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Prometni sustav u funkciji odrzivog razvoja

Traffic system in function of sustainable development

Sazetak

Cilj istrazivanja jest identificirati prednosti prometnog sustava u razvoju gospodarstva, ali i upozoriti na ne-
povoljne ¢imbenike prometnog sustava na odrZivi razvoj. Primijenjeno istrazivanje zasniva se na povijesnoj,
komparativnoj metodi, metodi analize i sinteze te na induktivnoj i deduktivnoj metodi. Osnovni rezultat
istrazivanja ukazuje na iznimno negativan utjecaj prometa na stanje okolisa te Cinjenicu kako postojeci
prometni sustavi nisu odrZivi u odnosu na okolis. OneciScenje tla, zraka i vode, pojava buke i vibracija naj-
znacajnije su negativne posljedice prometa na okolis. Temeljni zakljucak rada upucuje na potrebu posti-
zanja ravnoteZe odnosa izmedu prednosti koje promet pruza u razvoju gospodarstva i drustva u cjelini te
nepovoljnih utjecaja koji se javljaju njegovim rastom. Navedeno je ujedno i jamstvo dugorocne opstojnosti
i uspjesnosti, emu prometni sustav mora teziti.Jedan od najznacajnijih izazova buduceg razvoja prometnog
sustava odnosi se na integraciju ekoloskih i okoliSu usmjerenih ciljeva.

Kljucne rijeci: odrZivi razvoj, promet, gospodarstvo, okolis, inteligentni transportni sustavi

JEL klasifikacija: F63,191,018,R40

Abstract

The goal of this paper is to identify advantages of traffic systems on economic development at a nation-
al level, and to address undesirable factors of traffic systems with respect to sustainable development.
The methods used in this research include the historical method, comparative method, analysis and
synthesis, inductive and deductive methods. Research results indicate the extremely negative influence
of traffic on the environment and the fact that existing traffic systems are not sustainable with respect
to the environment. The fundamental conclusion in the paper is the need to achieve a balance between

the advantages provided by transport for economic development and the disadvantages caused by such
growth. This balance also guarantees the long-term existence and transport success. One of the most
significant challenges in the development of future transport systems is the integration of ecological
and environmental goals.

Keywords: sustainable development, transport, environment, economy, intelligent transport systems

JEL classification: F63,1.91,018,R40

1. Uvod

Razvoj prometa kao gospodarske djelatnosti
u pravilu se odvija sukladno opcem razvoju
gospodarstva svake zemlje. Stoga, promet je sa
svojim aktivnostima bio jedan od preduvjeta
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industrijske revolucije, dok danas predstavlja
pokretacku  snagu  medunarodne  trgovine i
turizma. Drustveni i gospodarski zivot svake zemlje
determiniran je funkcioniranjem prometnog sustava
te se razvijenost i uspjesnost gospodarstva mijeri
i razvijenoscu funkcioniranja prometa. Promet,
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izmedu ostalog, pridonosi gospodarskom napretku,
oblikuje prostor i nacin zivota te odrazava kulturu
naroda. Medutim, zahtjevi za prometom, a narocito
cestovnim, pokazuju tendenciju sve brzeg rasta,
$to se nepovoljno odrazava na okoli$ i zdravije
stanovnistva. Premda ce tehnoloski napredak i ve¢
poduzete mjere ublaziti utjecaj na okolid i kvalitetu
Zivota, odsustvo novih mjera u prometnoj politici
izazvalo bi znatno pogorsanje u vidu oneiscenja
okolisa emisijom ispusnih plinova, zastojima,
stvaranjem buke i prometnim nesre¢ama.

Rimskim ugovorom 1957. godine dani su temelji
razvoja zajednickog europskog prometnog sustava.
Zemlje potpisnice Ugovora (Francuska, Zapadna
Njemacka, Italija, Belgija, Nizozemska i Luksemburg)
zeljele su ukloniti prepreke slobodnom kretanju
roba, usluga, rada i kapitala te ubrzati integraciju
tog vaznog europskog, gospodarski najrazvijenijeg
prostora. Od tog se razdoblja europski prometni
sustav ubrzano razvija, uvodeci velik broj mjera
i poticaja usmijerenih stvaranju jedinstvenog
trzista prometnih usluga. Uz navedeno, bila je
neophodna i pravna regulativa izmedu susjednih
zemalja kroz bilateralne sporazume, kojima su
se uredivala vazna pitanja odvijanja prometa
izmedu dviju zemalja. Usporedno s time su se
uspostavljali viSestrani multilateralni sporazumi,
koji su istovjetnu materiju (kao $to je npr. cestovna
signalizacija, tezina i dimenzije vozila, obiljezavanje
cestovnih  prometnica, unificirani  prometni
dokumenti i dr) uoblicili u konvencije, protokole,
sporazume i deklaracije. U tim oblicima usvajale su
ih zainteresirane zemlje da bi prijevoz ljudi, roba
i vijesti bio $to jednostavniji unutar europskih i
izvaneuropskih zemalja.

Predmet istrazivanja ovog rada jest prometni
sustav u funkciji odrzivog razvoja, s obzirom da je
jedan od osnovnih uvjeta uspjesnog gospodarskog
razvoja  svake zemlje ucinkoviti  prometni
sustav. Istovremeno, prometni sustav je i jedan
od najznacajnijih Cimbenika u priblizavanju i
povezivanju s drugim zemljama. Buduci da promet
pridonosi gospodarskom i opcedrustvenom razvoju,
ali i povezivanju u Sirem smislu, potrebno je da
Republika Hrvatska djeluje u smjeru kvalitetnog
prometnog povezivanja s ostalim europskim
zemljama, ¢ime bi se valorizirao povoljan
geostrateski i geopoliticki polozaj Republike
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Hrvatske, ali i stjecanja odgovarajuce prometne
uloge u europskim transportnim prostorima i
ostvarivanja integralne sinergije u sklopu europskih
prometnih pravaca (Violi¢ i Debeli¢, 2013.).S druge
pak strane, pretjerana eksploatacija prirodnih
resursa, pracena sve vec¢im troskovima, kao i
potreba sprjecavanja kontinuiranog zagadivanja
okolisa i degradacija pojedinih prostora dovela je
osamdesetih godina prosloga stoljeca do pojave
koncepta odrzivog razvoja.

Cilj ovog rada jest identificirati prednosti prometnog
sustava u razvoju gospodarstva, ali i upozoriti na
nepovoljne ¢imbenike prometa na odrzivi razvoj.
Rad je podijeljen na pet poglavlja. U prvom,
uvodnom, poglavlju ukratko je definiran predmet
i cilj istrazivanja te je prikazana struktura rada
po poglavljima. U drugom poglaviju objasnjena
je vaznost prometne djelatnosti u gospodarstvu
zemlje, definiran je pojam odrzivog razvoja te su
analizirani vanjski ucinci prometa na odrZivi razvoj.
U trecem poglavlju analiziran je utjecaj prometnog
sustava na odrzivi razvoj zemlje te su navedene
mjere za smanjivanje emisija oneCiscujucih tvari
prometa u zrak. U Cetvrtom poglaviju analiziran
je utjecaj primjene novih tehnologija u prometu
na odrZivi razvoj, odnosno istaknuta je vaznost
primjene inteligentnih transportnih sustava u
prometu, kao i koristi primjene obnovljivih izvora
energije u Europskoj uniji. Zakljucak je naslov petog
poglavlja u kojem se koncizno sumiraju spoznaje iz
istrazivackog dijela rada.

2. Vanjski u¢inci prometa na odrzivi
razvoj

Kontinuirani rast svjetskoga gospodarstva, pracen
rastom razmjene roba i usluga izmedu nacionalnih
i regionalnih gospodarstava, namece potrebu
unapredenja prometnog sustava, pri ¢emu se javlja
dvojba: promet i odrzivi razvoj (Zelenika i Pupovac,
2000.). Razvoj prometa ovisi o razvoju gospodarstva
u cjelini, unato¢ regionalnim razlikama i razli¢itom
razvoju pojedinih vrsta prometa. Zahtjevi za
razvijenim prometom neprekidno rastu od 70-ih
godina dvadesetog stoljeca, a oni opcenito rastu
paralelno s rastom bruto domaceg proizvoda u
pojedinim zemljama. Odredene indikacije upucuju
da bi sporiji rast BDP-a rezultirao neproporcionalno
sporijim rastom prometnih aktivnosti, a brzi rast

NNATITIA



Tablica 1. Prikaz prometne djelatnosti u gospodarskom Zivotu Europske unije,za 2013. godinu

Ostvareni iznos BDP-a

Ukupni BDP iznosi 13.528,5 milijardi € ili 26.700 € po stanovniku
(od tega promet 10 %)

Lackovi¢ Vincek, Z., Dvorski, S.,

Zaposlenost

11 milijuna zaposlenih u prometnom sektoru (5,1% ukupne radne
snage)

Dvorski Lackovic, I

Investicije u prometnu infrastrukturu

Investicije u prometnu infrastrukturu iznosile su 101,63 milijarde
€ (od tega 53% za ceste, 34% za zeljeznice i 13% za ostale vrste
prometa)

Prometni sustav u funkciji
odrzivog razvoja

Robni promet (cestovni, Zeljeznicki, unutarnja plovidba,
cjevovodni)

Promet ostvaruje oko 3481 milijardi tkm* (od cega cestovni 49,4%,
Zeljeznicki 11,7%

Putnicki promet (osobna vozila, autobusi, Zeljeznica,
zrakoplovi)

Promet ostvaruje oko 6465 milijardi pkm* ili 12.700 km po
stanovniku (od tega cestovni 82,3%, 0sobna vozila 72,3%, zeljeznicki
6,6%)

Rast prometa

Robni promet: oko 0,1% godisnje (viSe od 75% od 1970.)
Putnicki promet: oko 1% godisnje (vise od 110% od 1970,

Sigurnost

Ceste: 25.938 poginulih osoba u prometnim nesrecama (broj
poginulih u cestovnom prometu biljeZi pad 7 - 8% godisnje).
Zeljeznica: 97 poginulih osoba u Zeljeznickim nesrecama (biljezi se
lagani pad broja poginulih).

Zrak: 120 poginulih osoba u zrakoplovnim nesre¢ama.

Utjecaj na okolinu

Udio prometa u emisiji:
(0,:29%,NO,: 67%

Izvor: Europska komisija (2015.).
“tkm - tonski kilometri, pkm - putnicki kilometri.

BDP-a brzim rastom prometnih aktivnosti.

Kao Sto je prikazano u Tablici 1, prosjecni
godisnji porast od 1970. godine za robni promet
iznosi 0,1%, a za putnicki promet 1% godisnje.
Promet Cini oko 10% ukupnog bruto domaceg
proizvoda zemalja Clanica Europske unije te
zaposljava vise od 11 milijuna radnika ili oko 5%
od ukupnog broja zaposlenih osoba. Osim toga,
proizvodnja prijevoznih sredstava jedna je od
najvaznijih industrijskin grana u Europskoj uniji,
odmah nakon proizvodnje hrane. Najznacajniji dio
proizvodnje prijevoznih sredstava ¢ine motorna
vozila, ukljuCujuci i proizvodnju rezervnih dijelova
i dodatne opreme, 3to iznosi 75% ukupnog outputa
te djelatnosti. Na drugom mjestu je proizvodnja
zrakoplova s udjelom od 14%. Navedene dvije
djelatnosti unutar cijelog prometnog sektora
pridonose razvoju gospodarstva zemalja ¢lanica
Europske unije,a istovremeno djeluju poticajno i na
ostale grane industrije. U proteklom je desetljecu
ostvaren porast robnog prijevoza za oko 50% te rast
putnickog prijevoza za 100%, 0d ¢ega se najveci dio
tog porasta pripisuje cestovnom prometu.

Odrzivi razvoj odnosi se na proces postizanja
ravnoteze izmedu gospodarskih, socijalnih i
ekoloskih zahtjeva, s ciljem zadovoljenja potreba
sadasnje generacije bez ugrozavanja mogu¢nosti

NNATITIA

buducih generacija da zadovolje svoje potrebe.
Takoder, predstavlja okvir oblikovanja politika i
strategija kontinuiranog gospodarskog i socijalnog
napretka te bez negativnih posljedica na okolis
i prirodne izvore vazne ljudskim djelatnostima
u buducnosti. Grgi¢ i Bilas (2008) definiraju
odrzivi razvoj kao socijalno-ekoloski proces
okarakteriziran ispunjavanjem ljudskih potreba
uz odrzavanje kvalitete prirodnog okolia. Odrzivi
razvoj ne odnosi se samo na ekoloske probleme,
vec se sastoji od tri dijela: ekonomske odrzivosti,
ekoloske odrZivosti i socijalno-politicke odrzivosti,
$to je prikazano na Slici 1.

Kada je postignut politicki kompromis oko svih
elemenata drustveno-ekonomskog razvoja, tada
se postize odrzivi razvoj. Elementi odrZivog razvoja
odnose se na ekonomsku ucinkovitost proizvod-
nje i funkcioniranja trziSnog mehanizma, brigu za
potrosace i eti¢no ponasanje uskladeno s normama
i vrijednostima drustva te postivanje kulturnih
raznolikosti, potrebu ocuvanja okolisa, krajolika
i bioraznolikosti te koristenje prirodnih resursa i
energije bez velikog stresa za okolis.

Odrzivi razvoj prometa Republike Hrvatske ovisi o
razvoju prometne infrastrukture koja jaca konku-
rentnost zemlje, smanjuje prometnu izoliranost i
stvara uvjete za uravnotezen regionalni razvoj. Pre-

AL N N N N N N % N % N\ N\ N\ |
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Slika 1. Sastavni elementi odrzivog razvoja

prihvatljivo

EKOLOGLA

EKONOMIJA

priviacno

ostvarivo

NORME |
VRIJEDNOSTI
DRUSTVA

lzvor: izrada autora prema Giddings, Hopwood i O'Brien (2002.) .

ma podacima Drzavnog zavoda za statistiku (2015.),
u Republici Hrvatskoj postignuta je visoka razvije-
nost mreze autocesta (1.254 km u 2012.godini),dok
mrezu drzavnih, Zupanijskih i lokalnih cesta treba
dalje razvijati. Ukupna duljina Zeljeznickih pruga od
2.722 km u Republici Hrvatskoj odgovara prosjeku
drugih zemalja Clanica Europske unije, medutim
uvjet razvoja jest njihova daljnja modernizacija i
Sirenje, buduci da od 2006. godine nove Zeljeznicke
pruge nisu uopce gradene. Uz navedeno, poveza-
nost naseljenih otoka s kopnom nedostatna je i ne
stvara temelj odrZivog razvoja otoka.

Temeljni cilj prometnog razvoja jest dobro povezi-
vanje svih dijelova nacionalnog teritorija te otoka s
kopnom i medusobno, kako bi transportni sustav is-
punjavao sve ekonomske, drustvene i ekoloske po-
trebe Republike Hrvatske, a da istovremeno njegov
negativan utjecaj na ekonomiju, drustvo i ekologiju
bude minimalan. lako je promet iznimno znacajan
za gospodarski razvoj svakog drustva, jasna vizija
odrzive buducnosti nuzno mora mobilizirati sve
raspolozive snage za provedbu potrebnih promjena
i za prekid s uhodanim navikama u ponasanju i od-
nosu prema prisutnim problemima.

Zahtjevi za prometom, naroCito cestovnim, sve
brze rastu, $to se nepovoljno odrzava na razvija-
nje ukupne prometne djelatnosti s posljedicom
izravnog utjecaja na oneciscenje okolisa i kvalitetu
Zivota opcenito. Nepovoljni ucinci vezani uz odvija-

Notitia - ¢asopis za odrZivi razvoj | prosinac 2016.| broj 2.
Notitia - journal for sustainable development | december 2016 | number 2

nje prometne djelatnosti ovise o vremenu, mjestu i
vrsti prometa te su sve prisutniji,a izrazeniji su u vi-
soko razvijenim i gusto naseljenim podrucjima. Pe-
riferne regije i veliki dijelovi pojedinih zemalja jo$
uvijek su relativno imuni na zakrcenost u prometu,
$to ne bi smjelo sluziti kao izgovor za izbjegava-
nje poduzimanja odgovarajucih mjera u rjedavanju
dolazecih poteskoca. Vezano uz zakr¢enost prometa,
tri su podrucja posebno ugrozena: promet u grado-
vima, glavne prometnice i autoceste te zracni pro-
met i prilazne cestovne prometnice do zracnih luka
(Dvorski, 2000.).

Vezano uz promet u gradovima, osim niza pozitivnih
utinaka prometa za razvitak i dimenzioniranje gra-
da, promet se u posljednje vrijeme pretvara u svoju
suprotnost, a navedeno se oituje u zakrcenosti
prometnica, malim brzinama kretanja, povecanim
troskovima, oneciscenju okolisa i ostalim nepovolj-
nim ucincima. Sigurnost sudionika u prometu, pa
Cak i slobodno kretanje putnika sve su viSe upitni.
lako gradske prometnice nisu stalno zakrcene, vec
samo u vr$nim opterecenjima kada potraznja pre-
raste postojece kapacitete, zakrcenost je Cimbenik
koji utjece na sve oblike prijevoza. Temeljem svega
navedenog, kvaliteta dnevnog prijevoza te mobil-
nost pojedinaca i grupa u gradskim sredinama zna-
¢ajno je ugrozena.

Zakrcenost glavnih prometnica i autocesta rezul-
tat je sve vece potraznje za prometom, zbog koje
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je doslo do tako intenzivnog koristenja prometne
infrastrukture da se postavlja pitanje njenog ucin-
kovitog funkcioniranja, odnosno potrebne propusne
moci. Ona je prisutna u svim vrstama prometa, ali
najvise i najcesce dolazi do izrazaja u cestovnom
prometu. Zakrcenost je svakodnevna pojava na
glavnim prometnicama, autocestama te vaznim
prometnim raskrizjima. Samim time ugrozena je
kvaliteta robnog i putnitkog prijevoza, a time i
njegova gospodarska funkcija. Prilazne prometnice
zratnim lukama opterecene su istim problemima
kao i promet u gradovima i glavne prometnice
te autoceste. Kada se tome pridoda neredovitost
u odvijanju zratnog prometa i nekompatibilnost
informacijskog sustava, u pitanje dolazi kvaliteta
zratnog prometa i njegove prednosti prema ostalim
vrstama prometa.

Zakrcenost u prometu svakako nije jedini nepovolj-
ni ¢imbenik koji ugrozava ljudske Zivote i materi-
jalne vrijednosti, vec se javljaju i ostali problemi,
poput nedostatka sigurnosti u prometu, prometne
buke, vr3nih opterecenja u gradovima, ogranicene
dostupnosti i mobilnosti, utjecaja na prirodni okolis,
oneiscenja zraka i drustvenih vrijednosti. Sigurno-
sni aspekt u prometu je vrlo Cesto zanemaren. Pita-
nje sigurnosti u cestovnom prometu od posebne je
vaznosti, jer je broj poginulih osoba u prometnim
nesrecama u zemljama clanicama Europske unije
veci od 25.000 ljudi godidnje (vidljivo iz Tablice 1.).
Istovremeno, svake godine u prometnim nesrecama
je ozlijedeno oko tri milijuna stanovnika Europske
unije. lako je stanje u odnosu na prethodna raz-
doblja povoljnije, godidnji broj poginulih i ozlije-
denih osoba jo3 uvijek je prevelik, $to upucuje na
nedostatak sigurnosti na europskim cestama.

Promet je izvor buke i raznih vibracija koje kon-
stantno rastu u odnosu na rast prometa. U nekim
su podru¢jima ove smetnje toliko izrazene da spre-
Cavaju normalan rad i Zivot stanovnistva te stoga,
umjesto da ujedinjuje Ljude, promet ih zapravo raz-
dvaja. Stalnom dnevnom prometu i buci automobila
i zrakoplova iznad opce razine prihvatljivosti od 65
dB izlozeno je izmedu 60 i 80 milijuna stanovnika
Europske unije (Dvorski, 2000.). Promet je pojedine
dijelove naselja pretvorio u neprikladne za zdrav
Zivot Covjeka, osobito ako njima prolaze glavne
prometne arterije autocesta, zeljeznickih pruga
i zratnih luka. Temeljem navedenog, ugroZena je
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kvaliteta Zivota u pojedinim dijelovima naselja i
stambenim Cetvrtima.

Vezano uz vrina opterecenja, postoji previse za-
htjeva za koriStenjem prometnica istovremeno,
posebice u vremenu odlaska na posao i povratka
s posla u velikim gradovima i prilaznim im pro-
metnicama. Prometnice s velikom koncentracijom
prometa mogu uciniti slobodno kretanje opasnim
te ga ograniciti i narusiti mogu¢nost izbora svakog
pojedinca kod odabira odredista i oblika prijevoza.
Bez obzira na razvoj prometnog sustava, pojedine
kategorije stanovnistva jo$ uvijek nisu povezane
odgovarajucom mrezom prometne infrastrukture i
potrebnom razinom prometnih usluga. Navedeno
se, prije svega, odnosi na starije osobe i osobe s
tjelesnim o3tecenjima, kao i na nezaposlene osobe
kojima su ogranicene svakodnevne mogucnosti su-
djelovanja u prometnom sustavu.

Bezobzimom gradnjom prometne infrastrukture i
nepostivanjem planova prostornog uredenja, sve se
vise narusava prirodni izgled okoline. Ucinci koji se
javljaju utjecu na prirodnu okolinu, floru i faunu te
ravnotezu izmedu oCuvanja okolisa i rastuce teznje
za mobilno3¢u. Uz sve navedeno, promet je odgo-
voran za znacajan dio ukupnog oneCiscenja zraka,
a oko 80% oneciscenja uzrokuje cestovni promet.
Oneciscenje zraka u velikoj mjeri utjeCe na zdravlje
stanovnistva te izravno utjeCe na porast troskova
zdravstva, smanjenje prinosa u poljoprivredi te
uzrokuje efekt staklenika, cime je u cjelini ugrozena
kvaliteta Zivota.

Vezano uz drustvene vrijednosti, posjedovanje
osobnog automobila jo$ uvijek predstavlja simbol
slobodnog drustva.Automobil povecava dostupnost
i mobilnost te ima presudnu ulogu pri izboru po-
Zeljnog odredista. Porastom standarda stanovnistva
povecava se broj vozila te broj putovanja radi od-
mora, razonode, sporta, upoznavanja drugih zemalja
i njihovih kultura. Medutim, navedeno istovremeno
rezultira i rastom zakrcenosti u prometu, Sto nega-
tivno utjee na osjecaj slobode i sigurnosti.

Rastom gospodarske aktivnosti istaknuti ¢e proble-
mi jos vise dolaziti do izrazaja. Stoga je na global-
ne probleme prometnog sustava moguce utjecati
odredenim mjerama, poput (Dvorski, 2000.):

* edukacija,

* razvoja inteligentnih transportnih sustava,
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* razvoja suvremenih transportnih tehnologija,

» tehnoloskog napretka vozila i znanstvenog
istrazivanja,

« primjerenih sustava cijena uz uvazavanje vanj-
skih troskova prometa,

« liberalizacije i harmonizacije prometa,
» ekoloskog“ naglaska u prometnoj politici.

3. Utjecaj prometnog sustava na
odrZivi razvoj zemlje

Promatraju¢i podatke o prometnoj infrastrukturi,
cestovna infrastruktura prevladava u odnosu na
ostale vrste te su ulaganja u razvoj cestovne infra-
prijevoza (Zeljeznicki i unutarnji plovni putovi)
stagniraju.

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku
(2015.) do 2008. godine ukupan broj prevezenih
putnika biljeZio je porast, nakon Cega pada, a naj-
veci udio u prijevozu putnika i dalje ima cestovni
prijevoz (Slika 2.). U posljednje Cetiri godine cestov-
ni prijevoz putnika premasuje Zeljeznicki prijevoz (u
2013. godini za oko 3 milijuna,a u 2014. godini za
oko 3,2 milijuna putnika), ponajprije zbog ukidanja
sufinanciranja besplatnog prijevoza u Gradu Zagre-
bu zbog toga $to su iz obraCuna isklju¢ene subven-
cionirane karte (1. srpnja 2011. godine). Ukupan

broj prevezenih putnika u 2014. godini iznosio je
90,8 milijuna, od Cega najveci udio otpada na ce-
stovni prijevoz (oko 60%).

U 2014. godini ukupno je prevezeno 109,1 miliju-
na tona robe (Slika 3.). U prijevozu robe dominira
cestovni prijevoz (oko 60%), a slijede ga pomorski
i obalni prijevoz (oko 18%) te Zeljeznicki prijevoz
(oko 9,5%). Udio zratnog prijevoza u ukupnom
prijevozu roba je zanemariv i krece se na razini od
0,002% u 2014. godini. Nakon 2010. godine zabi-
liezen je znacajan pad prijevoza robe, a do 2014.
godine, kada je ostvareno 109,1 milijuna tona robe,
smanjenje iznosi gotovo 20%.

Sukladno podacima sa Slike 4., prijevoz putnika
cestovnim gradskim i prigradskim prijevozom od
2007. godine je u opadaniju, $to upucuje na Cinjeni-
cu da se mjere za racionalizaciju prometa u grado-
vima, osuvremenjivanje i povecanje kapaciteta jav-
nog gradskog i prigradskog prijevoza, kao i mjere za
razvijanje kombiniranog javnog prijevoza razlicitim
prijevoznim sredstvima ne provode zadovoljavaju-
¢om dinamikom i opsegom.Javne garaze i parkirali-
$ta smjeStena su vecinom u sredistima gradova, pri
¢emu je izostala gradnja takvih objekata na kraj-
njim stajaliStima gradskog prijevoza, $to je jedna
od mjera za ostvarenje koncepta odrzivog razvoja
prometa u gradovima. Znatan napredak vidljiv je
kod biciklistickog prijevoza, koji se sve vise potice,
naroCito u pojedinim velikim gradovima (posebice

Slika 2. Broj prevezenih putnika prema vrsti prijevoza u Republici Hrvatskoj, u razdoblju od 2005. do 2014. godine, u
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Slika 3. Prijevoz roba prema vrsti prijevoza u Republici Hrvatskoj, u razdoblju od 2005.do 2014. godine, u tisucama tona
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Izvor: Drzavni zavod za statistiku (2015)).

Zagrebu i Osijeku) i pojedina¢nim akcijama (projek-
tima PRESTO i Traiblazer). Medutim, jo$ uvijek nije
dostignuta razina koja bi bila ozbiljna alternativa
cestovnom gradskom prijevozu. Cjelokupna ocjena
napretka ovog vida prijevoza nije moguca, jer se po-
daci o povr§inama i broju pjeSackih zona ne prate
sustavno.

Prema podacima Ministarstva gospodarstva (2015.)
ukupna potrodnja energije u prometu u 1995. go-
dini iznosila je 49,59 PJ,' a u 2014. godini 84,53
PJ, Sto je porast za 70,5% ukupne potrodnje u
promatranom razdoblju, odnosno prosje¢no go-
didnje povecanje potroSnje energije u prometu
iznosi 2,9%.

Slika 4.Broj prevezenih putnika cestovnim gradskim i prigradskim prijevozom u Republici Hrvatskoj, u razdoblju od 2005.
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Izvor: Drzavni zavod za statistiku (2015)).

1 PJ je oznaka za peta dzul te se 49,59 PJ interpretira kao 49,59 x 1015 dZula, odnosno 49,59 milijuna milijardi dZula.
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Tablica 2. Neposredna potrosnja energije prema vrsti energije u Republici Hrvatskoj, u razdoblju od 2009.do 2014. godine,
u P) matrica

Dvorski Lackovié, . Tekuca biogoriva 03 0,11 0,14 151 1,33 1,25
Prometni sustav u funkciji Uk?pue'?i p}in 3,26 275 261 257 2,64 283
odriivog razvoja Prlrodpl plln. 0,05 0,09 0,03 0,03 0,06 0,1
Motorni benzin 30,17 2841 2767 258 252 23,26
Mlazno gorivo 4,26 4,54 481 498 544 5,46
Dizelsko gorivo 50,67 49,68 48,87 48 49,72 50,59
Loziva ulja 0,02 0,08 0,07 0,08 0,08 0,02
Elelricna 112 112 109 104 101 099
energija
UKUPNO 89,85 86,78 85,3 84,01 85,48 84,53
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Izvor: Ministarstvo gospodarstva (2015.).

Tablica 3. Broj vozila s elektri¢nim i hibridnim pogonom u Republici Hrvatskoj, u razdoblju od 2007.do 2015. godine

Vrsta pogona 2007.  2008. 2009.  2010. 2011, = 2012, = 2013.  2014.  2015.
Elektricni 1 1 1 3 7 13 24 74 156
Hibridni 71 119 177 211 280 354 446 873 1347

Izvor: Centar za vozila Hrvatska (2016.).

Promet sudjeluje s udjelom od oko 34 % u ukupnoj
neposrednoj potro3nji energije, pri cemu najveci
udio ima cestovni promet (oko 88 %). U razdoblju
od 2003. do 2012. godine, najveca potrosnja ener-
gije ostvarena je 2007. godine (91,08 PJ), nakon
Cega biljezi kontinuirani blagi pad (Ministarstvo
gospodarstva, 2015.). Kako je prikazano u Tablici 2.,
u potro3nji energije u prometu najveci udio otpada
na dizelsko gorivo (oko 55%), potrosnja motornog
benzina je u padu od 2009. godine, a potro3nja te-
kucih biogoriva ostvaruje rast s visokom godisnjom
stopom rasta od 65,4%. U 2014. godini elektri¢cna
energija sudjeluje s udjelom od svega 0,99% u
neposrednoj potro$nji energije u prometu. Alter-
nativna pogonska goriva ukljucuju ukapljeni naftni
plin, komprimirani prirodni plin, elektri¢nu energiju

i biogoriva.

Sukladno podacima Centra za vozila Hrvatske
(2016.), a kako je prikazano u Tablici 3., raste broj
vozila na alternativni pogon. U kategoriji M (au-
tomobili, autobusi), u razdoblju od 2007. do 2015.
godine, broj vozila na elektri¢ni pogon porastao je s
1 vozila u 2007.godini na 156 vozila u 2015.godini,
dok je broj vozila na hibridni pogon porastao sa 71
vozila u 2007. godini na 1.347 registriranih vozila
u 2015. godini.

U Tablici 4. prikazani su udjeli pojedinih oblika
energije u ukupnoj energiji utro$enoj u prometu u
2009.i 2014. godini te je vidljivo kako je doslo do
promjene u strukturi potro$nje energije u prometu
na nacin da su udjeli dizelskog goriva, mlaznog go-
riva i tekucih biogoriva povecani, udjeli elektricne

Tablica 4. Udjeli pojedinih oblika energije u neposrednoj potro$nji energije u prometu u Republici Hrvatskoj, u 2009. i

2014. godini

Oblici energije

Udjeli 2009. Udjeli 2014.
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Tekuca biogoriva 0,33% 1,48%

Ukapljeni plin 3,63% 3,35%

Prirodni plin 0,06% 0,15%

Motorni benzin 3358% 2752%

Mlazno gorivo 4,74% 6,46%

Dizelsko gorivo 56,39% 59,85%

LoZiva ulja 0,02% 0,02%

Elektri¢na energija 1,25% 1,17%

Izvor: Ministarstvo gospodarstva (2015.).
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Tablica 5. Neposredna potro3nja energije prema vrsti prometa u Republici Hrvatskoj, u razdoblju od 2009.do 2014.godine,

uPl

Vrsta prometa ©2009.  2010. 2011 2012. 2013 2014.
Cestovni 80,03 7713 75,18 743 7517 74,17
Zeljeznicki 1,84 1,85 1,75 1,66 1,54 143

Zratni 438 466 492 507 5,55 5,56
Pomorski i rijecni 207 1,66 1,66 1,58 1,79 1,93

Javni gradski 143 145 141 1,35 1,36 1,35

UKUPNO 89,75 86,75 84,92 83,96 8541 84,44

Izvor: Ministarstvo gospodarstva (2015.).

energije i lozivog ulja ostali su nepromijenjeni, a
udjeli motornog benzina i ukapljenog plina sma-
njeni.

Potro3nja energije prema pojedinim vrstama pro-
meta prikazana je u Tablici 5. U 2014. godini je u
cestovnom, Zeljeznickom i javnom gradskom pro-
metu ostvareno smanjenje potro$nje energije, dok
je u ostalim vrstama prometa potrosnja energije
povecana. U razdoblju od 2009. do 2014. godine
ostvaren je trend porasta potrosnje energije u zrat-
nom prometu, dok je u cestovnom, zeljeznickom,
pomorskom i rijecnom te javnom gradskom pro-
metu ostvaren trend smanjenja potrosnje energije.
Prosjecna godisnja stopa porasta potro$nje energije
u zratnom prometu iznosila je 4,9%, dok je smanje-
nje prosjecne godisnje stope potrosnje energije u
cestovnom prometu iznosilo 1,5%, u zeljeznickom
prometu 4,9%, u pomorskom i rijecnom prometu
1,3% te u javnom gradskom prometu 1,1%. Najveca
potrosnja energije u prometu ostvaruje se u cestov-
nom prometu (87,7%).

Za nacionalni proracun emisije staklenickih plino-
va koristi se metodologija Meduvladinog tijela za
klimatske promjene (engl. Intergovernmental Pa-
nel on Climate Change - IPCC) razvijena u okviru
Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni
klime (engl. United Nations Framework Convention
on Climate Change - UNFCCC), a u nadleznosti je

Ministarstva zastite okolisa i prirode i Agencije za
zastitu okoli3a. Buduci da je ugljikov dioksid (CO,)
najznacajniji antropogeni uzrocnik globalnog zato-
pljenja, a emisije uslijed izgaranja goriva dominan-
tno utjecu na ukupne emisije CO,, za energetiku je
najznatajnije pratiti upravo emisiju CO,. Sukladno
podacima Instituta za energetiku i zatitu okolisa
za 2014. godinu, emisija CO, iz cestovnog prometa
iznosila je 35%,a izvancestovnog? prometa 2%. Na-
vedeno je prikazano u Tablici 6.

Zeljeznicki promet manjim intenzitetom utjece na
stanje okolisa od cestovnog prometa, buduci da za-
uzima manje prostora, stvara manje buke, a jednaka
kolitina prevezenog tereta u odnosu na cestovni
promet prosjecno trosi Cetiri puta manje energije,
$to u znatno manjoj mjeri oneciscuje okolis. Vece
razlike primjecuju se u prijevozu osoba. Naime, za
istu udaljenost se u zeljeznickom prometu trosi
trecina energije putnickih zrakoplova te Sestina
energije osobnih automobila. Navedene su ustede
posljedica velike mase vlakova, izbjegavanja cestog
zaustavljanja i pokretanja te smanjenja utroska go-
riva kod odrzavanja optimalne brzine kretanja. Uku-
pan udio u emisijama oneciscujucih tvari od strane
zeljeznitkog prometa je gotovo zanemariv, zbog
Cega se takvi podaci ne isticu prilikom prikupljanja
statistickih izvjeSca te ukazuju na Cinjenicu kako je
ovaj oblik prometa ekoloski prihvatljiv.

Tablica 6. Emisija ugljikovog dioksida iz cestovnog i izvancestovnog prometa u Republici Hrvatskoj, u razdoblju od 2009.

do 2014. godine, u tisucama tona

Promet ©2009. | 2010. 2011 2012, 2013. 2014.
Cestovni 5.786 5.602 5472 5.300 5.380 5.324
Izvancestovni 315 288 292 286 300 307

Izvor: Ministarstvo gospodarstva (2015.).
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2 Pod izvancestovnim prometom se podrazumijeva Zeljeznicki, zraCni te pomorski i rije¢ni promet.
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Prema misljenju stru¢njaka, kontinuirani porast
broja putnika u zratnom prometu negativno utjece
na provedbu ciljeva vlada zemalja ¢lanica Europske
unije, koji bi se mogli provesti samo ukoliko se po-
trosnja fosilnih goriva (primjerice, automobilskog
goriva ili ogrjeva u kucanstvima) svede na nulu. Bu-
dui da raste broj putnika u zratnom prometu, znat-
no e porasti i potrodnja avionskog goriva, koje u
najvecoj mjeri,u odnosu na ostale vrste goriva, Steti
okolisu, jer se ispusta visoko u atmosferi. Buka koju
stvaraju zrakoplovi u znatnoj mjeri snizava kvalite-
tu Zivota u blizini zratnih luka.Jedan od nacina na
koji zratne luke nastoje ublaziti problem stvaranja
buke jest da zrakoplovi koji stvaraju vise buke po-
lijecu i slijecu u zratnu luku s one strane piste koja
je udaljenija od naselja. Najvece zagadenje zraka
nastaje unutar prvih deset minuta kod polijetanja
i slijetanja zrakoplova. Uz navedeno, zra¢ni promet
utjece na smanjenje ozonskog omotaca oko Zemlje,
¢ime izravno povecava koli¢inu i energiju sunceve
insolacije,’ a posebice UV spektra koji djeluje kan-
cerogeno na ljudsku kozu, uslijed cega dolazi i do
povecanja globalne radijacije nad stanovnistvom
ispod ruta zrakoplovnih linija, gdje je i objektivno
zabiljezena povecana razina malignih oboljenja
koja ovise o suncevoj radijaciji.

Kako bi se potaknule mjere za smanjivanje emisija
oneciscujucih tvari u zrak, valja povecati energetsku
ucinkovitost automobila, smanjiti emisiju ispusnih
plinova iz motornih vozila, ali i poticati bolju orga-
nizaciju prometa. U prijevozu putnika, uz osiguranje
adekvatnog javnog prijevoza, potrebno je razraditi
mijere za poticanje prijevoza vise putnika u jednom
vozilu,a u prijevozu roba je potrebno uloziti dodat-
ne napore kako bi se boljom organizacijom smanjio
broj potrebnih prijevoza uz krace rute. Nepovoljan
utjecaj porasta cestovne prometne infrastrukture
na fragmentaciju prirodnih stanista biljnih i Zivo-
tinjskih vrsta, na podrucju Gorskog kotara, Like i
Dalmacije te znacajnog krajobraza Spacva, nastoji
se umanjiti razlicitim mjerama, poput izgradnje tzv.
zelenih mostova, pracenjem prelaska zivotinja pre-
ko tih mostova i sl.

4. Utjecaj primjene novih
tehnologija u prometu na odrZivi
razvoj

Obnovljivi izvori energije predstavljaju kljucan
korak rjeSavanja problema klimatskih promjena
te mogu doprinijeti sveukupnoj strategiji odrzivog
razvoja, jer doprinose smanjenju ovisnosti o uvozu
energije, a time osiguravaju odrZivu sigurnost do-
bave energije. Uz navedeno, doprinose konkuren-
tnosti industrije te pozitivno utje¢u na regionalni
razvoj i zaposljavanje.

Inteligentni transportni sustavi (engl. Intelligent
transport systems - ITS) odnose se na vrlo kom-
pleksne i najsuvremenije sustave koji poboljSavaju
vozacko iskustvo (ISO 14813-1). Osim samih vozila,
ti sustavi ukljucuju vozace, putnike, cestovne ope-
ratere i okolinu, a svi zajedno komuniciraju preko
kompleksnog pozadinskog sustava. Sigurnost je
temelj inteligentnih transportnih sustava, a ostali
vazni ¢imbenici odnose se na smanjenje guzvi, po-
vecanje protoka prometa kroz gradove, poboljSanje
ucinkovitosti vozila, smanjenje zagadivanja okolisa
i slicno.

Sustavi koji se koriste u prometu su po svojoj pri-
rodi interaktivni, a kako bi uspjesno funkcionirali,
zahtijevaju slanje i primanje podataka koji se iz-
mjenjuju vrlo precizno i vremenski uskladeno. Osim
toga, ti podaci moraju uspje$no pronaci pravog
primatelja i istovremeno mu biti u potpunosti razu-
mljivi. Kada se govori o inteligentnim transportnim
sustavima, valja napomenuti kako su to sustavi koji
imaju izniman potencijal koji je trenutno vrlo malo
iskoristen. Brojni sustavi zazive samo kao koncepti,
a tehnologije i sami standardi koriStenja nisu jo$ u
potpunosti razvijeni. Kako napreduje tehnologija,
tako se razvijaju i unaprjeduju sami sustavi. Kvali-
tetna primjena inteligentnih transportnih sustava
temelji se na uskladenosti, odnosno mogucnosti
integracije pojedinacnih telematskih rjeSenja u
slozene sustave, aplikacije i usluge (Mandzuka i
suradnici, 2013.).

Uvodenje inteligentnih  transportnih  sustava
jedan je od nacina poboljSanja sigurnosti na ce-
stama, smanjenja zagadenja okoli3a, ustede vre-

3 Insolacija podrazumijeva koli¢inu energije koju Zemlja prima suncevim zrakama, a izrazava se brojem sati sijanja
Sunca nad nekim podru¢jem tijekom godine.
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mena, povecanja mobilnosti i produktivnosti te
ustede proracunskih i privatnih sredstava. U srpnju
2014. godine Vlada Republike Hrvatske je usvojila
dokument pod nazivom Nacionalni program za ra-
zvoj i uvodenje inteligentnih transportnih sustava u
cestovnom prometu za razdoblje od 2014.do 2018.
godine, s ciljem prikaza postojeceg stanja te plana
buducih aktivnosti razvoja i uvodenja inteligentnih
transportnih sustava u Republici Hrvatskoj. Radi
provodenja potrebnih aktivnosti, definiran je skup
mjera,a sve u cilju ispunjavanja ciljeva postavljenih
direktivom Europske unije.

Inteligentni transportni sustavi razvijeni su kako bi
se ucinkovito rjesavali rastuci problemi zagadenja i
zagusenja okolisa, ucinkovitosti prijevoza, sigurno-
sti i zastite Ljudi i roba u prometu. S time u vezi,
inteligentna cestovna prometnica jest upravljacka
i informacijsko-komunikacijska nadogradnja klasi¢-
nih cestovnih prometnica, ¢ime se, osim osnovnih
fizickih funkcija, ostvaruje bolje informiranje voza-
¢a, vodenje prometa, sigurnosne aplikacije i ostalo.
Paralelno s razvojem inteligentnih cestovnih pro-
metnica razvijaju se i inteligentna vozila koja svo-
jim novim svojstvima u znatnoj mjeri unaprjeduju
sigurnost, ucinkovitost i udobnost voznje. Korisnici
inteligentnih transportnih sustava mogu biti voza-
¢i i putnici (kao krajnji korisnici), vlasnici sustava,
mrezni operateri, turisticke tvrtke, pruzatelji usluga,
lokalna zajednica i gradska uprava.

Tehnologije koje se primjenjuju kod inteligentnih
transportnih sustava ukljuCuju osnovne sustave
upravljanja poput auto navigacije, sustava upravlja-
nja kontejnerima, promjenjivih prometnih znakova,
automatskog prepoznavanja registarskih oznaka,
kamera za pracenje brzine te sigurnosne sustave

i vise napredne aplikacije koje integriraju zive po-
datke i povratne informacije iz raznih drugih izvora
(primjerice, smjernice za parkiranje ili vremenske
prognoze).

Da bi neka tehnologija mogla zadovoljiti uvjet
odrzivosti prometa, mora biti ukljucena u postojece
prometne uredaje te mora biti Cesto koristena. Uz
navedeno, takvi uredaji nuzno moraju imati ulogu
olakSavanja ekonomskog rasta i razvoja te biti
dostupni, sigurni i pouzdani (Mandzuka i suradni-
ci, 2013.). Laka cestovna vozila, poput automobila,
kombi vozila i lakih teretnih vozila, trenutno su naj-
zastupljenija u prometu. U 2000. godini u svijetu ih
je bilo priblizno 700 milijuna,a prema projekcijama
do 2030. godine biti ce ih 1,3 milijarde,a do 2050.
godine vise od dvije milijarde (Mandzuka i suradni-
€i,2013.).Najvei porast broja lakih cestovnih vozila
bit ¢e u zemljama u razvoju. Postojece spoznaje o
ogranicenosti fosilnih goriva za promet te povecani
trend Stetnog djelovanja na okoli$, doveli su do po-
trebe primjene alternativnih oblika energije. Hibrid-
na vozila predstavljaju priviemeno rjeSenje sma-
njenja potrosnje fosilnih goriva, dok se ne pronade
nacin jeftinog dobivanja vodika kao pogonskog go-
riva buducnosti (Virkes, 2007.). Europska unija istice
tri vrste alternativnih goriva za cestovni promet kao
najvaznija: biogorivo, prirodni plin i vodik, a za im-
plementaciju direktive za biogoriva zemlje ¢lanice
Europske unije koriste dva alata: oslobadanje od
poreza i obvezu koristenja biogoriva.

Kako bi se smanjila ovisnost o fosilnim gorivima i
smanjila emisija staklenickih plinova, namece se
upotreba biogoriva. Biodizel se, kao jedna od vrsta
biogoriva u prometu, moze dobiti od raznih uljarica
(suncokreta, soje, palme, uljane repice, i sl., otpad-

Tablica 7. Ocekivane koristi primjene obnovljivih izvora energije u Europskoj uniji,od 2001. do 2020.godine

‘ Investicije, u mlrd. €

‘ Usteda goriva, u mlrd. € ‘ Vanjski tro$kovi,u mlrd.€

Zaposljavanje na puno

Lackovi¢ Vincek, Z., Dvorski, S.,
Dvorski Lackovic, I

Prometni sustav u funkciji
odrzivog razvoja

Izvor energije radno vrijeme
2001.-2020. 2001.-2020. 2001.-2020. 2001.-2020.
Energija vjetra 156 63 40,2 -1028 318.000
Fotonaponske celije 76 43 27-68 245.000
Biomasa 89 - 62,6 - 160,1 528.000
Hidro energija 20 115 75-191 28.000
Geotermalna energija 11 73 25-63 10.000
Toplinska energija 91 29,7 11,2-288 280.000
UKUPNO 443 11538 126,7-3239 2.023.000

Izvor: Europska komisija (2009.).
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* Na proizvodnji biogoriva ¢e se dodatno zaposliti jo$ 614.000 Ljudi.
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Lackovié Vincek, Z., Dvorski, S.,
Dvorski Lackovic, 1.

Prometni sustav u funkiji
odrzivog razvoja

nih jestivih ulja i Zivotinjskih masti esterifikacijom
s etanolom, a u danasnje vrijeme ima osnovna
svojstva priblizno jednaka onima mineralnog di-
zela te se moze koristiti kao zamjena za mineralni
dizel ili u smjesi s njime (Virkes, 2007).Buduci da je
biodizel proizvod iz obnovljivih izvora energije, bio-
razgradiv je, netoksican, CO, neutralan, $to znati da
ne pridonosi efektu staklenika te njegova upotreba
pridonosi smanjenju emisije Stetnih tvari u urbanim
sredinama. Proizvodnja biodizela uvjetuje zapo-
$ljavanje lokalnog ruralnog stanovnistva, a utjece
i na smanjenje cijena nafte, dok primjena biodizela
u javnom gradskom prijevozu doprinosi smanjenju
emisija oneciscujucih tvari, Sto podize kvalitetu Zi-
vota stanovnistva u urbanim sredinama.

U Tablici 7. prikazane su ocekivane koristi primjene
obnovljivih izvora energije u Europskoj uniji, u raz-
doblju od 2001.do 2020. godine, a koje je predsta-
vila Europska komisija 1997. godine u dokumentu
pod nazivom ,Bijela knjiga“ (engl. White Paper).
Kako je prikazano u Tablici 7., koristi koje bi se mo-
gle ostvariti upotrebom obnovljivih izvora energije
su sljedece:

« investicije od 443 milijarde eura,
» ustede na uvozu goriva od 115,8 milijardi eura,

o ustede izmedu 126,7 i 323,9 milijardi eura u
izbjegavanju vanjskih troskova,*

» otvaranje dodatnih 2.023.000 radnih mjesta.
5. Zakljutak

Prometni sektor trenutno je jedan od najintenzivnijih
potrosaca energije u Republici Hrvatskoj,a ocekuje se
i brzi rast potro3nje navedenog sektora u usporedbi
s drugim sektorima u buducnosti. Promet izrazito ne-
gativno utjece na stanje okolisa te sadasnji prometni
sustavi nisu odrZivi u odnosu na okoliS. Negativne
posljedice prometa na okoli$ odrazavaju se u oneci-
$¢enju zraka, vode i tla, pojavi buke i vibracija. Buduci
da broj vozila kontinuirano raste, emisije ugljikovog
dioksida (CO,),dudikovog oksida (NO ), krutih Cestica i
organskih spojeva koji ishlapljuju nemoguce je sma-
njiti. Orijentacija zemlje cestovnom obliku prometa
sinonim je za zaguSenost prometa i onecis¢enje oko-
lisa. Problemi poput zagusenosti prometa, kapaciteta

prometa i kasnjenja utjecu na mobilnost i gospodar-
sku konkurentnost, a nepovoljno utjecu i na okolis te
kvalitetu Zivota. Europska unija ustraje na upotrebi
energetski manje zahtjevnih oblika prijevoza, koji
su i Cisci te sigurniji za okolis, pri cemu bi prijevoz
unutarnjim vodnim putovima trebao dobiti znacajni-
ju ulogu u postizanju tog cilja. lako su se u prometu
poceli koristiti alternativni izvori energije, jo$ uvijek
se ne moze govoriti 0 znacajnom pozitivnom trendu.
Kako bi Republika Hrvatska u potpunosti unaprijedi-
la i harmonizirala svoj prometni sustav s Europskom
unijom, mora aktivno provoditi predvidene mjere,
aktivnosti i projekte. Inteligentni transportni sustavi
odnose se na vrlo kompleksne i najsuvremenije su-
stave koji poboljSavaju vozacko iskustvo te nemaju
svrhu ukoliko ne pruzaju neku dobrobit. Buducnost
inteligentnih transportnih sustava lezi u komunikaci-
ji raznih sustava, u komunikaciji s drugim sustavima
te u komunikaciji vozila s infrastrukturom po kojoj se
krecu. Uvodenije inteligentnih transportnih sustava u
prometni sustav donosi razne koristi, od kojih su naj-
znacajnije poboljanje sigurnosti na cestama, sma-
njenje zagadenja okolisa, ustede vremena, povecanje
mobilnosti i produktivnosti te ustede proracunskih
i privatnih sredstava. Koritenje obnovljivih izvora
energije u skladu je sa strategijom odrzivog razvoja
na globalnoj razini. Koristenjem biogoriva u prometu
povecava se sigurnost opskrbe, smanjuje se ovisnost
prometnog sustava o nafti, smanjuje se udio emisije
staklenickih plinova iz cestovnog prometa te se po-
dupire odrzivi razvoj ruralnih podrucja. Najznacajnije
koristi upotrebe biogoriva u prometu su mogucnost
koristenja postojece infrastrukture (opskrbne mreze
i motora), smanjenje emisije ispusnih plinova i nji-
hova mogucnost brze razgradnje, kao i smanjenje
ekoloskih rizika u prometu i skladistenju. Temeljem
svega iznesenog u radu, moze se zakljuciti kako je
potrebno postici ravnotezu odnosa izmedu prednosti
koje promet pruza u razvoju gospodarstva i drustva u
cjelini te nepovoljnih utjecaja koji se javljaju njego-
vim rastom.Navedeno je ujedno i jamstvo dugoro¢ne
opstojnosti i uspjesnosti, a tome prometni sustav
mora teziti. Dakle, u sklopu izazova buduceg razvoja
prometnog sustava, svakako je jedan od najvaznijih
onaj koji se odnosi na integraciju ekoloskih i okolisu
usmijerenih ciljeva.

4 Vanjski troSkovi predstavljaju troSkove koji nisu u potpunosti ukljuceni u cijenu energije, a nastaju spaljivanjem fosilnih
goriva ili proizvodnjom nuklearne energije te su povezani uz promjenu klime.
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