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Sazetak

Zavrdni rad obraduje koncept i primjenu programskih dodataka te detaljno pojasnjava
proces izrade programskog dodatka i njegove objave u JetBrains repozitoriju. Kroz rad se
pomocu nekoliko primjera prikazuju razli€ite uporabe programskih dodataka. U radu se
koriste dva razvojna okruzenja od kojih je jedno Android Studio, a drugo IntelliJ IDEA. U
IntelliJ IDEA se razvija programski dodatak, dok se u Android Studiju taj isti dodatak testira
i koristi. Sadrzaj je strukturiran nanacin da je prvo objaSnjenasvrhaiuporaba programskih
dodataka, zatim su kratko opisana razvojna okruzenja koja se koriste u razvoju i testiranju
dodatka, njihove razlike i sam razlog zasto su potrebna. Nakon toga su prikazana dva
primjera programskih dodataka od kojih jedan predstavlja dodatak napravljen iskljucivo za
pomo¢ u razvoju, a drugipredstavljatzv. kozmeticki dodatak kojimoze, ali ne mora direktno
utjecati na razvoj aplikacije. Osnovni koraci u izradi programskog dodatka su prikazani i
objasnjeni kroz gotov projekt te je u nastavku radu prikazan i razvoj vlastitog programskog
dodatka. Nakon izrade vlastitog programskog dodatka prikazani su i koraci koji su potrebni
kako bi se programski dodatak objavio na JetBrains repozitorij.

Klju€ne rije€i: Razvojno okruZenje, Android Studio, Programski dodatak, Tehnologije,
Razvoj, Aplikacije, Repozitorij
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1. Uvod

Programiranje, odnosno izrada aplikacija ¢esto iziskuje puno vremena koje se moze
uStedjetiuz pomo¢ programskih dodataka. Proces izrade aplikacije je takav da se estoiznova
ponavljaju isti koraci i na taj nacin gubi vrijeme. Ponekad je to izrada specificne klase kad se
izraduje nova aplikacija slichoga tipa kao prijadnja ili dodavanje programskog koda na
specifi€ni dio projekta npr. na po€etak svake klase. Jedno od rjeSenja za ubrzavanje procesa
i izbjegavanje ponovnog pisanja istog koda je to da se kod kopira iz starih projekata. Takvo
rieSenje mozda i je bolje od ruénog pisanja cijelog koda ,od nule®, ali i dalje nije optimalno.
Proces se moZze znatno ubrzati koriste¢i programske dodatke unutar Android Studija koji se
nalaze nainternetu kao vec gotovo rjeSenje ili se izraduje vlastiti programski dodatak kao $to
je u slu€aju ovog rada.

Ciljovog rada je objasniti i pribliziti uporabu programskih dodataka (eng. Plugin) unutar
razvojnog okruzenja Android Studija kako bi se prikazale neke od puno moguénosti
programskih dodataka. Prvo ¢e biti objadnjen teoretski dio iza programskih dodatka i §to su
oni ustvari, u koje svrhe se koriste i kako se koriste. Nakon $to se objasniteoretskidio, takoder
Ce biti prikazan i prakti¢ni dio razvijanja jednog jednostavnog programskog dodatka kako bi se
prikazao cijeli proces izrade. Nakon prakti¢ne izrade dodatka, bit ¢e prikazani potrebni koraci
kako bi se vlastiti programski dodatak objavio u JetBrains repozitorij.

Osobni razlozii motivacija za odabir ove teme su ti da mi je tema zanimljiva zbog male
»pPokrivenosti“ informacija oko programskih dodatka, a ulogu igra i to §to smatram da ih ljudi ne
koriste dovoljno. Smatram da koristenjem odredenih programskih dodataka mozemo ustedjeti
vrileme i energiju te poboljsati fokus na programiranje. Tedko je definirati glavnu ideju iza
programskih dodataka jer su mogucnosti velike i postojijako puno dodataka razli€itih svrha,

od funkcionalnih do kozmetickih.



2. Programskidodatci

Kroz ovo poglavlje prikazati ¢e se $to je to programski dodatak i kako radi. Razvoj
programskog dodatka uvijek zapocinje koriStenjem odabranog razvojnog okruzZenja. Prvi dio
poglavlja posveéen je pojasnjenju svrhe, odnosno uporabe programskih dodataka. U ovom
poglaviju ¢ée takoder biti prikazana dva naj¢e$¢e koriStena razvojna okruzenja za razvoj
Android aplikacija i jedan od njih ¢e biti koriSten za razvoj programskog dodatka. Poveznica
programskih dodataka i Android aplikacija je ta $to programski dodatci mogu ubrzati proces

razvoja upravo tih aplikacija kroz odabrano razvojno okruzenje.

2.1. Opéenito o programskim dodatcima

Programski dodatci su proSirenje za razvojno sucelje i omogucavaju laksi rad prilikom
razvijanja aplikacija. Konkretan primjer jednog ovakvog programskog dodatka ¢e biti prikazan
nesto kasnije u radu, pa ¢e i uporaba dodataka biti jasnija. Kad se govori o programskim
dodatcima djeluje kao da su isto $to i biblioteka, no programski dodatci su ipak nesto drugo.
Biblioteke koriste razliCite klase, metode i ostale resurse i mozZe ih se upotrijebiti u vise razliitih
projekata, ali uklanjanje jedne biblioteke koristene u pisanju programskog koda, moze dovesti

do toga da aplikacija viSe ne funkcionira.

Prema sluzbenoj dokumentaciji Android Studija, biblioteke sadrze sve potrebno za
izradu aplikacije, ukljuCujuci izvorni kod, razne resurse i sl. [1]. Programski dodatci su
namijenjeni za specifi€ne aplikacije koje oni prosiruju, odnosno dodaju im nove moguénosti.
Uklanjanjem programskog dodatka samo se gubi to proSirenje, ali aplikacija moZze normalno
funkcionirati. Primjer koji bi vecini ljudi vrlo lako objasnio koncept programskog dodatka je
Adblock za Google Chrome koji sakriva sve oglase od krajnjeg korisnika. Slika 1. prikazuje

Adblock na Internet trgovini programskih dodataka za preglednik Chrome.

Slika 1. Adblock, Google Chrome internet trgovina



lako ovaj dodatak nije vezan za Android Studio, dobar je primjer kako bi se lakSe
shvatio pojam programskog dodatka. Adblock je proSirenje za Internet preglednik Google
Chrome i uklanjanjem njega, Google Chrome i dalje moze normalno funkcionirati. Razlog tome
je sam nacin pisanja koda programskih dodataka koji se izraduju tako da se ne stvara ovisnost
glavne aplikacije o proSirenju, ve¢ se njegova struktura odreduje da se glavni dio umjesto
modificiranjaproSiruje. Biblioteke u drugu ruku, sadrzZe razli€ite metode koje se koriste prilikom
pisanja programskog koda te brisanjem biblioteke koriStena metoda viSe nije valjana i
aplikacija nece raditi. Primjer koji najbolje prikazuje $to je biblioteka ustvari je upotreba math.h
biblioteke u programskom jeziku C. Bez ove biblioteke bi ruéno pisali svoje matematicke
metode za izraCun korijena, potencije i sli¢no, dok je uz pomo¢ navedene biblioteke dovoljino
napisati naredbu sQRT i ona sama raCuna korijen iz danog broja. Ukoliko bi se uklonila
spomenuta biblioteka, naredba soRT bi postala nevazeca jer viSe nije dostupna.

Razvojna okruZenja poput Android Studija imaju veoma sli¢an nacin dodavanja novih
programskih dodataka u razvojno okruzenje, adodaju se tako da se otvore postavke Studijai
pronadu postavke za programske dodatke, no nesto viSe o tome kasnije u radu. Programski
dodatci su jako raSirenii postoje razne upotrebe poput automatizacije ponavljajucih procesa,
stvaranja preCaca, alarma nakon zavrSenog procesa izrade, ali postoje i kozmetiCki dodatci

koji npr. mijenjaju boje zagrada u dugine boje Sto ¢e biti prikazano u kasnijem primjeru.

TeSko je pokriti $to se sve moze posti¢i s programskim dodatcima jer broj dostupnih
dodataka raste iz dana u dan kao $to se vidi na sluzbenom JetBrains repozitoriju gdje je u
vrijeme pisanja ovog rada dostupno 4251 programski dodatak za Android Studio. Gradle kojeg
Android koristi kako bi olakSao kompiliranje (eng. Compile) raznih Android projekata to radi
upravo kroz razliCite programske dodatke jer on sam po sebi nema puno moguénosti. Jedan
od primjera gdje Gradle koristi programske dodatke je i kako sluzbena dokumentacija navodi,
sposobnost da Gradle kompilira Java programski kod [2].

Programske dodatke se moze pronaci na jednostavan nacin tako da se ide putanjom
LFile*, zatim ,Settings® i kona¢no ,Plugins”. Gornjakartica sadrzi Marketplace kao $to se vidi
na slici 2. gdje se nalazi jako puno razli€itih programskih dodataka $to govori koliko su oni

dostupni i raSireni u programerskoj zajednici.
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Slika 2. Plugins, Android Studio

Kao i kod drugih alata poput Google Chrome-a, tako i za Android Studio postoje
besplatni dodatci i oni koje je potrebno platiti. Primjer je jedan programski dodatak zvan "Auto
Java Code Suggestion" dostupan na Internet trgovinitvoracalntellid IDEA razvojnog okruzenja
[3]. Ovaj programski dodatak olakSava pisanje Java koda unutar Android Studija ili sli¢nog
razvojnog okruzenja. Funkcionira tako da kad je napisana klju¢na rije¢, on ponudi konkretan
kod kako gane bisami pisali. Autor ovog programskog dodatka je odlu€io da cijena iznosi 1.9%
za svakoga tko ga Zeli koristiti u razvojnom okruzenju.

Svi programski dodatci objavljeni na ovoj trgovini su prvo pregledanii mora ih odobriti
JetBrains, odnosno tvorci IntelliJ IDEA razvojnog okruzenja. Svatko moze obijaviti svoj
programskidodatak i staviti cijenu na njega, ali se licenciranje dogovara sa JetBrainsom. Osim
onih koje je potrebno platiti, repozitorij sadrzi i puno besplatnih programskih dodataka koji se
takoder mogu pronaci na njihovoj trgovini, a takoder je mogucée preuzeti dodatke i s drugih
alternativnih stranica.



2.2. Razvojno okruzenje Android Studio

Android Studio je razvio Google uz pomoc¢ JetBrainsa i ono je sluzbeno razvojno
okruzenje koje se moze koristiti kako bi razvili aplikacije za razne Android uredaje. Razvijen je
na temelju Intellid IDEA razvojnog okruZenja, a kasnije su ostvarili i suradnju kako navodi
sluzbena dokumentacija Android Studija [4]. Dostupan je za instalaciju na operacijskim
sustavima Windows, MacOS i Linux. Svaka izmjena dodana u Android Studio je dostupnaiu
IntelliJ IDEA jer koriste zajednicki format projekata Sto znaci da se projekti napravljeni unutar
Android Studija mogu otvoritii u IntelliJ IDEA. Obrnuta situacija je nesSto drugacija, jer ako se
unutar Android Studija otvara projekt koji je stvoren u drugom razvojnom okruzenju poput
IntelliJ IDEA, on mora biti napisan na temelju Gradlea. Projektikoji ne koriste Gradle se moraju
pripremiti tako da se neke datoteke ru¢no izrade te odredeni dio koda kopira kako bi se projekt
mogao koristiti kao $to je navedeno u sluzbenoj dokumentaciji Android Studija [5]. Na slici 3.

se vidi kako izgleda pocetni zaslon nakon $to se pokrene Android Studio.

@ Welcome to Android Studio

~

Android Studio

=+ Start a new Android Studio project
= Open an g Android Studio project
out project from Version Control +
Profile or debug APK
¥ Import project (Gradle, Eclipse ADT, etc.)

4 Import an Android code sample

13X Configure v Get Help

Slika 3. Android Studio poc&etni zaslon [6]

Osim programskog jezika Java, 17.05.2017 Google dodaje potporu u Android Studio
za jo$ jedan programski jezik zvan Kotlin §to objavljuju i na sluZzbenoj stranici JetBrainsa [7].
Nesto poslije toga postati Kotlin je postao i preferirani jezik za razvoj Android aplikacija u
Android Studiju. Ova dva jezika se mogu koristiti kako za razvoj Android aplikacija, tako i

5



Android programskih dodataka, a ¢ak je moguce Koristiti i mix ova dva jezika. Upravo u Kotlinu
Ce biti napisan programski dodatak za koji ¢e biti prikazani koraci nesto kasnije u nastavku
rada.

Odabir razvojnog okruzenja za razvoj Android aplikacija je preferencija korisnika
Naj¢esée, radno mjesto na kojem se nalazimo zahtjeva koridtenje istog razvojnog okruzenja
kako bi svi bili uskladeni. Nakon toga, korisnik je naviknut na koristenje jednog razvojnog
okruzenja npr. Android Studija i stje€e naviku koristenjaistog. Izmedu Android Studijai IntelliJ
IDEA razvojnog okruZenja ne postoje bitne razlike u smislu dosega mogucnosti za razvoj

Android aplikacija, ali one postoje u razvoju programskih dodataka.

Oba razvojna okruZzenja mogu izvrSavati jednako komplicirane procese, razlika je $to
IntelliJ IDEA osim za Android ima moguénost za razvoj mnogo drugih projekata kao npr.
projekata koji koriste Angular ili Scalu. Trenutno ne postoje relevantna istrazivanja o brzini
pojedinih razvojnih okruzenja, ali iz osobnog iskustvamogu recida ne vidim razliku prilikom
razvoja Android aplikacija ve¢ su jednako brzi. U ovom radu ¢e biti koristen IntelliJ IDEA za
razvoj programskog dodatka i Android Studio za testiranje istog, a kasnije u radu ¢e biti
objadnjeno i zasto se koristi Intellid IDEA za razvoj programskog dodatka umjesto Android
Studija.

2.3. Razvojno okruzenje IntelliJ IDEA

IntelliJ IDEA je uz Android Studio jo$ jedno razvojno okruzZenje u kojem se mogu
izradivati aplikacije za Android. Osim aplikacija, takoder sluzi i za pisanje programskin
dodataka za Android Studio. No, zarazliku od Android Studija, IntelliJ IDEA pokriva puno vise
alata, programskih jezika i platformi kao $to se vidi na slici 4.

Built-in tools and
supported frameworks

A O & # @

Built-in tools JVM languages Enterprise Mobile Web development
frameworks development

Slika 4. Izgled poCetne stranice IntelliJ IDEA®

! Slika zaslona na: https://www.jetbrains.com/idea/



S obzirom na to da je tema ovog rada razvoj programskog dodatka za Android Studio,
taj dio razvojne moguénosti je jedino i bitan. Upravo ovo razvojno okruzenje je bilo temelj za
razvoj Android Studija, te su Android Studio i programski dodatak Android za IntelliJ IDEA
nastali iz istog programskog koda [8]. Kao $to je prijaSnje objasnjeno, IntelliJ IDEA moze
ucitavati projekte iz Android Studija i moguce je normalno nastaviti raditi na njima. Takoder,
prijasnje spomenuti programski jezik Kotlin su razvili upravo ljudi odgovorii za ovo razvojno
okruzenje, odnosno JetBrains [9], pa je logi¢no zakljuCiti da je primarni programski jezik za
razvoj Android aplikacija Kotlin.

Na slici 5. vidimo da je €ak i poCetni zaslon IntelliJ IDEA jako sli¢an po¢etnom zaslonu
Android Studija. Netko tko se naviknuo na Android Studio ne bi trebao imati problemas ovim
razvojnim okruzenjem, jer je svaki segment, pa €ak i raspored alata veoma sli¢an Android
Studiju.

>

IntelliJ IDEA

X Configure v  GetHelp ¥

Slika 5. Pocetni zaslon IntelliJ IDEA

IntelliJ IDEA dolazi u dvije razli¢ite inaCice, Community inaCica koja je besplatna i
Ultimate koja se pla¢a. Ultimate inaCica sadrzi dodatne alate koji olakSavaju programiranje u
razliitim programskim jezicima, ali i pruza viSe moguénosti pa tako i pisanje JavaScripta koji
nije dostupan u Community inacici [10]. Ultimate je viSe orijentiran za razvoj mreznih aplikacija
i alata za poduzeca, dok je Community inacica viSe za Java virtualni stroj (eng. Java Virtual
Machine - JVM) i Android. Vecini studenata, ali i ostalim programerima ¢e ova besplatna
inacica biti sasvim dovoljna za razvoj Zeljenih aplikacija ako je cilj Android programiranje.
Naknadna nadogradnja na inaCicu koja se pla¢a, odnosno Ultimate je uvijek moguéa bez

gubitka prethodnih radova.



U ovom radu bit ¢e koristena Community inacica, prvenstveno zato $to je besplatna,
otvorenog koda, ali i zato $to sadrzi sve potrebno kako bi se razvio programski dodatak za
Android Studio. Vec¢ina moguénosti u Intellid IDEA razvojnom okruzZenju su upravo nastali kroz
programske dodatke koji se po potrebi omogucuju ili onemogucuju. S obzirom na to da je
Android Studio najvide orijentiran na razvijanje Android aplikacija, ipak postojiviSe literature
za razvoj programskih dodataka u Intellid IDEA razvojnom okruzeniju. Izgled samog sucelja i
raspored alatnih traka te izbornika je gotovo identi€an pa snalazenje u samom okruzZenju ne bi
trebalo predstavljati problem ukoliko programer prelazi sa Android Studija. Prednost ovog
okruzenjaje u postojanju sluzbenog JetBrains repozitorijau kojem se nalazi puno programskin

dodataka koji mogu biti veoma korisni ne samo za Android vec i razvoj drugih aplikacija.

2.4. Primjer programskog dodatka

U ovom dijelu poglavlja ¢e se prikazati konkretni primjeri programskih dodataka koji se
koriste unutar Android Studija. Programski dodatci osim $to olakSavaju rad, mogu posluzitiiu
razne svrhe, poput vizualne izmjene nekog dijela Android Studija ili jednostavne pozdravne
poruke prilikom ucitavanja Android Studija. U nastavku ovog poglavlja ¢e biti prikazan
.koristan® programski dodatak koji olak§ava rad unutar Android Studija i jedan ,kozmeticki“ koji
nam zapravo ne mora, ali mozZe povecati u€inkovitost.

2.4.1. Prakti¢an programski dodatak

Primjer programskog dodatka koji moze biti iznimno koristan prilikom razvoja raznih
aplikacija je Gradle Killer. Gradle Killer je programski dodatak koji moZe odabirom jednog
gumba prekinuti Gradle proces izrade [11]. Veéina korisnika koja koristi Android Studio se
barem jednom susrela sa situacijom gdje su slu¢ajno pokrenuli kompajler bez mogucnosti da
zaustave proces. Ovakva situacija moze bitinaporna, pogotovo ako je racunalo korisnika loSije
konfiguracije, jer proces izrade moze potrajati i do nekoliko minuta.

Situacija poput navedene se moze izbjeci koristenjem Gradle Killera koji moze
zaustaviti proces jednim klikom. Kad ne bi koristili ovaj programski dodatak, jedini nacini da se
zaustavi Gradle proces bi bio priCekati da zavrSi proces, $to moze potrajati i nekoliko minuta
ovisno o veli€ini projekta i konfiguraciji raCunala, ugasiti cijeli Android Studio i ponovno ga
pokrenuti ili ruéno ugasiti proces putem upravitelja zadataka. Ukoliko bi projekt bio ru¢no
ugaSen putem upravitelja zadataka, postoji opasnost da se projekt osteti ako je zaustavljen
krivi proces i zato je bolje koristiti programski dodatak da zaustavi proces.

Na slici 6. je vidljivo kako izgleda ovaj programski dodatak nakon $to se doda u Android

Studio. Neki od programskih dodataka poput ovoga, nakon dodavanja u Android Studio



prikazu svoju ikonu u alatnoj traci, ovisno o svrsi programskog dodatka i nacinu izrade.
Takoder je moguce i da se programski dodatak prikaze u obliku pozdravne poruke, u bo¢noj
traci ili nanekom drugommjestu u Android Studiju, ovisno o definiranoj poziciji unutar vlastitog
koda. Kao $to je ve¢ navedeno, pritiskom na gumb ,Kill Gradle“ zaustavlja se Gradle proces
izrade i odmah se moZe nastaviti s daljnjim radom.

Al 1x w Lo = O Q

Kill Gradle (\“3£K)

Slika 6. 1zgled programskog dodatka Gradle Killer [12]

2.4.2 Kozmeticki programski dodatak

Kao primjer kozmeti¢kog programskog dodatka odabran je Rainbow Brackets koiji je
dostupan besplatno na Internet trgovini JetBrainsa[13]. Ovaj jednostavni programski dodatak
ima svrhu promjene boje svakoj od zagrada koje se napisu, odnosno svaki programski blok
ima istu boju na otvorenoji zatvorenoj zagradi. Tip zagrada kojima se mijenja boja su oble,
uglate i vitiCaste kao Sto se vidi na slici 7. Nije bitno piSe li korisnik Javu ili Kotlin, ovaj
programski dodatak ¢e raditi u oba slu€aja. Ako prva otvorenazagrada ima plavu boju, onda
¢e i njezin par, odnosno zatvorena zagrada koja zatvara programski blok takoder biti plava.
Sliededipar otvoreneizatvorene zagrade ¢e poprimitidrugu boju npr. zutui tako je programski

kod puno pregledniji.

ytypeOfOptimizer g
t: ImplicitApply.Aux|[Part 1 ApF

<:< OptimizerApi type De <: INDArray

delta =
implicitApplyRes
indArrayPartialApplyOriginalDelta indArrayPartialApplyWeight(indArrayOptimizerFactory.newInstance
lArrayWei

indArr )riginalDeltaParameter

synchronized

data delta

Slika 7. Primjer dodatka Rainbow Brackets [14]



lako je naziv ovog poglavlja kozmetiCki programski dodatak, Rainbow Brackets bi se
C¢ak mogao svrstati i u praktiCne jer pomaze prilikom snalazenja u programskom kodu. Na
temelju Rainbow Bracketsa moguce je vidjeti da programski dodatak ne mora imati
kompliciranu funkciju da biolak$ao pisanje kodai snalazenje uistom. Na slici 7. vidljivo je kako
se zagrade vizualno mijenjaju da bi se olakSalo snalaZenje. Za razliku od klasi¢nih dodataka,
ovaj programski dodatak nije dodao potpuno novu funkciju, ve¢ samo izmijenio postojecu boju
teksta, odnosno postojecu boju teksta zadanu u samom razvojnom okruzenju.

Na slici 8. vidljivo je da ovaj programski dodatak ima velikih 2 918 940 preuzimanja Sto
je dobar statistiCki pokazatelj kako programski dodatak ne mora imati kompleksnu
funkcionalnost da bi bio koristan za programere. Vecina korisnika voli vizualno prilagoditi
razvojno sucelje jer im je tako lakSe, zabavnije i preglednije. Moze se reci da sve dok
programski dodatak olak$ava razvoj aplikacije, mozZe se smatrati korisnim.

Rating & Reviews

49 out of 5

91 Ratings 2

[ like it, it make the eaSy See gooder. and it lookS the nice

27 062020

Francisco Teixeira 27.06.2020

Slika 8. Broj preuzimanja Rainbow Bracketsa 2

2 Slika zaslona na: https:/plugins.jetbrains.com/plugin/10080-rainbow-brackets
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3. Razvojprogramskog dodatka

Kroz ovo poglavlje ¢e biti prikazan razvoj programskog dodatka za Android Studio.
Najprije ¢e biti nabrojani i ukratko objasnjeni potrebni alati, zatim predstavljeno razvojno
okruzenje u kojemce se razvijati programski dodatak te kona¢no prikazan i sam procesrazvoja

dodatka i njegova upotreba.

Sam proces razvoja programskog dodatka nije kompliciran, ali tezina razvoja je u
nedostatku literature za razvoj programskih dodataka za Android Studio. Literatura dostupna
za razvoj programskih dodataka je prisutna ve¢inom samo u tehni¢koj dokumentaciji razvojnin
okruzenja[15] te nablogovima raznih programera. Razvoj je takoder prikazan i u knjizi naziva
Expert Android Studio [16], ali nije prilagoden poCetnicimai prikazan je samo najosnovniji oblik

programskog dodatka.

3.1. Alati za razvoj programskog dodatka

Alati potrebni za razvoj programskog dodatka za Android Studio su IntelliJ IDEA
razvojno okruzenje i sam Android Studio. IntelliJ IDEA se koristi kako bi se razvio programski
dodatak, dok se Android Studio koristi kako bi se testirao programski dodatak i koristio. Svaki
od ova dva alata dolazi u viSe inacica i stalno se radi na njihovom pobolj$anju i dodavanju

novih mogucnosti.

3.1.1.IntelliJ IDEA

IntelliJ IDEA razvojno okruZenje dolazi u dvije inacice koje su Community i Ultimate. U
slu€aju razvoja programskog dodatka u ovom radu koriStenaje Community inacica zato Sto je
besplatna i pruza sve §to je potrebno da se razvije programski dodatak. Bitno je napomenut
da se u vecini slu€ajeva koristi upravo IntelliJ IDEA kao razvojno okruZenje za razvoj
programskog dodatka za Android Studio. Razlog je taj $to Android Studio iako je nastao na
temelju Intellid IDEA, nije nastao na cijelom, ve¢ samo na dijelu vezanom uz Android. Zbog
ovih razloga, nedostaju mu odredene mogucnosti kako bikorisnici unutar Android Studija mogli
razvijati programske dodatke, Sto ne znaci da se u buduénosti neée proSiriti moguénosti
razvoja unutar Android Studija.

Jedini naCin da se programski dodatak razvije u Android Studiju je da se ru¢no napravi
build.gradle i plugin.xml datoteke koje ¢e biti objaSnjene nesto kasnije u radu. Osim toga,

potrebno bi se bilo ruéno povezati s Java klasama IntelliJ IDEA platforme te bi se testiranje
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programskog dodatka svejedno odvijalo kroz simulaciju IntelliJ IDEA razvojnog okruzenja. Da
bi se izbjegle komplikacije, puno je bolje koristiti razvojno okruzenje koje sadrzi sve potrebno
za razvoj programskog dodatka, a takoder je Cinjenica da za IntelliJ IDEA postoji i tehniCka
dokumentacija koja objaSnjava cijeli proces razvoja dodatka, dok za Android Studio nema nista

slicno.

3.1.2.Android Studio

Osim IntelliJ IDEA, potreban je i sam Android Studio za koji ¢e biti razvijen programski
dodatak. lako se testiranje dodatka moZze izvrSiti i unutar IntelliJ IDEA, krajnji cilj je ipak razviti
dodatak za Android Studio pa da bi se izbjegli moguci problemi preporucljivo je povremeno fli

kompletno testiranje napraviti u Android Studiju.

Obzirom da inacice Android Studija izlaze nakon IntelliJ IDEA, postoji mogucénost
nekompatibilnosti. Klasi¢an primjer ovakvog problema bi bila upotreba novih klasa ili bilo kojih
mogucnosti koje su dosle u novojinacici IntelliJ IDEA okruzenja, a da Android Studio joS nije
uvrstio te promjene u svoje razvojno okruzenje. Kad bi razvijali programski dodatak sa tim
novim moguénostima unutar IntelliJ IDEA okruzenja, nakon dodavanja u Android Studio
prikazala bi se greska, jer Android Studio ne bi prepoznao npr. novu koridtenu klasu unutar
koda programskog dodatka. Iz ovih razloga preporucljivo je koristiti nesto stariju inacicu IntelliJ
IDEA razvojnog okruzenja za koju postoji ravnopravnainacica Android Studija.

3.2. Postavljanje razvojnog okruzenja IntelliJ IDEA

PrijaSnje spomenuti problem nekompatibilnosti se moze izbjeci na nacin da se koriste
jednake inacCice Android Studija i IntelliJ IDEA razvojnog okruzenja. Postoje 2 nacina da se
inaCice lako usklade, ovisno koje razvojno okruzenje ve¢ imamo instalirano. U ovom slucaju,

Android Studio je vec¢ bio instaliran na raCunalo pa ¢e se krenuti od njegove inacice.

Prvi korak se sastoji od toga da se pokrene Android Studio te se zatim u izbornickoj

traci odabere ,Help“iu padajuéem izborniku se odabere ,About® kao §to se vidi na slici 9.
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Slika 9. ProvjerainaCice Android Studija

Nakon Sto se odabere ,About®, pojaviti ce se prikaz kao na slici 10. Prikaz sadrzi

najosnovnije informacije vezane uz trenutnu inacicu Android Studija.

udio

telliJ® Platform

Android Studio 3.6.2
Build #Al-1

Slika 10. Prikaz detalja o inacici Android Studija

Ono $to je bitno iz ovog prikaza je inaCica trenutno instaliranog Android Studija koja je
192.7142.36.36.6308749. Sam broj ne govori nidta $to bi pomoglo u odredivanju ravhopravne
inaCice s obziromnato dasu nazivi inacica IntelliJ IDEA npr.2018.2.8, alizapravo je 192 naziv
grane na kojoj je pojedinainacica IntelliJ IDEA objavljena, u ovom slucaju je to 2019.2 kao $to

vidimo na sluzbenim stranicama inaCica IntelliJ IDEA [17].

S obzirom na to da Intellid IDEA 2019.2 ima 2 razliite inaCice, odnosno 2019.2.3 i

2019.2.4, potrebno ih je usporediti sa prijaSnje navedenom punom inacicom Android Studijai
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na temelju toga dodatno usporediti sa oba dvije inacice na stranici IntelliJ IDEA okruzenja[18].
Na slici 11. vidimo kako je trazena inacica Intellid IDEA 2019.2.4 jer odgovara inacici Android
Studija 192.7142.36, dok 2019.2.3 odgovarainacici Android Studija 192.6817.14. U pitanju su
jako male razlike izmedu ove dvije inaCice, no kako bi bili sigurni da ¢e sve biti uskladeno i
raditi u oba razvojna okruZenja, sigurnije je staviti potpuno ravnopravne.

Version 2019.2 2019.24 v
IntelliJ IDEA Ultimate IntelliJ IDEA Community
2019.2.4 - Linux (tar.gz) 2019.2.4 - Linux (tar.gz) B

Relea
2019.2.4 - Linux with bundled JBR 8 (tar.gz) 2019.2.4 - Linux with bundled JBR 8 (tar.gz)

Intelli] IDEA Ultimate third-party software
2019.2.4 - Linux without JBR (tar.gz) 2019.2.4 - Linux without JBR (tar.gz) Intelli) IDEA Community third-party software
2019.2.4 - Windows (exe 2019.2.4 - Sources Archive (zip)

Windows ZIP Archive (zip) 2019.2.4 - Windows (exe

Slika 11. Odgovarajuc¢ainacica IntelliJ IDEA3

Kao $to je navedeno na pocetku, postoji i jos jedan nacin za uskladiti inaCice a to je
slucaj gdje je prvo instaliran IntelliJ IDEA. Zapravo je nacin uskladivanja isti, samo je obrnuti
postupak. Pomocu konkretne inacice Intellid IDEA se potraZi koja je to inacica Android Studija
na istoj stranici koju slika 11. prikazuje, odnosno na dijelu internet stranice od IntelliJ IDEA
gdje se vidi popis inaCica. Kako bi se provijerila instalirana inacica IntelliJ IDEA na vlastitom
racunalu, potrebno je pokrenutiIntelliJ IDEAi pogledati natpis na poetnomzaslonu razvojnog
okruzenja kao $to se vidi na slici 5. gdje je inacCica 2020.1.2. ili pokrenuti razvojno okruzenje i
na isti nacin kao kod Android Studija, pronaci inaCicu u postavkama.

Nakon &to su inacice uskladene, sliededi korak je sam razvoj programskog dodatka.
Programski dodatak se razvija unutar razvojnog okruzenja IntelliJ IDEA kao §to je to ranije
spomenuto u radu, najviSe iz razloga §to ovo razvojno okruzenje sadrzi ve¢ gotove alate i
predloske poput plugin.xml i build.gradle datoteka koje olak$avaju pisanje i dokumentiranje
samog programskog dodatka. U sliedeéempoglavlju rada na gotovom projektu ée biti prikazani

svi potrebni koraci da se izradi programski dodatak.

3.3. Osnovni proces kreiranja programskog dodatka

U nastavku ovog poglavlja bit ée prikazan primjer osnovnog procesa kreiranja
programskog dodatka, dok ¢e detalji i objaSnjenje biti prikazani prilikom razvoja vlastitog

% Slika zaslona na: https://www.jetbrains.com/idea/download/other.html
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programskog dodatka u poglavlju 3.4. Proces zapocinje odabirom razvojnog sucelja koje ¢e
se koristiti za razvoj programskog dodatka, u ovom slu€aju IntelliJ IDEA. Zatim, kao Sto
dijagram na slici 12. prikazuje, odabiru se Zeljeni programski jezici u kojima ¢e se programski
dodatak razvijati. Dijagram je izraden u alatu Paint dostupnom besplatno uz operacijski sustav
Windows 10. Nakon odabranih jezika zadaje se lokacija pohrane i pokrece razvojno okruzenje.

Odabir programskog
T jezika

Odabir lokacije
pohrane

[

Stvaranje nove
klase

Definiranje ovisnosti
4 u build.gradle

Pisanje funkcije

=] unutar nove klase

- N VS N V- N V- NV N

Pozivanje funkcije i
3 popunjavanje plugin.xml

Slika 12. Dijagram nastajanja programskog dodatka u IntelliJ IDEA

Razvoj se zatim nastavlja stvaranjem nove klase u kojoj ¢e se nalaziti funkcionalnost
programskog dodatka. Zadaju se sve ovisnosti (eng. Dependency) unutar build.gradle
datoteke te se piSe funkcija unutar nove klase koju konfiguracijska datoteka plugin.xml poziva
pomocu akcija (eng. Actions). Nakon $to su svi koraci zavrSeni, programski dodatak se moze
testiratii ako je sve uredu, izraditi. U nastavku rada ¢e se na primjeru gotovog projektaprikazati

svi ovi koraci i spomenute datoteke.

Razvoj programskog dodatka zapocinje tako da se pokrene razvojno sucelje IntelliJ
IDEA i odabere opcija novi projekt (eng. New Project). Ova opcija otvara novi prozor u kojem
je potrebno odabratitip projektai programske jezike koji se koriste prilikom rada kao Sto se

vidi na slici 13.
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Slika 13. Novi projekt

Za potrebe pisanja ovog programskog dodatka odabire se Gradle koji sluzi kako bi se
automatizirao proces izrade aplikacije ili programskog dodatka kao u ovom slu€aju. S obzirom
nato da se Gradle koristii u Android Studiju, odabire se rad uz njegovu podrsku i odabire se
programski dodatak za platformu IntelliJ (eng. IntelliJ Platform Plugin) koji sadrzi dodatne
biblioteke i okvire (eng. Framework) kao Sto i piSe pri vrhu. Programski jezik u kojem ¢e
dodatak biti napisan je prijasnje spomenuti Kotlin.

Jedan od razloga odabira ovog programskog jezika je §to ga je razvio JetBrains, a
takoder je dostupno i viSe literature u kojoj se koristi upravo ovaj jezik. Ukoliko se netko odIuci
za razvoj u Javi umjesto Kotlina, to nije problem jer ova dva jezika se mogu medusobno
konvertirati uz pomo¢ samog razvojnog okruzenja. Na sluzbenim stranicama JetBrainsa je

objasnjen cijeli proces pretvorbe pa ¢ak i koristenje oba jezika u jednom projektu [19].

Sljedeci korak u razvoju programskog dodatka je definiranje tri stavke projekta kao $to
je prikazano na slici 14. Prva stavka je Groupld koja je kao i ostale dvije stavke nastala na
zajednickoj konvenciji o imenovanju kojih se pridrzavaju i Gradle i Maven. Maven je veoma
sli¢an Gradleu, ali viSe korisnika ipak koristi Gradle za razvoj Android aplikacija, vjerojatno zato
Stoje punobrzikako jei studija slu€aja koju je Gradle proveo pokazala [20]. Obziromda Gradle

ne sadrZi opis znaCenja ovih stavki, koristiti Ce se sluZzbena dokumentacija Mavena.
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Mew Project X

Groupld com.nazivdomene

Artifact!d dodatak

Version 1.0-SNAPSHOT

Slika 14. Opisne stavke projekta

Groupid jedinstveno oznaCava tko stoji iza projekta, ukoliko projekt nije samo za
lokalnu upotrebu onda se najeSée stavlia obrnuti naziv vlastite domene npr.
com.nazivdomene, Cesto grupacije i poduzecéa koja stoje iza programskog dodatka koriste
vlastitu domenu poput com.apple kako bi lakSe opisali vlasnike iza projekta. MozZe sadrzavati
beskonacno podgrupa koje mozemo Koristiti ukoliko planiramo imati vise modula za taj projekt
npr. com.nazivdomene.auto.navigacija. Ovo nije definirano kao pravilo, moze se Koristiti i
jedna rijec, ali je puno teze dobiti dozvolu za objavu u repozitorij ako opisne stavke nisu

definirane po pravilimakao $to stoji u dokumentaciji [21].

Preostale dvije stavke artifactid te inaCicu (eng. Version) takoder mozemo pronadéi
objasnjenu u toj istoj sluzbenoj dokumentaciji. Artifactid ozna€ava jedinstveni naziv projekta,
pa bi tako npr. odabrani naziv projekta ,,dodatak® u kona¢nici bio com.nazivdomene.dodatak a
kad bi postojao joS neki zaseban projekt npr. naziva auto, njegov id bi bio
com.nazivdomene.auto. Takoder je moguce i¢i i jos razina ispod ukoliko se radi nadogradnja
na vec postojeci projekt, ali u svrhe rada bit ée koristena samo osnovna razina, odnosno
konacni id ¢e biti com.nazivdomene.dodatak. Version ozna¢ava inacicu projekta koji se kreira,
u ovom slu€aju se moze staviti 1.0 jer je ovo prva inacica programskog dodatka.

Nakon $to su sve stavke ispunjene, sljededi korak koji je vidljiv na slici 15. zahtjeva
definiranje lokalnog naziva projekta i lokaciju gdje ¢e se pohraniti datoteke vezane uz projekt.
Zarazliku od Android Studija, IntelliJ IDEA nema problem sa nazivom mape koji sadrZi slova
nedostupna u engleskom jeziku poput ,§ u mapi ,KRESO* gdje ¢e biti pohranjen ovaj
programski dodatak kao $to je vidljivo na slici 15.
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Bl new Project X

Projectname:  dedatak

Project location: | C:\Users\KRESO\deaProjects\dodatal]

b More Settings

Slika 15. Odabir lokacije pohrane projekta

Kad je ovaj korak zavrSen, pritiskom na gumb zavrs$i (eng. Finish) se kreira projekti
zapocinje Gradle proces izrade projekta. S obzirom na to da je u prijadnjim koracima odabran
IntelliJ Platform Plugin i Kotlin kao jezik, struktura projekta ¢e automatski biti prilagodena tim
odabirima patako se stvara datoteka plugin.xmlibuild.gradle koje su jako bitne za daljnji razvoj
programskog dodatka. Nakon pritisak na gumb zavrSi, potrebno je saCekati da Gradle zavrsi
svoj proces izrade svih datoteka kako bi se mogao nastaviti daljnji rad u projektu. Na slici 16.

je vidljivo kako izgleda kad se ovaj proces uspjeSno zavrsi.

Gradle Daemon started in 1 s 852 ms

> Task :wrapper

BUILD SUCCESSFUL in 17s

1 actionable task: 1 executed

CONFIGURE SUCCESSFUL in 13s

Slika 16. Gradle proces izrade

Nakon $to je proces izrade zavrSio pojavljuju se potrebne datoteke i mape u strukturi
projektakao &to je vidljivo na slici 17. Struktura se nalazi sa lijeve strane i sadrZi sve datoteke

i mape koje sadrzi ovaj projekt, moguce je dodavati i brisati nove datoteke, mape, klase i sl.
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jednostavnim pritiskom desnog klika miSa na mjesto gdje ih se Zeli dodati i zatim odabrati
Zeljenu funkciju. PoCetne datoteke koje se generiraju su ve¢ spomenuti build.gradle i
plugin.xml te ih na slici 17. mozemo vidjeti otvorene u uredivaCu koda. Prema sluzbenoj
dokumentaciji Android Studija, build.gradle datoteka definira konfiguraciju procesaizrade koja
se primjenjuje na sve module unutar projekta na kojem se radi [22].

Project + D o — pluginxml (com.nazivdomene.dodatak) build.gradle
dodatak plugins {
.gradle id 'org.jetbrains.intellij’ version '©.4.22°
.idea id 'org.jetbrains.kotlin.jvm’ version '1.3.41°
gradle }
src
main group 'com.nazivdomene'
java version '1.0-SNAPSHOT'
kotlin
TESOUrces repositories {
test mavenCentral()
build.gradle }
vlgradleproperties
gradlew b dependencies {
= gradlew.bat implementation "org.jetbrains.kotlin:kotlin-stdlib-jdks"
settings.gradle }
External Libraries
Scratches and Consoles S/ See https://github.com/JetBrains/gradle-intellij-plugir
intellij {

version '2019.2.4°

}

» compileKotlin {

kotlinOptions.jvmTarget = "1.8"

Slika 17. PoCetna struktura projekta

Unutar build.gradle datoteke se definirakoje repozitorije projekt, odnosno Gradle koristi
te se definiraju ovisnosti koje biblioteke i programski dodatci u projektu potrazuju. Kao primjer
se na slici 17. vidi ovisnost org.jetbrains.kotlin:kotlin-stdlib-jdk8 koja je ustvari
proSirenje na klasi¢nu Kotlin biblioteku i sadrzi dodatne moguénosti razvojnog kompleta jave
(eng. Java Development Kit). Ovu ovisnost Gradle automatski dodaje u build.datoteku jer je

potrebnazarazvoj programskog dodatka.

Kroz build.gradle se moze upravljati i inaCicama Jave i Kotlina koji se koriste prilikom
razvoja samog projekta, takoder se u polje ovisnosti i repozitorija mogu dodavati dodatne
biblioteke i sl. koje se planiraju Kkoristiti u projektu. Potrebno je pripaziti da koriStena inacica
IntelliJ IDEA razvojnog okruzenja podrzava dodatnu biblioteku odnosno repozitorij koji se
dodaje u build.gradle. Sljedec¢a datoteka koja je bitha za razvoj programskog dodatka je
plugin.xml koji je viSe puta spomenut u radu. Slika 18. prikazuje kako izgleda sadrzaj ove
datoteke i zasto je on bitan za razvoj programskog dodatka.
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gradle <vendor email="suppor

m. <description>< | [CDATA
Enter short description fer your plugin here.<br
katlin <em>most HTML tags may be used</em>

»</description:

META-INF

test
build.gradle

S gradie properties
gradlew

£ gradlew.bat
settings.gradle <extensions defaultExtensionNs="com.intellij">

Sxternal Libraries Add your extensions here

icratches and Consoles </extensions>

Slika 18. Plugin.xml

Plugin.xml je konfiguracijska datoteka programskog dodatka koja sadrzi sve osnovne
opisne informacije i akcije koje programski dodatak sadrzi. Osim osnovnih elemenata
koriStenih u automatski generiranoj datoteci, postoji mogu¢nost dodavanja joS razli€itin
elemenata kao Sto je vidljivo u sluzbenoj IntelliJ dokumentaciji o konfiguraciji Plugin.xml
datoteke [23]. Unutar ove konfiguracijske datoteke vidljive su osnovne informacije projekta,
odnosho programskog dodatka pa tako vidimo prijadnje spomenuti id koji je u slu¢aju ovog
projektacom.nazivdomene. dodatak $to se vidiina prijasnjojslici. Osimtoga, sadrzi i podatke
poput naziva programskog dodatka, adrese elektroni¢ke poste viasnika dodatka te kratkog

opisa svrhe programskog dodatka.

Osim opisnih elemenata, prisutna su i dva jako bitna elementa, odnosno ekstenzie
(eng. Extensions) i akcije. Ekstenzije se prema sluzbenoj dokumentaciji razvoja programskin
dodataka za Intellid suCelje koriste kako bi se prosirilafunkcionalnost Intellid platforme nanacin
koji nije jednostavan poput dodavanja akcije u alatnu traku ili izbornik [24]. Ekstenzije
omogucavaju programskog dodatku koji se razvija da komunicira s drugim dodatcimaiili samim
razvojnim okruzenjem. Ukoliko se Zele prosiriti funkcionalnosti drugih programskih dodataka,
potrebno ih je navesti pod <extensions> blok koda unutar plugin.xml datoteke. Takoder,
ukoliko je cilj da drugi programski dodatci mogu koristiti ovaj programski dodatak, potrebno je
navesti tzv. ekstenzijske tocke (eng. Extension points). Ekstenzije dolaze do izrazaja kad se
npr. Zzeli omoguciti zaslon s postavkama unutar samog razvojnog okruzenja, s obziromna to
da se ovaj programski dodatak razvija za Android Studio, u tom sluc¢aju bi trebalo napraviti
ekstenziju funkcionalnosti Android Studija.

Programski dodatak koji ¢e biti razvijen kroz ovaj rad je jednostavnijeg tipa pa nece biti

potrebe za ovakvim ekstenzijama. SloZeniji programski dodatci kojima se Zeli dodati
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mogucénost mijenjanja Android Studija na nacin koji nije da se samo pojavi unutar alatne trake
ili izbornikaimaju barem jednu toCku ekstenzije.

Prema sluzbenoj dokumentaciji akcije su klasa izvedenaiz AnAction klase koja sadrzi
metodu actionPerformed() i koja se poziva nakon &to je odabrana stavka u izborniku, alatnoj
traci ili drugoj definiranoj poziciji unutar razvojnog okruzenja [25]. Pojedini programski dodatak
moZze sadrzavati viSe razli€itih akcija, ali sve moraju biti napisane unutar plugin.xml datoteke.
U nastavku ¢e biti prikazan jedan jednostavan programski dodatak koji nakon pritiska na gumb

»Poruka® izbacuje pozdravnu poruku koja je prikazana na slici 19.

. My Application [C:\KotlinProjekti\KOTLINPR] - Android Studio

DTS Fik Edit View MNavigate Code Analyze Refacter Build Run Jools VCS Window Help

Poruka f ation % KOTLINPR-app ¥ || [, Pixel 2 API 29 2 (Missing system image) ¥ | b & [+ L Ao os Q
4 Project D = & — Gradle 2 —|w
g KotlinProjekti + I E TR H
;‘ gradle KotlinProjekti "
idea Tasks
g prm android
£ b mgede e
= o assemble
5 KOTLINPR [My Application] assembleAndroidTest
3 % .gitignore build
N build.gradle buildDependents
I gradle.properties buildNeeded
gradlew bundle

= gradlew.bat cleanBuildCache

KotlinProjekti.iml
a KotlinProjeki mi compileDebugAndroidTestSources
il local.properties Search Everywhere Double Shift compileDebugSources

ettings.grad|
settings.gradie compileDebugUnitTestSources

Extemnal Libraries Go to File Ctrl+Shift+N compileReleaseSources

Scratches and Consoles
compileReleaseUnitTestSources

Recent Files Ctrl+E build setup
. cleanup

Navigation Bar Alt+Home help
v GremlEsi install
£ rop files here to open other
& verification
a app

Tasks
Il android
2 androidDependencies
£ Eventlog o —
H
& g 59200
T 20:04 Gradle sync started
L}

£ 20:02 Primjer dadatka: Pozdravna poruka za zavréni rad,
s
=
2
-

© Primjer dodatka

Pozdravna poruka za zavrini rad.

Jal0jd 3[14 33630

o* 2: Favarites

=ETODO = 6ilogeat % Build B Terminal 0 Event Log

Slika 19. Pozdravna poruka

Primjer isjeCka koda akcije (Programski kod 1. Akcija primjera programskog dodatka)
unutar konfiguracijske datoteke plugin.xml prikazuje koje elemente se moze definirati prilikom
konfiguracije programskog dodatka. Moguce je dodati jo§ dodatnih elemenata, a isto tako je
moguce i ukloniti neke poput ,text“$to ¢e biti prikazano u razvoju vlastitog dodatka. ,Add to
group” elementdodaje ovu definiranu akciju zadanoj grupi, koja je u ovom slu¢aju ,Ma inMenu®
na prvo mjesto izborne trake pomocéu anchor="first“. Grupe su dobra praksa i dosta

aplikacija ih se pridrzava poput Worda koji grupira elemente poput izrezi, kopiraj i zalijepi.
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<actions>
<group id="Dodatak.TopMenu"
text="Dodatak"
description="Dodatak gumb izbornik">
<add-to-group group-id="MainMenu" anchor="first"/>
<action id="MyAction"
class="action.MyAction"
text="Poruka"
description="MyAction" />
</group>
</actions>

Programski kod 1. Akcija primjera programskog dodatka

Na slici 20. je prikazano kako u praksi izgleda programski dodatak s ovom s ovom
konfiguracijom. U slu€aju da je vrijednost sidra (eng. Anchor) bila ,last“ dodatak bi bio na
zadnjem mjestu izborne trake. Svaka akcija ima jedinstveni action id koji je u ovom slu€aju
istog naziva kao i klasa u kojoj se nalazi funkcionalnost dodatka, odnosno MyAction.

File Edit View MNavigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VC5 Window Help
Poruka  atign £k

Slika 20. Dodatak u izbornoj traci

Tekst element (eng. Text) unutar Action id oznake ozna¢ava naziv gumba nakon $to je
odabrana njegova grupa, odnosno to je tekst gumba koji ¢e se pokazati nakon $to se u

izborniku odabere gumb ,Dodatak” i taj tekst je u ovom slu€aju ,Poruka®“.

Ovo je medu najjednostavnijim formama programskog dodatka, konkretna usporedba
bi bila sa ,Hello world“ aplikacijom prilikom prvog doticaja sa programiranjem, ali dovoljna
forma da se shvati osnovni koncept programskog dodatka. Glavna funkcionalnost odnosno
kod programskog dodatka se nalazi ustvari u klasi koju pozivamo unutar prijaSnje spomenute
akcije koja se nalazi u konfiguracijskoj datoteci plugin.xml. Naslici 21. je prikazana klasa koja
se poziva u akcijama, odnosno klasa MyAction.kt koja sadrzi funkcionalnost programskog
dodatka. Nastavak .kt u nazivu klase oznacava jezik pisanja koji je u ovom slu€aju Kotlin.
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package action

import com.intellij.notification.NotificationDisplayType
import com.intellij.notification.NotificationGroup
import com.intellij.notification.NotificationType

import com.intellij.openapi.actionSystem.AnAction

import com.intellij.openapi.actionSystem.AnActionEvent

class Mysction: AnAction() {

override fun actionPerformed(e: AnActionEvent) {
= val noti = NotificationGroup( displayld: “dodatak™, Noti‘FicationDisplayType‘STI[KY_BALLOOM, logByDefault true)
noti.createNotification( title “Primjer dodatka™,
content: "Pozdravna poruka za zavrini rad”,
NotificationType.INFORMATION,
listener: null
J.notify(e.project)

Slika 21. Sadrzaj klase programskog dodatka

Pri samom vrhu klase je vidljiv naziv paketa, odnosno actions u kojem se nalazi ova
klasa te bibila dobrapraksa sve ostale klase koje su povezane stavljati u isti paket zbog lakSeg
snalaZenja i iskoristivosti u drugim projektima. Prema sluzbenoj dokumentaciji Kotlina, paketi
mogu sadrzavati klase, suCelja ili metode [26]. Navedeni paket nije bio unutar postojech
paketa vec je runo kreiran i unutar njega je napisana navedenaklasa, dok su neki paketi vec¢
gotovi pa tako npr. u programskom jeziku Java imamo paket java.util koji sadrZi kolekcije
okvira, klasa, i sl. [27]. Zbog sigurnosnih razloga je preporucljivo uvijek koristiti dostupne
pakete ako je to moguce, jer su ih najéesce razvili ljudi koji stoje iza razvojnog sucelja i

programskog jezika Sto pridodaje na sigurnosti samog paketa.

Ispod naziva paketa nalaze se sve uvezene klase koje se po potrebi dohvacaju,
odnosno uklju€uju u projekt. Osim klasa, takoder je mogucée uvesti (eng. Import) metode,
suceljaiobjekte. U ovom slu€aju, jedna od uvezenihklasaje NotificationDisplayType Koja
sadrzi moguénost odabira izgleda sko€nog prozora obavijesti. Naslici 22. se vidi kako su to tri
vrste prozora, odnosno BALLOON, STICKY BALLOON, TOOL WINDOW te Cetvrta odnosno

moguénost bez skoCnog prozora.
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f...f

package com.intellij.notification;

* @author spleaner

public enum NotificationDisplayType {l

NONE( humanTitle: "No popup™),

BALLOON( humanTitle

STICKY BALLOON( humanTitle: “Sticky balloon™),
TOOL_WINDOW( humanTitle: "Tool window balloon™);

private final String myTitle;

NotificationDisplayType(final String humanTitle) { myTitle = humanTitle; }

Slika 22. Klasa NotificationDisplayType

Ova klasa je ve¢ dostupna unutar samog razvojnog sucelja Intellid IDEA te ju nije bilo
potrebno preuzimatiiz drugihizvora, ali ju je potrebno ukljugitiu samu klasu naredbom Import.
Ona se nalazi unutar com.intellij.notification paketa i dodana je kao pojedinacna
klasa, ali takoder je moguce ukljuéiti sve metode i klase unutar tog paketa bez da se ru¢no
dodajujednapojedna. Ipak, pozeljno je uvestisamo one elemente iz paketa koje ¢emo koristiti
kako bi se izbjegli mogudéi konflikti u imenovanju klasa. Nacin na koji se ukljuci sav sadrzaj
paketa je da se napiSe import i naziv paketa te se zatim na kraj doda simbol tocke i zvjezdice
Sto bi u ovom slu€aju bilo import com.intellij.notification.* i na taj su nacin sve

pripadajuée klase, metode i ostali elementi je uklju€eno u klasu i moze se koristiti.

Nakon §to su uvezenisvizeljenipaketi i pripadajuci elementi, potrebno je napisati samu
funkcionalnost programskog dodatka. U ovom slu€aju ta funkcionalnost je sko&ni prozor sa
pozdravnom porukomkoji se pokrene nakon pritiskana gumb ,,Poruka“. Prvikorak je premostiti
klasu AnActionEvent koja se pokrece nakon akcije spomenute u konfiguracijskoj datoteci
plugin.xml. Progamski kod 2. prikazuje funkciju koja se izvrSava nakon pritiska na gumb
.Poruka“.

override fun actionPerformed (e: AnActionEvent) {
val noti = NotificationGroup ("dodatak",
NotificationDisplayType.BALLOON, true)
noti.createNotification("Primjer dodatka",
"Pozdravna poruka za zavrsSni rad",
NotificationType.INFORMATION,
null
) .notify (e.project)

Programski kod 2. Funkcija primjera programskog dodatka
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Ovaj programski kod kreira i definira izgled sko€nog prozora obavijesti koji ¢e se
prikazati nakon pritiska na gumb ,Poruka“. U imenovanju funkcije vidimo prijaSnje spomenuto
premoStenje klase AnActionEvent te se funkciji daje naziv actionPerformed. Ova
novonastala funkcija koristi funkciju prijaSnje uvezenih paketa obavijesti (eng. Notification) u
kojoj se definiraid, naslov, poruka i tip obavijesti koja se pojavi nakon pritiska na gumb
»Poruka®“ u donjem desnom uglu kao na slici 19. Nakon §to se definirafunkcionalnost, amoze
i obrnuto, popunjavaju se tipi¢ne informacije o vlasniku programskog dodatka, njegovom opisu
i ova klasa se poziva unutar akcija. Na slici 24. je prikazan izgled upotpunjene konfiguracijske
datoteke Plugin.xml

<idea-plugin>
<idrmyplugin2.dodatak</id>
<name>5kofni prozor cobavijesti</name> //Ovdje se definira naziv programskog dodatka

<vendor email="ilicic.kresimir@gmail.com” wrl="http://wwi.naSadomena.com”>Naziv poduzeda</vendor> //Kontakt podatci vlasnika

<descriptions<![CDATA[
Ovaj programski dodatak je jednostavan prikaz skofnog prozora obavijesti nakon 3to korisnik pritisne na gumb "Poruka"</em>

]1r</description>

<extensions defaultExtensionNs="com.intellij">

</extensions>

<actions>
<group id="Dodatak.Topmenu"
text="Dodatak™
description="Dodatak gumb izbornik":
<add-to-group group-id="MainMenu" anchor="first"/>
<action id="MyAction"
class="action.Myaction"
text="Poruka"
description="MyAction"/>
</group>
</actions>

</idea-plugin>

}

Slika 24. Potpuna Plugin.xml datoteka

Donji dio konfiguracijske datoteke, odnosno akcije, je vec¢ prijaSnje objasnjen, no gormii
dio sadrZi neke od dodatnih informacija. Upotpunjavaju se naziv programskog dodatka, kontakt
podatci vlasnika ovog programskog dodatka te opis same svrhe programskog dodatka.
Funkcionalnost ovog programskog dodatkaradenaje prema gotovom projektu autoraMarcosa
Holgada na Internet stranici ProAndroidDev [28] i koriStena je kako bi se objasnili osnowni
principiizrade programskog dodatka, dok ¢e vlastiti programskidodatak bitizraden i objas njen
u poglavlju 3.4.

Sljedeci korak je veoma bitan da bi provjerili kako radi izradeni programski dodatak
unutar Android Studija. Potrebno je otvoriti prijaSnje spomenutu build.gradle datoteku i
promijeniti nekoliko elemenata kao $to je vidljivo na slici 25.
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plugins {
id 'org.jetbrains.intellij’ version '0.4.21"
id 'org.jetbrains.kotlin.jwm' wersion '1.3.41'

}

group 'myplugin2’
version '1.8-SNAPSHOT'

Add change notes here.<br»

<em>most HTML tags may be used</em>™""

}

Slika 25. Uredenabuild.gradle datoteka

U ovom slu€aju je bilo potrebno izmijeniti implementation kojije vidljiv na slici 17. sa
compile unutar stavke dependencies.Razlog je $to programski dodatak Gradle unutar IntelliJ
IDEA razvojnog okruzenja joS uvijek ne podrzava implementaciju ili koriStenje api pa se
umjesto toga koristi compile. S obzirom na to daje poZeljno programski dodatak testirati u
Android Studiju, potrebno je dodati alternativni pristup mapi gdje je razvojno okruzZenje
instalirano, odnosno alternativeIdePath Koji je u ovom slu€aju 'C:\\Program
Files\\Android\\Android Studio'.Ovaputanjase upisuje unutar oznake Intellij gdje
se nalazi zadana inaCica razvojnog okruzZenja Intellid.

Nakon §to su sve stavke ispunjene, programski dodatak se moze testirati tako Sto se
iz padajuceg izbornika unutar glavne izborne trake odabere ,Plugin®i pritisne natipku pokreni

kao Sto je vidljivo na slici 26. ili se jednostavno pokrene kombinacijom tipki Shifti F10.

Y Plugin ~| p» #£H [ Git &

Slika 26. Testiranje programskog dodatka

Nakon Sto se pokrene testiranje, potrebno je sacekati da se izvrsi programski kod,
pokrene Android Studio i nakon povratne poruke unutar studija o izvrSenju Gradle procesa
moze se pokrenuti programski dodatak na nacin da se iz izbornika odabere ,Dodatak® i zatim
unutar njega ,Poruka®“. Nakon ove demonstracije jednostavnog programskog dodatka, vrijeme
je za razvijanje vlastitog programskog dodatka gdje ¢e proces biti objaSnjen u sljedecem

poglavlju zajedno sa bitnim detaljima.
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3.4. Implementacijafunkcionalnosti programskog dodatka

Funkcionalnost vlastitog programskog dodatka c¢e biti moguénost pretraZivanja
programskog koda ili bilo kojeg oznaCenog teksta unutar uredivaCa koda preko Internet
stranice Stackoverflow. Razlog je taj $to kako tokom studiranja tako i na poslu s vremena na
vrijeme programeri traze pomo¢ na ovoj internet stranici koja je jako veliki izvor programerskih

pitanja i odgovora, to¢nije izvor 20,097,101 pitanjau ovom trenutku pisanja rada [29].

Kako bi se olak§8ao proces pretrage pitanja na Stackoverflowu, ovaj programski
dodatak ¢e zaobiéi klasi¢ni postupak gdje programer mora kopirati dio koda koji ne razumije,
otvoriti preglednik, oti¢i na Stackoverflow.com, upisati pitanje i pretraziti ga. Nacin na koji ¢e
ovaj programski dodatak zaobi¢i sve ove korake je takav da ¢e nakon oznacenog teksta,
odnosno programskog koda koji je nejasan, pritiskom na ikonu razvijenog programskog
dodatka u alatnoj traci, programski dodatak sam otvoriti preglednik i pretraZziti pitanje.

Pocetni koraci u izradi novog projekta su jednaki kao i kod primjer iz proSlog poglavlja,

dok se opisne stavke projekta mogu vidjeti na slici 27.

m Mew Project

Groupld com.ikresimir
Artifactld stacksearch
Yersion 1.0

Slika 27. Opisne stavke vlastitog dodatka

Stavka unutar Groupid je ustvari domena ikresimir.com koja ¢e biti koriStena kao
identifikator vlasniStvanad programskimdodatkom. Artifactid je naziva stacksearch izvedenog
iz same svrhe programskog dodatka, odnosno pretrazivanja na Stackoverflowu. Inacica je 1.0
bez naziva SNAPSHOT kao na pocetnim postavkama koje se vide na slici 14. SNAPSHOT
prema sluZzbenoj dokumentaciji Mavena oznaCava zadnji programski kod u razvoju koji ne
garantira da je stabilan ili da se nec¢e mijenjati [30]. Njega nije nuZno imati, a s obziromna to

da ¢e ova inaCica programskog dodatka biti i konacna, mozZe se ostaviti 1.0 u polju inacice.

27



Nakon $to su unesene ove vrijednosti u polja, nastavak je kao i u prijaSnjem primjeru,
odnosno potrebno je definirati naziv projekta i mapu gdje ¢e se spremati na racunalu. Kad je
taj korak zavrSen, pritiskomna gumb zavrSi otvara se projekti automatski se generiradatoteka
plugin.xml i build.gradle. S obzirom na to da ¢e se ovaj programski dodatak nakon izrade
objaviti u repozitorij, potrebno je definirati podatke o vlasnistvu unutar plugin.xml datoteke kao
Sto se vidina slici 28. Tekstunutar opisa(eng. Description) ¢e se nalazitii u opisu programskog
dodatka prilikom dodavanja u Android Studio, odnosno instalacije i na stranici programskog

dodatka unutar JetBrains repozitorija.

<idea-plugin>
<id>com.ikresimir.stacksearch</id>
<name>Stack Search</name:

<vendor email="ilicic.kresimirfigmail.com” url="http://wwa.ikresimir.com">Ikresimir</vendor>

<description><! [CDATA[
This plugin will enable the user to search the highlighted text on Stack Overflow without the need of manually copying and pasting
The main reason this plugin exists is to save some time for the programmer.

1]></description>

Slika 28. Opisni podatci u plugin.xml

Vidljivo je kako je dodan naziv programskog dodatka, odnosno naziv je Stack Search
te su postavljeni ostali podatci poput adrese elektroni¢ke postei domene vlasnika. Osim ovih
opisnih podataka dodana je i ikona za programski dodatak kako bi se pomocu klika na ikonu
mogao pokrenuti programski dodatak, odnosno izvrsiti njegova funkcionalnost. Izgled ikone je
vidljiv na slika 29. te je izradena uz pomo¢ mreznog alata Boxy SVG za stvaranje vektorskih
slika [31].

Slika 29. Ikonavlastitog dodatka

S obzirom nato da sluzbenadokumentacija JetBrainsa navodi kako naziv ikone prema
konvenciji treba biti pluginlcon.svg, tako glasi i naziv ikone u ovom vlastitom programskom
dodatku te mora biti postavljena u mapu META-INF koja takoder sadrZzi i plugin.xml datoteku
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[32]. Bitno je napomenuti kako format ikone mora biti svg, odnosno vektorski format kako
prilikom skaliranja ikone ne bi doslo do gubitka kvalitete. Na slici 30. je vidljiva struktura
projekta i lokacija datoteke ikone koja je odabrana prema prijasnje spomenutim pravilima.
Prema konvenciji je takoder moguce i dodati tamnu verziju ikone ako se koristi tamna tema
razvojnog okruzenja i u tom sluCaju se dodaje jo$ jedna inaCica ikone naziva
pluginicon_dark.svg. S obzirom na to da Android Studio koji se Kkoristi za testiranje vlastitog
programskog dodatka ima light, odnosno svijetlu temu, nema potrebe za takvom ikonom.

.gradle
Jddea
build
gradle
srC
main
java
kotlin
Actions
g performSearch
rESOUrCces
META-IMF

plugin.axml

i pluginlcon.svg

Slika 30. Lokacija ikone programskog dodatka

Osim definiranja podataka o vlasniku, takoder je potrebno izmijeniti build.gradle
datoteku gdje ¢e se definirati razvojno okruzenje za testiranje, odnosno Android Studio i
promijeniti implementation U compi le iz prijaSnje spomenutih razloga. Definiranje razvojnog
okruZzenja za testiranje se radi uz pomo¢ naredbe alternativelIdePath 'C:\Program
Files\Android\Android Studio' gdje 'C:\Program Files\Android\Android Studio'
predstavlja lokaciju gdje je razvojno okruZenje instalirano. Ostali elementi u build.gradle
datoteci mogu ostati kako su i automatski generirani, no bitno je naglasiti kako je nakon svake
izmjene unutar build.gradle datoteke potrebno uvesti promjene osim ako nije uklju¢ena opcija
automatskog uvoza. IntelliJ IDEA razvojno okruzenje ¢e korisnika upozoriti ako nije ukljuéen

automatski uvoz putem sko€nog prozora kao $to se vidi na slici 31.

) Gradle projects need to be imported
Import Changes  Enable Auto-Import

Slika 31. Obavijest o0 promjenama koje nisu uvezene
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Nakon $to su postavljene osnovne konfiguracijske datoteke, sliedeci korak je izrada
same klase koja Ce sadrzavati funkcionalnost vlastitog programskog dodatka. S obzirom nato
da je odabrani programski jezik za razvoj vlastitog dodatka Kotlin, unutar mape naziva Kotlin
se dodaje novi pakette zatim u njemu nova Kotlin klasa. Kao $to se vidi naslici 32. u projektnoj
strukturi je dodan paket naziva Actions te unutar njegaklasa naziva performSearch. Razlog
imenovanja varijabli, pisanja opisa i imenovanja ostalih elemenata na engleskom jeziku je taj
Sto ée se ovaj programski dodatak dodati u repozitorij JetBrainsa gdje je velika veéina

programskih dodataka na engleskom jeziku.

stacksearch
.gradle
.idea |
build
gradle
src
rmain
java 1
kotlin
Actions
¢ performSearch
FESOUrCEs
META-INF
pluginxml
pluginlcon.svg
test
= .gitattributes
= -gitignore
build.gradle
ylgradle.properties
gradlew

= gradlew.bat

#¥ settings.gradle

Slika 32. Projektna struktura vlastitog dodatka

Osim paketa i klase, u projektnoj strukturi se takoder vidi i lokacija prijaSnje spomenute
ikone programskog dodatka. Prvi korak pisanja klase koja ¢e sadrzavati funkcionalnost
programskog dodatka je nasljedivanje AnAction() konstruktorai premostenje AnActionEvent
dogadaja. Nakon Sto su ovi koraci napravljeni, klasa ¢e imati podvucene elemente crvenom

bojom kao §to se vidi na slika 33.

package Actions

class performsearch: AnAction() {

override fun actionPerformed(e: AnActionEvent) {

Slika 33. Greskau klasi
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Razlog je u tome Sto nisu dodane potrebne biblioteke i paketi kako bi se mogle koristiti
naslijedene funkcije. PrelaskommisSa preko crveno podvucenih rije€i nudi se moguc¢nost uvoza
potrebnih biblioteka nakon kojih su dobivene potrebne metode i greSke viSe nisu prisutne.
Nakon Sto su ove dvije biblioteke dodane, sliedeci korak je ruéno dodati jednu od biblioteka
koja sadrZi potrebnu moguénost pokretanja internet preglednika nakon pritiska na gumb,
odnosno ikonu programskog dodatka. Biblioteka koja sadrzi potrebnu funkciju za pokretanje

Internet preglednika se naziva BrowserUtil te ju se mora uvesti naredbom import

com. intellij.ide.BrowserUtil.

Osim ove biblioteke, potrebne su i dvije biblioteke koje sluze za upravljanje tekstom, a
one se nazivaju LangDataKeys i Editor te sluze kako bi se dohvatio ozna€eni tekst i spremio
u varijablu tipa string koja Ce se Koristiti za pretragu pitanja na Stackoverflowu. Potrebna je jo$
i varijabla sa fiksnimdijelompoveznice Stackoverflowanakoju ¢e se nadodati pitanje, odnosno
prijaSnje  spomenuta varijabla s  dohvalenim  tekstom. Fiksni dio je
https://stackoverflow.com/search?q=, te sve $to dolazi nakon znaka jednakosti se

pretraZzuje u bazi pitanja.

Kad se spoiji varijabla fiksnog dijelai varijabla gdje se sprema oznaceni tekst, rezultat
je kompletna poveznica koja bi bila jednaka kao da se ru€no pretrazivalo pitanje na
Stackoverflow internet stranici. Takva varijabla je vidljiva na sljedec¢em isjeCku programskog
koda (Programski kod 3. Funkcija vlastitog programskog dodatka) pod nazivom
predefinedSearchText. Ovu,konaénu varijablu koristimo unutar BrowserUti 1 funkcije koja
Ce otvoriti Internet preglednik na poveznici koja je ustvari ta varijabla. Sljedec¢i programski
isjeCak prikazuje kako izgleda kompletan kod, odnosno funkcija klase performSearch

vlastitog programskog dodatka.

package Actions

import com.intellij.openapi.actionSystem.AnAction
import com.intellij.openapi.actionSystem.AnActionEvent
import com.intellij.ide.BrowserUtil;

import com.intellij.openapi.actionSystem.LangDataKeys
import com.intellij.openapi.editor.Editor

class performSearch: AnAction() {
override fun actionPerformed (e: AnActionEvent) ({
val caretModel = (e.getData(LangDataKeys.EDITOR) as

Editor) .caretModel

val currentCaret = caretModel.currentCaret

val selectedText = currentCaret.selectedText

val predefinedSearchText = "https://stackoverflow.com/search?q=" +
selectedText;

BrowserUtil.browse (predefinedSearchText )

}
Programski kod 3. Funkcija vlastitog programskog dodatka
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Kao $to je vidljivo, kod je kratak i jednostavan jer koristi funkcije iz ve¢ postojecih
biblioteka koje su dostupne uz osnovnu instalaciju IntelliJ IDEA razvojnog okruzZenja, nije bilo
potrebe za dodatnim bibliotekama. IntelliJ IDEA okruZenje ima velik izbor bibliotekate je zbog
toga dobar odabir za razvoj kako Android Studio programskih dodataka tako i za ostale
programske projekte.

Nakon $to je funkcionalnost programskog dodatka napisana, potrebno je registrirati
akciju unutar plugin.xml konfiguracijske datoteke. Razlika ovog i primjera ranije prikazanog u
radu je Sto za vlastiti dodatak nece biti ista pozicija unutar Android Studija. Umjesto pozicije
unutar izbornika, bit ¢e unutar alatne trake i imati ikonu za razliku od tekstualnog izgleda u
prijaSnjem primjeru. SljedeCi programski isjeCak (Programski kod 4. Akcija vlastitog
programskog dodatka). prikazuje definirane akcije unutar plugin.xml datoteke.

<actions>
<group id="stacksearch.Topmenu" description="Search code on Stack
Overflow">
<add-to-group group-id="ToolbarRunGroup" anchor="last"/>
<action id="performSearch"
class="Actions .performSearch"
description="Perform search"
icon="/META-INF/pluginIcon.svg"/>
</group>
</actions>

Programski kod 4. Akcija vlastitog programskog dodatka

Poprili€no sli¢na definicija akcije je i za vlastiti programski dodatak kao $to je bila u
prvom primjeru dodatka to se vidi na programskom kodu 1. Razlika je u tome $to nema
potrebe za atributom text unutar grupe i akcije s obzirom na to da se ovom programskom
dodatku pristupa putem ikone a ne teksta. Potrebno je dodati ovisnost unutar konfiguracijske
datoteke i definirati na kojim platformama ¢e vlastiti programski dodatak raditi. S obzirom na
to da su koriSstene samo osnovne biblioteke, dovoljno je napisati linijju iznad akcija
<depends>com. intellij.modules.lang</depends> koja prema sluzbenoj dokumentaciji
osim drugih funkcionalnosti omoguc¢avai oznaCavanje teksta (eng. Highlight) koji je bitan dio

ovog programskog dodatka. [33].

Takoder, vlastiti dodatak pripada drugoj grupi, odnosno ToolbarRunGroup kao $to se
vidi na prijasnjoj slici, to je kako biikona dodatka bila na vidljivom mjestu. Osim toga vidljiv je i
atribut za lokaciju ikone dodatka kako bi se prikazala autorska ikona i omogucilo
raspoznavanije vlastitog dodatka od drugih gumbova u alatnoj traci. Na slici 36. vidljivo je kako
ikona vlastitog programskog dodatka izgleda unutar Android Studija.
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% My Application [C:\Projektin] - ..\app\src\main\java\com\example\myapplication\MainActivity.kt [app] - Android Studio

File Edit View Mavigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VC5 Window Help

= H S <« A app ¥ || [L Pixel 2API 29 2 (Missing system image) ¥ | P & e L 0% Kk EQ
. Projektin app SrC main java com example myapplication = 6 MainActivity

] Android @ = |8 —| = activity_main.xml ¢ MainActivity .kt

;;2_:‘ app 1 package com.example.myapplication

;I @ Gradle Scripts

import ...
- class MainActivity : AppCompatActivity() {

3 & override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {

super.onCreate(savedInstanceState)

%% Resource Manager

18 setContentView(R. layout.activity main)

Slika 36. Ikona unutar Android Studija

S obzirom na to da se funkcionalnost vlastitog programskog dodatka nalazi u paketu
Actionsi klasi performSearch, tako se navodii u class atributu unutar akcija kako bi se povezao
gumb sa funkcionalno$¢u. Nakon §to je ispunjena i konfiguracijska datoteka plugin.xml,
potrebno je testirati funkcionalnost programskog dodatka. U prijaSnjim koracima navedeno je
kako je zarazvojno sucelje za testiranje postavljen Android Studio. Nakon pokretanjatestiranja
dodatka kombinacijom tipki Shifti F10 ili klikom na gumb pokreni u alatnoj traci, pokrece se
Android Studio i potrebno ga je postaviti za prvo testiranje projekta. Nakon postavljanja,
sliededi put ¢e se moci samo pokrenutii odmah testirati dodatak bez dodatnih koraka. Na slici
37. prikazan je izgled po¢etnog zaslona Android Studija nakon $to se pokrene.

4% Android Studio Setup Wizard

Welcome
Android Studio

Welcome! This wizard will set up your development environment for Android Studio.
Additionally, the wizard will help port existing Android apps into Android Studio
or create a new Android application project.

DO IMmE

Slika 37. Postavljanje Android Studija za testiranje
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Nakon pritiska na gumb dalje (Eng. Next), otvara se zaslon na kojem je potrebno
odabrati tip instalacije Android Studija, odnosno standardni ili prilagodeni kao je prikazano na
slici 38. S obzirom na to da Android Studio trenutno sluzi samo za testiranje, standardna
instalacija je dovoljna jer sadrZi sve potrebne elemente kako bi se testirao programski dodatak.

4 Android Studio Setup Wizard

Q Install Type

Choose the type of setup you want for Android Studio:

© Standard
Android Studio will be installed with the most common settings and options.
Recommended for most users.

() Custom

You can customize installation settings and components installed.

Slika 38. Tip instalacije Android Studija

Sljedeci korak je odabir teme koja je stvar osobnog ukusa te je u ovom slu€aju

odabrana light tema, odnosno tema svjetlijih tonova Sto se vidi i na slici 39.

2 Android Studio Setup Wizard

) Darcula O Light
module 1 src | € HelloWorld
€ HelloWorld java

import javax.swing.*;

import javax.awt.*;

public class HelloWorld {
Ppublic HelloWorld() (

L] JFrame frame = new JFrame (“Hello wc
JLabel label = new JLabel();
label.setFont (new Font ("Serif", Font
label Breakpoints.
frame

framel 4 ) ) 0]
frame 4 @ Line Breakpoints

frame. ¥ Line 6 in HelloWorld Hello}

Slika 39. Odabir teme Android Studija

Nakon odabrane teme, sliedeci korak je odabir komponenata koje Ce se instalirati i bez

kojih je nemoguce testirati viastiti programski dodatak unutar Android Studija. S obzirom na to
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da se programski dodatak ne testira na mobilnim uredajima ve¢ unutar razvojnog okruzenja,
opcija Android Virtual Device nije potrebna. Na slici 40. se vidi prijaSnje spomenuti problem
koji se ne pojavijuje u IntelliJ IDEA razvojnom okruzenju, a problem su posebni znakovi u
nazivu mape gdje ¢e se izvrsiti instalacija Android Studija. Potrebno je pogledati koji dio
putanje stvara problem, u ovom sluéaju ,KRESO* te umjesto te mape napraviti novu kojasadrzi

samo ASCII znakove u nazivu.

4. Android Studio Setup Wizard

g SDK Components Setup

Check the components you want to update/install. Click Next to continue.

The collection of Android platform AP, tools and utilities
that enables you to debug, profile, and compile your apps.

The setup wizard will update your current Android SDK
Performance (Intel © HAXM) - (2.63 MB) installation (if necessary) or install a new version.

[T] Android Virtual Device - (1.14 GB)

Android SDK Location: Total download size: 402 MB
= = Disk labls di 113.9 GB
C:\Users\KRESO\AppData\Local\Android\Sdk 26 opace mmla s onds

© Your SDK location contains non-ASCll characters.

Previ... Nex Cancel

Slika 40. Instalacija potrebnih komponenti za testiranje

Nakon §to su trazene komponente preuzete s internetaiinstalirane, otvara se pocetni
zaslon Android Studija ve¢ prikazan na slici 3. ali ovaj put u svjetlom izdanju. Na po¢etnom
zaslonu je potrebno odabrati novi Android Studio projekt te zatim iz ponudenih predlozaka
odabrati onaj koji odgovara testiranju programskog dodatka, u ovom slu€aju je prazna
aktivnost (eng. Empty activity) dovoljna. Nakon koraka dalje, potrebno je definirati osnovne
informacije o projektu koje ne utje€u na testiranje iz razloga Sto se nece testirati mobilne
aplikacije ve¢ samo programski dodatak unutar razvojnog okruzenja. Dovoljno je ispuniti
osnhovne podatke i lokaciju spremanja projekta kao $to je vidljivo na slici 41. i moze se predi
na sliededi korak.
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24 Create New Project

Q Configure Your Project

Name

My Application|

com.example.myapplication
Save location
G
Language
Kotlin v
Minimum SDK | API 16: Android 4.1 (Jelly Bean) -
Ernpty Activity o ‘::::,:Z :ﬂ;u: on approximately 99.8% of devices.

Creates a new empty activity [ Use legacy android.support ibraries

© Your project location contains non-ASClI characters.

Previous ext Cancel

Slika 41. Postavljanje projekta za testiranje

Ovim korakom postavljanje razvojnog okruzenja je zavrsilo i testiranje moze zapoceti.
S obzirom na to da ovaj programski dodatak radi na nacin da ozna€eni kod pretrazuje na
Stackoverflow internet stranici, za potrebe testiranja se ozna€ava bilo koji kod §to je u ovom

slu€aju kao $to se vidi na slici42. super.onCreate (savedInstanceState).

File Edit View Mavigate Code Analyze Refactor Build Run Toeols VC5 Window Help KotlinProjel
= KotlinProjekti  © J app src main java com example myfirstkotlin -~ (6 MainActivity

g activity_mainaml ¢ MainActivity.kt

package com.example.myfirstkotlin

W 1: Project

import ...
g class MainActivity : AppCompatActivity() {
override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {

Isuper.onCreate(savedInstanceState)

setContentview(R.layout.activity_main)

% Resource Manager

Slika 42. Oznaceni tekst prilikom testiranja

Nakon §to je oznacen Zeljenitekst potrebno je pritisnutinagumb vlastitog programskog
dodatka koji se nalazi u alatnoj traci kao sto je prikazano na slici 36. Pritiskom na gumb otvara
se zadani Internet preglednik i Internet stranica StackOverflow sa trazenim pitanjem u kojem

se nalazi oznaceni tekst iz Android Studija kao Sto se vidi na slici 43.
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stack overflow

Home
PUBLIC
® Stack Overflow
Tags
Users
FIND A JOB
Jobs

Companies

TEAMS What's this?

0F'ee 30 Day Trial

Products

Results for super.oncreate save

Seal’ch Results Advanced Search Tips

super.onCreate(savedinstanceState)

stancestate

super.onCreate(savedinstanceState)

216,995 results

Relevance | MNewest | More ~

2655 Q:How to save an activity state using save instance state?

88

activity is first created. */ @Qverride public void onCreate(Bundle savedinstanceState) |
super.onCreate(savedInstanceState); mTextView = new TextViewithis); if (savedinstance State

android  android-activity  application-state asked Sep 3008 by Bemard

Q: super.onCreate(savedInstanceState)

| have created an Android Application Project and in MainActivity java > onCreate() it is calling
super.onCreate(savedinstance State). As a beginner, can anyone explain what is the purpose of the above line?

android inslance super oncreale asked Feb 313 by Framod

Q: super.onCreate(savedInstanceState) crashes when activity resumes

crash on "super.onCreate(savedInstanceState)” This is my onCreate(): @Override protacted void
onCreate(Bundle savedinstanceState) { Log.d(LOG_TAG, Activity Created”); super.onCreate ... free memory,
the app crashes as soon as "super.OnCreate(savedInstance State) is called”. Here's the log: l/ActivityManager(
629): Start proc ambious.androidtroper for activity ambious.androidtroper ...

android oncreate  activity-lifecycle asked Oct 18 13 by Elad Avron

Slika 43. Rezultat testiranja dodatka

Na temelju slike 43. se moze zakljuditi kako je testiranje viastitog programskog dodatka

bilo uspjesno te je moguce preci na zavrsni korak, odnosno naizvoz programskog dodatka iz

IntelliJ IDEA razvojnog okruzenja. Sljedeci korak sastoji se od toga da se unutar build.gradle

datoteke obriSe ili komentira linija koja oznaCava razvojno okruzZenje u kojem Ce se testirati,

odnosno ,alternativeldePath 'C:\\Program Files\\Android\\Android Studio'“kao

Sto je prikazano na slici 44. Razlog zasto nije izbrisan ve¢ komentiran je 3to bi se ovaj

programski dodatak mogao u buduénosti unaprijediti pa bi se testiranje ponovno vrsilo na

Android Studiju i u tom slu€aju bi se maknuo znak komentara. Kada bi se poku$ao izvesti

programski dodatak bez brisanja ili komentiranja ove linije, Gradle bi u konzoli prikazao

povratnu informaciju kako nije u moguénosti kompilirati programski dodatak. Takoder je

potrebno unutar changeNotes obrisati automatski generiran teksti dodati vlastiti jer bi inace

JetBrains odbio objavu programskog dodatka u repozitorij.
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stdlib-jdka"

1.0 Initial Version"""

Slika 44. Uklanjanje linije koda iz build.gradle datoteke

Nakon §to je prijasSnjikorak zavr§en, potrebno je izvestiodnosno kompilirati programski
dodatak na nacin da se u terminal napiSe naredba gradlew buildPlugin ipritisne enter, a
takoder je moguce i putem izbornika kompilirati tako $to se odabere build element u izborniku
i zatim izgradi projekt (eng. Build project). Nakon §to je unesena naredba u terminal, pojavljuje
se povratna informacija u (ne)uspjesnosti kao $to je vidljivo na slika 45. Ovaj proces moze
trajati i nekoliko minuta ovisno o kompleksnosti projektai jaCini raCunala na kojemu se izvodi

ovaj proces.

C:\Users\KRE5S0\IdeaProjects\stacksearch>gradlew buildPlugin

Starting a Gradle Daemcn (subsequent builds will be faster)

BUILD SUCCESSFUL in 1@s
11 actionable tasks: 1 executed, 18 up-to-date
C:\Users\KRE50\IdeaProjectsistacksearchs

Slika 45. UspjeSno kompiliranje programskog dodatka

Nakon uspjeSnog kompiliranja, sljedeéi korak je dodavanje programskog dodatka u
razvojno okruzenje Android Studio. Prvi korak je pokrenuti Android Studio te otvoriti postojeéi
projekt ili zapoc€eti novi. Zatim, u izborniku odabrati File te Settings ili koristiti kombinaciju tipki

Ctrl, Alti S kako bi se otvorio prozor s postavkama. Nakon toga, potrebno je odabrati ,,Plugins*
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s lijeve strane prozorai pritisnuti na ikonu kotaci¢a pored stavke ,Installed” u gornjem dijelu
prozora kao §to se vidi na slici 46.

Settings X
Plugins Marketplace Installed 3
Manage Plugin Repositories...
Appearance & Behavior Qr Type/ to see options HTTP Proxy Settings...
Keymaj = = Disable
A Bundled (39 of 39 enabled) Install Plugin from Disk...
Editor Disable All Downloaded PI
Android APK Support isable ownloaded Plugins
S = | Ensble All Downloaded Plugins
Version Control sunees UppPo
Build, Execution, Deployment .
o Android Games bundled
Languages 8 Frameworks bundled
Tools
Kotlin Compiler Android NDK Support Provides Android APK support
sl bundled
App Links Assistant
bundled
ChangeReminder
bundled
Copyright
bundled
Coverage
bundled
EditorConfig
bundled
Firebase App Indexing
“ Cancel App Help

Slika 46. Dodavanje programskog dodatka u Android Studio

Sljedeci korak je odabrati opciju ,Install Plugin from Disk...“ i otvoriti mapu gdje je
programski dodatak, zatim mapu ,Build® i konacno ,Distributions® gdje ¢e se nalaziti

programski dodatak koji je izraden kao $to se vidi na slika 47.

Choose Plugin File e
JAR and ZIP archives are accepted

A O x| 5| Hide path
'ESO\IdeaProjects\stacksearch\ build\distributions\stacksearch-1.0.zip | &

napokonplugin
primjerprogdodatka
stacksearch
.gradle
.idea
build
classes
distributions
stacksearch-1.0.jar
idea-sandbox
kotlin
libs
libsSearchableOptions
patchedPluginXmiFiles

resources

ve 1o quickly locate tin the tree

o IR

Slika 47. Lokacija programskog dodatka
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Pritiskom na tipku ,,OK®, programski dodatak se ucitava u Android Studio te je potrebno
ponovno pokrenuti ovo razvojno okruzenje. Nakon $to se Android Studio ponovno udita, ikona
programskog dodatka je vidljiva u alatnoj traci, dok se odlaskom u postavke programskih
dodataka kao u prijaSnjem koraku, pojavljuje vlastiti programski dodatak s opisom iz
konfiguracijske datoteke plugin.xml i zadanom ikonom $to se vidi na slici 48.

A [mamp v || Cabui2anzs2 < | B 50 m@ f,@ Denn Q
-
® 5

Plugins Warksiplace Instiled @ 0

e Stack Disbie |+
Search
;;;;;;;; P
/O : [C5

Slika 48. UspjesSno ucitan programski dodatak

Ovo je ujedno bio i zadnji korak razvoja i implementacije programskog dodatka u
razvojno okruzenje Android Studio. Nakon Sto je programski dodatak uspjeSno testiran,
moguce ga je objaviti u JetBrains repozitorij kako bi drugi korisnici takoder mogli koristiti ovaj
razvijeni programski dodatak. U sljede¢em poglavlju e biti prikazani potrebni koraci za objavu
u repozitorij.
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4. Repozitorij

Repozitorijprogramskih dodatakaza Android Studio se nalazi na sluzbenim stranicama
JetBrainsa gdje su sadrzani i programski dodatci za druga razvojna okruzenja. Korisnici mogu
slobodno dodavati svoje programske dodatke na repozitorij te ¢e ih JetBrains pregledati i
(ne)odobriti. Ovaj proces inaCe traje do 2 radna dana kao $to ¢e se i vidjeti u povratnoj poruci
nakon $to se vlastiti programski dodatak prenese na repozitorij u nastavku rada. Takoder,
moguce je i postaviti cijenu za vlastiti programski dodatak koju ¢e morati platiti svatko tko ga
zeli koristiti, ali u tom slu€aju prvo je potrebno predatizahtjeviako je odobren, dogovoriti nacin

licenciranja sa samim JetBrainsom kako piSe u sluZzbenoj dokumentaciji [34].

4.1. Dodavanje programskog dodatka u repozitorij

Dodavanje u JetBrains repozitorij se sastoji od nekoliko jednostavnih koraka od kojih
je prvi napraviti raun na stranicama JetBrainsa. Nakon $to je otvorenaregistracija, potrebno
je popuniti adresu e-poste na predvideno mjesto kao $to je prikazano na slici 49.

JET
BRAINS

Welcome to JetBrains Account

Sign in with existing account

E}' Access your purchases
and view your order history

Identify expired and outdated
= Iicenses, m Forgot password?
order new licenses and upgrades
q‘ Manage your company licenses Not registered yet?
~ - -
and distribute them to end users Create JetBrains Account

‘ kresimirilicic@gmail.com

Slika 49. Registracija na JetBrains online trgovinu*

* Slika zaslona na: https://account.jetbrains.com/login
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Nakon pritiska na gumb ,Sign Up*“, pojavljuje se povratna poruka koja govori kako ¢e
instrukcije pristi¢i na adresu e-poste koju smo naveli u prostoru predvidenom za to, u ovom
slucaju ,kresimir.ilicic@gmail.com®. Na e-postu ¢e pristi¢i poruka sa aktivacijskim linkom te se
pritiskom na njega otvara nastavak registracije na stranici JetBrainsa kao $to je vidljivo naslici
50.

JET
BRAINS

Welcome to JetBrains Account!

Please complete the registration form below

Email Address  kresimir.ilicic@gmail.com JetBrains Account allows you

- - Access your purchases and view your order
First Name | Kresimir history
« Identify expired and outdated licenses,
order new licenses and upgrades
« Manage your company licenses and
distribute them to end users

Last Name  Iligi¢

Username  kresohr

Please make sure you choose a strong password, as your account
will have access to your purchases

Password  sesessesessene

Repeat Password  sssessasensese

I have read and | accept the JetBrains Account Agreement

| consent to the use of my name, email address, and location data in email communication
concerning JetBrains products held or services used by me or my organization More

Slika 50. Nastavak registracije na JetBrains®

Nakon Sto su popunjeni svi podatci, pritiskom na gumb ,Submit®, registracija je
zavrSenai moze se precinasljedecikorak. Sliedecikorak je otvoriti vlastiti profil na repozitoriju
JetBrainsa gdje se vidi puni popis vlastitih programskih dodataka, komentara, organizacija i
tokena. Pritiskom u gornji desniugao na vlastito ime i prezime otvara se padajuci izbornik i

potrebno je odabrati stavku ,,Upload plugin® kao $to se vidi na slici 51.

® Slika zaslona na: https://account.jetbrains.com/login
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Kresimir lli¢i¢ ~ Q

My profile

2, Upload plugin

Logout

Slika 51. Prijenos programskog dodatka®

Pritiskom na prijenos programskog dodatka (eng. Upload plugin), otvara se stranica
gdje je potrebno popuniti osnovne informacije poput licence koju ¢e programski dodatak
sadrZavati s kojom e se svaki korisnik morati sloziti ako Zeli koristiti taj dodatak te kategoriju
u koju programski dodatak pripada. Odabrana licenca za ovaj vlastiti dodatak je MIT licenca
jer je ovaj vlastiti programski dodatak otvorenog kodai svima je dopusteno Koristiti, uredivati,
kopirati i sl. to je upravo ono Sto ova licenca dozvoljava prema njihovoj sluzbenoj
dokumentaciji [35].

Nakon popunjavanja svih trazenih podataka kao na slici 52. potrebno je pritisnuti gumb
prenesi (eng. Upload) i saCekati da se zavrsi prijenos na stranice JetBrainsa.

JAR/ZIP file to upload

Choose File |stacksearch-1.0.zip

License
Pick from one of ready ones or paste a link to your own

MIT license v https://opensource.orgflicenses/MIT

Category

Search and replace v

Channel (optional)

Stable

Upload

Slika 52. Konac¢ni korak objave programskog dodatka’

b Slika zaslona na: https:/plugins.jetbrains.com/author/me
7 Slika zaslona na: https:/plugins.jetbrains.com/plugin/add
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Nakon $to je zavrSio prijenos programskog dodatka, prikazana je povratna poruka o
(ne)uspjesnosti objave dodatka u repozitorij. Ukoliko je proces bio uspjesan, vidljiva je i
poveznica koja je dodijeljena viastitom programskom dodatku kao $to se vidi na slici 53.

Done

Upload another plugin

Slika 53. Povratna poruka uspjedno prenesenog programskog dodatka

Otvaranjem dodijeljene poveznice prikazan je vlastiti programski dodatak, njegove
osnovne informacije i povratna poruka koja govori kako ¢e programski dodatak pregledat
moderatori i ukoliko ga odobre, korisnici ¢ée ga moci skinuti upravo sa prijaSnje spomenute

poveznice kao $to je vidljivo na slici 54.

/O stack Search t Upload Update
Thank you! The plugin has been submitted for moderation. The request will be processed within two business days.

0 Downloads: ~ All Version: v S

L]

General Information

Category License

Slika 54. Povratna poruka nakon objave programskog dodatka u repozitoriju
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Proces potvrde programskog dodatkatraje oko 2 radna dana nakon ¢ega je programski
dodatak objavljen ukoliko zadovoljava kriterije i ne sadrzi niSta maliciozno u programskom
kodu. Ovim korakom je zavrSeni cijeli proces izrade i objave programskog dodatka, naknadni
postupci nakon Sto je odobren programski dodatak mogu biti dodavanje nove inaCice
programskog dodatka, mijenjanje osnovnih informacijaili dodavanje dodatne stranice kao $to
se vidi na slici 54. pod stavkom ,Custom Pages®. Programski dodatak se nakon odobrenja
moze pronaci kroz trazilicu repozitorija koristeci klju¢ne rije€i Stack, Search, Stackoverflow jer
te rijeCi su sadrzane u naslovu i opisu programskog dodatka. Naslov i opis dodatka se mogu
naknadno promijeniti tako da se Zeljeni podatci unutar konfiguracijske datoteke plugin.xml
izmjene i dodaju na JetBrains repozitorij kao azuriranje (eng. Update) programskog dodatka.
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5. Zakljuéak

Primjena programskih dodataka je Siroka i postoje razli€iti razlozi zasto bi se netko
odlucio koristiti ili ¢ak razviti dodatak, jedan od Cestih razloga je povecanje produktivnosti.
Odredeni procesi uzimaju vrijeme i energiju to je mogucée izbjeci bas kao $to je i prikazano
kroz razvijeni programski dodatak. Prednost razvoja programskih dodataka u IntelliJ IDEA
razvojnom okruzZenju je Sto se mogu koristiti u viSe razli€itih programskih okruzenja poput
Android Studija koji je ciliano okruzenje ovog rada. Programski dodatci se pojavijuju u

besplatnojiinacici koju je potrebno platiti.

Razvoj programskih dodataka generalno nije kompliciran proces to se i vidjelo prilikom
prikazanih koraka u razvoju vlastitog programskog dodatka. Osnovni razvoj se svodi na
definiranje ovisnosti unutar build.gradle datoteke, akcija i ostalih opisnih stavki unutar
plugin.xml datoteke te pisanja same funkcionalnosti kroz nasljedivanje klase AnAction. Ono
8to predstavlja problem u razvoju je mala koli¢ina dokumentacije za razvoj programskin
dodataka za Android Studio, odnosno potrebno je izdvojiti dosta vremena kako bi se shvatili
svi potrebni koraci. Osobno mi je bilo puno lakSe shvatiti razvoj mobilnih aplikacija jer postoji
moguénost poCetka od skroz osnovnih stvari, dok je razvoj programskih dodataka

dokumentiran za osobe sa predznanjem programiranja.

Objava programskog dodatka na repozitorij je veoma jednostavan proces bez
nepotrebnih komplikacija. Sve §to je potrebno za objaviti dodatak na repozitorij je prenijeti
programski dodatak, definiratilicencu i kategoriju te opcionalno kanal distribucije. Nakon &to
se ispune ovi koraci potrebno je do 2 radna dana kako bi JetBrains pregledao predani
programski dodatak i odobrio ga ukoliko zadovoljava i nije maliciozan. Smatram da su
programski dodatci nesto jako pozitivno s obzirom na to da imaju potencijal olaksati i ubrzati

rad programera, a takoderi napraviti okruZenje ugodnije ukoliko je dodatak kozmeti¢ke naravi.
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Prilozi

[1] Izvornikod programskog dodatka dostupan je na GitHub servisu:

https://github.com/kresohr/stacksearch

[2] Objavljeni programski dodatak je na JetBrains repozitoriju:

https://plugins.jetbrains.com/plugin/15061 -stack-search
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