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Sazetak

Tema rada je pregled i usporedba arhitektura chipseta temeljenih na Intelu i AMD-u. Rad
se bavi osnovnim objasSnjenjem pojmova vezanih za specifikacije pojedinog chipseta,
definicijom chipseta, objasnjenjem funkcioniranja, povijesti Intela i AMD-a. U principu,
chipset je jedna od klju¢nih komponenta za rad svakog racunala. Sastoji se od dva dijela,
odnosno od Northbridge-a i od Southbridge-a koji su zajedno povezani u jednu cjelinu i
zaduzeni su za reguliranje protoka informacije izmedu svih preostalih komponenti nekog
racunala. Klju¢no je do¢i do odredenog zaklju¢ka vezanog za bolji chipset. Do zakljucka se
doslo tako da su se usporedile vrijednosti specifikacija koje se nalaze unutar tablica.
Specifikacije koje se usporeduju su broj PCle sabirnica, broj USB portova, broj SATA
portova, brzina prijenosa podataka putem sabirnica i tako dalje. Kada se govori o prvoj i
drugoj generaciji chipseta, misli se na zadnje dvije generacije chipseta koji su dostupni na
trzidtu. Usporedbom specifikacija prve generacije AMD chipseta dolazi se do zaklju¢ka da
je najbolji chipset X470, dok usporedbom druge generacije AMD-ovih chipseta, zakljuéeno
je da je najbolji chipset X570. Ako se pogleda Intel strana, usporedbom je zaklju¢eno da je
u prvoj generaciji najbolji chipset 2390, dok je u drugoj generaciji najbolji chipset W480.
Nakon usporedbe chipseta svake pojedine tvrtke, dolazi do usporedbe na temelju prve
generacije Intela i AMD-a i druge generacije. Izmedu Intelova Z390 chipseta i AMD-ova
X470, prema specifikacijama, odredeno je da je AMD-ov X470 bolji chipset kod usporedbe
prve generacije. Kod usporedbe druge generacije izmedu Intelova chipseta W480 i AMD-
ova chipseta X570 pokazalo se da je AMD-ov X570 bolji od Intelova W480 chipseta. Podaci
za specifikacije su preuzeti sa stranica Intela i AMD-a. Bitno je naglasiti da su kod

arhitekture zamije¢ene vidne razlike izmedu povezivanja komponenata na mati¢noj ploci.

Kljuéne rijeci: chipset, arhitektura, sabirnica, brzina
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1. Uvod

Tema zavrSnog rada je pregled i usporedba arhitektura chipseta temeljenih na Intelu i
AMD-u. Intel i AMD, jedne su od vodecih tvrtki koje se bave proizvodnjom racunalnih
komponenti, pa time i chipseta. Kada se govori o usporedbi dviju generacija chipseta, misli se

na dvije posljednje generacije svake tvrtke.

Chipset je jedna od glavnih sastavnica svakog raunala, odnosno ona je glavna
poveznica izmedu ostalih raéunalnih komponenti. Dakako, svaki se chipset po neCemu
razlikuje, bilo prema vrsti sabirnica koje koriste, brzini rada, ulogama pojedinih dijelova ili

prema samoj arhitekturi.

Kako bi se sve navedeno moglo usporediti, unutar zavrdnog rada, nalazit ¢e se slike
arhitektura pojedinih chipseta s objasnjenjima, graficki i tabli€ni prikazi specifikacija uz
objasnjenja te kona¢na komparacija. Nakon detaljne usporedbe dviju generacija chipseta,
napravit ¢e se detaljna usporedba dvaju chipseta, prema stranama specifikacije kao $to su
brzina sabirnica, broj PCle traka, broj moguéih USB uredaja, broj SATA portova i tako dalje,
odnosno usporedba najboljeg Intelovog chipseta i najboljeg AMD-ovog uz neke dodatne

specifikacije.

Dakle, cilj ovog zavr$nog rada je, naglasiti sve razlike i sli¢nosti arhitekture pojedinih

chipseta temeljenih na izradi od strane dvije vodece tvrtke, odnosno Intela i AMD-a.



2. Chipset

Chipset se odnosi na komponentu koja je zaduzena za protok podataka izmedu
preostalih komponenata racunala, odnosno na protok podataka izmedu procesora, graficke
kartice, RAM-a, ostale memorije (Hard Disk, SSD) i periferije. Chipset se nalazi na mati¢noj
ploéi i njegova je glavna zada¢a omogucéavanje komunikacije izmedu povezanih komponenti
s njegovog centraliziranog poloZaja. Bitno je naglasiti da chipset odreduje kompatibilnost
izmedu svih preostalih komponenti. Prema tome, ako bilo koja od povezanih komponenti ne
komunicira s chipsetom, tada ta komponenta ne mozZe primiti ili slati informacije s mati¢ne

ploc¢e. [1]

2.1. Razvoj chipseta

Bitno je naglasiti da, kao i sva tehnologija, i chipset ima veliki zamah u svom napretku
pa zbog toga u danasnje vrijeme dolazi do velike promjene u integraciji chipeseta u odnosu na
proslost. Danas je chipset integriran na mati¢nu plo¢u i on omogucéava komunikaciju svim
komponentama. U proslosti, postojalo je viSe Cipova unutar jednog raéunala gdje je svaki od
njih obavljao odredenu funkcionalnost. Svaka komponenta imala je jedan svoj maniji, integrirani
Cip koji je sluzio za komunikaciju. Dakle, postojao je posebni €ip za procesor, graficku karticu,
RAM, periferiju (na primjer, posebno za mis, tipkovnicu, itd.) i preostale komponente. S
vremenom, svaki pojedinacni Cip, objedinio se u dva glavna, koji se danas nazivaju chipset,
od kojih je jedan brzi i zove se Northbridge te povezuje procesor s memorijom, a jedan sporiji

i zove se Southbridge. [1]

Prvi chipset koji je razvijen za osobna racunala, pojavio se 1984. godine za racunalo
IBM PC AT te je bio kompatibilan s procesorom Intel 80286. Chipset se ne nalazi samo kod
racunala nego je prisutan i kod ostalih uredaja. Na primjer, izmedu 1980. i 1990. godine,

pojavio se chipset za igra¢e konzole, a koristio se za prilagodene audio i grafiCke Cipove. [2]

2.2. Nacin rada chipseta

Sabirnica se odnosi na podsustav koji je zaduzen za povezivanje komponenata nekog
uredaja, neovisno radi li se o raCunalu ili nekom drugom uredaju. Glavna joj je zadaca prijenos
podataka, naredbi, upravljackih signala te elektricne energije izmedu komponenta nekog
uredaja. Isto tako, sabirnice su zasluzne za medusobnu razmjenu informacija izmedu chipseta

i za razmjenu informacija izmedu chipseta i preostalih komponenti. [3]
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Slika 1. Prikaz osnovne arhitekture chipseta (Izvor: Gribeco, 2007.)

Na slici jedan, prikazana je arhitektura chipseta u odnosu na ostale komponente i na
koji su nacin te komponente medusobno povezane. Moze se primijetiti da je Northbridge
povezan s memorijom, procesorom, grafickom karticom te s Southbridgeom. Povezanost s
memorijskim utorima, odnosno s memorijom odvija se preko memorijske sabirnice. Preko
prednje sabirnice, povezan s procesorom, AGP ili PCle sabirnica, zaduzena je za povezivanje
s utorom za grafic¢ku karticu. Posljednja komponenta, odnosno drugi €ip, Southbridge, povezan
je s Northbridgeom preko unutarnje sabirnice. Nadalje, prikazano je da je Southbridge povezan
preko PCI sabirnice s PCI utorima i grafiCkim kontrolerom te da je pomoc¢u LPC sabirnice
povezan s ulazno-izlaznom jedinicom i ulazno-izlaznim sustavom. Na slici se takoder moze
primijetiti da se Northbridge nalazi na gornjem dijelu mati¢ne ploCe, a Southbridge na donjem

dijelu.
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Slika 2. Prikaz nove arhitekture chipseta

Na slici 2, prikazana je opcenita arhitektura chipseta u danasnje vrijeme. U principu,
teSko je odrediti neku generalnu arhitekturu koja bi vrijedila za sve slu€ajeve zato $to postoji
vide varijanta i rasporeda komponenata te njihove povezanosti. Arhitektura koja se nalazi na

slici 2 radena je prema opcenitoj Intel arhitekturi chipseta.

Bitno je naglasiti da se danas viSe ne koriste nazivi Northbridge i Southbrigde jer je
takva arhitektura zastarjela. To jest, danas ne postoje dva Cipa koja bi reprezentirala chipset,
nego postoji samo jedan. Takoder bitno je naglasiti da su komponente poput grafickih kartica
i RAM memorija povezane na procesor dok su periferija, SATA utori, USB, PCI utori te utori

vezani za povezivanje i funkcionalnost interneta povezani na chipset. Kao Sto je vec



spomenuto, na slici su prikazani osnovni dijelovi mati¢ne ploCe te arhitekture chipseta koji
vrijedi u nekim slu¢ajevima no ne u svima, a razlog tome je velika raznolikost u arhitekturi

chipseta.

2.3. Osnovni pojmovi

Bitno je, prije objasnjavanja specifikacija pojedinog chipseta, za pojedinu generaciju i
tvrtku, objasniti osnovne pojmove koji ¢e se koristiti kod prikaza specifikacija. Neki od njih su
PCle, SATA portovi, NVMe, PCle trake, DDR4 i tako dalje.

PCle (engl. Peripheral Component Interconnect express) odnosi se na sabirnicu za
povezivanje komponenata velike brzine, te se u principu, koristi za dodavanje graficke kartice,
SSD-a, RAID kartice ili Wi-Fi kartice. Svaki od utora dolazi s odredenim brojem traka koji se
definira u opisu specifikacija (na primjer, 1x16) kao broj nakon x-a, dakle u ovom primjeru je
to broj 16 Sto znaci da navedeni utor ima 16 traka. Te trake sluze za prijenos informacija
izmedu utora i na primjer, chipseta. Ako ima 16 traka, to znaci da se podaci mogu slati brzinom

od 16 bitova po ciklusu. [4]

Postoji vise generacija PCle sabirnica te se prema tim generacijama krec¢u brzine
prijenosa podataka. U ovom se radu spominju PCle sabirnica trece generacije (PCle 3.0) i
PCle sabirnica Cetvrte generacije (PCle 4.0). Na primjer, ako se radi o tre¢oj generaciji PICe
sabirnice, njezina je maksimalna brzina jednaka 1 GB/s (gigabajt po sekundi) ako se radi o
jednoj traci sabirnice. Kada se broj traka sabirnice povecava, tada se poveéava i brzina
prijenosa podataka. Ako se radi o Cetvrtoj generaciji PCle sabirnice, njezina maksimalna brzina

za prijenos podataka preko jedne trake sabirnice iznosi 2 GB/s. [5]

Tablica 1. Prikaz brzina PCle sabirnice

Sirina pojasa

PCle
generacija
X1 X4 X8 X16
PCle 3.0 1 GB/s 4 GB/s 8 GB/s 16 GB/s



PCle 4.0 2 GB/s 8 GB/s 16 GB/s 32 GB/s

(Izvor: D. Brett, 2020.)

Iz tablice 1, vidljive su brzine PCle sabirnica prema trakama. Sirina pojasa sabirnica
odnosni se na maksimalnu propusnost podataka, odnosno brzinu podataka putem sabirnice.
Brojevi x1, x4, x8 i x16 predstavljaju broj PCle sabirnica koje provode podatke. Iz tablice se
moze doci dok zaklju¢ka da Cetvrta generacija PCle sabirnice omogucava duplo vecéu brzinu

prijenosa podataka u odnosnu na tre¢u generaciju.

Kod Intel tehnologije, sabirnica koja povezuje procesor i chipset je DMI (engl. Direct Media
Intereface) te se koristi tre¢a generacija te sabirnice koja postize brzinu prijenosa podataka od
8 GB/s po traci. [6]

Nadalje, SATA (engl. Serial Advanced Technology Attachment), je sabirnica koji sluzi
za prijenos informacija izmedu nekog uredaja i procesora, odnosno chipseta, ovisno o mati¢noj
ploci. Kraj te sabirnice je utor koji sluzi za povezivanje uredaja za pohranu i mati¢ne ploce. Na

primjer, tvrdi disk pripada tim uredajima za povezivanje. [7]

Takoder, pojam koji je potrebno pojasniti je NVMe (engl. Non-Volatile Memory
express). NVMe je protokol koji sluzi za pristup i prijenos informacija za flash i SSD diskove.

Zasluzan je prijenos informacija najve¢om brzinom i najmanjim vremenom. [8]

Iduéi pojam je overclocking. Naime, Overclocking se odnosi na dosezanje viSih
frekvencija jezgre, grafike i memorije tako da se neovisno povecaju taktovi procesora. Zbog
navedenog povecanja frekvencije dolazi do povecanja brzine te do izvodenja viSe operacija u
sekundi. [9]

Bitan pojam kod pojasnjavanja razlika izmedu AMD i Intel chipseta je i konekcija
memorije, odnosno konekcija RAM memorije. RAM (engl. Random Access Memory) je
primarna vrsta memorije bez koje racunalo ne bi moglo funkcionirati. Kod RAM memorije, za
vrijeme rada raCunala nema Cekanja za pristup podacima. U danasnje vrijeme se koristi DDR4
RAM. DDR4 (engl. Double Data Rate fourth generation) sluzi za postizanje vecih brzina i
uCinkovitosti zahvaljujuci ve¢im brzinama prijenosa. Brzina prijenosa podatka kod DDR4

memorije iznosi od 2133 MT/s (milijun prijenosa u sekundi) do 4266 MT/s. [10]

Sabirnica koja spaja RAM memoriju s procesorom, kod Intela se zove FSB (enlg. Front-
Side Bus), a kod AMD-a je HyperTransport. Brzina sabirnica je 8 GB/s. Danas se, kod novije
tehnologije i novijih verzija procesora koriste, za Intel, sabirnica CXL (engl. Compute Express
Link) i kod AMD-a, IF (engl. Infinity Fabric) sabirnica. [11]



2.4. Polozaj chipseta na mati¢noj plogci

Na sljedecoj slici, odnosno na slici 3, prikazana je mati¢na plo¢a Asus B450 s AMD
B450 chipsetom. Slika je prikazana kako bi se prikazao polozaj chipseta na mati¢noj ploci u
odnosu na ostale komponente racunala. Bitno je napomenuti da je prikaz mati¢ne plo¢e kakav

se danas koristi, odnosno nema Northbridgea i Southbridgea.

[/
4
/
4
/
/
/7

Slika 3. Prikaz mati¢ne plo¢e s B450 chipsetom (lzvor: btarunr, 2020.)

Zutom bojom je na slici oznagen utor za procesor, odnosno mjesto na koje se spaja
procesor. Crvena boja predstavlja SATA utore, a svijetlo rozna PCle utore. Posto se radi o
chipsetu B450, PCle je tre¢e generacije. Nadalje, zelenom bojom oznacen je x16 PCle utor za
graficku karticu. Narancasta boja se odnosi na utore za RAM memorije. Iz slike je vidljivo da
se radi o DDR4 Dual-Channel memoriji. Tamno rozna boja predstavlja prikljucke za periferiju,
na primjer za zaslone, audio uredaje, USB uredaje i tako dalje. Najbitniji dio i tema ovog rada,

chipset, oznacen je na slici svijetlo plavom bojom.



3. AMD

AMD (engl. Advanced Micro Devices) je tvrtka koja se specijalizirala u proizvodnji
grafi¢kih procesora, chipseta, memorija, procesora, grafickih kartica i ostalih komponenti koje
se temelje na proizvodniji za Siroku elektroniku. Tvrtka je osnovana 1969. godine od strane
Waltera Jeremiaha Sandersa zajedno sa sedmoricom kolega. S proizvodnjom Cipova krenuli
su sredinom 1970.-tih godina. Danas su, uz Intel, jedna od vodecih tvrtki u proizvodniji

procesora i chipseta. [12]

3.1. Prva generacija

U ovom odlomku i svim preostalim odlomcima vezanima za opis specifikacija i prikaz
arhitekture, bit ¢e prikazane tablice specifikacija za chipsete koji se nalaze u odredenoj
generaciji i koji pripadaju odredenoj tvrtki. Svaki od prikazanih chipseta imat ¢e objadnjene
specifikacije, a pojedini ¢e imati i prikazanu arhitekturu na slici. Kada se govori o USB
priklju€cima, bitno je naglasiti da se kod AMD chipseta misli na priklju¢ke 3.2 Gen2x1 koji se

odnose na brzinu do 10Gb/s.

Unutar prve generacije navedeni su modeli chipseta B450, X470.

Tablica 2. Prikaz podataka za prvu generaciju AMD chipseta

Izravni proces PCle

USB
) B PCle trake
BROJ Broj SATA Generacija )
(ukupno/upot Overcloking
MODELA potrova PCle N
Ukupan broj ) bl ey
USB 3.2 Gen2 Grafika NVMe
USB-a
B450 14 2 6 1x16 1x4 PCle 3.0 36/28 Da
X470 18 2 10 1x16/ 2x8 1x4 PCle 3.0 40/32 Da

(Izvor: AMD Socket AM4 Chipset, https://www.amd.com/en/products/chipsets-am4)



https://www.amd.com/en/products/chipsets-am4

1.) B450

Prema tablici 1 vidljivo je da za broj modela chipseta B450 ima moguénost priklju€ivanja
sveukupno 14 USB uredaja. Takoder, u tih 14 portova spadaju i dva USB 3.2 Gen2. Broj SATA
portova je Sest. Sto se ti¢e grafike, ima 1x16 PCle $to znadi da ima za jedan utor 16 traka, dok
kod NVMe ima 1x4, odnosno jedan utor s Cetiri trake. Sama generacija PCle je tre¢a, dok
sveukupno ima 36 PCle traka, od kojih je upotrebljivo 28. Bitna znacajka je da podrzava

overclocking. Takoder, opisana arhitektura chipseta B450 prikazana je na slici broj dva.
2.) X470

Nadalje, za chipset X470, prema tablici 1, vidljivo je da on ima sveukupno mogucénost
priklju€ivanja 18 USB uredaja i moguénost priklju¢ivanja USB 3.2 Gen2. Isto tako, ima SATA
portove, odnosno uredaji se mogu prikljuéiti na $est razlisitih SATA portova. Sto se tice grafike,
ima jedan utor od 16 traka ili dva utora od 8 traka, a za NVMe SATA ima jedan utor koji se
sastoji od 4 trake. Generacija PCle je 3.0. te sveukupno ima 40 PCle traka, od kojih je

upotrebljivo 32. Postoji moguénost overclockinga.

3.2. Druga generacija

Unutar druge generacije navedeni su modeli chipseta A520, B550 i X570.

Tablica 3. Prikaz podataka za drugu generaciju AMD chipseta

Izravni proces PCle

USB
] B PCle trake
BROJ Broj SATA Generacija )
(ukupno/upot Overcloking
MODELA potrova PCle N
Ukupan broj ) bl e
USB 3.2 Gen2 Grafika NVMe
USB-a
A520 13 5 6 1x16 1x4 PCle 3.0 34/26 Ne



PCle 4.0
B550 14 6 8 1x16/ 2x8 1x4 _ 38/30 Da
(GPU i NVMe)

X570 16 12 14 1x16/ 2x8 1x4 PCle 4.0 44/36 Da

(Izvor: AMD Socket AM4 Chipset, https://www.amd.com/en/products/chipsets-am4)

1.) A520

Prema tablici broj dva, vidljivo je da dolazi do razlike izmedu prve i druge generacije
AMD chipseta. Za model chipseta A520 moze se i8€itati da sveukupno ima 13 USB portova
od kojih je sveukupno pet 3.2 Gen2. Broj SATA portova koji je omogucen za rad s tim
chipsetom je Sest. Nadalje, za grafiku postoji jedan utor od 16 traka, dok za NVMe postoji
jedan utor od C&etiri trake. Generacija PCle je i dalje tre¢a, dok ukupan broj traka iznosi 34 od
kojih je upotrebljivo 26. Overclocking nije omogucen. Na slici broj tri, prikazana je arhitektura

za navedeni chipset.

2.) B550

Specifikacije iz tablice dva prikazuju, za chipset B550, da on ima sveukupno 14 USB
portova te da su Sest od njih 3.2 Gen2. Ima 8 SATA portova i ima jedan utor sa 16 traka i dva
porta sa osam traka za grafiCku karticu. Za NVMe ima jedan port od Cetiri trake. Kod ovog
chipseta dolazi do promjene generacije PCle na Cetvrtu generaciju, ali samo kod GPU,
odnosno kod graficke kartice i kod NVMe. Preostali PCle pripadaju trecoj generaciji
Sveukupno ima 38 traka od kojih je upotrebljivo 30. Overclocking je omogucen. Na slici 4

prikazana je arhitektura chipseta B550.

3.) X570

Za chipset X570 specifikacije su sljedeée. Ima sveukupno 16 USB portova, od kojih je
njinh 12 3.2 Gen2. Broj sata portova za navedeni chipset je 14. Kao i za B550, ima jedan utor
od 16 traka i dva utora od 8 traka za grafi¢ku karticu. Za NVMe dostupan je jedan utor koji ima
Cetiri trake. Kao i kod B550, ovdje se radi o Cetvrtoj generaciji PCle i overclocking je omoguéen.

Na slici 5, prikazana je arhitektura chipseta X570.
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4. Intel

Intel (engl. Intel Corporation) je tvrtka osnovana 1968. godine od strane ameri¢kih

inzenjera Roberta Noycea i Gordona Moora. Prvi proizvodi tvrtke Intel bili su Cipovi za

memoriju. Zanimljivo je da, u odnosnu na druge tvrtke u tada$nje vrijeme, Intel nije osnovan u

garazi osnivaca, nego je imao dosta visok pocetni kapital koji je iznosio 2.5 milijuna dolara.

[13]

Nedugo nakon osnivanja tvrtke, osnivaima se pridruzio i trec¢i ¢lan Andrew S. Grove

koji je imao znacajnu ulogu kod kreiranja integrirane tehnologije metalnih oksidnih poluvodi€a.

[14]

Bitno je naglasiti da je danas Intel jedna od vodecih tvrtki na podruéju tehnologije koja

konkurira AMD-u i ostalim tvrtkama koje se nalaze u tom podrucju. Neki od poznatijih proizvoda

za Ciji je razvoj zaduzen Intel su: procesori, chipseti, memorija, graficke kartice i tako dalje.

4.1. Prva generacija

Unutar prve generacije Intel chipseta, nalaze se H310, B360, H370, Q370 i Z390. U

ovom dijelu rada, bit ¢e prikaze tablice s podacima vezanima za Intel chipsete, odnosno

njihove specifikacije koje ¢e ispod tablica biti i opisane.

BROJ
MODELA

H310

B360

H370

Tablica 4. Prikaz podataka za prvu generaciju Intel chipseta

Izravni proces PCle

uUsB
Broj SATA Generacija  PCle trake )
5 Overcloking
potrova PCle (upotrebljivo)
Ukupan broj )
USB 3.1 Gen2 Grafika
USB-a
10 0 4 1x16 PCle 2.0 6 Ne
12 4/6 6 1x16 PCle 3.0 12 Ne
14 4/8 6 1x16 PCle 3.0 20 Ne

11



Q370 14 6/10 6 1x16/ 2x8/ 1x8 + 2x4 PCle 3.0 24

Z390 14 6/10 6 1x16/ 2x8/ 1x8 + 2x4 PCle 3.0 24

(Izvor: Intel Product Specifications)

1.) H310

Chipset H310 pripada prvoj generaciji chipseta tvrtke Intel. On podrzava ukupno 10
USB portova, od kojih nema niti jedan koji bi pripadao 3.1 Gen2 portu. Nadalje, podrzava
sveukupno Cetiri SATA porta te §to se tiCe grafike, ima opciju jednog utora od 16 traka (1x16).
Pripada drugoj generaciji PCle te ima ukupno upotrebljivih Sest PCle traka i ne podrzava

overclocking.

2.) B360

Iduéi chipset, koji se nalazi u prvoj generaciji je B360. On podrzava sveukupno 12 USB
uredaja gdje postoji moguénost odabira od ukupno 6 USB 3.2 portova, ili do ¢etiri USB 3.1
Gen2 ili do Sest USB 3.1 Gen1 ili do 12 USB 2.0 priklju¢aka. Sveukupno podrzava Sest SATA
portova. Za grafiku sadrZi jedan utor koji ima 16 traka. Nalazi se u tre¢oj generaciji PCle te ima

upotrebljivin 12 PCle traka. Overclocking nije omogucen.

3.) H370

Nakon chipseta B360, slijedi chipset H370 koji ima gotovo jednake specifikacije kao
chipset prije. Naime, ima sveukupno 14 USB utora, od kojih do njih &etiri podrzavaju 3.1 Gen2
ili do osam USB 3.1 Gen1 priklju¢aka. Sveukupno moze podrzati 14 USB 2.0 priklju¢aka. Broj
SATA portova je Sest, dok za grafiku podrzava jedan utor od 16 traka. Nalazi se u trecoj

generaciji PCle. Ima ukupno 20 PCle traka te ne podrzava overclocking.

4.) Q370

Chipset Q370 podrzava ukupno 14 USB utora, od kojih moze biti Sest 3.1 Gen2 ili deset
USB 3.1 Gen1 ili 14 USB 2.0 priklju¢aka. Ukupno podrzava Sest SATA portova te za grafiku

ima jedan utor koji se sastoji od 16 traka (1x16) ili moze imati dva utora po osam traka (2x8)
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ili jedan utor od osam traka i dva utora po Cetiri trake (1x8 +2x4). Pripada trecoj generaciji PCle

te ima sveukupno upotrebljivih 24 traka. Ne podrzava overkloking.

5.) Z390

Zadnji chipset u prvoj generaciji Intela je Z390. On sveukupno podrzava 14 USB utora
od kojih je moze biti do Sest 3.1 Gen2 ili do deset USB 3.1 Gen1 ili do 14 USB 2.0 priklju¢aka.

Ukupno ima $est SATA portova. Sto se ti¢e grafike podrzava jedan utor od 16 traka (1x16) ili

dva utora od osam traka (2x8) ili jedan utor od osam traka i dva utora od 4 trake (1x8 + 2x4).

Pripada tre¢oj generaciji PCle te ima upotrebljivih 24 traka. Podrzava overclocking.

4.2. Druga generacija

Unutar druge generacije Intel chipseta, nalaze se H410, B460, H470, Q470, Z490 i

Q480. Kao i u prethodnim dijelovima i u ovom dijelu ¢e biti prikazana tablica s osnovnim

podacima koji su vezani za svaki pojedini chipset te ¢e ti podaci biti naknadno objasnjeni. Kada

se govori 0 USB priklju¢cima, misli se na priklju¢ke koji se odnose na 3.2 Gen2xn, odnosno

na Gen2x1 ili Gen2x2. Ako se radi o0 Gen2x1 onda je brzina 10 Gb/s, a ako se radi o Gen2x2,

tada je brzine 20 Gb/s. Postoje i slabije varijante, koje ¢e takoder biti spomenute i one se

odnose na Genlxl, to jest na brzinu od 5 Gb/s.

Tablica 5. Prikaz podataka za drugu generaciju Intel chipseta

Izravni proces PCle

uUsB
BROJ Broj SATA Generacija
MODELA potrova PCle
Ukupan broj )
USB 3.2 Gen2 Grafika
USB-a
H410 10 0 4 1x16 PCle 3.0
B460 12 0 6 1x16 PCle 3.0
H470 14 4 6 1x16 PCle 3.0

PCle trake ]
. Overcloking
(upotrebljivo)

6 Ne
16 Ne
20 Ne
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Q470 14 6 6 1x16/ 2x8/ 1x8 + 2x4 PCle 3.0 24

Z490 14 6 6 1x16/ 2x8/ 1x8 + 2x4 PCle 3.0 24
W480 14 8 8 1x16/ 2x8/ 1x8 + 2x4 PCle 3.0 24
H510 10 0 4 1x16 PCle 3.0 6
B560 12 4 6 1x16 + 1x4 PCle 3.0 12
H570 14 4 6 1x16 + 1x4 PCle 3.0 20
1x16+1x4/ 2x8+1x4 /
Z590 14 10 6 PCle 3.0 24
1x8+2x4

(Izvor: Intel Product Specifications)

1.) H410

Prvi chipset koji pripada drugoj generaciji Intel chipseta je H410. Taj se chipset sastoji
od ukupno 10 USB utora, ali nema nijedan utor od 3.1 Gen2x1. Postoji mogucnost spajanja
utora do 4 USB 3.2 Gen1x1 ili do sveukupno 10 USB 2.0 priklju¢aka. Broj SATA portova je
Cetiri. Za grafiku podrzava jedan utor od 16 traka. Pripada trecoj generaciji PCle i ima ukupno

upotrebljivin 6 traka. Ne podrzava overclocking.

2.) B460

Nakon chipseta H410, dolazi chipset B460. On ima ukupno 12 USB portova i nema
nijedan USB 3.2 Gen2x1, ali ima mogucnost priklju¢ka do osam USB 3.2 Gen1x1 te do 12
USB 2.0 priklju€aka. Broj SATA portova je Sest. Za grafiku podrzava jedan utor od 16 traka.

Nalazi se u trecoj generaciji PCle, a broj upotrebljivih traka je 16 i ne podrzava overclocking.
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3.) H470

Chipset H470 ima ukupno 14 USB utora, od kojih moze biti do Cetiri 3.1 Gen2x1 ili do
osam USB 3.2 Gen1x1 ilido 14 USB 2.0 portova. Broj SATA portova je Sest, te podrzava jedan
utor za grafiku koji se sastoji od 16 traka. Pripada tre¢oj generaciji PCle te ima sveukupno 20

upotrebljivih traka i ne podrzava overclocking.

4.) Q470

Sljedeci chipset je Q470 koji podrzava sveukupno 14 portova za USB od kojih su Sest
3.1 Gen2x1. Postoji opcija spajanja do deset USB 3.2 Gen2x1 ili do 14 USB 2.0 prikljuaka.
Ima sve zajedno Sest SATA portova. Za grafiku podrZzava jedan utor od 16 traka ili dva utora
od osam traka ili jedan utor od osam traka i dva utora od Cetiri trake. Pripada trecoj generaciji

PCle i ima 24 upotrebljivih traka te ne podrZzava overclocking.

5.) Z490

Chipset Z490 podrzava sveukupno 14 USB utora od kojih su Sest 3.1 Gen2x1. Nadalje,
podrzava do deset USB 3.2 Gen1x1 ilido 14 USB 2.0 priklju¢aka. Podrzava ukupno Sest SATA
portova. Za grafiku ima mogu¢nost podrSke za jedan utor od 16 traka ili za dva utora od osam
traka ili za jedan utor od osam traka i dva utora od Cetiri trake. Pripada trecoj generaciji PCle

te ima ukupno 24 upotrebljivih PCle traka i podrzava overclocking.

6.) W480

Nadalje, iduéi chipset u drugoj generaciji Intel chipseta je W480. On ima podrsku za 14
USB utora od kojih je vise od pola 3.2 Gen2, odnosno njih osam podrzava 3.2 Gen2x1. Postoji
opcija podrske do deset USB 3.2 Gen1 ili do 14 USB 2.0 priklju¢aka. Nadalje, postoji
mogucnost podrske do deset USB 3.2 Gen1 priklju¢aka i do 14 USB 2.0 priklju¢aka. Do sad,
od druge generacije ima i najviSe SATA portova, odnosno njih osam. Sto se tiée grafike,
podrzava jedan utor od 16 traka (1x16), dva utora od osam traka (2x8) ili jedan utor od osam
traka i dva utora od 4 trake (1x8 + 2x4). Pripada trecoj generaciji PCle i ima upotrebljivih 24

traka. Ne podrzava overclocking.
7.) H510

Chipset H510 prvi je koji je izaSao 2021. godine na trZiSte. Podrzava ukupno deset USB
uredaja, od kojih se moze napraviti kombinacija tako da moze imati maksimalno Cetiri USB 3.2

Gen1 i do maksimalno 10 USB 2.0. Broj SATA portova je Cetiri te ima moguénost jednog utora
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od 16 traka za GPU. PCle se nalazi u tre¢oj generaciji, ima ukupno upotrebljivih Sest traka i

overclocking nije podrzan.
8.) B560

Sljedeci chipset je B560 koji podrzava sveukupno 12 USB uredaja od kojih se moze
napraviti kombinacija tako da se mogu koristiti do 2 USB 3.2 Gen2x2 prikljucka ili do 4 USB
3.2 Gen2x1 ili do 6 USB 3.2 Gen1x1 ili 12 USB 2.0 prikljusaka. Sto se ti¢e SATA portova,
omoguceno je njih 6, a kod GPU postoji moguénost jednog utora od 16 traka i jednog utora od
Cetiri trake. Chipset pripada tre¢oj generaciji PCle te ima upotrebljivih 12 traka i nema

mogucnost overclockinga.
9.) H570

Chipset H570 ima mogucénost priklju¢ka ukupno 14 USB uredaja od kojih se mozZe
napraviti kombinacija tako da moze imati maksimalno do 2 USB 3.2 Gen2x2 priklju¢ka ili do 4
USB 3.2Gen 2x1 ili do 8 USB Gen1x1 ili 14 USB 2.0 priklju¢aka. Nadalje, navedeni chipset
podrzava ukupno Sest SATA portova dok kod GPU ima moguénost podrske jednog utora od
16 traka i jednog utora od Cetiri trake. Pripada trecoj generaciji PCle i ima ukupno 20

upotrebljivih traka. Ne podrzava overclocking.
10.) Z590

Posljednji chipset kod druge generacije Intel chipseta je Z590. Ima moguénost
prikljuCka od ukupno 14 USB uredaja tako da se moze napraviti kombinacija od ukupno 10
USB 3.2 priklju¢aka gdje moze biti do osam USB 3.2 Gen 2x1 ilido 10 USB 3.2 Gen1x1 ili 14
USB 2.0 priklju¢aka. Podrzava sveukupno osam SATA portova te za grafiku podrzava jedan
utor od 16 traka i jedan utor od Cetiri trake ili dva utora od osam traka i jedan utor od Cetiri trake
ili jedan utor od osam traka i dva utora od Cetiri trake. Pripada tre¢oj generaciji PCle, ima

ukupno upotrebljive 24 trake i podrZzava overclocking.
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5. Usporedba

Unutar ovog poglavlja bit ¢e sumirani glavni podaci u tablici, odnosno usporedba
najboljeg chipsesta prve i druge generacije Intel-a i AMD-a. Ti ¢e podaci biti opisani te ¢e biti

prikazan grafikon podataka, objasnjenje te zaklju€ak boljeg chipseta po generaciji.

5.1. Usporedba prve generacije

5.1.1.Prikaz arhitektura prve generacije

2% Dual-Channel
DDR4 (2133/2400/2666/2933)

16xPCle 3.0 Grafika ¥ ¥
NVMe SSD

. - N
e

! - PROCESOR |= -
238 PCle 3.0 | : —
Grafika | ; <—|::% ] 4xUSB3.0(56bis)

22 USB 3.1 (10Gh/s)

é

—=_] []
470 CHIPSET s B | | | | 6xUSB3.0 (5Gh/s)
—={ ] ]
—={1 ]
T [ exusB2.0
—= ] []
Y T
8xSATA |
2% SATA Express

Slika 4. Prikaz arhitekture AMD X470 chipseta (Izvor: Kingston Technology, 2018.)

Na slici 4 prikazana je detaljna arhitektura AMD X470 chipseta. Iz slike 4 vidljivo je koji
su dijelovi, odnosno komponente povezane na procesor, a koje na chipset. Naime, vidljivo je i
iz tablice 6, da navedeni chipset ima sveukupno mogucénost spajanja 18 USB uredaja razliitih
brzina. Na slici je prikazana jedna od mogucnosti rasporeda USB portova. Postoji mogucnost
da je njih Sest, koji su USB 2.0, povezano s chipsetom, dodatnih Sest USB 3.0 brzine 5 Gb/s
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te dva USB 3.1 po 10 Gb/s. Takoder, vidi se da su i neki USB utori povezani i na procesor,
odnosno njih Cetiri 3.0 brzine 5 Gb/s. Protok informacija izmedu USB utora, procesora i
chipseta je obostran $to znadi da je se preko USB uredaja mogu prenositi informacije prema
procesoru te isto tako se mogu i informacije iz procesora prenositi USB uredaju preko USB

sabirnice koja ih povezuje.

Nadalje, GPU, odnosno grafi¢ka kartica je na mati¢noj ploCi spojena preko procesora.
Kao $to je i prikazano na slici, postoji moguénost da se spoji jedna grafiCka kartica koja je
povezana na procesor pomoc¢u 16 PCle traka tre¢e generacije, odnosno PCle sabirnica ili da
se spoje dvije graficke kartice od kojih je svaka povezana sa osam PCle traka. Takoder,
direktno s procesorom je povezana i memorija, odnosno RAM. Mogu se povezati sveukupno
Cetiri RAM-a neovisno o ukupnom broju. Vidi se da se radi o DDR4 (prethodno objasnjeno)
memoriji te da su podrzane Cetiri frekvencije RAM memorije, a to su 2133 MHz, 2400 MHz,
2666 MHz i 2933 MHz.

Posljednja komponenta, prema slici 4 koja je povezana na procesor je NVMe SSD.
SSD je povezan pomocu Cetiri PCle sabirnice na procesor. Bitno je napomenuti da su na
navedenom modelu X470 SATA utori povezani na chipset. Ima ih ukupno deset i svi su
povezani na chipset. Uredaji koji se mogu povezati su, na primjer HDD ili SSD pomoc¢u SATA

sabirnice.
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Slika 5. Prikaz arhitekture Intel Z390 chipseta (Izvor: Hagedoorn, 2018.)

Na slici je prikazana arhitektura Intel Z390 chipseta. Vidi se iz priloZene slike da je na
procesor povezana RAM memorija koja je Dual-Channel te mozZe podrZzava frekvenciju do
2933 MHz. Takoder, na procesor je povezan i GPU, odnosno graficka kartica koja ima
mogucnosti da se spoji na jedan utor koji ima 16 PCle traka, dva utora koji imaju po osam
PICe traka ili na jedan utor od osam PCle i dva utora od Cetiri PCle utora. Na procesor su jo$
povezane tri nezavisne DP/HDMI podrSke za zaslon, koje sluze za povezivanje zaslona na

racunalo.

Procesor i chipset povezani su PCle sabirnicom tre¢e generacije. Z390 chipset ima
mogucnost povezivanja uredaja na Sest SATA portova do brzine od 6 Gb/s. Nadalje, ima
sveukupno do 24 PCle traka trece generacije. Svi USB portovi povezani su na chipset. Postoji
mogucnost povezivanja do Sest USB 3.2Gen2 do deset USB 3.2Gen1 te do 14 USB 2.0.

Prema tome ima sveukupno mogucnost prikljuivanja 14 USB uredaja.

Dijelovi dijagrama koji su oznageni zelenom bojom odnose se na opcionalne elemente
koji su povezani na chipset. Jedan od njih je Rapid Storage Technology koji je zapravo
upravljacki program €ija je funkcija upravljanje s vide razina pohrane na nacin da osigurava da

se podaci, koji se naj¢esc¢e koriste, nalaze u najbrzem sloju pohrane. Intel ME Firmware odnosi
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se na koristenje mogucnosti platforme te aplikacije i sigurnosti za daljinsko upravljanje
umrezenim racunalnim sredstvima izvan opsega. Intel Optane Memory Support odnosi se na
novu klasu memorije koja je smjestena izmedu sistemske memorije i memorije kako bi se
ubrzale performanse i odaziv sustava. Intel Smart Sound Technology je integrirani procesor
digitalnih signala koji sluzi za audio rastereéenje i glasovne znacajke. Intel Platform Trust
Technology sluzi za pohranu i upravljanje klju¢evima za Sifriranje HDD-a. Takoder, bitno je

napomenuti da se povezanost na Internet takoder vrsi preko chipseta. [15].

Jos jedna bitna razlika izmedu Intela i AMD-a je ta da su kod Intela procesor i chipset

povezani DMI (enlg. Direct Media Interface) sabirnicom, a kod AMD-a PCle sabirnicom

5.1.2.Usporedba X470 2390

Prema prethodne dvije slike, vide se osnovne razlike izmedu prve generacije Intel
chipseta Z390 i AMD chipseta X470. Naime, osim $to je razlika u specifikacijama (kasnije ¢e
biti pojasnjeno) postoji i razlika u nacinu povezivanja komponenti koje se nalaze na mati¢noj
plo€i.

Kod AMD chipseta X470 vidljivo je da ima mogucnost povezivanja ¢etiri USB 3.0 na
procesor, dok kod Intela te moguénosti nema. Odnosno kod Intela se USB uredaji mogu
povezati samo preko chipseta dok se kod AMD-a mogu povezati i preko procesora i preko
chipseta. Iduc¢a bitna razlika je kod spajanja graficke kartice. Obje su spojene na procesor, ali
kod X470 (AMD) korisnik ima mogucnost spajanja grafiCke kartice na jedan utor od 16 PCle
traka ili na dva utora od osam PCle traka, dok kod Z390 (Intel) postoji moguénost spajanja
GrafiCke kartice na jedan utor od 6 traka ili na dva utora od 8 traka ili na jedan utor od osam

PCle traka i na dva utora od &etiri PCle trake.

Kod X470 postoji opcija povezivanja SSD-a direktno s procesorom preko Cetiri PCle
trake, dok kod Z390 ta opcija ne postoji. Sto se tite povezivanja komponenata s chipsetom,
USB i SATA portovi su povezani na chipset i kod X470 i kod Z390, ali kod Z390 postoje

dodatne Intelove mogucénosti koje su povezane s chipsetom (pojasnjene gore).

Kod procesora X470, iz slike 4, vidljivo je da izmedu procesora i chipseta ima
sveukupno cetiri PCle trake $to znaci da se prijenos informacija izmedu procesora i chipseta
kod tog procesora provede brzinom od 4 GB/s zato $to je kod tre¢e generacije PCle sabirnice,
brzina za jednu traku jednaka 1 GB/s. Nadalje, iz slike, vidljivo je da je NVMe SSD takoder
povezan pomocu PCle sabirnice koja ima Cetiri trake, $to takoder znaci da je brzina prijenosa
podataka izmedu SSD-a i procesora jednaka 8 GB/s. PCle se nalazi i kod prijenosa podataka

izmedu graficke kartice i izmedu procesora. Sveukupno moze biti 16 traka zaduzenih za
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prijenos, $to znaci da maksimalna brzina prijenosa podataka kod chipseta X470 za graficku
karticu iznosi 16 GB/s. Sto se tite RAM memorije, kao $to je ve¢ prije spomenuto, brzina
prijenosa podataka je 8 GB/s i taj je broj jednak i Intelovom chipsetu Z390. Sto se ti¢e Intel
chipseta Z390, on je s procesorom povezan preko DMI sabirnice Cija je brzina prijenosa
podataka jednaka 8 GB/s te je to u odnosu na AMD-ov X470 brze. Nadalje, Intelov chipset
takoder koristi PCle treCe generacije za prijenos podataka izmedu procesora i graficke kartice,
te maksimalno ima 16 traka za prijenos podataka, $to znaci da je maksimalna brzina jednaka
16 GB/s §to je jedanko kao i kod AMD-ova X470 chipseta.

Tablica 6. Prikaz podataka usporedbe prve generacije Intela i AMD-a

Izravni proces PCle

uUsB
Brzina Brzina
) . PCle trake ) o

Broj SATA Generacij _ Overclokin sabirnice PCle

(upotrebljiv .
USB 32 Potrova aPCle ) g (procesor- (graficka

' 0 . .
Ukupan Gen2/ 3.1 Grafika chipset) kartica)
broj USB-a
Gen2

14 6 6 1x16/ 2x8/ 1x8 + 2x4 = PCle 3.0 24 Da 8 GBI/s 16 GB/s
18 2 10 1x16/ 2x8 PCle 3.0 32 Da 4 GBIs 16 GB/s

(Izvor: Intel Product Specifications, AMD Socket AM4 Chipset)

Podaci koji se nalaze unutar tablice pet, uzeti su iz tablice jedan i tablice tri. Odnosno
uzeti su oni podaci za najbolje chipsete. Od strane Intela, za prvu generaciju, najbolji je model
chipseta Z390, a od strane AMD-a, najbolji je chipset X470. Prema podacima iz tablice pet vidi
se da Intelov Z390 ima Cetiri USB porta manje, od ukupnog broja, nego AMD-ov X470, ali §to
se tiCe Gen2 USB-a Intel ima moguénost Cetiri USB utora viSe. Razlika kod SATA portova je
ta daih Z390 ima ukupno Sest, dok ih X470 ima ukupno 10. Nadalje, $to se tiCe grafike, takoder
postoji razlika u kombinaciji utora i traka. Na primjer, X470 prihvaca jedan utor od 16 traka ili
dva utora od osam traka, dok Z390 ima moguénost jednog utora od 16 traka ili dva utora od

osam traka ili jedan utor od osam traka i dva utora od Cetiri trake. Z390 ima ukupno 24 PCle
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traka, dok X470 ima 32 trake. Oba chipseta pripadaju trecoj generaciji PCle te je overclocking

moguc¢ za oba chipseta.

32

24
18

" 16 GBs 16 GBis
10 2 GBis 3GBls  8GBis
6 6 3 3 4 GBfs
2
Broj USB-a USB 3.2 Gen2 DBroj SATA portova Generacija PCle  Broj PCle traka Brzina Brzina PICe Brzina memorijske -
/3.1 Gen2 sabirnice (procesor - graficka sabirnice
(procesor - chipset) kartica)

Slika 6. Grafi¢ki prikaz usporedbe prve generacije (Izvor: Intel Product Specifications,
AMD Socket AM4 Chipset)

Na slici broj 6, grafi¢ki su prikazani podaci usporedbe prve generacije Intel i AMD
chipseta. Prema prikazu iz tablice 5 i slike 6 moze se zakljuciti da je Intel Z390 bolji u jednom
segmentu od AMD-ova X470, a to je kod broj USB portova Gen2. U ostalim segmentima
pobjeduje X470. Dakle, zaklju€ak do kojeg se dolazi prema navedenoj tablici 5 i slici broj 6 je

da je kod prve generacije AMD-ov chipset X470 bolji od Intelova chipseta Z390.

22



5.2. Usporedba druge generacije

5.2.1.Prikaz arhitektura druge generacije

2% Dual-Channel
CDR4 (2666/2933/3200)

1
f #
L
16xPCle 4.0 Grafika ¥ !
p - NVMe SSD
1 4xPCle 4.0
PROCESOR
2x8 PCle 4.0 P T 4xusB 3.0 (5 Gbis)
Grafika i | ]
Zwiénici, | 4xPCle4.0 |

Mikrofon -_—
Audio prikljucak

LAN  <—p | ] 4xUSB20
— X570 CHIPSET -
WiFi/ BT =— | [ 6xUSB3.0(5Gbis)
|
HDD/SDD <~
- . 2% USB 3.1 (10 Ghis)
00D =
brac b
kartica I I I
s I s |
12x SATA

Slika 7. Prikaz arhitekture AMD chipseta X570 (Izvor: Hagedoorn, 2019.)

Na slici 7 vidljiv je prikaz arhitekture chipseta X570. Vidi se da je procesor povezan s
nekoliko komponenata raCunala. Naime, na procesor je vezana RAM memorija koja je Dual-
Channel DDR4 te podrzava frekvencije od 2666MHz, 2933MHz i 3200MHz. Sljedeca
komponenta koja se moze povezati na procesor je GPU, odnosno grafi¢ka kartica. Moguénosti
povezivanja ¢e u nastavku biti pojaSnjene. Takoder na procesor se mogu povezati i SSD

uredaji preko Cetiri PCle sabirnice Cetvrte generacije. Uz to zvuc€nici, mikrofon i ostali audio
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priklju€ci razmjenjuju informacije direktno s procesorom kao i $to se moze spojiti do Cetiri USB

uredaja na procesor.

Sto se tiGe povezivanja s chipsetom, prima slici 7, vidljivo je da je chipset povezan s
procesorom pomoci Cetiri PCle sabirnice generacije Cetiri. Na chipset su povezani i USB
priklju€ci (kasnije pojasnjen nacin povezivanja) te sveukupno 12 SATA portova. Povezani su i
LAN prikljuc¢ak, WiFi/BT, HDD, OOD te ¢ita¢ kartica.

|_G|-_aﬁ_ka_| ______________ Opcionalno

] [ 116 PCle 3.0 ] !
]
' il :
I ' - Y
: [ 28 PCle 3.0 ] ' . N DDR4 2:0IMM
. " : B 4 Do 2933 MHz
: ) <——>»  PROCESOR
. 148 i 24 PCle3.0 ' DDRA 25D
\ ' > < >

) X | _ Do 2933 MHz ‘

Tri nezavisne DF/HDM
podrike za zaslon
DME3.0

8 Gb/s
[ Do 24xPCle 3.0 ](7
) v

Intel Optane Memory Support ]

Intel Smart Sound Tehnology ]

Intel High Definition Audio ]

i

8% SATA 0Gbis Portova ]T:l_'_:
Do 6 Gbis W480 CHIPSET
Do 8xUSB 3.2 Gen2x1 L, [ntel Ra""fvisé"?f‘%mc" ology
Do 10xUSB 3.2 Gen1x1 \ ]
Do 14xUSB 2.0 ~ -
Intel Rapid Storage Technology for

b A A

PCl Express Storage

Intel ME Firmeare } Intel Wi-Fi 6 AX201
(CNVIo) with Gig+
Intel integrirani 10/100/1000 MAC |
[ Intel Aclive Managment J
|

I Technology
[ PClext | [ smBus | |

Intel 2.5G Base-T MAC/PHY
Ethernet

[ Intel Ethemet konekcija ] [ Intel Platform Trust Technology }

Slika 8. Prikaz arhitekture Intel chipseta W480

Na slici broj 8 prikazana je arhitektura Intelovog chipseta W480. Vidi se da su na
procesor povezane RAM memorije DDR4 koju doseZu frekvenciju do 2933 MHz. Nadalje, na
procesor je takoder povezana i grafiCka kartica gdje postoje tri mogucnosti povezivanja

(kasnije objasnjeno) te je moguce povezivanje do tri nezavisne DP ili HDMI podrSe za ekran.

Procesor i chipset povezani su sabirnicom DMI tre¢e generacije. Chipset je povezan s
sveukupno osam SATA utora te do 24 PCle traka trece generacije. Nadalje, svi USB uredaji,

povezuju se na chipset. Ukupno ih ima 14. Povezivanje na Internet, takoder se vrsi preko
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chipseta. Postoje dodatne tehnologije koje su povezane na chiset, a to su Intel 2.5G Base-T
MAC/PHY Ethernet, Intel Rapid Storage Technology i Intel Rapid Storage Technology PCI
Express Storage. Postoje i preostale Intel tehnologije koje su vezane na chipset, a one se

odnose na audio uredaje, periferiju i tako dalje.

5.2.2.Usporedba X570 i W480

Prema slikama 7 i 8 vide se neke bitne razlike izmedu AMD chipseta X570 i Intel
chipseta W480. Kod X570 na procesor je povezana RAM memorija, grafiCka kartica, SSD utor,
USB port, zvucnici, mikrofon i drugi audio prikljuéci, dok s druge strane na Intelov W480

povezani su samo RAM memorije, graficka kartica i tri nezavisne DP/HDMI podr$ke za zaslon.

Iduéa bitna razlika je da su procesor i chipset kod X570 povezani s PCle sabirnicom, a
kod W480 s DMI sabirnicom. Kod AMD-a se javlja ¢etvera generacija PCle sabirnica dok je
kod Intela i dalje prisutna treca generacija. Razlika je takoder i kod frekvencija rama koji je
podrzan. Kod AMD-a podrzana je frekvencija do 3200MHz, a kod Intela do 2933MH.

Razlika je takoder i kod moguénosti spajanja graficke kartice, kod broja SATA portova
te kod broja i rasporeda USB portova. lako postoje brojne razliCitosti, postoje i neke sli¢ne
stvari vezane za chipset W480 i X570, a to su na primjer da se internetska konekcija izvrSava
pomocu chipseta, jednako kao i konekcija SATA portova. Ostale specifikacije i njihova

usporedba prikazane su i objaSnjene u nastavku.

Kod AMD-ovog chipseta X570, prema slici 7, vidi se da je chipset povezan s
procesorom preko PCle sabirnice Cetvrte generacije, $to znaci da je maksimalna brzina
prijenosa podataka preko jedne trake jednaka 2 GB/s. Na slici se vidi da se izmedu procesora
i chipseta nalaze Cetiri trake $to znaci da je brzina prijenosa podataka jednaka 8 GB/s. Kod
Intelova W480, nalazi se DMI sabirnica tre¢e generacije Cija je brzina prijenosa podataka
jednaka 8 GB/s te je prema tome i kod X570 i kod W480 brzina jednaka. Takoder, izmedu
procesora i NVMe SSD-a kod X570 chipseta, nalazi se PCle sabirnica Cetvrte generacija te
ima sveukupno Cetiri trake Sto znali da je brzina prijenosa jednaka 8 GB/s. Nadalje,
maksimalan broj traka izmedu graficke kartice i procesora je 16 te kako se radi o PCle sabirnici
Cetvrte generacije, brzina prijenosa iznosi 32 GB/s za chipset X570. S druge strane, za W480
chipset, takoder ima maksimalno 16 traka za prijenos podataka, ali se ti podaci prenose PCle
sabirnicom tre¢e generacije pa je maksimalna brzina prijenosa podataka 16 GB/s §to je u ovom
sluéaju manje od AMD-ova chipseta X570. Sto se tice RAM memorije, brzina prijenosa
podataka jednaka je i kod Intela i kod AMD-a i ona iznosi 8 GB/s, jedino je razlika u

frekvencijama RAM memorije, Sto je prethodno i navedeno.
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Tablica 7. Prikaz podataka usporedbe druge generacije Intela i AMD-a

Izravni proces

usB PCle , ,
Brzina Brzina
Broj SATA Generacija PCletrake Overclokin sabirnice, PCle
otrova PCle upotrebljivo rocesor (graficka
ueman | P (up jivo) g (P . (9 .
Ukupan ] -chipset) kartica)
) Gen2/ 3.1 Grafika
broj USB-a
Gen2
1x16/ 2x8/
14 8 8 PCle 3.0 24 Ne 8 GB/s | 16 GBI/s
1x8 + 2x4
16 12 14 1x16/ 2x8 PCle 4.0 36 Da 8 GB/s | 32 GBIs

(Izvor: Intel Product Specifications, AMD Socket AM4 Chipset,)

Podaci koji se nalaze unutar tablice 6, uzeti su iz tablice dva i tablice €etiri. Unutar te
tablice nalazi se usporedba Intel i AMD chipseta druge generacije. Od strane Intela, najbolji
chipset druge generacije Intela je W480, dok je od strane AMD-a najbolji cipset druge
generacije X570. Kod Intelovog chipseta W480 postoji mogucénost 14 USB portova, od kojih je
njih ukupno osam Gen2, dok kod AMD-ovog chipseta postoji moguénost 16 USB portova od
kojih je njih 12 Gen2. Broj SATA portova vidno se razlikuje. Kod W480 ima ukupno osam
portova, dok kod X570 ima sveukupno 14 SATA portova. Grafika kod Intelovog W480 chipseta
ima viSe mogucnosti nego kod AMD-ovog. Kod W480 postoji opcija jednog porta sa 16 traka
ili dva porta sa osam traka ili jedan port sa osam traka i dva porta s Cetiri trake dok kod X570
postoje samo dvije opcije, a to su jedan utor od 16 traka i dva utora od osam traka. Kod druge
generacije, dolazi i do razlike kod generacije PCle. Naime, Intelov W480 pripada trecoj
generaciji dok AMD-ov X570 pripada &etvrtoj generaciji. Broj PCle traka se takoder razlikuje.
Kod W480 ima sveukupno upotrebljive 24 trake dok kod X570 ima ukupno 36 traka. Takoder,

razlika je i kod overclockinga, odnosno W480 nema tu mogucnost dok X570 ima.
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Slika 9. Grafi¢ki prikaz usporedbe druge generacije (Izvor: Intel Product
Specifications, AMD Socket AM4 Chipset)

Na slici broj 9, grafiCki su prikazani podaci usporedbe druge generacije Intelovog i

AMD-ovog chipseta. Prema navedenim podacima, vidljivo je da je AMD-ov X570 bolji

u svim

segmentima od Intelovog W480 chipseta pa se prema tome moze zaklju€iti da je AMD X570

nadjacao Intel W480 u drugoj generaciji chipseta.
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6. Zakljuéak

Predmet ovog rada bio je chipset, odnosno pregled i usporedba arhitektura chipseta
temeljenih na Intelu i AMD-u. Chipset je komponenta koja sluzi za protok informacija izmedu
ostalih komponenti racunala. U proSlosti je za svaki segment, odnosno za svaku komponentu
postojao poseban C&ip, dok se u danasnje vrijeme svi ti Cipovi nalaze unutar jednog, a taj se

jedan naziva chipset. Postoji Northbridge koji je brzi i Southbridge dio chipseta, koji je sporiji.

Prvenstveno su u radu pobrojeni svi chipseti posljednje dvije generacije AMD-a i Intela
uz tablicni prikaz i prikaz arhitekture sustava te uz opis osnovnih specifikacija svakog od
chipseta. Takoder, unutar rada doslo je do usporedbe svih chipseta prve generacije i druge

generacije svake pojedine tvrtke.

Prema specifikacijama, do8lo se do zaklju¢ka da je unutar prve generacije AMD
chipseta, prema navedenim i opisani specifikacijama bio, AMD X470 chipset, a kod druge
generacije AMD-ovih chipseta je to bio AMD X570. Nadalje, kod usporedbe Intelove prve i
druge generacije, dolazi se do zaklju¢ka da je najbolji Intelov procesor prve generacije Intel

Z390 dok je najbolji procesor Intelove druge generacije Intel W480.

Posljednja usporedba koja se u ovom radu izvrSavala je, usporedba najbolieg AMD-
ovog chipseta prve generacije i Intelovog najboljeg chipseta prve generacije, te usporedba
AMD-ovog najboljeg chipseta druge generacije i Intelovog najboljeg chipseta druge generacije.
Sve usporedbe su se izvrSavale na temelju nekih osnovnih specifikacija, a to su broj USB
priklju¢aka podrzanih od strane chipseta, koliko je tih priklju¢aka 3.2 Gen2 ili Gen1, broj SATA
portova, moguénosti priklju¢aka graficke kartice, generacija PCI, ukupan broj upotrebljivih

PCle traka te podrzava li chipset overclocking.

Takoder, postoje i druge bitne razlike izmedu dviju tvrtki su, uz specifikacije, i nacin
povezivanja preostalih komponenti na mati¢noj plogi. Naime, kod AMD-a na procesor se
povezuju grafiCka kartica, RAM memorija, zvuénik, mikrofon, audio prikljucci te uredaji koji se
povezuju na SATA utor i na USB utor. S druge strane kod Intela se na procesor povezuju samo
zaslon, RAM memorija i grafika kartica. Kod AMD-a na chipset se povezuju dodatni uredaji
na SATA i USB utor, te internetski konektori i ostale vanjske memorije, dok se kod Intela SATA
i USB utori povezuju samo na chipset kao i svi ostali prikljucci. Jo$ jedna bitna razlika je u tome
Sto su kod AMD chipseta procesor i chipset povezani su preko PCle sabirnice, dok su kod

Intela povezani preko DMI sabirnice.

Nadalje, razlike su vidliive i kod brzina prijenosa podataka izmedu odredenih
komponenti mati¢ne plo¢e. Naime, kod prve generacije usporedbe, brzina prijenosa podataka
izmedu procesora i chipseta kod Intelova Z390 iznosi 8 GB/s, a kod AMD-ova X470 4GB/s te
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je u tom kontekstu Z390 bolji. Dalje, maksimalna brzina izmedu procesora i graficke kartice,
za oba chipseta su jednake, te one iznose 16 GB/s. Takoder, brzina prijenosa RAM memorije
jednaka je od oba chipseta te ona iznosi 8 GB/s. Sto se ti¢e druge generacije, kod Intelova
W480 i kod AMD-ova X570, brzina prijenosa podataka izmedu procesora i chipseta je jednaka
te ona iznosi 8 GB/s. Takoder, brzina prijenosa izmedu procesora i grafiCke kartice te izmedu
procesora i RAM memorije je jednaka kod oba chipseta. Kod RAM memorije ona iznosi 8 GB/s,
a kod grafi¢ke kartice 16 GB/s.

Na temelju usporedbe svih tih specifikacija, dolazi se do zaklju¢ka da kod prve
generacije chipseta AMD-ov X470 nadjacava Intelov Z390 i da kod druge generacije, takoder
AMD-ov X570 nadjacava Intelov W480 chipset.
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