Primjer baze podataka u sustavu za upravljanje
bazama podataka Neo4j

Praci¢, Zlatko

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2022

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Organization and Informatics / Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet
organizacije i informatike

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/um:nbn:hr:211:403078

Rights / Prava: Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported/Imenovanje-Nekomercijalno-
Dijeli pod istim uvjetima 3.0

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-14

Repository / Repozitorij:

]
SVEDCILISTE U ZACRERL i
o I PARLLEET R AANLACHE L INEORMATIEE Faculty of Organization and Informatics - Digital

VARAIDIN

Repository

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:211:403078
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://repozitorij.foi.unizg.hr
https://repozitorij.foi.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/foi:7282
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/foi:7282
https://dabar.srce.hr/islandora/object/foi:7282

SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET ORGANIZACIJE | INFORMATIKE
VARAZDIN

Zlatko Pracic¢

PRIMJER BAZE PODATAKA U SUSTAVU
ZA UPRAVLJANJE BAZAMA PODATAKA
NEO4J

ZAVRSNI RAD

Varazdin, 2022.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET ORGANIZACIJE | INFORMATIKE

VARAZDIN

Zlatko Pracic¢
Maticni broj: 0016145097

Studij: Primjena informacijske tehnologije u poslovanju

PRIMJER BAZE PODATAKA U SUSTAVU ZA UPRAVLJANJE
BAZAMA PODATAKA NEO4J

ZAVRSNI RAD

Mentor:

Izv. prof. dr. sc. Markus Schatten

Varazdin, rujan 2022.



Zlatko Praci¢

Izjava o izvornosti

Izjavljujem kako je moj zavrsni rad izvorni rezultat mojeg rada te da se u izradi istoga nisam
koristio drugim izvorima osim onima koji su u njemu navedeni. Za izradu rada su koriStene

eti¢ki prikladne i prihvatljive metode i tehnike rada.
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Sazetak

U ovom radu bit ¢e prikazan nacin razvoja aplikacije koja temeljem unesenih dogadaja
kreira rang listu moguce zlostavljane djece na Cijem je vrhu najugrozenije dijete. Aplikacija
se pokre¢e u web pregledniku i omogucuje unos dogadaja, ovisno o instituciji u kojoj se
nalazi korisnik aplikacije te pregled liste djece za koju postoji sumnja da su ugrozeni
zlostavljanjem. Aplikacija pruza i vizualni pregled slucaja koji se kreira nakon unosa OIB-a
osobe. Aplikacija pruza moguc¢nost autentifikacije i autorizacije i njenim moguénostima se
pristupa tek nakon potvrdivanja svog identiteta. Da bi se aplikacija sacinila koriten je
Node.js sa svojim dodacima dostupnim preko npm (Node Packet Manager), a u pozadini
se nalazi polustrukturirana baza podataka smjeStena na Neo4j serveru. U prvom dijelu rada
se kratko opisuje fenomen zlostavljanog djeteta nakon Cega se daju pocCetne teoretske
osnove grafi¢kih baza podataka. Nakon navedenog se opisuje nacin izgradnje aplikacije te

potom koriStenje iste kroz pogled jednog od korisnika.

Klju€ne rijeci: zlostavljanje djeteta, baza podataka, polustrukturirana baza podataka,

Neo4j, Node.js.
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1. Uvod

Tema zavrdnog rada je aplikacija koja se temelji na sustavu upravljanja bazama
podataka Neo4|. Sustav Neo4j pruza mnoge mogucénosti, a isti najviSe dolazi do izrazaja kada
imamo podatke koji nisu do kraja strukturirani te je narocito koristan alat pri pretrazivanju veza
izmedu pojedinih elemenata. Na svom web mjestu Neo4j Inc. spominje najvaznije nacine
primjene njihova sustava kao $to su: prepoznavanje prevare, upravljanje znanjem, upravljanje
identitetima i pristupom resursima, mrezne i IT operacije. U ovom radu se Neo4j koristi kako
bi se mogla stvoriti slika o eventualnom zlostavljanju djeteta. Nakon popunjavanja pojedinacnih
podataka od strane djelatnika razli€itih institucija i upita koji uzima u obzir sve te elemente

stvara se rang lista moguée zlostavljane djece.

Tijekom izrade ovog rada koriStena je relevantna literatura i znanstveni radovi koji
opisuju rad s Neo4j bazama podataka. Isto tako su se rabili internetski ¢lanci o Neo4j i mrezno
mjesto kompanije Neo4j Inc. Pored toga, za potrebe modeliranja aplikacije uporabljeni su

razli€iti Clanci i znanstveni radovi koji govore o zlostavljanju djece.

Pri izradi aplikacije koristio se sustav Neo4j, konkretno Neo4j AuraDB (graficka baza
podataka kao servis) koji u svojoj besplatnoj verziji nudi mjesto na online serveru s odredenim
ograni¢enjima u koli€ini ¢vorova (200.000 ¢vorova) i relacija (400.000 relacija). Aplikacija je
pisana uz pomo¢ integriranog razvojnog okruzenja Visual Studio Code pri ¢emu se Koristio
Node.js s odredenim dodacima koji ¢e biti objaSnjeni u samom radu. Pri kreiranju podataka
rabljen je programski jezik Python kako bi se odradio web scraping (prikupljanje podataka s
weba) te su poslije toga ti podaci pretoCeni u csv (eng. — comma-separated values — vrijednosti

odvojene zarezima) datoteku zbog lak$eg i preglednijeg rukovanja s istim.

Ovaj rad se dijeli na osam poglavlja od ¢ega su prvo poglavlje uvod i zadnje, osmo
poglavlje, zaklju¢ak. U drugom poglavlju se govori o fenomenu zlostavljanja djeteta, a posto
taj pojam predstavlja centralni dio aplikacije bilo je potrebno isto objasniti i izvuéi najvaznije
pojmove vezane uz isto. U treéem poglavlju se govori o grafickim bazama podataka, povijesti
nastanka i specificnostima. U Cetvrtom poglavlju se poblize upoznaje s Neo4j sustavom za
upravljanje bazama podataka. Peto poglavlje opisuje kreiranje graficke baze podataka i
popunjavanje iste s podacima potrebnim za rad. U Sestom poglavlju je opisan nacin izrade

aplikacije, a sedmo poglavlje daje prikaz koridtenja aplikacije od strane korisnika.

Odlukom o odabiru sustava koji ¢e se obraditi ovim zavrSnim radom nije se ni slutilo
koje su njegove mogucnosti. Nakon kratkog prouCavanja Neo4j sustava za upravljanje
grafickim bazama podataka i upoznavanja s moguc¢nostima te razgovora autora zavrSnog rada

sa suprugom koja je netom diplomirala na Sveucilistu Sjever s temom ,Kvaliteta Zivota



zanemarene i zlostavljane djece i njihova integracija u drustvo® doSlo se do zakljuCka kako bi
se mogla napraviti aplikacija koja ¢e upozoravati na moguce zlostavljanje djece. Ideja je bila
da aplikacija sinergijski objedinjuje pojedina¢no djelovanje djelatnika u razli¢itim institucijama
koje imaju dodira s fenomenom zlostavljanja djece. Taj pojedinacni rad raznih djelatnika bi
nakon nekog vremena proizveo veliku, zajedni¢ku sliku koja mozZe upozoravati na moguce
Zlostavljanje djeteta. Naravno, aplikacija ne daje podatak koje dijete jeste zlostavljano, niti
se na krajnji proizvod treba gledati na takav nacin. Aplikacija samo daje upozorenje kako
zlostavljanje mozda postoji zbog velikog broja povezanih i nepovezanih situacija u dje¢jem
okruzenju. | dalje ostaje na ljudima i institucijama odgovornost da zlostavljanje djeteta svojim

operativnim radom prepoznaju i preveniraju.

Na Zalost, €esto se u novinama moze procitati kako je zbog slabe suradnje institucija
doslo do tragedije u kojoj su stradala djeca. Svi su svjesni kako upravo manjak suradnje dovodi
do tragedije, ali o tome se pria par dana i poslije toga sve pada u zaborav do sljedeéeg
slu¢aja. Aplikacija izradena za potrebe ovog rada svakako nije kona¢ni odgovor na taj problem,
ali pokazuje put kojim bi se moglo krenuti kako bi se postiglo sigurnije drustvo, ne samo za
djecu, vec i za sve Clanove drustva. Na samom pocetku izrade aplikacije autor je kontaktirao
dvije institucije u nadi da Ce dobiti odredene statistiCcke pokazatelje i korelacije medu pojedinim
situacijama, ali na Zalost dobio se hladan birokratski odgovor. Unato¢ takvom odgovoru, autor
je nastavio s potragom za literaturom koja govori o tom problemu i ipak se do$lo do podataka,
vec¢inom u stranoj literaturi, vezanih uz temu koji ¢e se kasnije iskoristiti u samom modeliranju

aplikacije.



2. Fenomen zlostavljanja djeteta

Prije nego §to se krene u razradu teme, ali i prije nego se krenulo u izradu aplikacije,
bilo je potrebno razjasniti $to je to zlostavljanje djeteta i kako isto prepoznati. Bilo je vazno
prepoznati simptome koji upuéuju na to da je dijete zlostavljano kako bi isti bili iskoriSteni kao

dio podataka koji prezentiraju taj dio realnog svijeta [1].

2.1. Osnovni pojmovi

Kako bi se ispravno odredile vrijednosti koje odreduju sto je to Evor (eng. node) i odnos
(eng. relationship) te koja su njihova svojstva (eng. properties) potrebno je definirati pojedine
pojmove. Konvencija o pravima djeteta definira pojam djeteta pa tako osoba mlada od 18

godina je dijete [2].

Po Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji maltretiranje djece je zlostavljanje i
zanemarivanje koje se javlja kod djece mlade od 18 godina. UkljuCuje sve vrste fizickog i/ili
emocionalnog zlostavljanja, seksualnog zlostavljanja, zanemarivanja, nemara i komercijalnog
ili drugog iskoriStavanja, koje rezultira stvarnom ili potencijalnom Stetom po zdravlje, opstanak,
razvoj ili dostojanstvo djeteta. Nasilje prema partneru takoder se ponekad uklju€uje kao oblik

maltretiranja djece [3].

2.2. Indikatori zlostavljanja

Struktura obitelji, osobito kada je ista nestabilna, povezana je s povec¢anim rizikom od
Zlostavljanja djece. Samohrano roditeljstvo viSe nego udvostruc€uje rizik od ukljuCenosti
sluzbe za zastitu djece, a jedna studija je pokazala da je to drugi najveci Cimbenik rizika
Zlostavljanja djece, nakon prihoda. Samohrano roditeljstvo doprinosi financijskom stresu,
drustvenoj izolaciji i nedostatku drusStvene podrSke, a sve to poveéava vjerojatnost
Zlostavljanja djece. Sli¢no, status ocinstva povezan je s rizikom maltretiranja djece, a
prisutnost ocinskih figura koji nisu bioloSki oCevi, osobito kada su viSestruki i prolazni,
poveCava rizik od seksualnog zlostavljanja. Drugi znacCajni obiteljski Cimbenici rizika
Zlostavljanja djece su obiteljski sukobi te nezadovoljstvo u braku. Nadalje, siromastvo,
nezaposlenost i broj uzdrzavanih osoba u ku¢anstvu dodatno opterecuju obitelji i vode prema
ovisnosti o socijalnoj pomo¢i, a svi ti rizici povecavaju rizik od zlostavljanja djece. Veci broj
djece u obitelji povecava vjerojatnost zanemarivanja djece i vjerojatnost dodira obitelji sa
sluzbom za zastitu djece. Nestabilne obiteljske strukture i problemati¢éne obiteljske situacije
predvidaju zlostavljanje djece i obiteljsko nasilje. IzloZenost nasilju u obitelji povecava rizik

Zlostavljanja i zanemarivanja [4].



Drustvena izolacija te nedostatak financijskih i materijalnih sredstava vode ka fizickom
Zlostavljanju djece. Majke s loSijom drustvenom povezano$céu suoCavaju se s dvostruko veéim
rizikom od maltretiranja svoje djece. Niski prihodi i siromastvo povezani su s fizickim

Zlostavljanjem i zanemarivanjem djece [4].

Roditeljska zlouporaba droga viSe nego udvostrucuje rizik da dijete bude izlozeno
fiziCkom ili seksualnom zlostavljanju. Utvrdeno je da roditeljska zlouporaba droga povecéava

manje nasilna djela roditelja za 20%, a nasilnija za 46% [4].

Ako je roditelj bio zlostavljan u djetinjstvu isto zna¢ajno povecéava rizik da Ce taj roditel;
Zlostavljati svoje dijete. Karakteristike majke, ukljuCujuéi dob i obrazovanje utiCu na
Zlostavljanje djeteta. Mladi roditelji imaju tri puta vecu vjerojatnost da ¢e maltretirati svoju djecu,
a roditelji s niskim obrazovnim stupnjem su u pet puta vecem riziku. Mlada dob majke i nisko
obrazovanje predvidaju uklju¢enost sluzbe za zastitu djece, povecavajuci i vjerojatnost istrage

te upisa djeteta u registar za zastitu djece [4].

Cesto se osoblje u raznim institucijama pita kada treba djelovati? Mora se djelovati ¢im
postoji sumnja u zlostavljanje. Pri tome organizacije moraju zauzeti stav o nekaznjavanju
prijava koje Ce se kasnije eventualno pokazati neutemeljenim. Ukoliko bi se kaZnjavala dojava
koja bi na kraju ipak dovela do toga da je neutemeljena, osoblje bi se ustru¢avalo od
prijavljivanja i samim time bi vecina zlostavljanja prosla neregistrirano. Uobicajeni fizicki
pokazatelji zlostavljanja djece su modrice, udubljenja, posjekotine/ogrebotine ili opekline
(posebno one na ledima, nogama, rukama i unutarnjoj strani bedara ili na neuobiajenim
mjestima i mogu nalikovati predmetu), unutarnje ozljede i prijelomi kostiju koji nisu u skladu
s ponudenim objasnjenjem, bilo kakve ozljede genitalnog ili rektalnog podrucja (npr.
modrice, krvarenje, infekcija ili nesto sto uzrokuje bol pri odlasku na zahod). Nadalje, noSenje
odjeée neprikladne vremenskim uvjetima kako bi se sakrile ozljede, spolno prenosive bolesti
i/ili Ceste infekcije mokraénih puteva su isto tako pokazatelji zlostavljanja djeteta. Isti tako djeca
koja izgledaju stalno prljava i neoprana ifili neprikladno odjevena (prema vremenskim
uvjetima), stalno gladna, umorna i bezvoljna, koja Cesto imaju zdravstveni problemi i kod kojih
se primijeti nedostatak rutinske medicinske njege ozljeda su vjerojatno zlostavljana ili

zanemarena [5].

UobiCajeni ponasSajni pokazatelji zlostavljanja djece su njihovi crtezi ili pisanje koji
prikazuje nasilje i zlostavljanje te redoviti izostanak iz Skole bez razumnog objasnjenja,
znacajna i neobjasnjiva kasnjenja u emocionalnom, mentalnom ili fizickom razvoju. Regresivne
ili neobicne promjene ponasanja (npr. iznenadni pad u napretku u Skoli, nervoza, depresija,
povlacenje, hiperaktivnost, agresija, mokrenje u krevet), zlouporaba droga ili alkohola,

samoubojstvo ili samoozljedivanje, nanoSenje Stete drugima ili Zivotinjama, nedosljedno ili



malo vjerojatno objasSnjenje ozljede ili nemogucnost pamcenja uzroka su takoder neki od
pokazatelja zlostavljanja. Nevoljkost da se ide kudi i/ili oprez te strah od roditelja ili skrbnika,
neobi¢an strah od fizickog kontakta s odraslim osobama, dobno neprikladna seksualna
aktivnost (npr. pretjerana masturbacija ili trljanje genitalija o odrasle osobe, promiskuitet), loSa
njega ili osobna higijena ukazuju na moguce zlostavljanje. Neobi¢no bliska povezanost sa
starijom osobom koja poklanja skupe darove ili novac (npr. novi mobitel koji im je dao
“prijatelj”), prerano preuzimanje uloge skrbnika pri ¢emu pokuSava zastititi druge ¢lanove

obitelji je takoder jedan od pokazatelja zlostavljanja djeteta [5].

Uobicajeni pokazatelji zlostavljanja djece od strane odraslih ¢lanova obitelji (roditelji,
braéa i sestre, Sira obitelj) su pokusaji jednog roditelja da otudi svoje dijete od drugog roditelja,
pretjerano zastitnicki ili nestabilni odnosi, nevoljkost djeteta da bude samo s jednim ili vise
¢lanova svoje obitelji. Brat ili sestra koji se ponasa kao decko i djevojka (sramota ako se nadu
sami zajedno) je isto tako jedan od pokazatelja. Druge odrasle osobe (npr. ¢lan Skolskog
osoblja, treneri) koji neprikladno dodiruju dijete, iznose seksualni materijal, neprikladan kontakt
s djetetom (npr. pozivi, e-poruke, poruke, drustvene mreze), ociti ili neprikladni preferencijalni
tretmani dijete (zbog €ega se osjeca "posebno"), davanje neprikladnih i skupih darova djetetu,
neprikladne drustvene granice (npr. pri¢anje djetetu o svojim osobnim problemima), nudenje
da odveze dijete u Skolu ili iz Skole, pozivanje djeteta u svoj dom su takoder jedan od mogucih

pokazatelja [5].

Zlouporaba droga ima veliki utjecaj na sustav skrbi za djecu. Procjenjuje se da 9 posto
djece u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama (6 milijuna) zZivi s barem jednim roditeljem koji zlorabi
alkohol ili droge. Istrazivanja su pokazala da je vjerojatnije da ¢e djeca roditelja koji su ovisnici
o drogama dozivjeti zlostavljanje ili zanemarivanje nego djeca u kuéanstvima gdje se ne

Zlouporabljuju opojna sredstva [6].
Pojedini najvazniji indikatori koji su prepoznati kao elementi koji upuéuju na moguce
Zlostavljanje djeteta su u ovom odjeljku podebljani i isti se koriste u aplikaciji u obliku svojstva

¢vora kojim se biljezi odredeno ponasanje ili dogadaj.

2.3. Rad institucija u RH

Jedan od primjera gdje je rezultat zlostavljanja i zanemarivanja djeteta smrtno
stradavanje jedne mlade osobe (16) primjer je iz Malog LoSinja. Isti nastaje uslijed eskalacije
nasilja kojeg je pocinio Zrtvin otac. Pocinitelj je otprije bio poznat Policiji zbog nasilja u obitelji

te posjedovanja droge, a slu€aj se desio 2020 [7].

Ovaj slucaj je spomenula Pravobraniteljica za djecu u svom izvjeScu i obiljezen je kao

eklatantan primjer nedostatka suradnja izmedu nadleznih institucija. U izvjeS¢u se upozorava
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kako 2014. nije prihvacen njihov prijedlog koji bi poboljSao poloZaj djeteta u odnosu na osobe
s dusevnim teSkoc¢ama. | dalje se zbog obveze Cuvanja privatnosti pacijenta ne dostavljaju
podaci ostalim sluzbama kada bi do$lo u pitanje zastita interesa djeteta. Cak i u situacijama
kada se radi o osobama koji su registrirani u centrima socijalne skrbi kao korisnici droge ili su
pocinitelji nasilnog ponasanja zdravstveni sustav ne dostavlja podatke ostalim zainteresiranim
stranama koje bi trebale raditi u interesu zastite prava djeteta. Zbog svega navedenog
pravobraniteljica poziva i upozorava kako je prijeko potrebno poboljSati suradnju i koordinaciju
izmedu resora koji medu svojim ingerencijama imaju pitanje zastite djeteta. To posebno dolazi
do izrazaja ako se radi o osobama koje imaju povijest nasilnog ponaSanja. lzvjeS¢a
pravobraniteljice za djecu koji se odnose na 2019., 2020. i 2021. kazu kako je u te tri godine
bilo ugrozeno pravo na Zivot za 15 djece u 12 predmeta. Pored toga bilo je ugroZzeno pravo na
zastitu od nasilja za 907 djece u 581 predmeta [8] [9] [10].



3. Graficke baze podataka

Danas su inace vise prihvaceni sustavi za upravljanje bazama podataka koji se temelje
na relacijskima bazama podataka i isti rade sa skupovima podataka koji su medusobno
povezani relacijama, a za rad s tim podacima se koristi SQL (eng. Structured Query Language)
upitni jezik. Takvi sustavi koriste tablice s podacima koje su medusobno povezane. Ali pored
takvih sustava sve su popularnije i NoSQL baze podataka [11]. Premda bi mnogi pretpostavili
kako NoSQL znaci “ne SQL-u”, zapravo je pravi smisao akronima "ne samo SQL" i isti su

alternativa relacijskim bazama podataka [12].

Neodj je jedan od predstavnika NoSQL sustava za upravljanje bazama podataka i
izuzetno je popularan zbog velike brzine ¢itanja i pisanja. Fleksibilan je pri dizajnu podataka,
izuzetno je prilagodljiv, jednostavan je za koriStenje i praktiCan za modeliranje. Visokih je

performansi i pohranjuje strukturirane podatke u mrezi (grafovi) umjesto u tablice [13].

Kako bi se nekome priblizio sustav grafickih baza podataka prvo je potrebno objasniti
pozadinu tog sustava, a najbolje je krenuti sa samom teorijom grafova i pojmom

polustrukturiranih baza podataka.

3.1. Teorija grafova

Povijest teorije grafova pocinje s Leonhardom Eulerom, Svicarskim matematiCarem i
fiziCarem. Euler je dao mnogo znacajnih doprinosa Cistoj i primijenjenoj matematici tijekom
vise od 50-godiSnje akademske karijere. Njegovo rjeSenje problema sedam Koénigsberskih
mostova iz 1735. smatra se prvim teoremom teorije grafova i jednim od njegovih najvaznijih
doprinosa znanosti. Problem sedam Koénigsber$kih mostova je bio pronaci put kroz grad koji

Ce prijeci svaki od sedam mostova koji povezuju dva velika otoka [14].

Drugi uvjeti problema bili su da se mostovi ne smiju prijeci vise od jednom i da se svaki
most mora prije¢i u potpunosti. Eulerova kasnija rasprava o problemu napisana je 1736. i
objavljena 1741. Euler je dokazao kako se problem ne moze rijesiti, ali $to je joS vaznije,
primijetio je da je najrelevantniji aspekt problema redoslijed kojim su se mostovi presli. U
stvaranju ovog jedinstvenog, temeljnog pristupa, Euler je mogao ispitati problem u apstraktnim
terminima. Njegova metodologija razmatrala je samo kopno, otoke i mostove koji su ih

povezivali [14].



Slika 1 — Poceci teorije grafova [14]

U teoriji grafova, kopno i otoci su ono to se naziva vrhovima. Svaki most koji povezuje
dva vrha poznat je kao brid, koji, za potrebe teorije grafova, sluzi za identifikaciju koji je par
vrhova povezan tim mostom. Na Slici 1 mogu se vidjeti komponente problema rasclanjene na
Cetiri vrha povezana sa sedam bridova. Kona¢na matematicka struktura koja predstavlja sve

vrhove i bridove naziva se graf [14].

Cesto se znaju mijeati pojmovi grafa (skraceno od mrezni graf) i dijagrama (Slika 2).
lako podaci ili dijagrami grafikona mogu biti sadrzani u grafikonu, pojmovi graf i dijagram nisu
sinonimi [14]. U skladu s Hrvatskom enciklopedijom ,mrezni graf je matematicki objekt u teoriji
grafova koji se sastoji od kona¢nog skupa vrhova i kona¢nog skupa bridova (lukova, grana,
duzina koje povezuju vrhove). Vrhovi se prikazuju kao kruzici, a bridovi kao linije koje spajaju
vrhove“ [15]. S druge strane, u skladu s istom enciklopedijom ,dijagram je grafiCki prikaz
vrijednosti veli¢ina odredenih pojava i odnosa u prirodi i drustvu, predoCen geometrijskim

tijelima i likovima®“ [16].

Graf Dijagram

Graphing an
Equation
flx)=xA3-9x

Chart of
aBudget

BN

Slika 2 — Prikaz razlike izmedu grafa i dijagrama [14]



3.2. Polustrukturirane baze podataka

Uslijed brzog rasta World Wide Web-a i elektroni¢kog poslovanja doSlo je do potrebe
za razmjenom razli€itih podataka. Kako su svi ti podaci bili razli€itog oblika i sadrzaja te nisu
uvijek bili potpuni, razvijen je sustav koji bi rukovao s takvim, nepotpunim to jest
polustrukturiranim podacima. Upravo je najveca prednost takvog sustava mogucénost
prezentiranja podataka koji se ne mogu smjestiti u unaprijed odredene strukture. Takvim
sustavima je izuzetno lako dodavati nova svojstva ili preoblikovati format, a to je bilo potrebno
web servisima koji su bili u razvoju i rastu. S druge strane, upravo ta njihova prednost jeste i
najveci nedostatak posto se zbog strukture podataka teSko postavljaju upiti u Cemu su

strukturirane baze podataka puno efikasnije [17].

Tradicionalne relacijske baze podataka kod kojih se podrazumijeva kako su podaci
strukturirani nisu prikladni web aplikacijama posto podaci na kojima pocivaju te aplikacije nisu
strukturirani i moglo bi se reéi kako su ,nekompletni“. Tako mnoge tehnologije koje se koriste
u relacijskim bazama podataka ne bi bile primjenjive. Ti slabije strukturirani podaci, poznatiji
kao polustrukturirani podaci, Cesto se predstavljaju kao stablo elemenata gdje je element
,dijete” pod-element ,roditelja“. S druge strane, isti ti elementi mogu imati neka svoja svojstva.

Kod njih su upiti nad stablima podataka predstavljeni kao izrazi putanje [18].



4. Neodj sustav upravljanja bazama podataka

Pojavom NoSQL baza podataka, kao $to su MongoDB i Cassandra predstavljen je
jednostavniji na€in modeliranja podataka, ponuden je visok stupanj fleksibilnosti i pristup
oblikovanju bez obvezne sheme. U svom najjednostavnijem obliku, grafiCka baza podataka je
skup vrhova i bridova. Jedan od nacina prikaza grafickih baza podataka je promatranje
podataka kao proizvoljnog skupa objekata povezanih jednom ili viSe vrsta odnosa [12]. Sve su
to koncepti koji se mogu pronaci u Neo4j sustavu za upravljanje bazama podataka (u daljnjem
tekstu SUBP).

4.1. Povijest razvoja Neo4j

Neo4j je nastao 2000. kada su Emil Eifrem, Johan Svensson i Peter Naubauer (kreatori
Neo4j) poceli primjecivati zna€ajnu koli¢inu troSkova u izvedbi i radu u jednoj od njihovih
aplikacija. Nakon §to su trazili alternative i proveli nekoliko razli€itih istrazivanja, zapoceli su s

projektom ,Project Neo® koji je trebao dati odgovore na izazove s kojim su se susretali [12].

Projekt Neo je imao za cilj proizvesti SUBP koji nudi bolji nagin modeliranja,
pohranjivanja i dohvac¢anja podataka uz zadrZzavanje svih temeljnih koncepata koje su imale
dotadasnji SUBP — poput ACID (eng. Atomicity, Consistency, Isolation and Durability to jest
atomicnost, dosljednost, izoliranost i trajnost) te transakcije. To su koncepti koji moraju biti

prisutni u jednom modernom SUBP [12].

Naknadna istrazivanja i razvoj doveli su Neo4j medu vodeca rijeSenja, opravdavajudi
slogan povezan s logotipom Neo4j na promotivnim materijalima ,, The World's Leading Graph
Database” [19].

4.2. Temeljni pojmovi

Kada se razgovara o grafickim bazama podataka, vrhovi se najéeS¢e nazivaju

¢vorovima, a rubovi odnosima ili relacijama [12].

Cvor se moze smatrati objektom s bilo kojim brojem svojstava. Za razliku od klju¢eva
koji povezuju retke unutar relacijske baze podataka, odnosi unutar graficke baze podataka
takoder mogu imati svojstva. Pocevsi od 2.0 verzije Neodj, koncept oznaka uveden je kao
nadin grupiranja &vorova. Cvor se moze definirati kao ,Osoba“, a zatim dati dodatne vrijednosti
za svako svojstvo ¢vora prema potrebi. Grupiranjem ¢vorova na ovaj nacin, moze se postaviti

upit grafu da pokaze uobi€ajene pod-skupove onoga $to su u biti tipovi Evorova. Oznacavanje
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¢vorova takoder nudi nacin za provodenje ograni¢enja modeliranja kada je to potrebno, kao i

za povecanije brzine pristupa podacima kroz poboljSano indeksiranje [12].

NajceS¢a metoda za ispitivanje grafa je izvodenje obilaska (eng. traversal). U operaciji
prelaska, upit po€inje s jednim ¢vorom kaoiji slijedi put odnosa preko povezanih &vorova. Kao i
mnoge druge baze podataka, Neo4j se oslanja na indeks za eksplicitno trazenje odredenog

¢vora ili odnosa [12].

4.3. Relacijske baze podataka i Neo4j

Pri odabiru izmedu grafickih baza podataka i relacijskih baza podataka, jedna stvar koja
bi trebala biti jasna na poCetku rada s jednim od ta dva sustava je oblik informacije. Graficke
baze podataka ili bilo koje druge NoSQL opcije ne mogu uvijek zamijeniti relacijske baze
podataka. Medutim, ako postoje ograni¢enja definiranja unutar relacijske baze podataka, to bi
bio razlog kad bi bilo preporucljivo prijec¢i na graficku bazu podataka kao $to je Neo4j. Drugi
razlog zbog kojeg bi se moglo razmisliti o prelasku na graficku bazu podataka je izbjegavanje
polumjera i zaobilaznih rieSenja koje morate koristiti kako bi se model uklopio u relacijsku bazu
podataka [12].

Jo$ jedan razlog za davanje prednosti grafickim bazama podataka u odnosu na
relacijske baze podataka jest izbjegavanje onoga S§to se naziva ,JOIN Hell* (pakao

pridruzivanja). Graficke baze podataka takve probleme rjeSavaju puno elegantnije [12].

Project Department
title ID (PK)
startDate name
endDate parentDepartmentID (FK)
departmentID (FK) leadPersonlID (FK)

Project_Members Department_Members

projectlD (FK) departmentID (FK)

personiD (FK) personID (FK)
role

—

Person Organization
ID (PK) - ID (PK)
entitylD (FK) Eay entityID (FK)
dayOfBirth ID (PK) departmentID (FK)
name taxld

Slika 3 - Model primjera [20]

U ¢lanku ,RDBMS & Graphs: SQL vs. Cypher Query Languages” [20] naveden je
primjer koji potvrduje prethodnu izjavu i moze se vidjeti u nastavku. Na Slici 3 je prikazan model
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koji se koristi u primjeru. U organizacijskoj domeni prikazan na modelu potrebno je izvrsiti upit
koji navodi zaposlenike u "IT Department". Kada bi se koristio SQL jezik, upit bi izgledao na
sljedeéi nacin:
SELECT name FROM Person
LEFT JOIN Person Department

ON Person.Id = Person Department.PersonId
LEFT JOIN Department

ON Department.Id = Person Department.DepartmentId
WHERE Department.name = "IT Department"

S druge strane, isti takav upit, ali uz uporabu Cypher (jezik kojeg koristi Neo4,j, isti ¢e
biti obraden u jednom od sljedecih potpoglavlja) bi izgledao na sljedec¢i nadin:
MATCH (p:Person)<-[:EMPLOYEE]- (d:Department)

WHERE d.name = "IT Department"
RETURN p.name

Iz navedenog je vidljivo koliko je jednostavnije postaviti upit putem Cypher, a osim toga,

upit izgleda intuitivnije i laksi je za shvatiti.

Unato¢ razlikama izmedu grafickih i relacijskihn baza podataka, postoji nekoliko
sli¢nosti. Najveca slicnost je da oba sustava postizu ono §to je poznato kao uskladenost s
ACID, sto je skup principa koji jam¢e da se transakcije koje dovrSava baza podataka obraduje

pouzdano [12].

4.4. NoSQL i Neo4j

Prva velika razlika izmedu Neo4j grafiCke baze podataka i drugih NoSQL kategorija je
model podataka. Svaki tip ¢vora moze imati bilo koji broj svojstava. Osim toga, ta se svojstva
mogu mijenjati tijekom vremena, $to daje model koji ne zahtijeva shemu. Kada se to spoji s
¢injenicom kako proizvoljni odnosi takoder mogu imati bilo koji broj vlastitih konfigurabilnih

svojstava, razlika je jo$ veca [12].

Pored toga, kako se grafikoni mogu brzo prilagoditi promjenama u poslovnim
potrebama, posebno u povezivanju podataka, organizacijama je omoguceno da postavljaju
upite kako se pojavi potreba pri tome ti upiti ne moraju biti precizno identificirani prije unosa
podataka [12].
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4.5. Instalacija

Neo4j je moguce instalirati na najveéi broj dostupnih operacijskih sustava. Postoje
verzije za Windows, Linux i MacOS operativne sustave. Instalacija je jednostavna, a nakon

instalacije hardverski nije zahtjevna i omoguéava ugodan daljnji rad [12].

Prije instalacije Neo4j je potrebno provijeriti jesu li softverski i hardverski preduvijeti na
radunalu ispunjeni. Sto se ti¢e hardverskih zahtjeva, ako se Neo4j koristi za osobnu uporabu i
razvoj minimalno je imati Intel Core i3 procesor, a preporucuje se i7, memorije je dovoljno za
rad 2GB, a preporucuje se 16GB i na kraju potrebno je osigurati 10GB prostora na HDD. Na
kraju samog imena SUBP Neo4j se nalazi slovo ,j“ s razlogom. Isto oznaava Javu i Java
Development Kit (JDK) koji je potreban za pokretanje Neo4j. Prije nego $to se krene s
instalacijom Neo4j potrebno je provjeriti je li na racunalu instaliran Oracleov JDK. Ako je veé
instaliran JDK, potrebno je provjeriti koja je verzija instalirana. Ako se planira koristiti trenutno
najnoviji Neo4j SUBP verzije 4.x tada na raunalu treba biti instaliran JDK 11 i za Java Virtual
Machine (JVM) Java SE 11 Platfor Specification. Ako se instalira Neo4j Desktop (verzija za
rad na lokalnom racunalu) s istim u kompletu dolazi i zadnja spomenuta komponenta (JVM)
[21].

Neo4j se svakodnevno razvija. Kada se pocela izradivati aplikacija za potrebe ovog
rada Neo4j je nudio Neo4j Desktop (za rad na lokalnom racunalu) i Neo4j AuraDB (sustav u
oblaku) uz koje su bili ponudeni alati Neo4j Browser (za rad s bazom i graficki prikaz
elemenata, Slika 4) te Neo4j Bloom (bazira se na grafickom prikazu i pojednostavljuje upite na
niz klikova miSem, Slika 5). Danas u ponudi Neo4j nudi i Neo4j Graph Dana Science i mrezni
resurs Neo4j AuraDS [22].

Slika 4 — Uporaba Neo4j Browser na Aura DB platformi
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Slika 5 — Uporaba Neo4j Bloom na Aura DB platformi

4.6. Cypher

Maloprije se spomenuo Cypher kad se radila usporedba sa SQL-om. Cypher je
deklarativni jezik upita koji se koristi za rad s podacima u Neo4j. Po nacinu rada sli¢i radu s
relacijskim bazama podataka kroz strukturirani jezik upita (SQL) za izvodenje operacija s

podacima. Zbog toga se kaze kako ¢e onaj koji razumije SQL lako nauciti rabiti i Cypher [12].

Cvor se predstavlja okruglim zagradama, kao na primjer: (0:Osoba). Strelice odnosa
su nacrtane na sljede¢i nacin: -->, a dodavanje vrste relacije i druge informacije se nalaze u
uglatim zagradama -[:OBITELJ]->. Spajanje ta dva elementa izgledaju kao dijagram kojeg je
lako Ccitati i pratiti pa je vrlo lako shvatiti sljedeci dio upita: (01:0soba)-[r1:OBITELJ]-
>(02:0soba)-[p:ZAKONSKI]->(zp:ZakonskiProblem). Osoba 01 je u obiteljskoj relaciji s

osobom 02 koja ima problem sa zakonom [23].

U nastavku ¢&e biti navedeni osnovni primjeri Cypher komandi uz pomoc¢ kojih se

upravlja Neo4j bazom podataka:

CREATE - poput INSERT u SQL-u. Sluzi kreiranju ¢vora/€vorova te relacije/relacija s
i bez svojstava. Na primjer; CREATE (0:0Osoba { ime : 'Zlatko', prezime: 'Praci¢,
datumRodjenja: '"1972-02-25' }) stvara ¢vor Osoba koja ima sljedeéa svojstva: ime — Zlatko,
prezime — Praci¢ i datum rodenja — 25.02.1972. Isto tako moze stvoriti i viSe ¢vorova pa na
primjer CREATE (0:Osoba), (pp:PolicijskaPostaja) kreira ¢vor Osoba i PolicijskaPostaja.
Moguce je i stvaranje relaciia pa na primjer CREATE (0:0Osoba)-[:ZAPOSLENIK]-
>(pp:PolicijskaPostaja) stvara dva ¢vora i medusobnu vezu izmedu tih ¢vorova gdje je Osoba

zaposlenik policijske postaje [24].
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MATCH ima ulogu poput JOIN u SQL-u. MATCH omogucuje odredivanja obrazaca
koje ¢e Neo4j pretraziti u bazi podataka. To bi bio glavni nacin dobivanja podataka u trenutnom
skupu veza. Na primjer MATCH (a:Osoba {ime: 'Zlatko', prezime: 'Praci¢"}), (b:Osoba {ime:
'Zlatko', prezime: 'Pavli¢'}) CREATE (a) -[r:POZNAJE]-> (b) RETURN a, r, b trazi osobe s datim

svojstvima i stvara medusobnu vezu ,POZNAJE" izmedu ta dva &vora [25].

| jo$ jedna osnovna komanda je SET. Ista sluzi kako bi se azurirala svojstva ¢vorova i
relacija. Na primjer MATCH (n {ime: 'Andy'}) SET n.prezime = 'Taylor' RETURN n.ime,
n.prezime dodaje svojstvo prezime &voru n ili ako je bilo postavljeno neko drugo prezime, isti

podatak mijenja i postavlja novi [26].

To bi bile osnovne komande, ali u nastavku rada ¢e se spomenuti joS neke koje su se

rabile tijekom izrade aplikacije.
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5. Popuna baze podacima

Kako je ve¢ u samom uvodu re€eno, aplikacija se radila uz pomo¢ Node.js radnog
okvira. Ali, prije same izrade aplikacije bilo je potrebno izraditi model baze podataka te bazu
napuniti bar po€etnim podacima. Neo4j podrzava nekoliko nacina popunjavanja podacima.
Nakon popunjavanja temeljnim podacima pristupilo se izradi aplikacije u navedenom radnom

okviru.

5.1. Modeliranje

Prije nego se krene s izradom aplikacije potrebno je izraditi bazu podataka koja ¢e
poduprijeti samu aplikaciju. Zbog toga je korisno saciniti model podataka koji sluzi kao vizualni
prikaz Zeljenih podataka koji ¢e se nalaziti u bazi i sluZiti kao podrska aplikaciji. Modeli
predstavljaju objekte, kao $to su korisnik ili institucija, veze izmedu objekata i pravila koja
odreduju kako se objekti pohranjuju u bazi podataka. Model se obi¢no koncentrira na to koji
¢e podaci biti pohranjeni i kako ¢e biti organizirani. Bez obzira na to koristi li se grafiCka baza
podataka poput Neo4j ili relacijska baza podataka, modeliranje je klju¢an dio u osiguravanju

da se podaci aplikacije mogu pohraniti i dohvatiti &im u€inkovitije [12].

Shema u Neo4j se odnosi na indekse i ograni€enja. Neo4j se Cesto opisuje kao opcijska
shema, $to znadi da nije potrebno stvarati indekse i ograni€enja. Mogu se kreirati podaci -
¢vorovi, odnosi i svojstva - bez unaprijed definiranja sheme. Indeksi i ograni¢enja mogu se

uvesti kada se zeli, kako bi se postigle prednosti performansi ili modeliranja [27].

Pri izradi aplikacije za potrebe ovog rada sacinjen je model prikazan na Slici 6.

Slika 6 — Model rabljen u aplikaciji
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Kako je autor Zelio popuniti bazu podataka podacima koji su lokalnog karaktera
(domaca imena i prezimena te imena gradova, ulica, Skola ...) opcija uporabe Mockaroo (web
servis za generiranje shema, setova podataka [28]) nije bila moguca. Navedeni servis se
mogao koristiti samo pri generiranju OIB brojeva. Kako bi se doSlo do imena koji su u uporabi
u Republici Hrvatskoj primijenio se ,web scraping“ tj. prikupljanje podataka s weba. KoriStena

je web stranica ,Znacenje imena“ s adresom https://www.znacenje-imena.com/ [29].

InaCe, web scraping je izraz koji opisuje koristenje programa za preuzimanje i obradu
sadrzaja s weba. Za tu priliku je koristen programski jezik Python. Python je programski jezik
(s pravilima sintakse za pisanje koda), ali i softver (Python interpreter) koji &ita izvorni kod

(napisan na jeziku Python) i izvodi njegove upute [30].

Program na kraju posprema imena u jednu datoteku s nastavkom csv. CSV datoteka
je tekstualna datoteka koja ima odredeni format koji omogucuje spremanje podataka u

strukturiranom formatu tablice [31]. U nastavku se nalazi kod tog kratkog programa.

import requests

from bs4 import BeautifulSoup
import csv

from random import randint

from time import sleep

csv_datoteka = open('muska imena.csv', 'w')

csv_writer = csv.writer (csv_datoteka)

for page in range(l, 19):
url = "https://www.znacenje-imena.com/imena/hrvatska/muska?page="
body = requests.get (url + str (page))

body text = body.content

soup = BeautifulSoup (body text, 'html.parser')

for divs in soup.find all('div', class ='col-sm-3 col-xs-6"):
ime = divs.a.text
brojevi = divs.span.text
broj = brojevi[4:]

Csv_writer.writerow([ime, broj])
sleep (randint (1, 2))

csv_datoteka.close ()

Program u prvom dijelu ugitava potrebne module nakon ¢ega otvara csv datoteku.

Potom ide na web mjesto, a posto je to mjesto straniCeno, na kraju web adrese se nalazi
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varijabla koja prolazi vrijednosti od 1 do 19. Program trazi klase <div> elemenata odredene
programom i iz njih Cita tekstualni podatak (ime) i broj¢ani podatak (broj svidanja) koje
posprema u csv datoteku. Da server na kojem se nalazi web stranica ne bi ,pomislio® kako je
pod napadom, izmedu prelazaka s jedne stranice na drugu prolazi slu€ajno generirano vrijeme.
Inace, neki web serveri kod kojih je postavljena zastita znaju blokirati IP adresu s koje stize
zahtjev za jako brzim pristupima stranicama. Svi ti podaci se pospremaju red po red u csv
datoteku, a kad program prode kroz sve svoje iteracije posprema datoteku. Sli¢no se odraduje

i za zenska imena, samo je URL postavljen drugacije, kao i broj iteracija koji ovisi o strani¢enju.

Po prikupljanju muskih i Zenskih imena, te prezimena sa stranice

https://www.mirovina.hr/ [32] u jednoj csv datoteci su posloZene obitelji (nisu stvarni podaci).

Dodani su im podaci OIB-a i godine rodenja te podaci koji ¢e pomoci u daljnjem radu (Sifra
ulice, kombinacije OIB brojeva tko je s kim obitelj). Kad su se pripremili svi ti podaci pristupilo

se popunjavanju baze podataka na Neo4j AuraDB platformi.

5.2. Punjenje baze podacima

Nekoliko je nacina na koji se moze popuniti baza podataka Neo4j. Prvi nadin bi bio
putem upita bilo na Neo4j Desktop aplikaciji ili uz pomo¢ mreznog resursa Neo4j AuraDB.
Jedan i drugi nacin imaju funkcionalnost koja je ranije spomenuta, a to je Neo4j Browser. Kroz
to sucelje je moguce odraditi sve potrebne upite, a moguc je donekle i grafi¢ki prikaz Evorova
i relacija koji se prikazuju u skladu s upitima. Kao primjer ¢e biti prikazano kreiranje pocetnih

¢vorova i relacije baze podataka koja se koristi za aplikaciju [33].

Prvo su se kreirali Evorovi i relacije vezano uz lokaciju. Ti upiti su se proveli na sljedeci
nacin (prikazuje se samo dio upita posto nema potrebe ponavljati za sva mjesta koji su bili

kreirani za potrebe aplikacije):

CREATE
(z1:Zupanija {naziv zupanije:'Grad Zagreb', id zupanija:'zup gr zg'}),
(gl:Grad {naziv_grada:'Zagreb',K id grad:'gr zg'}),

(ul:Ulica {naziv_ulice:'Borovci', id:'ul 001', id ulica:'ul gr zg 01'})
CREATE

(ul)-[:PRIPADA GRADU]->(gl),

(ul) -[:PRIPADA ZUPANIJI]->(zl),

(gl)-[:NALAZI SE U]->(zl)

CREATE

ppl:PolicijskaPostaja {naziv_postaje:'Prva policijska postaja - Zagreb',

id ustanova:'zg lpp'})
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CREATE

(ppl) - [ :LOKACIJA PP]->(ul)

CREATE

pd:PolicijskiDjelatnik {ime:'Jure', prezime:'Pavlic',

id djelatnik:'pol 001'}), (pd)-[:POLICIJSKI DJELATNIK]->(ppl)

Na navedeni nacin su kreirane lokacije i sluzbene osobe te njihove medusobne relacije.
Drugi nacin popunjavanja baze podacima (za online servis AuraDB) je preko uvoza podataka
iz csv datoteke [33]. Tako su se uveli podaci o osobama i njihove obiteljske veze. Datoteka
izgleda na sljedecéi nacin:
ime,prezime,OIB,godiste,obitelj,ulica,uloga obitelj,status,skolarac,malolje
tnik,nadzor

Zorana,éovié,95723042960,1990,0Biool,uligrizgiol,majka,samohrani,,,false
Maksim,Covié,34163394249,2010,0B_OOl,ul_gr_zg_Ol,dijete_l,,true,true,false

Trma,Burié¢, 55932105994,2020,0B 190,ul gr ds_02,dijete 2,,,true, false

Prvi red daje imena atributima vezanim uz osobe (ime, prezime ...), a poslije toga su
podaci po redcima koji se medusobno odjeljuju zarezom (zbog toga csv datoteka i nosi takvo
ime ekstenzije). Csv datoteka se uvodi u bazu preko funkcionalnosti koju daje AuraDB i to

Import (prikazano na Slici 7).

>r]eo aj QurabDe AuraDB AuraDsS

alarm FREE

@ Running

Connect

Feadback

Slika 7 — Funkcija Import na AuraDB

Prije nego Sto se uvedu podaci svih osoba, dobra je praksa postaviti ograni¢enje za
pojedine podatke. Kako je u ovom slu€aju OIB jedinstven i predstavlja klju¢ potrebno je bazu
zastititi od slu€ajnog unosa dviju osoba s istim OIB-om. To se mozZe odraditi uz pomo¢

komande CONSTRAINT. Isti omogucuje jedinstveno ograni¢enje svojstva pri Eemu osigurava
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da su vrijednosti svojstva jedinstvene za sve ¢vorove s odredenom oznakom. Ako se Zeli
postaviti ograni€enje jedinstvenih svojstava na viSe svojstava, kombinacija vrijednosti svojstva
je jedinstvena. Jedinstvena ograni€enja ne zahtijevaju da svi Cvorovi imaju jedinstvenu
vrijednost za navedena svojstva — ¢vorovi bez svih svojstava ne podlijezu ovom pravilu [34].

Sljedeci redak provodi Zeljeno ogranienje:

CREATE CONSTRAINT IF NOT EXISTS ON (o: "Osoba’) ASSERT o. OIB" IS UNIQUE;

Files b Ack fims ; Mapping Details

001b osobecsy B 1 Addnode [ bol ©

ime string ¢

prezime string <
0B string ¢

7 b’ =
[Osoba |
\( ¥ P

oaTEL

godiste string

PR R ]

001¢ obiteljicsv o obitelj string 7
ulica sting 7 ®

o uloga_obitelj string ¢
vi_sa O status string ¢
skolarac string 4

maloljetrik string

s own e

nadzor string

0 ®

Slika 8 — Kreiranje ¢vora Osoba

Nakon &to se klikne na ,Import* pojavljuje se sucelje za uvodenje podataka u bazu.
Odabire se datoteka s podacima, daje se naziv ¢voru koji je u ovom slu€aju Osoba, odabiru
se svojstva koji ¢e se koristiti u bazi i odabire se klju¢ (0 ovom slucaju je to OIB — Slika 8).
Kako je kreirana posebna datoteka koja definira tko je s kim u obiteljskom odnosu (jedan red

je OIB jednog ¢lana obitelji, a drugi red je OIB osobe srodnika — Slika 9).
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Files - A Fles . Mapping Details

)

001b osobe.csv
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skolarac —

maloljetnik

nadzor

001c obiteljicsv

o’

Slika 9 — Kreiranje relacije OBITELJ

Nakon uvodenja podataka o osobama, a uz pomo¢ svojstava Osobe i Ulice kreira se

upit u Neo4j Browseru kojim se stvara relacija izmedu osobe i ulice u kojoj Zivi.

MATCH (o:0soba), (u:Ulica)
WHERE o.ulica=u.id ulica
CREATE (0)-[r:Z2IVI NA]->(u)

Posto se na nacin prikazan na Slici 9 stvorila relacija OBITELJ koja ide samo u jednom
smjeru, a ipak se Zeljela relacija koja je u oba smjera, treba se postaviti upit na sljedeci nacin

kako bi se doSlo do Zeljenog:

MATCH (o:0soba), (n:0soba)
WHERE o.obitelj = n.obitelj
MERGE (0)-[r:OBITELJ]->(n)

Na ovom mijestu se pojavila nova komanda i to MERGE. MERGE moze Kkoristiti
postoje¢e Cvorove te ih veze ili, ako ne postoje, stvara nove podatke i povezuje ih. Tako
MERGE djeluje poput kombinacije MATCH i CREATE koja dodatno omogucuje da se odredi
Sto ¢e se dogoditi ako su podaci upareni ili stvoreni. Na primjer, moZe se odrediti da graf mora
sadrzavati ¢vor za korisnika s odredenim imenom. Ako ne postoji vor s ispravnim imenom,

kreirat ¢e se novi €vor i postaviti njegovo svojstvo imena [35].

Posto je ovim upitom stvorena i relacija na samog sebe bilo bi potrebno ukloniti istu, a

to se provodi kroz sljedeci upit:

MATCH (0:0soba)-[r:0OBITELJ]->(0)
DELETE r
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Kako je vec ranije reCeno, polustrukturirani podaci uvijek mogu biti nadopunjeni novim
podacima bez velikih intervencija u strukturu cijele baze. Dovoljno je samo jedan redak kako
bi se svim osobama dodalo jo$ jedno svojstvo. Kako je autor Zelio imati gumb &ijim ¢e klikom
biti naznaceno kako je za pojedinu osobu upuéen nadzor bilo je potrebno dodati jo$ jedan
podatak. Svim osobama u bazi je dodano svojstvo nadzora i postavljena je vrijednost na
Jfalse®. Upitom, a nakon klika gumba, ¢ée doci do izmjene statusa u ,true”. Sljedeca linija koda

svima naknadno dodaje jo§ jedno novo svojstvo.

MATCH (o:0soba) SET o.nadzor = FALSE

S ovim su se kreirali svi potrebni &vorovi i njihove medusobne relacije izuzev dogadaja
koji se tek trebaju kreirati i relacije dogadaja s osobama, institucijama i djelatnicima institucija.
Isti ¢e se kreirati nakon izrade aplikacije kroz nju samu, a u cilju provjere funkcionalne

ispravnosti aplikacije.

Jos dva korisna upita su koristena tijekom izrade baze podataka i popunjavanja iste
podacima, ali nisu dio baze podatka koja se nalazi u pozadini aplikacije. Prvi upit stvara grafiCki
prikaz sheme i iz nje se moze vidjeti jesu li se slu€ajno potkrale greSke tijekom kreiranja

¢vorova i medusobnih relacija [36].

CALL db.schema.visualization

Drugi upit provodi brisanje svih ¢vorova i relacija. Neo4j onemoguéuje sluajno brisanje
¢vora koji ima nekakvu relaciju, stoga je potrebno prvo ukloniti sve veze uz pomo¢ DETACH
komande [37].

MATCH (n)
DETACH DELETE n
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6. Izrada aplikacije

Nakon modeliranja baze podataka i popune iste s podacima moze se prijeci na izradu
aplikacije. Za potrebe ovog zavrSnog rada odabrana je Node.js platforma. Node.js je
viSeplatformno radno okruzenje otvorenog koda izgradeno na temeljima JavaScripta. Isti se
pokrece u Google Chrome V8 pokretacu izvan preglednika. Zbog toga je Node.js vrlo u€inkovit
[38]. Isti se temelji na JavaScript jeziku, ali ta platforma nudi vise od JavaScripta. Node.js
omogucava programiranje na korisni¢koj strani (Sto je slu¢aj kod JavaScripta), ali i na

serverskoj strani [39].

6.1. Iniciranje Node.js aplikacije

Prvi korak u izradi aplikacije bi bio instalacija radnog okruZenja Node.js. Na web stranici

https://nodejs.org/en/ ponudene su dvije opcije. Preuzimanje stabilne verzije koja je

preporuCena za rad te zadnje verzije kod koje su moguée greSke. Kada se zapocela izrada
aplikacije, zadnja stabilna verzija radnog okruzenja je bila 16.15.1. Nakon preuzimanja
provede se jednostavna radnja instalacije radnog okruzenja. Kako je za potrebe izrade
aplikacije bilo potrebno znati koja se verzija koristi dobro je znati da se do tog podatka dolazi

komandom ,node --version“ u naredbenom retku [40].

Izuzetno koristan dodatak Node.js radnom okviru je Npm. Npm je upravitelj paketima
za Node.js. Stvoren je 2009. kao projekt otvorenog koda kako bi se pomoglo razvojnim
programerima koji rade u JavaScript jeziku. Sustav sluzi za lakSe dijeljenje paketa kodova. Da
bi se sustav instalirao na raCunalo potrebno je u linijskom retku upisati ,sudo apt install npm*

(za Linux korisnike) [41].

Nakon instalacije Node.js radnog okruzenja i Npm upravitelja paketa moze se zapoceti
s kreiranjem aplikacije. Potrebno je kreirati mapu u kojoj ¢e se nalaziti dokumenti i druge mape
projekta. U toj mapi se pokrec¢e terminal i inicira se aplikacija komandom ,npm init“. Tijekom
inicijalizacije moze se odabrati ime aplikacije, ulazna datoteka (nudi index.js, ali moze se dati
bilo koje ime) i jo§ neki podaci koji ¢e biti pospremljeni u jednu novu datoteku pod imenom

package.json [42].

Datoteka package.json se sastoji od postavki projekta i popisa ovisnosti o Npm
paketima. U prilogu zavrSnog rada moze se vidjeti sadrzaj package.json datoteke nakon

instaliranja svih potrebitih dodataka koji su omogucili rad aplikacije.

Sljedeci korak bi bio kreiranje datoteke aplikacije, koja je u ovom slu€aju imenovana
kao app.js. Ona je glavna ulazna i izlazna toc¢ka i u njoj se nalazi sva programska logika. Prije
nego se pocne popunjavati datoteka aplikacije izuzetno korisno je instalirati dodatak Express.
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Express je minimalisticki i fleksibilan Node.js okvir za web aplikacije koji pruza skup znacajki
potrebnih jednoj web i mobilnoj aplikaciji. Kako se uz pomoé¢ Node.js odraduje back-end,

potreban je dodatak kojim ¢e se saciniti front-end, a tu u pomo¢ uskace Express [43].

Na web adresi https://www.npmjs.com/package/express se mogu pronaci detalji o tom

dodatku, a minimalisti¢ki program ,Hello World“ bi izgledao na sljede¢i nacin [43]:

const express = require('express')
const app = express|()
app.get ('/', function (req, res) {

res.send('Hello World'")
})

app.listen (3000)

Ovako sroCena aplikacija na adresi localhost:3000, nakon pokretanja aplikacije u
terminalu uz pomo¢ komande ,node app.js“, prikazuje ,Hello World“. Osim komande ,node*

moze se koristiti i ,nodemon® ako je ista instalirana (niZe je objasnjena).
Dodaci koji su se koristili tijekom izrade aplikacije su sljededi:

e ejs - (Embedded JavaScript Templating) jedan je od najpopularnijih pokretaca
predlozaka za JavaScript. Kako samo ime kaze, isti omogucuje ugradivanje
JavaScript koda u jezik predlosSka koji se zatim koristi za generiranje HTML-a [44]

e express - vec je ranije objasnjen

e express-openid-connect - implementacija softvera za prijavu u web aplikaciju
pomocu OpenID Connecta [45]

e neodj-driver - sluzbeni Neo4j drajver za JavaScript [46]

¢ nodemon - nodemon je alat koji pomaze pri razvoju aplikacija temeljenih na Node.js
automatskim ponovnim pokretanjem aplikacije kada se otkriju promjene datoteke
[47]

e opener - otvara web preglednik po pokretanju aplikacije [48]

6.2. Programska logika app.js datoteke

Glavno mjesto gdje su svi ulazi i izlazi iz saCinjene aplikacije je datoteka app.js. Ona u
sebi sadrzi nekoliko funkcionalnih cjelina. Prvi dio koji je prikazan u nastavku ucitava potrebite
dodatke (prvi pasus), podatak za pokretanje aplikacije u pregledniku (drugi pasus), podatke za
okruzenje (trec¢i pasus), postavlja radni okvir (express - Cetvrti pasus), odreduje postavke
»Stroja“ koji ¢e ga pokretati, gdje se nalaze stati¢ni dokumenti kako bi se znalo s njima rukovati,

nacin rukovanja s podacima i dodatak koji odraduje dio s autorizacijom i autentifikacijom (peti
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pasus). Na kraju se odreduje port na kojoj ¢e aplikacija dati izlaz (Sesti pasus) te izvozi podatke

od sebe prema ostalim datotekama (sedmi pasus).

const express = require ('express');

const neo4j = require('neo4j-driver');

const bodyParser = require ('body-parser');

const { auth } = require('express-openid-connect');

const opener = require ('opener');
opener ('http://localhost:3000") ;

const config = {
authRequired: false,
authOLogout: true,
secret:
"1c¢klkjslkdfnvpoisevosidjgélskvdéydjvélkevnévmcylvcévliémsclcecvsdmvedfkjv",
baseURL: "http://localhost:3000",
clientID: "YvnwhhthjSBkMGY4dJINcbZLWLJAZ1ROT",
issuerBaseURL: "https://dev-xhzjybdg.us.auth0.com",
i

const app = express|()

app.set('view engine'’ 'ejs');

app.use (express.static ('public'));

app.use (bodyParser.json()) ;

(
(
app.use (express.static ('views'));
(
app.use (bodyParser.urlencoded ({extended: false}));
(

app.use (auth (confiqg)) ;

const port = 3000;
app.listen (port) ;

module.exports = app;

U nastavku se provodi spajanje s bazom podatka kako bi se mogli postavljati upiti
prema njo;.
var driver = neod4j.driver ('neodj+s://36e5el05.databases.neo4j.io’

neodj.auth.basic('neod4j', 'Eg706aklErjFPeCwsi-IMcQds9gWKcQDDUx8]jBN9mco"')) ;

session = driver.session();

Aplikacija ima nekoliko GET (prijem podataka) i POST (slanje podataka) dijelova pa ¢e

biti opisani samo po jedan primjer od svakog.
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6.2.1.Prijem podataka

Primjer koji se nalazi nize je iz aplikacije i njegova funkcija je dohvat odredenih podatka
koji se prikazuju u dokumentu ,lista“. Pokre¢e se upit koji obuhvaca sve osobe koje imaju
obiteljsku vezu. Klauzulom WHERE za prikaz se filtriraju osobe koje su mlade od 18 godina te
nije poslan nadzor. Opcionalnim upitima (OPTIONAL MATCH se koristi kas se oCekuje da u
nekim slucajevima moze doc¢i do odgovora s vrijedno$¢éu NULL) ra¢una koliko je slu€ajeva u
obitelji koji imaju zakonske te socijalne probleme te se za maloljetnu osobu ra¢una broj
zdravstvenih i Skolskih problema. Svi ti brojevi se zbrajaju u jedan zbroj te se lista formira u
skladu s tim brojem. Na vrhu liste je onaj koji ima najviS§e bodova, a upitom se ograni¢ava broj
osoba za prikaz na 10. Dio podataka tog upita (ime, prezime, OIB i nadzor) se smjeStaju u
polje s podacima osoba te se nakon toga polje podataka Salje prema dokumentu lista“. Tu
listu mogu vidjeti samo osobe koje su prosli kroz autentifikaciju. Nakon toga se zatvara sesija

prema bazi podataka i hvataju se pogreske koje se ispiSu u konzoli.

app.get('/lista', function(req, res) {

session
.run (
'MATCH (0l:0soba)-[rl:0OBITELJ]->(02:0s0ba)
WHERE (date().year - toInteger (ol.godiste)) < 18 AND ol.nadzor = "false"

OPTIONAL MATCH (ol) - > (ps: ProblemSkola’)
OPTIONAL MATCH (ol)-
OPTIONAL MATCH 1) -
OPTIONAL MATCH (ol)-[r
RETURN ol, count (distinct rl)-+count (distinct r2)+count (distinct
r4) +count (distinct r6) AS Bodovi

ORDER BY Bodovi

DESC LIMIT 10")

.then (function (result) {

(zdp: ZdravstveniProblem)
(02:0s0ba) -[r4]->(zp:ZakonskiProblem)
(02:0s0ba) -[r6]->(sp:SocijalniProblem)

[rl]-

[r2]->
[r3]1->
5]->

var osoba = [];
result.records.forEach (function (record) {
osoba .push ({
ime: record. fields[0O].properties.ime,
prezime: record. fields[0].properties.prezime,
OIB: record. fields[0].properties.OIB,
nadzor: record. fields[0].properties.nadzor

W)

res.render ('lista', { title: 'ALARM',
osobe: osoba,
isAuthenticated: reg.oidc.isAuthenticated(),
user: reg.oidc.user,

})

session.close;
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.catch (function (err) {
console.log (err) ;
})
1)

6.2.2.Slanje podataka

Kod slanja podataka potrebno je obuhvatiti trazene podatke prije slanja, a to se
odraduje putem forme. U nastavku je primjer unosa podataka od strane policijskog djelatnika
(sama forma ce biti prikazana u sljede¢em potpoglavlju). U kodu je vidljivo kako se iz forme
Cije je ime ,/dogadjaj/dodaj_policija“ obuhvaéaju podaci POST metodom koji se smjestaju u
varijable dog_OIB, id_ustanova, vrijeme i vrsta_dogadjaj. Nadalje, u kodu je vidljivo kako se ti
podaci svrstavaju u upit gdje se prvo trazi osoba, policijski djelatnik i policijska postaja te se
nakon toga kreira ¢vor ZakonskiProblem kojeg opisuju svojstva ,vrijeme® i ,vrsta dogadaja“.
Potom se kreiraju veze izmedu osobe koja je pocinila dogadaj i ¢vora koji opisuje dogadaj, te
se dodatno, za potrebe moguée kasnije detaljnije analize stvaraju veze izmedu policijskog

djelatnika i dogadaja te policijske postaje i dogadaja.
app.post('/dogadjaj/dodaj policija', function(req, res) {

var dog OIB = reqg.body.dog OIB;
var id ustanova = reqg.body.id ustanova;
var vrijeme = reqg.body.dog vrijeme;

var vrsta dogadjaj = req.body.vrsta dogadjaj;

session
.run (
'"MATCH (0:0s0ba{OIB: $dog OIB}), (d:PolicijskiDjelatnik{id djelatnik:
"pol 001"}), (i:PolicijskaPostaja{id ustanova: $id ustanova}l)
MERGE (0)-[rl:ZAKONSKI]->(p:ZakonskiProblem{vrijeme: S$vrijeme,
vrsta dogadaja: Svrsta dogadjaj})
MERGE (d)-[r2:POLICIJA EVIDENCIJA]->(p)
MERGE (p)-[r3: POLICIJA_LOKACIJA} -> (1)
RETURN o, d, i, p', {dog OIB: dog OIB, id ustanova: id ustanova, vrijeme:
vrijeme, vrsta dogadjaj: vrsta dogadjaj, })
.then (function (result) {
res.redirect ('/unos dogadjaja policija');
session.close;
})
.catch (function (err) {
console.log (err) ;
});
}) g
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6.2.3.Unos podataka

Za unos podataka se rabe forme. U nastavku ¢e biti opisan nacin unosa. Na poc&etku
koda se moze primijetiti jedan dio sacinjen uz pomo¢ ejs modula. 1z njega je vidljivo kako se
autentificirane osobe koje nemaju e-mail adresu na serveru mup.hr preusmjeravaju na pocetnu

stranicu. Taj dio sluzi autorizaciji korisnika koji ¢e biti objasnjen u sljedecem potpoglavlju.

Iz HTML koda forme je vidljivo kako policijski djelatnik unosi OIB osobe za koju se veze
odredeni dogadaj. Pored toga, unosi se datum dogadaja, podrucje policijske postaje na kojoj
se dogadaj desio te tip dogadaja. U aplikaciji se nalaze samo po dva tipa dogadaja po vrsti
dogadanja (policija, zdravstvo, socijalna sluzba i Skolstvo) u cilju prikaza moguénosti. Naravno,

u aplikaciji koja bi se koristila u stvarnim uvjetima tipova dogadanja bi bilo svakako viSe.

html lang="hr"

<% if (user.email.split('@"').reverse() [0] !== "mup.hr") { %>
script>window.location.href = "/";</script
<% } %>

<%- include ("./partials/head.ejs") %>

body
<%- include ("./partials/nav.ejs") %>
div
hl1>Dodaj dogadaj</hl><br

form action="/dogadjaj/dodaj policija" method="post"
label for="dog OIB">OIB osobe:</label
input type="text" name="dog OIB" size="50"

required="required"><br
label for="dog vrijeme">Vrijeme dogadaja:</label
input type="date" name="dog vrijeme" required="required"><br
label for="id ustanova">Ustanova: label

P |

select name="id ustanova"
option value="zg lpp">1 (prva) policijska postaja -
Zagreb</option

—_n

option value="sam 2pp">2 (druga) policijska postaja -
Samobor</option
option value="ds 3pp">3 (treca) policijska postaja -
Dugo Selo</option
select><br
label for="vrsta dogadjaj">Vrsta dogadaja: label
select name="vrsta dogadjaj"
option value="Posjedovanje opojnih
sredstava'">Posjedovanje opojnih sredstava</option
option value="Obiteljsko nasilje">Obiteljsko
nasilje</option
select><br><br

button type="submit">Po3alji</button
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div
<%- include ("./partials/footer.ejs") %>
body
html

6.2.4.Kreiranje ruta (usmjeravanje)

Usmjeravanje se odnosi na odredivanje nacina na koji aplikacija odgovara na zahtjev
klijenta prema odredenoj krajnjoj tocki, Sto je URI i specificna metoda HTTP zahtjeva (GET,
POST ili neka druga metoda). Svaka ruta moze imati jednu ili viSe funkcija rukovatelja, koje se
izvrSavaju kada se ruta podudara. Definicija rute ima strukturu ,app.METHOD(PATH,
HANDLER)“. App je express instanca, METHOD je metoda HTTP zahtjeva pisana malim
slovima, PATH je putanja na posluzitelju, a HANDLER je funkcija koja se izvrSava kada se ruta
podudara. Bez navedenih ruta nije moguce pristupiti trazenim web dokumentima [49].
app.get('/', (req, res) => {

res.render ('index', { title: 'O aplikaciji',
isAuthenticated: reg.oidc.isAuthenticated(),
user: reqg.oidc.user,

});
)

Iz ovog dijela koda je vidljivo kako ovoj ruti mogu pristupiti samo osobe koje su se

autentificirale.

6.2.5.Brisanje osobe s liste

Lista koja daje popis desetoro najugroZenije djece je jedan od konaénih proizvoda
aplikacije (graficki prikaz slucaja je drugi). Medutim, ako se uputi nadzor prema obitelji djeteta
s liste i po stavljanju obitelji u program pracenja bilo bi potrebno dijete maknuti s liste. Kako bi
se to ucinilo prvo se u tablici u kojoj se nalazi popis djece (lista.ejs) u svakom retku dodala jo$

jedna celija s formom koja POST metodom $alje broj OIB-a djeteta.

<% osobe.forEach (function (osoba){ %> <% if (osoba.nadzor ==
{

'false')
%>
tr
td><%= osoba.ime %$></td
td><%= osoba.prezime $%$></td
td><%= osoba.OIB %></td
td ="text-align: center"
form ="lista" ="post"
input ="hidden" ="nadzor_ OIB" ="<%= osoba.OIB
>"
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button ="submit">Poslati nadzor</button

Nakon §to sluzbenik klikne gumb, djetetov OIB se upucuje POST metodom prema
datoteci app.js koja preko upita mijenja sadrzaj svojstva ,nadzor” iz ,false u ,true“. Odmah
nakon odradenog upita provodi se preusmjerenje prema stranici lista na kojoj se nalazi

desetoro najugroZenije djece, ali ovaj puta prikaz je bez djeteta za koje je upucen nadzor.

app.post('/lista', function (req, res) {
var nadzor OIB = reqg.body.nadzor OIB;

session
.run ('MATCH (0:0so0ba{0OIB: $nadzorioIB}) SET o.nadzor = "true"
RETURN o', {nadzor OIB: nadzor OIB})
.then (function (result) {
res.redirect('/lista');
session.close;
1)
.catch (function (err) {
console.log (err) ;

W)

6.2.6. Autentifikacija i autorizacija

Na pocetku se treba napraviti razlika izmedu pojmova autentifikacije i autorizacije.
Cesto se ta dva pojma u uporabi mijeSaju iako imaju razli¢ita znagenja. Toj zbrci najvjerojatnije
pridonosi Cinjenica kako autorizacija ovisi o autentifikaciji i da su vezani pojmovi. Za
autentifikaciju se moze reci kako je to ¢in identificiranja korisnika ili uredaja. Autorizacija je €in

dozvole ili zabrane pristupa resursu nekom autentificiranom korisniku ili uredaju [50].

Pri izradi ove aplikacije koristen je sustav kompanije authO. AuthO je fleksibilno rjeSenje
za dodavanje usluga provjere autentiCnosti i autorizacije aplikacijama. Time se izbjegavaju
dodatni troSkovi izgradnje sustava sigurnosti, Stedi se vrijeme za izradu istog te se umanjuje

rizik koji dolazi s izgradnjom vlastitog rieSenja za autentifikaciju i autorizaciju korisnika [51].

Kako se besplatnim planom uporabe auth0 sustava dobije samo moguénost registracije
7.000 korisnika i jedino je moguce koristiti opcija autentifikacije bilo je potrebno iznadéi rieSenje

kako provesti autorizaciju na aplikaciji. Uz pomo¢ funkcije ,split* JavaScripta i upravljanjem
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e-mail adresama uspjela se posti¢i i autorizacija na aplikaciji. Autorizacija se odradila kroz dva
koraka. U prvom koraku se u navigaciji postavilo pravilo koja e-mail domena ima pravo pristupa
odredenom dijelu aplikacije. Kako bi se izbjegla moguc¢nost neautoriziranog pristupa, na
poCetku svakog web dokumenta je postavljen logicki uvjet za pristup resursu ili u suprotnom
se usmjerava na glavnu stranicu. Taj drugi dio je veé¢ prikazan ranije u radu, a prvi dio se vidi

u sliedec¢em dijelu koda aplikacije.

s="site-title"
a href="/"><hl>Alarm - FOI</hl a

<% if (user) { %>

p>Dobrodosli <%$=user.name $%></p
<% } else { %>
p>Neregistrirani korisnik</p

<% } %>
div
ul
a href="/">0 aplikaciji</a
<% if(user) { %> <% if (user.email.split('@').reverse() [0] ===
"mup.hr") {
%>
a href="/unos dogadjaja policija"> | Unos dogadaja - Policija</a
<% } else if (user.email.split('@').reverse()[0] === "czss.hr") { %>
a href="/unos dogadjaja socijalna"> | Unos dogadaja - CZSS</a
<% } else if (user.email.split('@'"').reverse()[0] === "miz.hr") { %>
a href="/unos dogadjaja zdravstvo"> | Unos dogadaja - Zdravstvo</a
<% } else if (user.email.split('Q@"').reverse () [0] === "skole.hr") { %>
a href="/unos dogadjaja skola"> | Unos dogadaja - Skola</a
<% } else { %>
a href="/unos dogadjaja ostali"> | Unos dogadaja - Ostali</a

<% } %> <% } %> <% if(user) { %>
href="/stanje"> | Ukupna lista</a

"/lista" | Alarm lista</a

<% 1if (!isAuthenticated) { %>

/login/" | Login</a
<% } else { %>

a href="/logout/"> | Logout</a

nav

6.3. Grafi¢ki prikaz

Postoji izreka da jedna slika vrijedi kao tisu¢u rijeci. Kako je Neo4j graficka baza
podataka, logi¢no je za oCekivati da se rezultati prikazu na grafi¢ki nacin. Osim Sto grafiCki

prikaz efikasnije opisuje odredene situacije, osobe koje unose podatke u aplikaciju imaju
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oCekivanja kako ¢e se vidjeti nekakav rezultat njihova angazmana. Zbog toga se aplikaciji

dodaje dio koji na vizualan nacin prezentira podatke.

Neo4j je podrzan od strane mnogih dodataka za vizualizaciju podataka. Neki od njih su
dio Neo4j (Browser - alat za razvoj, Bloom - istrazivanje i analiza), a neki su izradeni od strane
razliitih tvrtki i skupina ljudi koji su Zzeljeli iskoristiti opcije Neo4j (Neovis.js, Popoto.js,
KeyLines, CytoScape, yWorks, Linkurious Enterprise, GraphAware Hume, Kineviz GraphXR,
Graphistry, Tom Sawyer’s Perspectives, Graphileon, Charts i NeoDash). Isti se mogu svrstati

u alate za razvoj, istrazivanje, analizu i izvjeSc¢ivanje [52].

Za potrebe ovog rada koristi se NeoDash. NeoDash je aplikacija koja na brz na¢in moze
izraditi nadzorne ploCe iz Neo4j podataka, a za potrebe web aplikacija. Nakon spajanja na
bazu podataka generiraju se izvjeSc¢a iz rezultata Cypher upita. Rezultati upita mogu se
prikazati kao tablice, grafikoni, stupasti grafikoni itd., a korisnici mogu interaktivno odabrati

parametre za izvjeS¢a [52].

Kako bi se zapocCela izrada grafickog prikaza potrebno je oti¢i na adresu

http://neodash.graphapp.io/. Moguce je izraditi novu plocu, ucitati staru, spojiti se s Neo4j

Desktop aplikacijom i isprobati Demo prikaz opcija koje nudi NeoDash. Odabirom stvaranja
nove plo¢e dolazi se do sucelja gdje je potrebno unijeti podatke kako bi se aplikacija spojila na

bazu podataka. To je vidljivo na Slici 10 [53].

NeoDash - Neodj Dashboard Builder Confiect o Neod) N

Frotoanl Hostrams Farl
NEW DASHBOARD neodj+s ~ 36e5e105.databesesnecdlio 7687

EXISTING DASHECOARD

TRY A DEMO

CONMNECT »

Slika 10 - Pocetno sucelje NeoDash aplikacije [53]

Nakon upisa podataka potrebnih za spajanje na bazu podataka moze se pristupiti izradi
ploCe. Podaci se mogu organizirati u grupe podataka do kojih se dolazi klikom na jedan od
jahaca (na Slici 11 se vide dva jahac¢a ,,Osnovni podaci“ i ,Detaljni podaci“). Na istoj slici je

vidljivo koji se sve oblici prikaza mogu saciniti na ploci. Pored tablice i grafa, moguce je kreirati
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razne grafikone, geografske karte, izbornik parametra, iFrame, okvir za tekst s objasnjenjem

(Markdown).

= Alarm - FOI N

9 @oh ]
a8
Table
e Graph
< Bar Chart
Pie Ghart
. ]

B Line Chart
Map 4
Single Value
Sunburst Chart
Cirele Packing
Treemap
Raw JSON
Parameter Select
IFrame

Markdown

Slika 11 - Opcije kreiranja plocice na NeoDash

Kako bi se dobila tablica koja stvara rang listu deset najugroZenije djece, odabire se
prikaz tipa tablica i unosi upit vidljiv na Slici 12. Kod za sve prikaze ¢e se nalaziti u prilogu ovog

rada.

= Alarm - FOI N
Detaljni podaci
L] = @ 0oh ¢ B % OBdeteta
a :
Table . saeomsm 77
B
] ]
- ) ( d M=
=] 1-[ra]-s(
y-Trel-=d

s Grafieki prikaz

Slika 12 - Upit za kreiranje tablice na plo¢i NeoDash

Jedna zanimljiva opcija, koja daje svojstvo interaktivnosti prikaza je ,Parameter
selected”. Potrebno je stvoriti dvije nove plocice. Jedna ¢e sluziti unosu parametra, a druga ¢e

prikazivati podatke vezane uz odabrani parametar. Kako je OIB klju¢ kojeg Koristi baza
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podataka, isti ¢e se koristiti i za prikaz. Kod plo€ice za parametar bira se svojstvo ¢vora, zatim
koji Cvor ¢e biti izabran te svojstvo koje ¢e se odabirati. NeoDash stvara parametra
$neodash_osoba_oib kojeg je potrebno koristiti na povezanoj plocici (Slika 13). Kada se

odabere drugo svojstvo, plo€a generira novi grafi¢ki prikaz vezan uz parametar.

= Alarm - FO! n

Detaijnl podac

uuuuuu

I

ol8

Bodovi

Parameter Select

Node Property

Lt
Osobs

ol

Slika 13 - Uporaba parametra kod interaktivnog prikaza

Kako se ne bi izgubio sav rad na NeoDash plo€i, moguée je pospremiti u€injeno na dva
nacina. Moguce je pohraniti na online server na kojem je smjeStena i baza podataka (to stvara
dodatni évor u bazi). Druga opcija je pospremanije u json datoteku na osobnom ra¢unalu. Kako
bi svi koji pristupe aplikaciji imali Zeljeni pregled bez potrebe ucitavanja lokalne datoteke,
prakti¢nije je postavke pospremiti u bazi s kojom se radi. Jedino §to kod prikaza sheme je
vidljiv dodatni ¢vor, ali isti ne umanjuje vrijednost prikaza sheme u velikoj mjeri tako da je to

prihvatljiv ustupak.

6.4. Generiranje izvrSne datoteke

Nakon $to se napisao cijeli program sacinjena je izvrSna datoteka. Za potrebe ovog
rada koristen je dodatak pkg. Pkg radi u sucelju naredbenog retka i omogucuje pakiranje
Node.js projekta u izvrSnu datoteku koja se moze pokrenuti ¢ak i na uredajima bez instaliranog
Node.js. Pri tome se kroz opcije moze podesiti vrsta izvrSne datoteke. Omogucava izradu za

operativne sustave Windows, Linux i MacOS [54].

Potrebno je prethodno u package.json datoteci provesti odredena izmjene. Dodaje se
opcija bin, i pkg pri ¢emu ova druga daje do znanja dodatku koje bi se sve mape trebale
obuhvatiti pakiranjem. Komanda koja se pokrece u terminalu je pkg . (tocka na kraju, umjesto
nje se moze napisati package.json).
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7. Uporaba aplikacije

Kako bi aplikacija bilo $to jednostavnija za uporabu, sacinila se izvrSna datoteka.

Pokretanjem iste u pozadini se pokrece lokalni server i podize se web preglednik s adresom

http://localhost:3000 na kojoj je vidljiva aplikacija. Kako nitko nije prijavljen u aplikaciju

prikazuju se samo pocetna stranica i postoji moguénost prijave (Slika 14).

ALARM - FOI

NEREGISTRIRANI KORISNIK

O aplikaciji

nesto o aplikaciji

“opyright © Zlatko Pracié zpracic@foihr 2022

Slika 14 - Pocetni zaslon aplikacije

7.1. Korisnici sustava

Klikom na LOGIN pojavljuje se forma za prijavu koja u pozadini ima authO sustav. Na
Slici 15 su vidljive razliCite adrese za prijavu posto je aplikacija zamisljena za uporabu u vise
institucija, a iste su koriStene tijekom unosa podataka u bazu podataka. E-mail adrese koje su

se rabile pri izradi aplikacije nisu stvarne, a koristile su se sljede¢e adrese:

e bpracic@miz.hr - Ministarstvo zdravstva RH

e branko.horvat@czss.hr - Centar za socijalnu skrb

e jvica.matanovic@morh.hr - Ministarstvo obrane RH

e jure.pavlic@mup.hr - Ministarstvo unutarnjih poslova RH

e neda.bilan@skole.hr - Ministarstvo znanosti i obrazovanja.
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Adresa Ministarstva obrane je dodana kao primjer mogucénosti pregleda rezultata, rang
liste i grafickog prikaza, bez moguénosti unosa u samu aplikaciju. Password za sve korisnike
je isti i glasi: foi-123456.

Sign In with Authd

< c

N

FOI - zavr$ni rad

Slika 15 - Forma za prijavu u aplikaciju

Slika 16 prikazuje kako izgleda aplikacija nakon logiranja u nju.

Alarm| Unos dogadaje - Zdravstvo X+

< (€]

ALARM - FOI

DOBRODOSLI BERNARDICA PAVLIC PRACIC O APLKACIJI | UNOS DOGABAJA |LISTAOIB | ALARM | PRIKAZ | LOGOUT

Dodaj dogadaj

OIB osobe:

Vrijeme dogadaja:

wn / dd / yyyy

Ustanova:

Kiinicki bolnicki centar - Zagreba v

Vrsta dogadaja:

Slika 16 - Forma za unos dogadaja (zdravstvo)

36



7.2. Unos podataka

U formu za unos podatka o dogadaju unose se podaci, ovisno o instituciji kojoj pripada
osoba koja se logirala u aplikaciju. U ovom slu€aju se radi o osobi koja radi u zdravstvenom
sustavu. Aplikacija izgleda identiéno za unos podataka korisnika iz neke druge institucije pa
tako osoba koja je djelatnik policije, nakon logiranja u aplikaciju, vidi prikaz sa Slike 17. Vidljivo

je kako su ustanove drugadije (policijske postaje) kao i vrste dogadaja.

ALARM - FOI

DOBRODOSLI JURE PAVLIG O APLIKACWI | UNOS DOGAPAJA |LISTA OIB | ALARM | PRIKAZ | LOGOUT

Dodaj dogadaj

OIB osobe:

Vrijeme dogadaja:

wm/ dd / yyyy

1 (prva) policjska postaja - Zagreb

Slika 17 - Forma za unos dogadaja (policija)

Osnovni podatak koji se unosi u aplikaciju je OIB. Nakon toga se unosi datum dogadaja,
ustanova na Cijem se podrucju desio dogadaj te sam dogadaj. Kako bi se provjerio OIB,
aplikacija ima izbornik za pretrazivanje osoba te se podaci mogu pretrazivati po imenu,
prezimenu, godistu i OIB-u. Na Slici 18 se vidi kako su osobe pretrazivane pomocu prezimena

i nakon upisivanja u okvir ,Juri prikazuju se prezimena koja pocinju s tom kljuénom rijeci.
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ALARM - FOI

DOBRODOSLI JURE PAVLIC O APLKACHJI | UNOS DOGABAJA |LISTAOIB | ALARM | PRIKAZ (o]
Provjera osobe
Ime: Prezime: Godiste: oiB:
Ime Prezime Godiste o
Andrej Jurisié 1987 77618035342
Sonja Jurisié 1990 40445458361
Gordana Jurisie 2010 77215131452
Vedran Jurisié 2012 71M9189832
Matija Jurié 1987 10631688260
Stasa Jurie 1990 95816691449

7.3. Vizualni prikaz

Slika 18 - PretraZivanje osoba

Kako bi osobe koje popunjavaju podatke imale osjecaj da se njihov trud isplati aplikacija

osigurava dva prikaza. Prvi prikaz je tablica desetoro najugrozenije djece koji ima u sebi gumb

za slanje dodatnog nadzora za dijete. Nakon klika na gumb dijete se uklanja s popisa posto je

isto u programu pracenja pa nema potrebe za daljnje dodatno upozorenje.

Alarm | ALARM

& (¢]

ALARM - FOI

DOBRODOSLI JURE PAVLIC

O APLIKACI

LISTAOIB | ALARM | PRIKAZ | LOGOUT

Alarm

I ime Prezime oB Nadzor
Andrea Buric 40105581613
Vesna Covie 97166931731
Andrija Babié 14999932196
Maksim Covie 34163394249
Marija Babié 67345198143
Dunja Viahovié 7703348677
srdan Kolic 23547467198
Milo Buric 49652633041
Fabijan Viahovié 31262605641
Adela Viahovié 81579051122

Slika 19 - Alarm prikaz desetoro najugrozenije djece
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Drugi prikaz je zanimljiviju poSto daje vizualni prikaz uz interaktivnost. Taj prikaz se

zapravo opet dijeli na dva dijela. Na prvom dijelu je moguce vidjeti model baze podataka iz

koje se da iScitati kakvi podaci su obuhvaceni aplikacijom i bazom p

moguce lakSe shvatiti koji podaci se unose u aplikaciju kako bi se dobila

Alarm | Anaiiteki prikaz

odataka. Iz njega je
rang lista (Slika 20).

« > c

ALARM - FOI

Alarm - FOI

Osnovni podaci

Shema baze podataka

_Neodaih Dashboard
SosisinRadnik LGS S ool iRblem

SxoiskiDjelss

DOBRODOSLI BERNARDICA PAVLIC PRACIC O APLIKACIJI | UNOS DOGADAJA |LISTAOIB | ALARM | PRIKAZ | LOGOUT

Slika 20 - Vizualni prikaz sheme

Drugi dio prikaza daje rang listu djece s OIB-om i brojem bodova. Osim toga sluze tome

da korisnik lakSe dode do OIB-a koji unosi u formu kako bi se prikazala ukupna situacija vezana

uz dijete (Slika 21).
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Alarm - FOI

Detaljni podaci

Top 10 djece kod kojih postoji mogucnost zlostavljanja o OIB djeteta
Ime Prezime o Bodovi B
40105581613
Andrea Buri¢ 40105581613 10
Vesna Covié 97166931731 4
Marija Babic¢ 67345198143 4
Maksim Covie 34163394249 4
Andrija Babic¢ 14999932196 4
1-50f10 >

Graficki prikaz

Fal

Slika 21 - Prikaz liste i graficki prikaz slu¢aja

GrafiCki prikaz nakon unosa OIB-a se nalazi ispod forme za unos. NeoDash omogucuje

da se svaki dio prikaza uveca pa se tako moze bolje vidjeti rezultat. Na Slici 22 je vidljivo kako

se nakon klika miSem na &vor prikazuju svi njegovi podaci, a na dnu se biraju podaci koji ¢e

biti prikazani na &vorovima. NeoDash omogucéuje da se isti odabiri i iskljuCe, ali zbog

preglednosti su navedene funkcije uklju¢ene u prikaz.

Graficki prikaz

. Osoba
o 3 o oB
Korisnik s.e pomoci

godiste

ime

sam o.d itel] g Mglolitik
« nadzor

obitel]

prezime
skolarac
status

ulica

Obiteljsko nasilje

Posjedovanje opojnih sredstava

Druga policijska postaja - Samobor

0soba ZakonskiProblem PoliciskaPostaja SocijalniProblem SocijalnaSkrh

Gentar za sccija.n Gada zagreba '

34163394249
2010
Maksim

true

false

OB_001

Covié

true

ul_grzg 01

uloga_obitelj dijete_1

Prva policijska postaja - Zagreb

Slika 22 - Uvecan graficki prikaz slu¢aja
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8. Zakljuéak

Jedan od klju¢nih elemenata koji se trebaju uzeti u obzir pri izradi aplikacije je svakako
vremensko ograniCenje koje razvojni tim ima pred sobom. Uvijek se s jedne strane nalaze
mnoge zelje naruditelja aplikacije, a s druge strane mogucnosti onoga koji aplikaciju razvija.
Tek kada se te dvije strane usklade moguce je dobiti aplikaciju koja je kompromis dviju strana
i s istom se moze obaviti posao koji se od nje trazi. U slu€aju razvoja aplikacije za ovaj zavrsni
rad ,narucitelj“ je bio Fakultet organizacije i informatike, a izvodac je student. Osim odredenih
funkcionalnosti aplikacije (mora raditi s Neo4j bazama podataka u pozadini) svakako treba
obratiti pozornost na vrijeme dovrSetka aplikacije. Autor ovog rada je krenuo sa savladavanjem
samog sustava za upravljanje bazom podataka Neo4j, a nakon toga se trebalo odluciti na
kojem programskom jeziku ¢ée aplikacija biti sacinjena. Prva ideja je bila kako ¢e se aplikacija
saciniti uz pomo¢ Angular okvira. Medutim, vrijeme koje je potrebno da bi se Angular savladao
i s istim proizvela aplikacija je predugo, imajuéi u vidu vremensko ogranienje izrade rada.
Nakon mjesec dana prou€avanja Angulara, a priblizavanjem zadanih rokova, odluka je pala
da se izabere neki drugi okvir. Druga opcija je bila PHP posto se na smjeru Primjena
informacijskih tehnologija u poslovanju tijekom Sestog semestra taj jezik prouava u sklopu
kolegija Izgradnja Web aplikacija. Medutim, kako Neo4j ne nudi sluzbeno upravljacki program
za taj jezik, vec iste razvijaju volonterski mnogi Sirom svijeta, odustalo se i od tog jezika. Na
kraju je odabran Node.js. Osim §to Neo4j nudi sluzbeni upravljaki program za taj okvir, u¢enje
je kudikamo jednostavnije i brze. U pomo¢ svakako uskaCu mnogi dodaci koje je razvila
zajednica koja se okupila oko Node.js kroz platformu npm. Prvi koraci u Node.js su napravljeni
poCetkom travnja da bi ve¢ krajem lipnja aplikacija bila u visokom stupnju razvoja i
dokumentiranosti. To govori o brzini savladavanja osnovnih postulata razvoja aplikacije tim

okvirom.

Kada se gleda zavrSni proizvod, primjetno je kako je aplikacija jednostavna. To moze
biti prednost kada se ista zeli ¢im prije implementirati. Edukacija korisnika bi se mogla svesti
tek na kratku napisanu uputu za uporabu s par slika. Nema potrebe za dugackim edukacijama
i odsutnoscu djelatnika s posla, a s druge strane aplikacija se moZe skoro odmah poceti

koristiti.

Tijekom razvoja aplikacije, a prije implementacije nekih sigurnosnih mehanizama, ista
je bila postavljana na nekim online servisima za smjestanje aplikacija. Heroku se pokazao kao
poprilicno ¢udljiva platforma za smjestaj aplikacije online u slu€aju kada aplikacija lezi na
Node.js okviru. Zbog toga se aplikacija poku$ala smjestiti na Azure platformu. Ta platforma je
funkcionirala kako se i zamislilo, ali na Zalost, nakon implementacije authO sustava autorizacije

i autentifikacije dolazi do problema i s tom platformom. Zbog svega se odlucilo kako ce
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aplikacija biti samostalna na osobnom racunalu korisnika. Postoji nekoliko sustava pakiranja
Node.js aplikacije u izvrSnu datoteku, a dodatak ,pkg“ se odabrao zbog jednostavnosti
implementacije. Prednost samostalne aplikacije na osobnom ra€unalu je sigurnost. Puno
manja je moguénost napada na sustav posto je isti distribuiran Sirom drzavnog aparata. U

ovom slucaju jedino baza podataka lezi na serveru koji se nalazi na Internetu.

Ono $to bi se svakako moglo jo$ bolje odraditi je korisni¢ko sucelje. Da bi se podaci
unijeli u bazu potrebno je znati OIB osobe za koju se podaci unose. Kontrola tog broja je
odradena na rudimentarnoj razini i to bi svakako bilo nesto $to bi se moglo nadograditi kako bi
korisnici imali bolji osjecaj tijekom koristenja aplikacije.

Sljedece $to bi se moglo poboljSati je svakako upravljanje pristupa pojedinim podacima
osoba koje su u bazi podataka. Trebalo bi implementirati pravila GDPR (eng. General Data
Protection Regulation) te odrediti Sto bi koji od korisnika aplikacije mogao vidjeti od osjetljivih

podataka.

Mada aplikacija koja se nalazi na osobnom ra¢unalu korisnika ima odredene prednosti,
web aplikacija bi ipak bila jedan korak dalje. Pri tome bi trebalo rijeSiti dva problema. Prvi je
ve¢ spomenut, a to je implementacija sustava autorizacije i autentifikacije. Drugi, veci problem
bi tada bila sigurnost informacijskog sustava unutar organizacije koja koristi aplikaciju. Sve
institucije predvidene ovim programom (policija, zdravstvo, Skolstvo i socijalna sluzba) rukuju
s mnogim osjetljivim podacima. Aplikacija koja bi se nalazila na Internetu bi bila sigurnosni
izazov za sve te institucije posto bi jedan dio podataka mogao biti izloZzen. Da bi aplikacija
postigla puni potencijal, posto trazi suradnju raznih institucija, trebala bi biti svima dostupna.

Ali upravo to moze biti problem pri planiranju i implementaciji aplikacije.

Jos jedna stvar koja bi se svakako mogla poboljati, ali zahtjeva nesto $to nadilazi ovaj
rad, je algoritam kojim se raCuna razina ugrozenosti djeteta. Da bi se doSlo do formule koja s
velikom sigurno$éu racuna ugrozenost djeteta potrebno je provesti veliko, sveobuhvatno
multidisciplinarno i multiagencijsko istrazivanje. Sadasnje statistike pokazuju tek parcijalne
elemente te se iz njih ne moze stvoriti jedna velika slika koja moze dati podatak o, na primjer,
tome koliko osoba koje narusavaju javni red i mir isto tako zlostavljaju svoje dijete. lli na primjer
ima li veze izmedu zlostavljanja i obiteljskog nasilja i zlouporabe opojnih sredstava. Sva ta
pitanja bi se mogla istraZiti, ali to bi svakako bilo istraZivanje na puno vioj razini i trebalo bi se

angazirati mnoge institucije koje djeluju na podrucju jedne drzave.
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Prilog — programski kod

app.js
package.json
package-lock. json

L— style.css

404.ejs

analiticki prikaz.ejs
index.ejs

lista.ejs

pi 1

I footer.ejs
head.ejs
nav.ejs

stanje.ejs

unos dogadjaja ostali.ejs
unos dogadjaja policija.ejs
unos dogadjaja skola.ejs
unos dogadjaja socijalna.ejs
unos dogadjaja zdravstvo.ejs

Slika 23 — Prikaz stabla mapa i datoteka aplikacije

lapp.js

const express = require ('express');
const neo4j = require('neo4j-driver');
const bodyParser = require('body-parser');

const { auth } = require('express-openid-connect');

const opener = require ('opener');
opener ('http://localhost:3000") ;

const config = {
authRequired: false,
authOLogout: true,
secret:
"1¢klkjslkdfnvpoisevosidjg¢lskvdéydjvélkevnévmcylvevlicémsclcvsdmvedfkjv",
baseURL: "http://localhost:3000",
clientID: "YvnwhhthjSBkMGY4dJNcbZLWLJAZz1ROT",
issuerBaseURL: "https://dev-xhzjybdg.us.auth0.com",
}i
const app = express|()
app.set('view engine', 'ejs');
app.use (express.static ('public'));
app.use (express.static ('views'));
app.use (bodyParser.json()) ;
app.use (bodyParser.urlencoded ({extended: false}));

(
(
(
(
(
(

app.use (auth (confiqg)) ;
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const port = 3000;
app.listen (port) ;

module.exports = app;

// Otvaranje sesije
var driver = neo4j.driver ('neod4j+s://36e5el05.databases.neo4j.io’
neo4dj.auth.basic('neo4j', 'Eg706aklErjFPeCwsi-IMcQds9gWKcQDDUx8]jBN9mco"')) ;

session = driver.session() ;

// Popis osoba
app.get('/stanje', function(req, res) {
session
.run ('MATCH (n:0soba) RETURN n')
.then (function (result) {
var osoba = [];
result.records.forEach (function (record) {
osoba .push ({
id: record. fields[0].identity.low,
ime: record. fields[0O].properties.ime,
prezime: record. fields[0].properties.prezime,
godiste: record. fields[0].properties.godiste,
OIB: record. fields[0].properties.OIB
1) ;
1)
res.render ('stanje', { title: 'Lista'
osobe: osoba,
isAuthenticated: reg.oidc.isAuthenticated(),
user: reg.oidc.user,
1)
session.close;
})
.catch (function (err) {
console.log(err);
1)
1)

// Lista ALARM
app.get('/lista', function(req, res) {

session
.run
'MATCH (0l:0so0ba)-[rl:0OBITELJ]->(02:0soba)
WHERE (date().year - tolInteger(ol.godiste)) < 18 AND ol.nadzor = "false"

OPTIONAL MATCH (ol)-[rl]->(ps: ProblemSkola’)

OPTIONAL MATCH (ol)-[r2]->(zdp: ZdravstveniProblem)

OPTIONAL MATCH (0l)-[xr3]->(02:0s0ba)-[rd4]->(zp:ZakonskiProblem)
(01)=[r3]->(

OPTIONAL MATCH ->(02:0s0ba)-[r6]->(sp:SocijalniProblem)



RETURN ol, count (distinct rl)-+count (distinct r2)-+count (distinct
r4)+count (distinct r6) AS Bodovi
ORDER BY Bodovi
DESC LIMIT 10"')
.then (function (result) {
var osoba = [];
result.records.forEach (function (record) {
osoba .push ({
ime: record. fields[0O].properties.ime,
prezime: record. fields[0].properties.prezime,
OIB: record. fields[0].properties.OIB,
nadzor: record. fields[0].properties.nadzor
1) ;

)
res.render ('lista', { title: 'ALARM',

osobe: osoba,
isAuthenticated: reg.oidc.isAuthenticated(),
user: reg.oidc.user,
b
session.close;
})
.catch (function (err) {
console.log(err);
1)
b

// Poslan nadzor
app.post('/lista', function(req, res) {

var nadzor OIB = reqg.body.nadzor OIB;

session
.run ('MATCH (0:0soba{OIB: $nadzor OIB}) SET o.nadzor = "true" RETURN
o', {nadzor OIB: nadzor OIB})
.then (function (result) {
res.redirect('/lista');
session.close;
})
.catch(function (err) {
console.log(err);
1)
1)

// Dodavanje dogadaja - Policija
app.post('/dogadjaj/dodaj policija', function(req, res) {

var dog OIB = reqg.body.dog OIB;
var id ustanova = reqg.body.id ustanova;

var vrijeme = req.body.dog vrijeme;



var vrsta dogadjaj = req.body.vrsta dogadjaj;

session
.run ('MATCH (o0:0soba{OIB: $dog OIB}),
(d:PolicijskiDjelatnik{id djelatnik: "pol 001"}),
(i:PolicijskaPostaja{id ustanova: $id ustanova}) MERGE (o) -[rl:ZAKONSKI]-
>(p:ZakonskiProblem{vrijeme: Svrijeme, vrsta dogadaja: Svrsta dogadjaj})
MERGE (d)-[r2:POLICIJA EVIDENCIJA]->(p) MERGE (p)-[r3:POLICIJA LOKACIJA]-
>(i) RETURN o, d, i, p', {dog OIB: dog OIB, id ustanova: id ustanova,
vrijeme: vrijeme, vrsta dogadjaj: vrsta dogadjaj, })
.then (function (result) {
res.redirect ('/unos dogadjaja policija');
session.close;
})
.catch (function (err) {
console.log (err);
1)
1)

// Dodavanje dogadaja - Skola
app.post('/dogadjaj/dodaj skola', function(req, res) {

var dog OIB = reqg.body.dog OIB;

var id ustanova = reqg.body.id ustanova;

var vrijeme = req.body.dog vrijeme;

var vrsta dogadjaj = req.body.vrsta dogadjaj;

session
.run ('MATCH (0:0soba{OIB: $dog OIB}),
(d:ékolskiDjelatnik{ididjelatnik: "skol 001"}),
(i:SkolskaUstanova{id_ustanova: $id ustanova}) MERGE (o) -
[r1l:NEPRILAGODJENO]-> (p:ProblemSkola{vrijeme: S$vrijeme, vrsta dogadaja:
$vrsta dogadjaj}) MERGE (d)-[r2:SKOLA EVIDENCIJA]->(p) MERGE (p)-
[r3:SKOLA LOKACIJA]->(i) RETURN o, d, i, p', {dog OIB: dog OIB,
id ustanova: id ustanova, vrijeme: vrijeme, vrsta dogadjaj: vrsta dogadjaj,
})
.then (function (result) {
res.redirect ('/unos dogadjaja skola');
session.close;
})
.catch (function (err) {
console.log(err);
1)
1)

// Dodavanje dogadaja - Zdravstvo
app.post('/dogadjaj/dodaj zdravstvo', function(req, res) {

var dog OIB = reqg.body.dog OIB;
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var id ustanova = req.body.id ustanova;
var vrijeme = req.body.dog vrijeme;
var vrsta dogadjaj = reqg.body.vrsta dogadjaj;

session
.run ('MATCH (0:0soba{OIB: $dog OIB}),
(d:ZzdravstveniDjelatnik{id djelatnik: "zdr 001"}),
(i:ZdravstvenaUstanova{id ustanova: $id ustanova}) MERGE (o) -
[rl:ZDRAVSTVENI] ->(p:ZdravstveniProblem{vrijeme: $vrijeme, vrsta dogadaja:
$vrsta dogadjaj}) MERGE (d)-[r2:ZDRAVSTVO EVIDENCIJA]->(p) MERGE (p)-
[r3:ZDRAVSTVO LOKACIJA]->(i) RETURN o, d, i, p', {dog OIB: dog OIB,
id ustanova: id ustanova, vrijeme: vrijeme, vrsta dogadjaj: vrsta dogadjaj,
})
.then (function (result) {
res.redirect ('/unos_dogadjaja zdravstvo');
session.close;
})
.catch (function (err) {
console.log (err);
1)
1)

// Dodavanje dogadaja - Socijalna sluzba
app.post('/dogadjaj/dodaj socijalna', function(req, res) {

var dog OIB = reqg.body.dog OIB;

var id ustanova = req.body.id ustanova;

var vrijeme = req.body.dog vrijeme;

var vrsta dogadjaj = reqg.body.vrsta dogadjaj;

session
.run('MATCH (0:0soba{OIB: $dog OIB}),
(d:SocijalniRadnik{id djelatnik: "ss 001"}), (i:SocijalnaSkrb{id ustanova:
$id ustanova}) MERGE (0)-[rl:SOCIJALNI]->(p:SocijalniProblem{vrijeme:
$vrijeme, vrsta dogadaja: $vrsta dogadjaj}) MERGE (d)-
[r2:SOCIJALNO EVIDENCIJA]->(p) MERGE (p)-[r3:SOCIJALNO LOKACIJA]-> (i)
RETURN o, d, i, p', {dog OIB: dog OIB, id ustanova: id ustanova, vrijeme:
vrijeme, vrsta dogadjaj: vrsta dogadjaj, })
.then (function (result) {
res.redirect ('/unos_dogadjaja socijalna');
session.close;
})
.catch (function (err) {
console.log (err);
1) ;
1)

51



// Routes
app.get('/', (req, res) => {

res.render ('index', { title: 'O aplikaciji',

isAuthenticated: reg.oidc.isAuthenticated(),

user: reg.oidc.user,
)
}):

app.get ('/unos dogadjaja policija', (req, res)

res.render ('unos_dogadjaja policija',

Policija',

isAuthenticated: reg.oidc.isAuthenticated(),

user: reg.oidc.user
b
1)

{ title: 'Unos dogadaja -

app.get ('/unos_dogadjaja skola', (req, res) => {

res.render ('unos_dogadjaja_ skola',

{ title:

isAuthenticated: reg.oidc.isAuthenticated(),

user: reqg.oidc.user
}):
i) g

app.get ('/unos_dogadjaja socijalna',

res.render ('unos_dogadjaja socijalna',

Socijalna sluzba',

'Unos dogadaja - Skola',

(req, res) => {

isAuthenticated: reg.oidc.isAuthenticated(),

user: reqg.oidc.user
}):
i) g

app.get ('/unos_dogadjaja zdravstvo',

res.render ('unos_dogadjaja zdravstvo',

Zdravstvo',

{ title: 'Unos dogadaja -

(req, res) => {

isAuthenticated: reg.oidc.isAuthenticated(),

user: reqg.oidc.user
}):
i) g

{ title: 'Unos dogadaja -

app.get ('/unos_dogadjaja ostali', (req, res) => {

res.render ('unos_dogadjaja ostali',

{ title:

isAuthenticated: reg.oidc.isAuthenticated(),

user: reqg.oidc.user
i) g
}):

app.use( (req, res) => {

res.status (404) .render ('404', { title:

isAuthenticated: reg.oidc.isAuthenticated(),

'Unos dogadaja - Ostali',

'Nepostojeca stranica',
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user: reqg.oidc.user,
}):
h) g

Ipackage.json

"name": "alarm",
"version": "1.0.0",
"engines": {
"node": "l6.x",
"npm": "8.x"
}I
"description": "",
"main": "app.js",
"bin": "app.js",
"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1",
"start": "node app.js"
}I
"keywords": [
"alarm",
"zlostavljanje",
"dijete",
"zavrsni",
"rad",
"PITUP",
"FOI",
"Varazdin"
1/
"author": "Zlatko Pracic",
"license": "ISC",
"dependencies": {
"dotenv": "716.0.1",
"ejs": "~3.1.8",
"express": "74.18.1",
"express-openid-connect": "*2.7.2",
"neo4j-driver": "*",
"nodemon": ""~1.3.3",

"opener": "~1.5.2"
3y
"pkg": |

"assets": [

"views/**/*",
"public/**/*",
"node modules/**/*"



Ipublic/style.css

@import

url ('https://fonts.googleapis.com/css2?family=Poppins:wght@400;600&display=

swap') ;

body {
max-width: 1200px;
margin: 20px auto;
padding: 0 20px;
font-family: 'Poppins', sans-serif;;
max-width: 1200px;

}

<)

hl,

h2,

h3,

a,

ul,

td {
margin: O;
padding: 5;
text-decoration: none;
color: #222;

/* nav & footer styles */

nav {
display: flex;
Justify-content: space-between;
margin-bottom: 60px;
padding-bottom: 10px;
border-bottom: 1px solid #ddd;
text-transform: uppercase;

}

nav ul {
display: flex;
Jjustify-content: space-between;
align-items: flex-end;

}

nav 1i {
list-style-type: none;
margin-left: 20px;

}

nav hl {
font-size: 3em;
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}

nav p,

nav a {
color: #777;
font-weight: 300;

}

footer {
color: #777;
text-align: center;
margin: 80px auto 20px;

}

h2 {
margin-bottom: 40px;

}

h3 {
text-transform: capitalize;
margin-bottom: 8px;

}

.content {
margin-left: 20px;

form {
max-width: 400px;
margin: 0 auto;

}

input,

textarea {
display: block;
width: 100%;

margin: 10px 0;
padding: 8px;

}

label {
display: block;
margin-top: 24px;

}

textarea {
height: 120px;

}

button {
margin-top: 3px;
margin-bottom: 3px;
background: #025E73;
color: white;
padding: 6px;
border: 0;

font-size: 1.2em;
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cursor: pointer;

button:hover {
background: #17aecf;

select {
vertical-align: middle;
margin: 5px 10px;
padding: 10px;
color: #fff;
background-color: #025E73;
border: lpx solid #ddd;

Iviews/404.ejs

html lang="hr"
<%- include ("./partials/head.ejs") %>
body
<%- include ("./partials/nav.ejs") %>
h1>404!'</hl
h2>Ta stranica ne postoji</h2
<%- include ("./partials/footer.ejs") %>
body
html

Iviewsl/index.ejs

html lang="hr"
<%- include ("./partials/head.ejs") %>
body
<%- include ("./partials/nav.ejs") %>
h1>0 aplikaciji</hl
h2>nesto o aplikaciji</h2

<%- include ("./partials/footer.ejs") %>
body
html

Iviewsl/lista.ejs

html lang="hr"
<%- include ("./partials/head.ejs") %>
body
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<%- include ("./partials/nav.ejs") %>

hl1>Alarm</hl

table id="myTable" border="1" style="width: 99%"
thead
tr
th style="width: 20%">Ime</th
th style="width: 20%">Prezime</th
th style="width: 20%">0IB</th
th style="width: 20%">Nadzor</th
tr
thead
tbody
<% osobe.forEach (function (osoba){ %> <% if (osoba.nadzor ==
'false') {
&>
tr
td><%= osoba.ime %></td
td><%= osoba.prezime %></td
td><%= osoba.OIB %></td
td style="text-align: center"
form action="lista" method="post"
input type="hidden" name="nadzor OIB" value="<%= osoba.OIB
&>"

button type="submit">Poslati nadzor</button

form
td
tr
<% } %> <% }) %>
tbody
table
<%- include ("./partials/footer.ejs") %>
body
html

Iviews/stanje.ejs

html lang="hr"
<%- include ("./partials/head.ejs") %>

body
<%- include ("./partials/nav.ejs") %>

hl>Provjera osobe</hl

table style="width: 99%"
tr
td style="width: 25%"



<label for="myInputl" name="myInputl">Ime: </label>

<input
type="text"
id="myInputl"
onkeyup="myFunctionIme ()"
placeholder="Pretraga po imenu.."
title="Upisi ime"
/>
</td>
<td style="width: 25%">

<label for="myInput2" name="myInput2">Prezime:

<input
type="text"
id="myInput2"
onkeyup="myFunctionPrezime ()"
placeholder="Pretraga po prezimenu. .
title="UpiSi prezime"
/>
</td>
<td style="width: 25%">

n

<label for="myInput3" name="myInput3">Godiste:

<input
type="text"
id="myInput3"
onkeyup="myFunctionGodiste ()"
placeholder="Pretraga po godistu..
title="Upisi godiste"
/>
</td>
<td style="width: 25%">

n

</label>

</label>

<label for="myInput4d" name="myInput4d">0IB: </label>

<input
type="text"
id="myInput4"
onkeyup="myFunctionOIB ()"
placeholder="Pretraga po OIB-u.."
title="Upisi OIBR"
/>
</td>
</tr>
</table>

<table id="myTable" border="1" style="width: 99%">
<thead>
<tr>
<th style="width: 25%">Ime</th>
<th style="width: 25%">Prezime</th>
<th style="width: 25%">Godidte</th>
<th style="width: 25%">0IB</th>
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</tr>

</thead>

<tbody>
<% osobe.forEach (function (osoba) { %>
<tr>

<td><%= osoba.ime %></td>
<td><%= osoba.prezime %></td>
<td><%= osoba.godiste %></td>
<td><%= osoba.OIB %></td>

</tbody>
</table>

<script>
function myFunctionIme () ({
var input, filter, table, tr, td, i, txtValue;
input = document.getElementById ("myInputl") ;
filter = input.value.toUpperCase() ;
table = document.getElementById ("myTable") ;
tr = table.getElementsByTagName ("tr") ;
for (i = 0; i < tr.length; i++) {
td = tr[i] .getElementsByTagName ("td") [0];

if (td) |
txtValue = td.textContent || td.innerText;
if (txtValue.toUpperCase () .indexOf (filter) > -1)
tr[i] .style.display = "";
} else {
tr[i] .style.display = "none";
}
}
}
}
</script>
<script>
function myFunctionPrezime () ({

var input, filter, table, tr, td, i, txtValue;
input = document.getElementById ("myInput2") ;
filter = input.value.toUpperCase () ;
table = document.getElementById ("myTable") ;
tr = table.getElementsByTagName ("tr") ;
for (i = 0; i < tr.length; i++) {
td = tr[i] .getElementsByTagName ("td") [1];
if (td) |
txtValue = td.textContent || td.innerText;
if (txtValue.toUpperCase () .indexOf (filter) > -1)
tr[i] .style.display = "";

} else {



tr[i] .style.display = "none";

}

</script>

<script>
function myFunctionGodiste () {
var input, filter, table, tr, td, i, txtValue;
input = document.getElementById ("myInput3") ;
filter = input.value.toUpperCase () ;
table document .getElementById ("myTable") ;
tr = table.getElementsByTagName ("tr") ;
for (i = 0; i < tr.length; i++) {

td = tr[i] .getElementsByTagName ("td") [2];
if (td) |
txtValue = td.textContent || td.innerText;
if (txtValue.toUpperCase () .indexOf (filter)
tr[i] .style.display = "";
} else {

tr[i] .style.display = "none";

}

</script>

<script>
function myFunctionOIB() ({
var input, filter, table, tr, td, i, txtValue;
input document .getElementById ("myInputd") ;
filter = input.value.toUpperCase () ;
table = document.getElementById ("myTable") ;
tr = table.getElementsByTagName ("tr") ;
for (i = 0; i < tr.length; i++) {
td = tr[i] .getElementsByTagName ("td") [3];
if (td) |
txtValue = td.textContent || td.innerText;
if (txtValue.toUpperCase () .indexOf (filter)
tr[i] .style.display = "";
} else {

tr[i] .style.display = "none";

}

</script>

> =1)

> =1)

{
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<%- include ("./partials/footer.ejs") %>
body
html

Iviews/analiticki_prikaz.ejs

html Iang="hr"
<%- include ("./partials/head.ejs") %>
body
<%- include ("./partials/nav.ejs") %>
h1>0 aplikaciji</hl
h2>nesto o aplikaciji</h2

<%- include ("./partials/footer.ejs") %>
body
html

Iviews/partials/footer.ejs

footer
Copyright é&copy; Zlatko Pracié

a href="mailto:zpracic@foi.hr">zpracic@foi.hr</a> <%= new
Date () .getFullYear () ;%>.

footer

Iviews/partials/head.ejs

head
meta charset="UTF-8"
meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"
title>Alarm | %= title %$></title
link rel="stylesheet" href="/style.css"
head

Iviews/partials/nav.ejs

nav

div class="site-title"

a href="/"><hl>Alarm - FOI</hl a
<% if (user) { %>

p>Dobrodosli <%=user.name %></p

<% } else { %>

p>Neregistrirani korisnik</p

<% } %>

div
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ul
a href="/">0 aplikaciji</a

<% if(user) { %> <% 1if (user.email.split('@'").reverse() [0] ===
"mup.hr") {
%>
a href="/unos dogadjaja policija"> | Unos dogadaja - Policija
<% } else if (user.email.split('@"').reverse () [0] === "czss.hr")
a href="/unos dogadjaja socijalna"> | Unos dogadaja - CZSS</a
<% } else if (user.email.split('Q@').reverse () [0] === "miz.hr") ({
a href="/unos dogadjaja_ zdravstvo"> | Unos dogadaja - Zdravstvo
<% } else if (user.email.split('Q@"').reverse()[0] === "skole.hr")
a href="/unos dogadjaja skola"> | Unos dogadaja - Skola</a
<% } else { %>
a href="/unos dogadjaja ostali"> | Unos dogadaja - Ostali</a
<% } %> <% } %> <% if (user) { %>
a href="/stanje"> | Ukupna lista</a
a href="/lista" | Alarm lista</a
<% } %> <% if(!isAuthenticated) { %>
a href="/login/"> | Login</a
<% } else { %>
a href="/logout/"> | Logout</a
<% } %>
ul
nav

Iviews/unos_dogadjaja_ostali.ejs

html lang="hr"
<%- include ("./partials/head.ejs") %>

body
<%- include ("./partials/nav.ejs") %>
div

hl>Nemate pravo unosa u aplikaciju</hl
br
div
<%- include ("./partials/footer.ejs") %>
body
html

Iviews/unos_dogadjaja_policija.ejs

html lIang="hr"

A
o\

if (user.email.split('@"').reverse () [0] !== "mup.hr") { %>
script>window.location.href = "/";</script
<% } %>



<%- include ("./partials/head.ejs") %>

body
<%- include ("./partials/nav.ejs") %>
div
h1>Dodaj dogadaj</hl><br

form action="/dogadjaj/dodaj policija" method="post"
label for="dog OIB">OIB osobe:</label
input type="text" name="dog OIB" size="50"

required="required"><br
label for="dog vrijeme">Vrijeme dogadaja:</label
input type="date" name="dog vrijeme" required="required"><br
label for="id ustanova">Ustanova: label

select name="id ustanova"
option value="zg lpp">1 (prva) policijska postaja -
Zagreb</option

option value="sam 2pp">2 (druga) policijska postaja -

Samobor</option
option value="ds 3pp">3 (treca) policijska postaja -
Dugo Selo</option
select><br
label for="vrsta dogadjaj">Vrsta dogadaja: label
select name="vrsta dogadjaj"
option value="Posjedovanje opojnih
sredstava">Posjedovanje opojnih sredstava</option
option value="Obiteljsko nasilje">Obiteljsko
nasilje</option
select><br><br
button type="submit">Po3%alji</button

div
<%- include ("./partials/footer.ejs") %>
body
html

Iviews/unos_dogadjaja_skola.ejs

html lang="hr"

<% if (user.email.split('@').reverse() [0] !== "skole.hr") { %>
script>window.location.href = "/";</script
<% } %>

<%- include ("./partials/head.ejs") %>

body
<%- include ("./partials/nav.ejs") %>
div

hl1>Dodaj dogadaj</hl><br
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form action="/dogadjaj/dodaj skola" method="post"
label for="dog OIB">OIB osobe:</label
input type="text" name="dog OIB" size="50"
required="required"><br
label for="dog vrijeme">Vrijeme dogadaja:</label
input type="date" name="dog vrijeme" required="required"><br
label for="id ustanova">Ustanova: label
select name="id ustanova"
option value="zg osig">Osnovna 8kola Ivana Gundulica -
Zagreb</option
option value="zg osml">Osnovna Skola Matka Laginje -
Zagreb</option
option value="sam osbt">Osnovna Skola Bogumila Tonija
- Samobor</option
option value="sam osr">Osnovna $kola Rude -
Samobor</option
option value="ds osjz">Osnovna Skola Josipa Zorica -
Dugo Selo</option
option value="ds osib">Osnovna Skola Ivan Benkovié¢ -
Dugo Selo</option
select><br
label for="vrsta dogadjaj">Vrsta dogadaja: label
select name="vrsta dogadjaj"
option value="Izuzetno povuceno dijete">Izuzetno
povuceno dijete</option
option value="Cesti neopravdani izostanci">Cesti
neopravdani izostanci</option
select><br><br
button type="submit">Posalji</button

div
<%- include ("./partials/footer.ejs") %>
body
html

Iviews/unos_dogadjaja_socijalna.ejs

html lang="hr"

<% if (user.email.split('@').reverse () [0] !== "czss.hr") { %>
script>window.location.href = "/";</script
<% } %>

<%- include ("./partials/head.ejs") %>

body
<%- include ("./partials/nav.ejs") %>
div

hl1>Dodaj dogadaj</hl><br
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<form action="/dogadjaj/dodaj socijalna" method="post">
<label for="dog OIB">OIB osobe:</label>
<input type="text" name="dog OIB" size="50"
required="required"><br>
<label for="dog vrijeme">Vrijeme dogadaja:</label>
<input type="date" name="dog vrijeme" required="required"><br>
<label for="id ustanova">Ustanova: </label>
<select name="id ustanova">
<option value="zg czss">Centar za socijalnu skrb Grada
Zagreba</option>
<option value="sam czss">Centar za socijalnu skrb Grada
Samobora</option>
<option value="ds czss">Centar za socijalnu skrb Grada
Dugo Selo</option>
</select><br>
<label for="vrsta dogadjaj">Vrsta dogadaja: </label>
<select name="vrsta dogadjaj">
<option value="Samohrani roditelj">Samohrani
roditelj</option>
<option value="Korisnik socijalne pomoc¢i">Korisnik
socijalne pomoc¢i</option>
</select><br><br>
<button type="submit">PoSalji</button>
</div>
<%- include ("./partials/footer.ejs") %>
</body>
</html>

Iviews/unos_dogadjaja_zdravstvo.ejs

<html Iang="hr">

<% if (user.email.split('@'"').reverse()[0] !'== "miz.hr") { %>
<script>window.location.href = "/";</script>
<% } %>

<%- include ("./partials/head.ejs") %>

<body>
<%- include ("./partials/nav.ejs") %>
<div>

<hl>Dodaj dogadaj</hl><br>

<form action="/dogadjaj/dodaj zdravstvo" method="post">

<label for="dog OIB">OIB osobe:</label>

<input type="text" name="dog OIB" size="50"
required="required"><br>

<label for="dog vrijeme">Vrijeme dogadaja:</label>

<input type="date" name="dog vrijeme" required="required"><br>
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<label for="id ustanova">Ustanova: </label>
<select name="id ustanova">
<option value="zg KBC">Klinicki bolnicki centar -
Zagreba</option>
<option value="sam DZ">Dom zdravlja - Samobora</option>
<option value="ds DZ">Dom zdravlja - Dugo Selo</option>
</select><br>
<label for="vrsta dogadjaj">Vrsta dogadaja: </label>
<select name="vrsta dogadjaj">
<option value="Lom kosti na nespecifiénom mjestu">Lom
kosti na nespecifiénom mjestu</option>
<option value="Modrica na nespecifiénom mjestu">Modrica
na nespecific¢nom mjestu</option>
</select><br><br>
<button type="submit">PoSalji</button>
</div>
<%- include ("./partials/footer.ejs") %>
</body>
</html>

Iviews/analiticki_prikaz.ejs

<html Iang="hr">
<%- include ("./partials/head.ejs") %>

<body>
<%- include ("./partials/nav.ejs") %>
<iframe

src="http://neodash.graphapp.io/?share&type=database&id=d104d885-
8b89-4af8-b377-
£2559c869b03&dashboardDatabase=neodj&credentials=neo0dj%2Bs$3A%2F%2Fneodj%$3A
Eg706aklErjFPeCwsi-
IMcQds9gWKcQODDUx8 JBN9mco%40%$3A36e5e105.databases.neodj.i0%3A7687&standalone

=Yes"
width="100%"
height="1000"
frameborder="0"
></iframe>
<%- include ("./partials/footer.ejs") %>
</body>
</html>
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NeoDash / Shema baze podataka

CALL db.schema.visualization ()

NeoDash / Top 10 djece kod kojih postoji moguénost zlostavljanja

MATCH (ol:0soba)

WHERE (date().year - tolInteger(ol.godiste)) < 18 AND ol.nadzor = "false"
OPTIONAL MATCH (ol)-[rl]->(ps: ProblemSkola’)

OPTIONAL MATCH (ol)-[r2]->(zdp: ZdravstveniProblem)

OPTIONAL MATCH ( 1)-[r3]->(02:0s0ba)-[rd4]->(zp:ZakonskiProblem)

OPTIONAL MATCH 1)-[r5]->(02:0s0ba)-[r6]->(sp:SocijalniProblem)

RETURN ol.ime AS Ime, ol.prezime AS Prezime, o0l1l.0IB AS OIB, count(distinct
rl) +tcount (distinct r2)+count (distinct r4)+count (distinct r6) AS Bodovi
ORDER BY Bodovi DESC

LIMIT 10

NeoDash / Graficki prikaz

MATCH (ol:0Osoba) WHERE ol.0IB = Sneodash osoba oib
OPTIONAL MATCH (ol)-[rl]->(02:0s0ba)

OPTIONAL MATCH (ol)-[r2]->(zdrpl:ZdravstveniProblem)-[r3]-
> (zdrp2:ZdravstvenaUstanova)

OPTIONAL MATCH (ol)-[rd4]->(skolpl:ProblemSkola)-[r5]-

> (skolp2:SkolskaUstanova)

OPTIONAL MATCH (02)-[r10]->(zdrp3:ZdravstveniProblem)-[rll]-
> (zdrp4:ZdravstvenaUstanova)

OPTIONAL MATCH (02)—[rlZ]—>(skolpB:Problemékola)—[rl3j—

> (skolp4d:SkolskaUstanova)

OPTIONAL MATCH (02)-[r6]->(zakpl:ZakonskiProblem)-[xr7]-
>(zakp2:PolicijskaPostaja)

OPTIONAL MATCH (02)-[r8]->(socpl:SocijalniProblem)-[r9]-

> (socp2:SocijalnaSkrb)

OPTIONAL MATCH (ol)-[rl4]->(zakp3:ZakonskiProblem)-[rl5]-
> (zakp4:PolicijskaPostaja)

OPTIONAL MATCH (ol)-[rl6]->(socp3:SocijalniProblem)-[rl7]-
> (socp4d:SocijalnaSkrb)

RETURN o1, 02, rl1l, r2, r3, r4, r5, r6, r7, r8, r9, rl10, rll, rl2, rl3, rl4,

rl5, rle, rl7, =zdrpl, =zdrp2, skolpl, skolp2, zakpl, zakp2, socpl, socp2,
zdrp3, zdrp4, skolp3, skolp4d4, zakp3, zakp4, socp3, socp4d
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