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Sazetak

Tema ovog rada je upoznavanje sa razvojem korisni¢kog sucelja (Ul) u Web-u. Opis
promjena standarda u korisni¢kim suceljima kroz vrijeme. Opis problema na koje programeri
nailaze pri izradi Web korisniCkih suCelja. Ukazivanje novih korisnickih potreba i navika te kako
iste utjeCu na pristup izrade Web stranica. Vaznost prilagodljivih (engl. “responsive”)
korisni¢kih sucelja. Razli¢ite vrste pristupa za mobilne ekrane, tablete, monitore. Uloga CSS-
a i njegov napredak. Cilj je upoznati alate za izradu prilagodljivih korisni¢kih sucelja, nacine
testiranja i pronalazenja greSaka (engl. Debugging) i kroz praktic¢an primjer prikazati
implementaciju modernih alata za izradu prilagodijivih korisni¢kih sucelja te upoznavanje sa

Angular razvojnim okvirom.

Kljuéne rijeci: Angular; HTML; CSS; Responsive; Ul;
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1. Uvod

Opis evolucije web korisni¢kih sucelja. Od dolaska interneta i prvih web stranica Web
development je dozivio velike transformacije i optimizacije. Prelazak sa staténih, fiksnih sucelja
na sucelja koja se prilagodavaju razli€itim uredajima, razlu€ivostima i veli€¢inama ekrana. U
ovom radu naznacit ¢u kljucne momente u evoluciji web korisni¢kih sucelja kao $to su CSS,
medijalni upiti i pri. Opisat Cu i pristup trazenju greSaka pomocu razvojnih alata u pregledniku.
Kroz ovaj rad izradit ¢u prilagodljivo korisni¢ko sucelje koriste¢i moderne alate u Angular
razvojnom okviru koji su danas standard u web developmentu te ¢u opisati implementaciju

Flexbox-a, CSS Grid-a i medijalnih upita te objasniti koje probleme rijeSavaju.



2. Jezici

2.1. HTML i CSS

HTML (Hypertext Markup Language) je standardni jezik za prikazivanje dokumenata u
Web pregledniku. Pomo¢u HTML-a preglednik interpretira i slaze tekst, slike i ostale audio-
vizualne elemente koje vidimo na Web stranicama i aplikacijama. Za svaki HTML element
postoje predefinirane zadane karakteristike i izgled. Prva javno dostupna verzija sastojala se
od 18 elemenata, od kojih se 11 koristi jo$ i danas. Inadica koja je trenutno aktualna nastala je
2014. godine te se naziva HTML5. To je unaprijedena verzija HTML-a sa novim elementima
za multimediju i novim semanti¢kim elementima za strukturiranje stranice. Semanticki elementi
uvelike olakSavaju snalaZzenje u strukturi dokumenta jer je odmah vidljivo Sto taj element u
datoteci predstavlja u pregledniku. Neki od semantickih elemenata su: ,article®, ,aside®, ,nav",
,main®, ;header®, [footer”, ,audio, ,video“, ,canvas“... Uz nove strukturne elemente, dodane
su i nove vrste ulaznih elemenata (engl. ,Input tag“) koje se automatski prikazuju u pregledniku,
ovisno o tipu, kao skocni prozor ili padajuéi izbornik. Neki od novih ulaznih tipova su: ,color,
,date“, ,month®, ,email®, ,time“, ,search®, ,range“... Osim dosadasnjih dogadaja koje je stariji

HTML pruzao, sa ovom verzijom omoguceni su novi dogadaiji: ,onblur®, ,onabort®, ,offline“...

Osnovna struktura HTML dokumenta sastoji se se od slijedec¢ih elemenata: ,html*,
,head“i,body*. ,Head" i ,body“ se nalaze unutar ,html“ elementa. U ,head” element se stavljaju
metapodaci (engl. ,metadata“) unutar svojih tag-ova (,title“, ,style®, ,meta“, ,link“, ,script i
,base“), a kostur aplikacije (engl. ,template“), odnosno onaj dio koji je vidljiv na ekranu pise se

unutar ,body“ elementa. Ova struktura biti ¢e prikazana na prakticnom primjeru u ovom radu.

HTMLS5 radi u preglednicima na mobilnim uredajima i tablet raCunalima, dok starije
verzije nisu imale podrSku. Vise nema potrebe za dodatke kao Sto su ,Adobe Flash Reader”
za podrsku multimedije. Dopusta pregledniku da direktno koristi JavaScript preko Web radnika
(engl. ,Web Worker API“). Omogucuje dohvacanje lokacije korisnika preko JS GeoLocation
APl-a. (APl — Application programming interface). HTMLS je lagan i brz, te se pokrece
isklju€ivo u Web preglednicima stoga nije potreban nikakav novi fizicki uredaj ili drugi program
za pokretanje. Znani problem koji se prije dogadao bio je vezan za nekompaktibilnost starijih
preglednika sa ovom verzijom HTML-a. Bilo je potrebno testirati kod na svakom pregledniku

posebno da bi se provjerila funkcionalnost i ¢esto je bilo potrebno viSe koda za pokriti sve
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slu¢ajeve u svim preglednicima, ali danas gotovo svi preglednici podrzavaju HTMLS5. Kako je
ve¢ spomenuto, HTML elementi imaju svoj predefiniran izgled i bez dodatnih alata nije moguce

promijeniti ga. Tu u pomo¢ uskace CSS.

CSS — (Cascading Style Sheets) je standardni jezik za opisivanje vizualne prezentacije
Web stranica i aplikacija. On odreduje kako i gdje ¢e koji HTML element biti prikazan. Pomocu

CSS-a mozemo promijeniti font, boje, veli€inu i/ili razmak izmedu elemenata, a moguce je i

je potrebno znati da bi ga koristili je znati povezati ga sa HTML datotekom, a to je moguce na

tri nacgina.

Prvi nacin je pisati CSS unutar HTML dokumenta u HTML oznaku. (engl. ,Inline CSS*).

<p style="color: red; font-size:12px;”>Lorem ipsum</p>

Drugi nacin je pisati CSS ubacivanjem ,style“ oznake unutar ,head“ oznake na
pocCetku HTML dokumenta.

<html>
<head>
<style type="text/css”>
P
color:red;
font-size: 2rem;
}
</style>
</head>
</html>

Trec¢i nacin, povezivanje s vanjskim dokumentom, koji se naj¢eSCe koristi radi
preglednosti i razdvajanja briga (engl. ,Separation of concerns®). To je jedan od uzoraka
dizajna kojem je cilj razdvojiti aplikaciju u viSe manjih cjelina od kojih se svaka brine za jedan
posao i nema doticaja sa poslom druge cjeline. Vanjski CSS dokument se povezuje putem

Jink“ oznake unutar ,head” oznake u HTML dokumentu.

<html>
<head>
<link rel="stylesheet” type="text/css” href="styles.css”>
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<link rel="stylesheet” type="text/css” href="header.css”>
</head>

</html>

Dobra je praksa razdvojiti CSS u vise dokumenata tako da svaki opisuje jednu cjelinu strukture.
Sve HTML elemente s istom oznakom mozemo obuhvatiti jednostavno, kao u drugom nacinu.
Pisanjem vitiCaste zagrade odmah nakon naziva oznake elementa. Ako pak Zelimo biti malo
preciznije te obuhvatiti samo neke elemente tada unutar njihove oznake trebamo dodati
klju€nu rije€ ,class®, a unutar CSS dokumenta prije staviti prefiks ,.“ koji oznacava da se radi
o class selektoru. Ako je potrebno dohvatiti neki jedinstveni element, tada koristimo klju¢nu

rijec ,id“, a u CSS se dodaje prefiks ,#“. |d se danas gotovo uopce ne koristi .

<p></p> <div class="hidden”></div> <button id="login-btn”></button>
p { .hidden { #login-btn {
color:red; visibility: hidden; border: 1lpx solid red;

} } }

Pisanje CSS koda izgleda jednostavno, ali Cesto se dogodi da se stvari brzo zakompliciraju,
8to radi neispravno strukturiranog HTML koda, $to radi nepoznavanja nacina ponasanja i
prioriteta. Najveci prioritet ima css pisan unutar html oznake (engl. inline), zatim slijede
elementi sa ,id“ prefiksom, onda elementi sa ,class” prefiksom, a najniZi prioritet imaju selektori
html oznaka. Uz to, CSS se Cita linearno, od vrha prema dnu, a to znadi da ako smo isti element
dekorirali viSe puta, primijenit e se onaj stil koji je zadnji napisan. Ako Zelimo pregaziti (engl.
Loverride“) prioritet nekog selektora, to mozemo napraviti pomocu kljucne rijeci ,important* koja

se pide sa ,!“ ispred te se dodaje na kraj nekog stila.

p

font-size: 50px !important;
}
Jedan od problema u CSS-u je dohvacanje ugnijezdenih elemenata, odnosno nemoguénost
pisanja ugnijezdenih selektora. Da bi dohvatili element treCe razine, trebamo prvo napisati
selektore za prve dvije i nemamo opciju dekoriranja nijednog elementa osim onoga kojeg
dohvaca zadniji selektor. Da bi dekorirali bilo koji od prva dva potrebno je napisati posebno

selektor za prvi i za drugi.

.parent {
background-color: red;



}

.parent.child-one {
background-color: green;

}

.parent.child-one.child-two {
background-color: yellow;

}

Ovaj nacin je repetativan i nepregledan. Developer je prisiljen pisati vise koda i nezahvalno

je raditi promjene unutar neke ugnijezdene razine selektora, ali postoji rjeSenje i za to.

SASS (Syntactically Awesome Style Sheets) je skriptni jezik koji se sastavlja (engl.
,compile®) ili interpretira u CSS. Dizajnirao ga je Hampton Catlin, a izradila Natalie
Weizenbaum. SCSS je glavna sintaksa za SASS koja je izgradena na postoje¢oj CSS
sintaksi, koristi se zagradama i interpunkcijama istim kao i obi¢an CSS. SCSS je
unaprjedenje za CSS isto kao sto je HTML5 za HTML. Donosi nam mnogo novih mogucnosti
i poboljSanja. Jednostavniji je za pisanje i pregledniji za Citanje. Isto tako omoguc¢ava nam
dinamic¢ku kalkulaciju visina i Sirina elemenata pomocu koristenja matematickih operacija, ali
i omogucuje ugnjezdivanje selektora te dekoriranja svakog posebno unutar njihovih
deklaracija, a samim time je jasnije koji je element unutar kojeg u HTML strukturi. Jo$ jedna
od novih moguénosti koje SCSS nudi su varijable koje se oznacavaju sa prefiksom ,$“ te ih
mozemo uvesti i koristiti na vise mjesta u slu€aju da postoji potreba za promjenom treba biti
odradena samo na jednom mjestu dok bi u obi€nom CSS kodu morali mijenjati na vise
mjesta. Uz varijable, mozemo uvesti i cijeli drugi SCSS dokument pomocu kljuéne rijeci
.mport* koja se piSe sa prefiksom ,@". Zbog svih prednosti koje nudi SCSS je puno stabilniji
i sigurniji te lakSi za odrzavanije.

Dohvacanje ugnijezdenih elemenata, koristenje varijabli i dinamickih veli¢ina u SCSS-

u izgleda ovako:

.parent {
background-color: red;

.child-one {
background-color: $greenColor;

.child-two {
width: calc(100% - 50px);
}



2.2. JavaScript

Izumio ga je Brendan Eich 1995. godine, prvotno je pisan za Netscape 2, ali postao je
ECMA-262 standardom 1997. (ECMA je organizacija koja stvara standarde za tehnologije) te
je nastavljen razvoj za Firefox preglednik. 1999. objavljena je nova verzija ECMAScript-a —
ES3 s kojom dolazi podrSka za regularne izraze (engl. Regex — Regular expression) te ,try“ i
,catch® klju€ne rijeCi pomoc¢u kojih mozemo manipulirati podatcima i greSkama dok radimo
asinkrone operacije. ES4 je preskoCen pa je idu¢a znacajna verzija bila ES5 jer je s njom 2009.
godine uvedena podrska za JSON (JavaScript object notation) koji je i danas standardni format
za prijenos strukture podataka u Web developmentu. Uz to, dodani su neki operatori za
manipulaciju nizovima. 2015. godine izlazi ES6 koja uvodi ,let* i ,const* kljune rijeci za
deklariranje varijabli koje uvelike pomazu kod smanjivanja greski u pisanju koda. Od tada

izlaze godiSnja izdanja sa novom podr§kom za manipulaciju nizovima i objektima i sli¢no.

JavaScript se Cesto mijeSa sa Java programskim jezikom, ali zapravo nemaju veze
jedan s drugim. ,Java is to JavaScript as ham is to hamster” [2]. KoriStenje korijena naziva —
~Java“, je marketinski potez kako bi se JavaScript priblizio programerima zbog tada
popularnijeg Java programskog jezika. Prvotni naziv bio je ,Mocha“. U to vrijeme su se maniji
programi popularno nazivali ,script te su bas ti mali programi bili prva stvar koja ¢e se

implementirati u Web i stoga danasnji naziv — JavaScript.

JavaScript nam omogucuje interakciju sa korisni¢kim suceljem. Umjesto da samo
pregledavamo sadrzaj, sada mozemo i utjecati na neke elemente. Najprimitivniji primjer
implementacije dogadaja u JavaScript-u bi bio sluSanje klika mi§a na gumb i ispisivanje poruke
korisniku. JavaScript je sam po sebi jako izlozen greSkama u pisanju, ali je jako modularan,
odnosno pogodan prilagodavanju. Jedna operacija se moze napisati na mnogo razli€itih
nacina, i razliciti ljudi imaju razlicite preference kako nesto napisati, ali postoje najbolje prakse
(engl. ,Best practices) i uzorci dizajna (engl. ,Design patterns) kojih se pametno drzati radi
univerzalno €itkog koda i shalaZenja u projektu. U programiranju se ¢esto spominje ,DRY*
akronim koji stoji za ,Don't repeat yourself* [3], a postoje jo$ neki uzorci dizajna koji su zapravo
neobavezan, ali pozeljan standard za pregledan kod. Spajanjem uzoraka dizajna i kreiranje
pomoc¢nih funkcija koje nam olakSavaju neke operacije koje se ponavljaju kroz aplikaciju

stvaramo razvojni okvir (engl. ,Framework®) ili programsku knjiznicu (engl. ,Library*)



3. Povijest Web dizajna

3.1. Opéenito

U pocetku, ranih 1990-ih web stranice bile su staticki tekstualni dokumenti, a kasnije je
omogucéeno dodavanje grafika, slika, zvuka i videa. 1993. iza$la je prva inaica HTML-a, ali u
to vrijeme Web stranice nisu jo$ bile toliko popularne. Prvi sluzbeni standard HTML-a bio je
HTML 2.0 koji je sluzbeno objavljen u studenom 1995. godine. Stranice dobivaju dinamicke
znacajke uvodenjem JavaScript-a 1995., te je omogucéena interakcija korisnika sa sadrzajem.
Godinu kasnije pojavio se ,Flash“ koji omogucuje animacije te obiljezava pocetak interaktivnih
igara u preglednicima. Tim Berners-Lee izumio je WWW, odnosno World wide web 1989.
godine te je zamisljen kao platforma za dijeljenje informacija izmedu znanstvenika, fakulteta i

instituta u svijetu.

3.2. Prva Web stranica

Prva web stranica bila je dostupna 6. Kolovoza 1991. godine. Izradio ju je isti Tim
Berners i pokretala se na raunalu u Europskoj organizaciji za Nuklearno istrazivanje — CERN,
aizradio je i prvi preglednik koji se zvao WorldWideWeb 1990. godine. To je bio prvi preglednik
koji se mogao instalirati na razliite vrste racunala. (Cross-platform) Ta stranica bila je
isklju€ivo tekstualni prikaz sa linkovima bez ikakvih alata za dizajn. Prvi dostupni preglednik
bio je Line-mode preglednik kojeg je Ovo je snimka zaslona rekreirane Web stranice iz 1991.

godine.

Slika 1: Prva web stranica (Izvor: https://info.cern.ch/)



Ovdje se moze Vvidjeti kako ta stranica izgleda u modernom pregledniku.
https://info.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.html.

Sve web stranice iz ranog doba bile su uglavnom tekstualne zbog male brzine interneta i

ograniCene tehnologije. Pojavljuju se HTML elementi za zaglavlje, odlomak i linkove

(<header>, <p>, <a>).

3.3. Pojava strukturiranih sucelja

U ozujku 1995. godine izasla je tre¢a inaCica HTML-a — HTML 3.0. HTML 3.0 podrzavao je
tablice, tekst koji se prilagodava i rasporeduje oko elementa i matematicke funkcije. 1996.
godine dogodila se znacajna prekretnica — Space Jam. Film koji se reklamirao na Web stranici
koja je u to vrijeme bila vrhunac Web dizajna i iskoristila puni potencijal onda dostupne
tehnologije. Pojava tablica u HTML-u za strukturirani raspored elemenata na ekranu i
koristenje JavaScript-a za omogucivanje interakcije korisnika sa stranicom je ono $to je
zaintrigiralo posjetitelie ove stranice. Ta ista stranica jo§ uvijek je dostupna na adresi

https://www.spacejam.com/1996/ i nije azurirana od devedesetih godina.
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Slika 2: Space Jam Web stranica (Izvor: https://www.spacejam.com/1996/)




Klikom na planete korisnik je prebacen na druge dijelove stranice gdje je moguce pronaci

igre, bojanke, postere i slicno.

3.4. Fiksna sucelja

Oko 2000. godine CSS je postao popularan jer se vise nije koristio samo za fontove i
boje. Vec€ina Web stranica tog doba bile su Sarene i fiksne Sirine. Nije bilo puno razliitih
veli¢ina monitora. Sav sadrzaj bio je unutar oko 980 piksela jer je na taj nacin stranica izgledala
jednako na svim ekranima. Fiksni pristup izvodio se pomocu jednog elementa obgrljena
(wrapper) kojemu se definira fiksna Sirina i pozicionira ga se na sredinu ekrana, a svi elementi
unutar njega bi se rasporedili u pikselima ili postotcima.
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Slika 3: eBay 1999. (Izvor: https://www.webdesignmuseum.org/)

Kako je tehnologija s vr.emenom napredovala i ekrani su postajali Siri i viSi suCelja sa fiksnom
Sirinom nisu bila atraktivna jer je bilo puno neiskoridtenog prostora i pojavila se potreba za
proSirenjem sucelja van tada$njih ograni¢enja. Problem je bio u tome 5to se sucelje nije moglo
samo rasiriti jer onda ne bi bilo pregledno na manjim ekranima pa su developeri bili primorani

pronaci rjeSenje. U poCetku se radilo viSe stranica za viSe veliCina ekrana, ali to je jako
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nezahvalno za odrzavanje i cijena je dva puta veca jer je potrebno dizajnirati i izraditi dvije
umjesto jedne stranice, odnosno sucelja. S obzirom da se to pokazalo kao neekonomi¢no
rieSenje tu se pojavljuje ,Fluid design / Liquid layout®. Tim pristupom nije bilo ,wrapper®
elementa fiksne Sirine ve¢ su se elementi rasirili po cijelom ekranu koristeéi velicine u
postotcima. Ovo rjeSenje je bilo relevantno sve do dolaska mobitela sa preglednicima,
konkretnije Apple je 2007. godine sa svojim iPhone-om prvi omogucio prvi iskoristivi preglednik
na mobitelu. Fluid design je rjeSavao problem prelaska s manjeg ekrana na vedi, ali ekrani na
mobitelima bili su premali da bi sav sadrzaj bio pregledan. Mobiteli su postali sve zastupljeniji
u pregledavanju Web-a, ali navigacija po tadasnjim Web stranicama nije bilo lijepo iskustvo.
Od lipnja 2010. godine do lipnja 2011. godine koriStenje preglednika na mobitelima je poraslo
sa 2.86% na 7.06%, a u 2019. godini ta brojka je skoCila na 51.11% dok je koristenje

preglednika na stolnim racunalima palo na 45.18%, a na tablet raCunalima 3.71%.

3.5. Prilagodljiva sucelja

lako je potrebno viSe vremena za napraviti prilagodljivo sucelje i dalje je isplativije nego
fiksno jer je potrebno je odrzavati samo jedan projekt, dizajnirati jedno sucelje,a stranica se
posluzuje na samo jednoj adresi (engl. url) Sto umanjuje dodatne troSkove posluzivanja.
Korisnik ne mora otvarati razliite inacice stranice za mobitel i za raCunalo. Danas je
neizbjezno imati prilagodljivo sucelje jer korisnici zele imati mogucnost pregledati sadrzaj na
mobitelu, na tablet raCunalu i na stolnom ili prijenosnom racunalu gdje svaki od navedenih

uredaja ima drugu veli¢inu ekrana i drugu razlucivost.

2010. godine Web dizajner Ethan Marcotte uveo je koncept prilagodljivog Web designa
nakon &to je ukazao na probleme dotadadnjih pristupa: ,But no design, fixed or fluid, scales

seamlessly beyond the context for which it was originally intended. The example design scales

perfectly well as the browser window resizes, but stress points quickly appear at lower
resolutions. When viewed at viewport smaller than 800%600, the illustration behind the logo
quickly becomes cropped, navigation text can wrap in an unseemly manner, and the images
along the bottom become too compact to appear legible. And it’s not just the lower end of the
resolution spectrum that’s affected: when viewing the design on a widescreen display, the

images quickly grow to unwieldy sizes, crowding out the surrounding context.“ [5]

Jo$ od CSS inacice 2.1 mogli smo definirati radi li se o prikazu za ekran ili prikazu za

ispis.



<link rel="stylesheet" type="text/css" href="core.css"
media="screen" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="print.css"
media="print" />

U to vrijeme dosta medijskih tipova (engl. ,Media query“) nije bilo podrzano u vecini
preglednika tako da uglavnom nisu bili iskoristivi. CSS3 bio je prekretnica za prilagodljivost
sucCelja. Dostupni su nam novi medijalni upiti kojima mozemo definirati za koju veli€inu ekrana

se odredeni stilovi ucitavaju.

Upit se sastoji od dva dijela:
e Medijski tip (u ovom slucaju ,,screen, odnosno ekran)
e Stvarni upit u zagradi (,,max-device-width*) gdje se proslijedi vrijednost za

veli¢inu (U ovom slucaju 480 piksela)

<link
rel="stylesheet"
type="text/css"
media="screen and (max-device-width: 480px)"
href="stilove-za-mobitele.css"

/>

Ovaj upit provjerava je li horizontalna razlucivost (Sirina) ekrana uredaja jednaka ili
manja od 480 piksela i ako je ucitava CSS dokument sa stilovima ,stilovi-za-mobitele.css".

Moguce je provjeravata viSe razliCitih vrijednosti odjednom pomocu operatora ,and“

<link rel="stylesheet" type="text/css"“
media="screen and (max-device-width: 480px) and (resolution: 163dpi)"
href="stilovi-za-mobitele.css" />

Ovo nije jedini naCin za uvodenje medijalnih upita u kod, naprotiv, ovo je
najnepregledniji nacin i gotovo se ne koristi. Puno prihvaceniji nacin je pisanje upita u CSS

dokument.

@media screen and (max-device-width: 480px) {
.column {
display: none;

}

@import url ("stilove-za-mobitele.css") screen and (max-device-width:
480px) ;



U oba slucaja rezultat je isti, ako je upit istinit primjenit ¢e se stilovi na HTML elemente koji

su oznaceni u CSS dokumentu.



4. Preglednici

Prije nego krenemo u izradu prakti¢nog dijela treba dublje upoznati CSS3 i na koji nacin
ga preglednici interpretiraju. Najpoznatiji i najkoristeniji preglednici su Google Chrome, Mozilla
Firefox, Safari, Edge (bivSi Internet explorer), Opera, ali ima ih jo§ mnogo. Chrome, Mozilla i
Internet Explorer interpretiraju CSS svojstva na 3 razli¢ita nacina i radi toga njihov prikaz nije
konzistentan Sto izaziva probleme kod prezentacije su€elja. Da bi se ovaj problem sprijeCio

svaki preglednik je dodao prefix na eksperimentalna CSS svojstva.

.foi-btn {

-moz-experimental-property: value; /* Firefox */
-ms-experimental-property: value; /* Internet Explorer */
-webkit-experimental-property: value; /* Chrome/Safari */

S vremenom implementacije preglednika su se promijenile, ali prefiksi su ostali i ta svojstva
nisu azurirana, radi ¢ega proizvodaci preglednika i dalje moraju podrZzavati ekperimentalna
svojstva da se stranice koje su ih implementirale ne raspadnu. Google Chrome i Mozilla se
odmicu od koriStenja eksperimentalnih svojstava te ne dopustaju koriStenje svojstava koja nisu
provjerena, stabilna i dostupna svima.

Cak i danas ima svojstava koja rade u jednom pregledniku, a u drugom ne, ali znatno
manje nego prije. Google Chrome je najces¢i odabir za preglednik u kojem ¢e se stranica
testirati i pregledavati radi toga Sto podrzava najvise eksperimentalnih svojstava. Safari
preglednik se koristi iskljuivo na Apple uredajima, i Cesto je dolazilo do problema sa
stranicama koje se bez problema prikazuju na Chrome-u ili Mozilla Firefox-u.

Kao developeri Zelimo da korisnici mogu pregledavati nas§ sadrzaj u svakom

pregledniku, a to moZzemo napraviti ako pratimo par jednostavnih koraka:

1. Koristenje Web standada
Web standardi su smjernice i specifikacije koje definiraju kako odredene Web tehnologije rade.
Smijernice zadaju organizacije poput W3C (World Wide Web Consortium) i IEFT (Internet
Engineering Task Force). Ako pratimo te standarde nasSe stranice bit ¢e pouzdanije,
pristupacnije i konzistentnije u razli¢itim preglednicima.
To znadi da trebamo koristiti najnoviji (stabilni) HTML, CSS i JavaScript kod koji je prilagoden
najnovijim standardima. Jako je vazno drzati stranicu/aplikaciju azuriranom jer se u protivnom

stvara ,tehnoloSki dug“ koji je puno skuplji u smislu da treba puno manje vremena i radne
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shage da se stranica aZurira sa standarda od prije pola godine nego da se aZurira nakon skoka
u standardu od dvije godine. Postoje servisi kao $to su ,W3C Markup Validation Service” i

,W3C CSS Validation Service" koji javljaju greSke i upozorenja za na$ kod.

2. Testiranje stranice na razliCitim preglednicima
lako se stanje danas znatno popravilo, ne moZzemo pretpostaviti da ¢e nas kod jednako raditi,
odnosno imati jednak prikaz na svim preglednicima i uredajima. Prilagodljivost suéelja je samo
jedno pitanje, uz to treba imati na umu da razliCiti preglednici imaju razliCite probleme koji se
mogu pojaviti i bez testiranja na razli¢itim preglednicima to ne moZemo znati niti sprijeciti.
Postoje alati koji simuliraju razliCite preglednike (BrowserStack, CrossBrowserTesting) pa
developeri nisu prisiljeni instalirati tri ili Cetiri razliita preglednika, ali u danasnje vrijeme
memorijski prostor i performanse racunala viSe nisu upitne pa je preporuceno imati njihove
instalacije. Svaki preglednik ima svoje programerske alate (engl. ,Developer tools“). preko
kojih je omoguéeno jednostavno trazenje greSaka, mijenjanje veliCine ekrana i provjera

prilagodavanja te pona$anja sucelja.

3. Progresivno poboljSanje i dostojanstveni pad (engl. ,Progressive enhancement and
graceful degradation®)

Ovo su dvije strategije koje se medusobno nadopunjuju i omogucéavaju da nasa stranica
jednako dobro radi na razli€itim uredajima i preglednicima.
.Progresivno pobolj8anje” je strategija u kojoj se prvo izradi osnovna struktura stranice koja
provjereno radi na svim uredajima i preglednicima i onda se postepeno dodaju znacajke,
svojstva i poboljSanja za preglednike koji ih podrZavaju. ,Dostojanstveni pad“ je apsolutna
suprotnost prvoj strategiji jer je ovdje ideja da stranica u startu ima sve znacajke i svojstva koja
rade na modernim preglednicima i uredajima, a naknadno se traze rjeSenja i optimizacije za
preglednike i uredaje koji ih ne podrzavaju. Koristenjem detekcije znacajki (engl. ,Feature
detection“) mozemo provijeriti je li znacajka/svojstvo podrzana u odredenom pregledniku i naci

neko obilazno rjeSenje u slu¢aju da ista nije podrzana.

4. Koristenje prilagodljivog Web dizajna
lako je prilagodljivost dizajna glavna tema ovog rada, to je samo jedan dio koji je vaZzan za

globalnu prilagodljivost stranice.

5. Koristenje Web fontova i ikona
Ako koristimo Web fontove i ikone smanjujemo mogucénost greSaka u prikazu jer Web fontovi
i ikone provjereno rade i prikazuju se u razli€itim preglednicima i uredajima.
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5. Alati

Sada kad smo upoznati sa svom problematikom u izradi modernih i prilagodljivih Web
stranica, odnosno Web korisnickog sucelja treba pronaci prave alate koji olakSavaju njihovu

izradu.

Za razliCite potrebe koriste se razliciti pristupi. Postoje gotova i polu-gotova rjeSenja koja
su u startu prilagodena i rade na razli€itim ekranima i uredajima. Neki od najpopularnijih alata
za brzu izradu Web stranica su Wordpress i Wix. Pomocu njih mozemo jednostavno i brzo
imati gotovu stranicu. Dovoljno je izabrati temu koja nam odgovara izgledom i sadrzava
znacajke koje zadovoljavaju nade potrebe. Teme €ak imaju i primjerni sadrZaj koji se moze
samo zamijeniti sa naSim stvarnim sadrzajem i testirane su na razliCitim preglednicima.
Wordpress je Cest izbor za izradu jednostavnih Web stranica bez nekih kompleksnih znaéajki,
ali isto tako Cesto klijent ima zahtjev koji Wordpress tema ne podrzava i potrebno je izraditi

nesto prilagodeno za potrebe klijenta.

Polu-gotova rjeSenja poput ,Templated” platforme na kojoj se nalazi stotine prilagodljivih
predlozaka HTML kostura koji su besplatni za preuzimanje. Ovo je odli¢na solucija za one bez
ideje jer tamo mogu pronaci dizajn koji im odgovara, preuzeti taj kod i uredivati ga kako Zele.
PredloSci su prilagodljivi za razliCite veli€ine ekrana u startu tako da je to joS jedna briga manje

za developera.

Za one koji vole imati apsolutnu kontrolu i vole sve pisati sami tu su knjiznice ili razvojni
okviri pomocu kojih piSemo kod iz nule, ali nam omogucavaju koristenje nekih predefiniranih
funkcionalnosti za brzi razvoj. Prva i osnovna razlika izmedu knjiznice i okvira je da knjiznicu
mozemo koristiti na zahtjev (engl. ,On demand®), odnosno kada nam zatreba. Knjiznicu je
moguce uvesti preko HTML tag-a <head> ili pomocéu ,import® ili ,require” kljuCne rijeci.
Developer bira gdje i kada ¢e Koristiti knjiznicu dok je razvojni okvir je kompletan skup alata
koji sluzi za oblikovanje i organiziranje Web stranice/aplikacije gdje mi mozemo dodavati nas
kod u vec¢ posloZenu strukturu te on poziva na$ kod kako je predvideno unutar okvira. Danas
postoji mnogo knijiznica i okvira stoga je u poéetku problem izabrati ,pravi®, ali vodeci se
popularnoScu istih u svijetu, od knjiznica za Web korisnicka sucCelja se najviSe Koristi
,Boostrap®, dok je u zadnje vrijeme popularan razvojni okvir ,Tailwind CSS*

Uz alate za izradu stranice treba se upoznati i s alatima za testiranje i pronalazenje

gredaka.
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.Responsinator” je besplatan i jednostavan alat za provjeru prilagodljivosti stranice na nekoliko
razliCitin uredaja i orijentacija. Dovoljno je upisati adresu naSe stranice i mozemo vidjeti kako
se stranica ponasa u razli€itim uvjetima. ,Resizer” je joS jedan slican alat koji nam odjednom
prikazuje izgled naSe stranice na viSe razliCitih veliCina ekrana i svakom od njih mozemo
dodatno mijenjati veli€inu. Uz alate za provjeru prilagodljivost korisno je posluziti se i alatima
za provjeru pona$anja stranice na razli€itim preglednicima. To su alati koji su spomenuti ranije

— CrossBrowserTesting i BrowserStack.
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6. Okolina za razvoj

Prvo §to je potrebno za izradu Web stranice je tekstualni editor za pisanje koda. Tekstualni
editor (IDE - Integrated development environment) je stvar izbora. Ima ih mnogo, a neki od
najpopularnijin za Web development su WebStorm, Visual Studio Code, Brackets, Sublime
text... Svaki od njih je dovoljan za pisanje koda, ali razlikuju se u nadogradnjama, izgledu,
dodatnim moguénostima i osobnom ukusu, odnosno navici. Za izradu ove stranice koristit ¢e
se Visual Studio Code zato $to je mali u veli€ini, jednostavan za navigaciju i ima pregledno

sucelje.

O frontend

EXPLORER gig-create.component.html X

~ FRONTEND src > app > modules > gigs > components > gig-create > B gig-create.component.html > ...

> B .angular app-f ig" [formGroupl="formGroup"
ield size="s"
Band / Group name</label

xt" formControlName="groupName"

8| vscode
> B® node_modules

* modules
™ band
> M calendar
% connections
e formControlName="date"
@ components
/ G gig-create
gig-create.component.htm
gig-croate.componentscss nber" formControlName="salary"
gig-create.component.ts
> M gig-overview
5 arms ! Musicians</labe
® interfaces ct input formControlName="musicians" [options]="musicianOptions"
® models
gig-routing.module.ts
gigs.module.ts
™ musician
M rehearsal
> M scheduler
> B8 shared
> I user PROBLEMS OUTPUT TERMINAL P
i teokolic@Teos-MacBook-Air frontend % |
app-routing.module.ts
app.component.htmi
app.component.scss
app.component.ts

app.module.ts
OUTLINE

> TIMELINE
p ®0AO0 WO Quokka Ln37,Col1 Spaces:4 UTF-8 LF {3 HTML Colorize: 47 variables < Prettier (2

Slika 4: Visual Studio Code

S lijeve strane nalazi se alatna traka i stablasti prikaz arhitekture mapa i datoteka naseg
projekta. U alatnoj traci nalaze se alati za verzioniranje, pretraZivanje i dodatne nadogradnje
koje smo instalirali. Glavni dio ekrana je otvorena datoteka koju uredujemo, a moguce je imati
i vise datoteka otvoreno odjednom $to omogucuje jednostavnu usporedbu i/ili pretrazivanje
nekih naziva klasa ili funkcija. Dvojni prikaz mozemo posti¢i tako da prevu€emo dokument iz
stablastog prikaza na desnu stranu editora. Dolje se nalazi terminal u koji piSemo naredbe i u

kojem dobivamo povratnu informaciju od naseg editora vezanu za ispravnost koda. Ukoliko
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trebamo vide terminala postoji mogucnost i za to na njegovoj alatnoj traci. U slu€aju potrebe,
terminal se moze rasirit preko cijelog ekrana, a to vrijedi za sve prozore unutar editora. Skroz
desno nalazi se umanjeni prikaz cijele otvorene datoteke. Taj prikaz je jako koristan za
nalaZenje greSaka u kodu kada datoteke imaju po nekoliko stotina linija jer odmah vidimo gdje
se kod crveni i klikom na taj dio umanjenog prikaza vodi nas na taj dio u kodu. Na vrhu nalazi
se globalni pretraziva¢, a na dnu jo$ jedna alatna traka koja ima informacije vezane za
formatiranje koda i trenutnu verziju projekta. JoS jedno odliéno svojstvo ovog IDE-a je Sto je
potpuno prilagodljiv korisniku pa korisnik ima moguénost pomaknuti terminal“ alatnu traku i
umanjeni prikaz bilo gdje na ekranu. Desno od globalnog pretraZivaca nalaze se tri gumba za
otvaranje i zatvaranje prozora sa svake strane te Cetvrti gumb koji nam nudi pre€ac za
preslagivanje prozora na druga mjesta.

Visual Studio Code nudi moguénost konfiguriranja preCaca i kombinacija tipki za
razliCite akcije Sto uvelike poboljSava produktivnost i ubrzava rad. Te preCace i kombinacije

tipki mozemo postaviti klikom na ,Code” -> ,Settings” -> ,Keyboard shortcuts”

&€ Code File Edit Selection View Go Run Terminal Window Help

o About Visual Studio Code
L. Check for Updates...

Settings.. > Profiles (Default) >

) Settings [$8,]
Services > .
| Extensions S HEX
Hide Visual Studio Code ~4 = | Keyboard Shortcuts [$K 3£S]
Hide Others U3 H | Configure User Snippets

Show All User Tasks

Theme

Quit Visual Studio Code ®Q A
> I8 band Online Services Settings
> @ calendar

Slika 5: Keyboard shortcuts

Uz tekstualni editor potreban je i preglednik. Ve¢ je spomenuto kako je korisno imati
razli€ite preglednike za testiranje, ali za vrijeme izrade stranice naj¢esce koristimo jedan pa
kasnije provjeravamo kako se kod pona$a u drugim preglednicima. Ovu stranicu kroz izradu
pregledavat ¢emo u Google Chrome pregledniku radi njegovih developerskih alata koji su jako
prakti¢ni. Svaki preglednik ima svoju inacicu tih alata, ali izabrali smo Chrome zbog
jednostavnosti i preglednosti suéelja. Developerske alate moZemo otvoriti desnim klikom bilo

gdje na stranicu i klikom na ,inspect®.
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» <center>.. </center>
<!— —>
<br>
> <table width="500" border="0">. </table>
<br>
<br>
v <table width="500" border="0">
v <tbody>
P <tr> i </tr>
v<tr>

» <td colspan="2" align="right" valign="middle"> . </td>
»<td align="center" valign="middle"> (. </td>
> <td align="center" valign="top">@. </td>
v<td align="center" valign="bottom">
<br>
<br>
v<a href="cmp/tunes/tunesframes.html"> == $0
<img src="img/p-lunartunes.gif" height="77" width="95" alt="Lunar Tunes"
border="0">
</a>
</td>
</tr>
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P <tr>a</tr>
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</tbody>

html body center table tbody tr td a

Styles Computed Layout Event Listeners DOM Breakpoints  Properties  Accessibility

Filter thov .cls +, & [
{

}

a:-webkit-any-link { user agent stylesheet

color: -webkit-link;
cursor: pointer;
text—-decoration: » underline;

}
Inherited from table

table { user agent stylesheet
border-collapse: separate;
text-indent: initial;
line-height: normal;
font-weight: normal;
font-size: medium;
font-style: normal;
€SL6 - i’ Ee al qbi E i’ ie i'EI

text-align: start;

Slika 6: Developerski alati

Na vrhu nalazi se horizontalna alatna traka sa jako prakticnim mogucnostima. Prvi
gumb sluzi za odabir elementa na stranici klikom miSa. Kada odaberemo element u najve¢em
prozoru ispod alatne trake dobijemo prikaz arhitekture HTML kostura sa oznacenim
elementom koji smo odabrali i automatski se odabire ,element” u alatnoj traci. Na taj nacin vrlo
jednostavno mozemo vidjeti gdje se traZeni element unutar strukture nase stranice. Ispod

prozora sa strukturom nalazi se jo$ jedna alatna traka sa raznim znacajkama, a ispod nje
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nalaze se CSS stilovi koji su aplicirani na odabrani element. Vrijednosti tih stilova mozemo vrlo
jednostavno promijeniti u tom prozoru i vidjeti promjenu na stranici u stvarnom vremenu bez
utjecaja na na$ kod. Promjene napravljene na ovaj nacin ne ostaju spremljene, vec se brisu
nakon osvjeZavanja stranice stoga je puno prakti¢nije raditi provjere iz developerskih alata.
Desno od gumba za odabir elementa nalazi se gumb koji otvara integrirani simulator razlicitih
veli¢ina ekrana. Odli¢an alat za provjeru prilagodljivosti ekrana. Budu¢i da tehnologija brzo
napreduje i konstantno se proizvode novi uredaji ovdje se uvijek nalaze najpopularniji uredaji
tako da developer uvijek ima brz pristup potrebnim razli¢ivostima za testiranje, a uz to ima i

mogucnost odabira bilo koje razluCivosti.

Dimensions: iPhone SE ¥ 375 X 667 100% ¥ : ‘< Lo
Responsive <html>

<!l— C

v iPhone SE <I— B

i >

iPhone XR <head>

v <body |

iPhone 12 Pro L inke:

iPhone 14 Pro Max ‘ - o o .- _ v <cenf

. 40 P o 48 o 18 <!I-

Pixel 7 . . : : ; oo

Samsung Galaxy 38+ T e . | <I-

Samsung Galaxy S20 Ultra O, ot }<t;r

(!mnws.m. v <te

iPad Mini Iy o

iPad Air <br

iPad Pro v <tz

v<
)
|

Surface Pro 7

Surface Duo

Galaxy Fold

Samsung Galaxy A51/71
Nest Hub

Nest Hub Max

Edit...

Slika 7: Prikaz popisa uredaja za provjeru prilagodljivosti

Ukoliko trebamo testirati stranicu na nekoj neobicnoj razlucivosti mozemo ju spremiti kao
predlozak koji ¢e biti spremljen u ovaj padajuci izbornik. Desno od ,elements” kartice nalazi se
kartica konzole (engl. ,console®) koja otvara prozor u kojem nam preglednik javlja greSke u
nasem JavaScript kodu te greske kod ucitavanja dokumenata. Nakon konzole nalazi se gumb

izvora (engl. ,sources). Klikom na ,sources“ imamo uvid u izvorni kod stranice kao $to bi bio
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prikazan u nasem editoru. Mrezna kartica (engl. ,Network®) sluzi za pregled upita koje nasa
stranica radi prema serveru. Jos jedna bitna kartica je aplikacijska kartica (engl. ,Application®).
Klikom na tu karticu imamo pristup lokalnoj i sesijskoj pohrani podataka. Lokalna pohrana
koristi se kao jedna vrsta upravljanja stanjem stranice ili aplikacije jer se podaci iz nje ne briSu
nakon osvjeZavanja stranice. Tu mozemo spremiti neke postavke ili podatke koje Zelimo

zadrzati.

Ako smo odlucili raditi stranicu bez dodatnih knjiznica ili razvojnih okvira u tom slucaju
ne trebamo nista drugo osim IDE-a i preglednika. Nasa stranica biti ¢e izradena u Angular
razvojnom okviru koji nije neizbjeZzan za ovaj rad, ali je zbog svoje logi¢ne i pregledne
arhitekture mapa i datoteka dobar primjer za organizirati i prezentirati Web stranicu. Uz to,
omogucuje nam koristenje gotovih komponenti iz PrimeNG seta komponenti.

Za koristenje Angulara potrebno je instalirati Node.js i NPM (Node package manager).
Node.js je otvorena JavaScript okolina za izvr§avanje serverskih aplikacija. Pomoc¢u Node.js-
a omogucujemo racunalu da izvrSava JavaScript kod izvan preglednika. NPM je kao $to samo
ime kaze menadzer za Node, odnosno JavaScript pakete. Preko NPM-a mozemo jednostavno
instalirati ili brisati JavaScript knjiznice i druge alate potrebne za razvoj aplikacija. Angular
dosta ovisi o vanjskim paketima stoga je NPM jako bitan faktor u razvoju Angular aplikacje.

Angular je razvojni okvir za jednostrani¢ne aplikacije baziran ja JavaScript jeziku,
odnosno na TypeScript jeziku koji je proSirenje JavaScript-a u vidu da nam nudi mogucnost
deklariranja tipova podataka. U ovom radu ¢emo Kkoristiti neke Angular znacajke, ali daleko
od punog potencijala ovog razvojnog okvira stoga ga necemo opisivati i uciti u dubinu za

potrebe ove stranice.

Node.js mozemo preuzeti na sluzbenoj stranici: https://nodejs.org/en/download/current

te uz njega dolazi i NPM pa ga nije potrebno dodatno instalirati.
Nadalje, koriste¢i NPM mozZemo instalirati Angular CLI (Command Line Interface) upisivanjem
naredbe: npm install -g @angular/cli u terminal.
.-g“ znaci ,globalno®, odnosno dostupno iz bilo koje lokacije na racunalu. Angular CLI nam
omogucuje jednostavno i brzo generiranje projekta, komponenti i ostalog preko terminala
koristeci kratke naredbe tipa ,ng generate component menu“ili ,ng g ¢ menu*. Obje naredbe
su identiCne te generiraju mapu sa tri datoteke — menu.component.ts, menu.component.html i
menu.component.css (ili scss ako smo tako odabrali pri generiranju projekta).

Prvo Sto trebamo napraviti je generirati novi projekt, a to ¢emo napraviti preko

terminala. Pozicioniramo se u mapu u kojoj Zelimo imati projekt i napidemo:
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»,Ng new <ime-projekta>*, odnosno u nasem slucaju ,ng new responsive-ui“. Angular CLI ¢e

nam izgenerirati osnovnu strukturu projekta i sve datoteke potrebne za pokretanje istog.

@ EXPLORER

\ RESPONSIVE-UI
> B .vscode
> n
Vv lmp src
v [ app
app-routing.module.ts
app.component.htmi
app.component.scss
app.component.ts
app.module.ts
> BB assets
% favicon.ico
index.html
main.ts
styles.scss
.editorconfig
.gitignore
angular.json
© package-lock.json

i© package.json
README.md

tsconfig.app.json

tsconfig.json
tsconfig.spec.json

Slika 8: Struktura Angular projekta

Krenuvsi s kraja, vidimo konfiguracijske datoteke
koje nam za potrebe ovog rada nisu bitne pa ih
necemo opisivati. Vrlo bitna datoteka je
,package.json“. Tu se nalaze svi paketi i njihove
verzije koje koristimo u nasem projektu. Uz
pakete, tu definiramo i razne skripte za pokretanje
aplikacije i sliéno. ,styles.css” i ,index.html“ su
poznati svima koji su se vec¢ susreli sa izradom
Web stranica. Bitno je napomenuti da se u
Angular-u CSS piSe za svaku komponentu
posebno dok je ,styles.css“ globalna datoteka
koja se aplicira na sve komponente. Unutar
Index.html datoteke nalazi se,<app-root></app-
root>* na taj nacin se naSa osnovna komponenta
(-app.component®), a preko nje i cijela aplikacija
monitra u HTML dokument. U ,assets* mapu
spremamo slike, ikone i sli€éne datoteke. ,app-
routing.module.ts“ je datoteka u kojoj definiramo
koje komponente se prikazuju na kojoj adresi i
tako nam omogucava SPA (engl. ,Single page
application) dizajn Sto znali da stalni sadrzaj
ucitavamo samo jednom, a dinamicni ucitavamo

po potrebi.
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7.Prakticni rad

7.1 Generiranje prvih komponenti

Za pocetak trebamo smisliti dizajn stranice i sloziti osnovnu strukturu. Gotovo svaka
stranica ima izbornik, zaglavlje i prostor gdje se prikazuje sadrzaj. Kreiramo dvije komponente

pomocu Angular CLI-a naredbama:

ng g c menu
ng g ¢ header

Generirana Angular komponenta (.ts) izgleda ovako

import { Component } from '@angular/core';

@Component ({
selector: 'app-menu',
templateUrl: './menu.component.html',
styleUrls: ['./menu.component.scss']

1)
export class MenuComponent {

}

.Selector’ je oznaka kojom ubacujemo komponentu u drugu komponentu stoga u
»=app.component.html“ dodajemo ,<app-menu></app-menu>“. i u pregledniku ¢e se pojaviti
osnovni tekst ,menu works!“. Na isti nacin prikazat c¢emo i zaglavlje. Sada mozemo krenuti sa
pisanjem kostura komponenti i dodavanjem stilova. Za pocetak ¢emo napraviti zaglavlje koje
¢e biti na vrhu stranice, postavit é¢emo padding na 0.5rem 1rem, Sirina ¢e mu biti 100% - 2rem
(kompenziramo za 1rem sa svake strane) da se prilagodava Sirini ekrana, a visinu 4rem. ,rem*“
i ,em“ su mjerne jedinice za veli€inu koja se skalira u odnosu na baznu veli€inu fonta koja je
inicijalno 16 piksela. Ako za sve veli€ine na stranici koristimo ,rem* onda jednostavno mozemo
skalirati cijelu stranicu promjenom samo jedne veliine — body { font-size: 16px }. Za visinu
zaglavlja postavljamo 3rem i dodajemo sjenu da se jasno vidi gdje zaglavlje prestaje. ,Padding®
je prostor izmedu sadrzaja i ruba elementa u kojemu se sadrzaj nalazi. U pocetku je lako
zamijeniti ,padding” i margine, ali zato u developerskim alatima imamo legendu pomocu koje

mozemo provjeriti gdje se $to nalazi u ,CSS Box“ modelu.
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imargin = E
i border = i
i | Tpadding - a
-t -| 1097x08500 |- -

Slika 9: CSS Box model

Obi¢no se u zaglavlju nalazi logo i gumb za prijavu/odjavu. Za raspored elemenata koristit
¢emo ,Flexbox“. Vrlo praktiCan CSS alat za prilagodljivo pozicioniranje elemenata. Prije
flexbox-a trebalo je puno koda za centriranje elementa u sredinu svog roditelja, a sada je to
moguce u tri linije koda. Logo ¢e biti na lijevoj strani, a gumb za login na desnoj. Obzirom na
to da Ce logo biti slika trebamo ga spremiti unutar drugog elementa kojem ¢emo dati fiksnu
Sirinu i visinu, a ,img“ elementu unutra ¢emo dati Sirinu 100%, a visinu ,auto®. Bez roditeljskog
elementa za sliku logo bi bio pune veli€ine. Kreiramo roditeljski element u ,header‘ komponenti
u koji c¢emo staviti dva ,div* elementa — ,logo-wrapper® i ,user®. Da bi rasporedili na lijevu i
desnu stranu mozemo jednostavno na roditeljski element postaviti ,display:flex” i ,justify-
content: space-between®. Opcija ,space-between® postavlja jednaki razmak izmedu elemenata
i zauzima cijelu Sirinu roditeljskog elementa, a s obzirom da imamo samo dva elementa unutar

njega oni Ce se rasiriti svaki na svoj kraj. Za sada komponenta zaglavlja izgleda ovako:

header.component.html

<div class="header">
<div class="logo-wrapper">
<img src="./../../assets/images/foi-logo.png" alt="Logo" />
</div>
<div class="user">
<button>Log in</button>
</div>
</div>

Kombinacijom Flexbox-a i Sirine u postotcima dobili smo zaglavlje sa prilagodljivim

znacCajkama te nakon svega implementiranog CSS izgleda ovako:

.header {
width: calc(100% - 2rem);
height: 3rem;
box-shadow: rgba (100, 100, 111, 0.2) Opx 7px 29%px 0px;
padding: 0.5rem lrem;
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display: flex;
justify-content: space-between;
align-items: center;

.logo-wrapper {
width: 5rem;
height: 3rem;

img {
width: 100%;
height: auto;
}
}

.user {
button {
font-size: 1.2rem;
border: 0O.lrem solid black;
background-color: white;
border-radius: 0.5rem;
padding: 0.5rem;

< C O @ localhost:4200/home
°
foi

Slika 10: Zaglavlje na velikom ekranu

Dimensions: iPhone XR ¥ 414 X 896 81% Y No throttling ¥

foi

@

Slika 11: Zaglavlje na ekranu dimenzija uredaja iPhone XR

h % » 0@ :

Zaglavlje za sada ima samo dva elementa te nema rizika za njihovo lomljenje, odnosno greske

prilikom promjene na veli€ine mobilnih ekrana stoga nema potrebe za pisanje medijalnih upita

za konkretne razlucivosti, ali svejedno ¢emo pokriti neke rubne slucCajeve. lako viSe nema

mobilnih uredaja s razlu€ivosti ispod 200 piksela, moZzemo provjeriti kako bi se stranica
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ponadala i u tim uvjetima. Kada se Sirina smaniji na 182 piksela, logo i gumb se pomicu i

mijenjaju.

Dimensions: Responsive ¥ 177 X 898 81% ¥ No throttling ¥ @

fOi Li?ug

Slika 12: Nezeljene promjene u sucelju na niskim razlucivostima

Kako bismo rijesili ovaj problem postavit ¢emo fiksne minimalne Sirine za logo i za gumb tako

da kad se Sirina ekrana smaniji elementi nece gubiti svoju Sirinu. AZzurirani CSS izgleda ovako:

.header { 4 173 X 898 81% Vv

.logo-wrapper {
width: 5rem;
height: 3rem;

min-width: 5rem; ° .
} fol Login

.user {
min-width: 5rem;

-}

Slika 13: Elementi sa minimalnom Sirinom

Iduci korak je kreirati izbornik, VecCina modernih stranica ima izbornik sa lijeve strane te
zauzima punu visinu ekrana do zaglavlja. Isto tako, na manjim razluc€ivostima, odnosno
ekranima veliine mobitela taj izbornik se sakriva, a u zaglavlju se pojavljuje takozvani ,Burger
menu“. Tako se zove jer ikona izgledom podsje¢a na burger i pritiskom na njega otvara se
izbornik koji u tom slu€aju zauzima punu Sirinu ekrana. PoCet ¢emo sa izradom izbornika.
Postavit éemo Sirinu 11rem, a za visinu ¢emo koristiti dinamicki pristup. Visina elemenata se
ne ponasa pravilno ako je postavimo u postotcima. Ukoliko Zelimo zauzeti cijelu visinu ekrana
moramo koristiti ,vh“, odnosno ,vertical height®. Ta mjerna jedinica odnosi se na cijelu visinu
ekrana te ako stavimo visinu izbornika 100vh pojavit ¢e se traka za pomicanje jer ve¢ imamo
zaglavlje koje zauzima visinu veliine 4rem. Pojava trake za pomicanje u ovom slucaju bila bi

pogreska u dizajnu stoga koristimo CSS-ovu ,calc” funkciju, a ona izgleda ovako:

height: calc(100vh - 4rem);
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100vh ¢e uvijek zauzimati cijelu visinu ekrana i prilagodavati se ako se ona promjeni, a 4rem
je fiksna veli¢ina koju oduzimamo od cijele visine ekrana te ¢e na taj nacin izbornik uvijek
zauzeti sav prostor od zaglavlja do dna ekrana bez pojave trake za pomicanje. U komponenti
¢emo postaviti par generi¢kih poveznica koje se obi¢no nalaze unutar izbornika. ,Home",
,Gallery“, ,About” i ,Contact®. Deklariramo globalnu varijablu koja ¢e sadrzavati niz Menultem
objekata te u HTML predloSku kreiramo listu i pomocu ,ngFor® direktive ispisujemo <li>
elemente koji sadrze ikonu i naziv poveznice te se klikom na poveznicu ucitava trazena

komponenta.

menu.component.ts

@Component ({
selector: 'app-menu',
templateUrl: './menu.component.html',
styleUrls: ['./menu.component.scss'],
})
export class MenuComponent {
menultems: Menultem[] = [

{ label: 'Home', icon: 'icon', route: 'home' 1},

{ label: 'Gallery', icon: 'icon', route: 'gallery' },
{ label: 'About', icon: 'icon', route: 'about' },

{ label: 'Contact', icon: 'icon', route: 'contact' 1},

17}

menu.component.html

<div class="menu-wrapper">
<ul>
<1li
class="menu-item"
*ngFor="1let item of menultems"
[routerLink]="item.route"
routerLinkActive="router-link-active"
>
{{ item.label }}
</1i>
</ul>
</div>

menu.component.scss

.menu-wrapper {
box-shadow: rgba (99, 99, 99, 0.2) Opx 2px 8px Opx;
height: calc(100vh - 4rem);
background-color: #cf003d;
color: white;

ul {
list-style-type: none;
padding: 0;

margin: O;

1i {
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padding: lrem;

font-size: 1.2rem;

border-bottom: 0.05rem solid white;
cursor: pointer;

7.2 Raspored komponenti

Dodali smo osnovne stilove za izbornik, ali moZzemo primjetiti da nismo definirali njegovu
Sirinu. Za raspored izbornika, zaglavlja i sadrzaja na ekranu koristit ¢emo ,CSS Grid“. Pomocu
CSS Grid-a mozemo podijeliti ekran na redove i stupce te odabrati koliko ¢e ih koja komponenta
zauzimati. Veli€ina redova i stupaca je dinami¢na, $to znaci da ju CSS kalkulira u pozadini.
Kako bismo to napravili na taj nacin generirat éemo jo$ jednu komponentu ,Layout® koja ¢e biti
zaduzena za raspored glavnih komponenti. Prije toga potrebno je azurirati naSu glavnu
komponentu i ,app-routing.module.ts“. U modulu za rute definiramo adrese za nase nove
komponente. Radi Layout komponente potrebno je definirati jo$ jednu razinu izlaza ruta (engl.

.,Router outlet®).

app-routing.module.ts
const routes: Routes = [
{
path: '',
component: LayoutComponent,
children: [
{ path: 'home', component: HomeComponent },
{ path: 'gallery', component: GalleryComponent },
{ path: 'contact', component: ContactComponent },
{ path: 'about', component: AboutComponent 1},
1,
by
{ path: '**', component: LayoutComponent },

1;

@NgModule ({
imports: [RouterModule.forRoot (routes)],
exports: [RouterModule],

})
export class AppRoutingModule {}

Angular provjerava podudara li se adresa sa nizom ruta tim redom kojim su rute definirane,

stoga za ulaznu rutu, odnosno kuénu adresu (http://localhost:4200) prikazujemo Layout

komponentu. Da bi se komponente ispravno ucitavale potrebno je u app.component.html
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dodati <router-outlet></router-outlet>, to je element koji projicira komponente kada se adresa
u pregledniku podudara s adresom u modulu za rute. Na primjer — Kada je adresa u

pregledniku http://localhost:4200/gallery tada ¢e se u router-outlet elementu prikazati

gallery.component.ts. Unutar prvog objekta rute nalazi se svojstvo (engl. ,Property“) ,children®
koji je druga razina router-outlet-a 8to znaci da ¢emo u layout.component.html datoteci imati
jos jedan <router-outlet>. Ukratko — index.html u€itava app.component.ts, app.component.ts
kroz svoj router-outlet uCitava layout.component.ts koji u sebi ima ucitano zaglavlje, izbornik i
router-outlet drugog reda koji dinamicki ucitava komponente Home, Gallery, About i Contact
te na taj naCin Angular rjeSava pitanje Jednostrani¢nih aplikacija (engl. ,Single page

application“ — SPA). Azurirani kod izgleda ovako:

app.component.html

<router-outlet></router-outlet>

layout.component.html

<div class="layout">
<app-header></app-header>
<app-menu></app-menu>
<div class="content">
<router-outlet></router-outlet>
</div>
</div>

layout.component.scss

.layout {
display: grid;
grid-template-columns: repeat (7, 1lfr);
grid-template-rows: repeat (6);
grid-column-gap: 0Opx;
grid-row-gap: Opx;

app-header {
grid-area: 1 / 1 / 2 / 8;
}
app-menu {
grid-area: 2 / 1 / 7 / 2;
}
.content {
grid-area: 2 / 2 / 7 / 8;
padding: lrem;
}
}

CSS grid u po€etku moze izgledati zbunjujuce, ali zapravo je jako jednostavan i intuitivan. Na
roditeljski element (layout) smo postavili display:grid kako bi CSS znao kako se treba ponasati.

Zagrid-template-columns postavilismo vrijednost ,repeat (7, 1fr)“Ssto u praksiznaci

27



da Zelimo podijeliti ekran na sedam jednakih stupaca, ako se veli€ina ekrana promjeni ili ako
se prozor smanji stupci ¢e se prilagoditi na nacin da i dalje svi imaju istu Sirinu. Linija ispod je
isto to samo se odnosi na redove, ali u tom slu¢aju nemamo postavljen ,1fr“ jer ne Zelimo da
nam CSS racuna visinu svakog reda iz razloga $to smo postavili fiksnu visinu zaglavlja. Ispod
toga mozemo postaviti razmak izmedu redova i/ili stupaca koji je u ovom slu€aju 0 piksela.

Nadalje, grid-area odnosi se na stupce i redove koje element zauzima i napisan je u obliku
row-start / column-start / row-end / column-end. Vrijednost za zaglavlje je: 1/1/ 2/ 8 §to znadi
da zaglavlje poc€inje u prvom redu i prvom stupcu te da zavrSava na pocéetku drugog reda i na
pocetku osmog stupca. odnosno zauzima cijeli prvi red i proteZe se kroz sve stupce. Ne samo
da na ovaj na€in mozemo jednostavno poslagati elemente veé¢ imamo i alat pomocu kojega
mozemo odabrati broj stupaca i redova, nacrtati Sablonu i dobiti generirani HTML kod i CSS

stilove. Alat se nalazi na adresi https://cssqgrid-generator.netlify.app/

Columns

Slika 14: CSS Grid generator

Sada imamo slozen kostur stranice, komponente koje se ucitavaju klikom na gumbe u
izborniku uvijek ¢e biti prikazane desno od izbornika i ispod zaglavlja, odnosno unutar
elementa sa ,content® CSS klasom. U layout.component.scss datoteci smo kod content
elementa postavili padding jer bi se u suprothom sadrzZaj naslanjao na izbornik s obzirom da
nismo postavili razmak izmedu stupaca. Nakon svih ovih promjena na$a stranica izgleda

ovako
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< C O localhost:4200/home H % *» 0@ :

foi

Home
Lorem Ipsum

Gallery

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.
About Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum.

Section 1.10.32 of "de Finibus Bonorum et Malorum", written by Cicero in 45 BC

Contact

Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit i totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore veritatis et
quasi architecto beatae vitae dicta sunt explicabo. Nemo enim ipsam voluptatem quia voluptas sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur magni dolores eos
qui ratione voluptatem sequi nesciunt. Neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non numquam eius modi
tempora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem. Ut enim ad minima veniam, quis nostrum exercitationem ullam corporis suscipit laboriosam,
nisi ut aliquid ex ea commodi consequatur? Quis autem vel eum iure reprehenderit qui in ea voluptate velit esse quam nihil molestiae consequatur, vel illum qui dolorem
eum fugiat quo voluptas nulla pariatur?

Section 1.10.33 of "de Finibus Bonorum et Malorum", written by Cicero in 45 BC

At vero eos et accusamus et iusto odio dignissimos ducimus qui blanditiis praesentium voluptatum deleniti atque corrupti quos dolores et quas molestias excepturi sint
occaecati cupiditate non provident, similique sunt in culpa qui officia deserunt mollitia animi, id est laborum et dolorum fuga. Et harum quidem rerum facilis est et expedita
distinctio. Nam libero tempore, cum soluta nobis est eligendi optio cumque nihil impedit quo minus id quod maxime placeat facere possimus, omnis voluptas assumenda

est, omnis dolor rep : autem et aut officiis debitis aut rerum necessitatibus saepe eveniet ut et voluptates repudiandae sint et molestiae
non recusandae. Itaque earum rerum hic tenetur a sapiente delectus, ut aut reiciendis i maiores alias aut p doloribus asp
repellat.

Slika 15: Prikaz rasporeda osnovnih komponenti na velikom ekranu

Dimensions: iPhone XRY 414  x 896 81% Y Nothrottingy &

foi
Lorem Ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore et
dolore magna aliqua. Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud exercitation
ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute irure
dolor in reprehenderit in voluptate velit
esse cillum dolore eu fugiat nulla
pariatur. Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, sunt in culpa qui
officia deserunt mollit anim id est
laborum.

Section 1.10.32 of "de Finibus
Bonorum et Malorum”, written
by Cicero in 45 BC

Sed ut perspiciatis unde omnis iste
natus error sit voluptatem accusantium

Slika 16: Prikaz rasporeda osnovnih komponenti na mobilnom ekranu

Stranica se lijepo skalira, nema lomljenja sadrzaja, ali ovaj stil izbornika nije atraktivan na
mobilnom ekranu, Stovide — nepotrebno zauzima prostor na ve¢ dovoljno malom ekranu te uz
sve to nije praktiCan. Na malim ekranima izbornik ne treba biti stalno vidljiv, Zelimo iskoristiti
8to je viSe moguce prostora na ekranu za prikaz sadrzaja. Obzirom na to da je ,Log in“ gumb
u zaglavlju isklju€ivo estetski i nema funkcionalnost zamjenit ¢emo ga logom, a na mjesto loga
¢emo staviti ikonu za izbornik te Zelimo iskljuCivo kada stranicu pregledavamo na mobilnim

ekranima. Pod mobilne ekrane moZemo kategorizirati sve ispod 500 piksela.
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7.3 Medijalni upiti

Kako bismo aplicirali neke stilove isklju€ivo u trenutcima kada je razlu€ivost ekrana ispod

500 piksela koristit cemo medijalni upit koji izgleda ovako:
layout.component.scss

@media only screen and (max-width: 500px) {
app-menu {
grid-area: 2 / 1 / 7 / 8;
z-index: 1;
text-align: center;

}
.content {
grid-area: 2 / 1 / 7 / 8;
padding: lrem;
}

Ovaj dio koda ce rasiriti izbornik preko cijelog ekrana pocevsi od drugog reda jer ne Zelimo
prekriti zaglavlje, uz to ¢éemo rasiriti sadrZaj i preko prvog stupca jer u ovom slu¢aju nemamo
fiksni izbornik. Kako bismo bili sigurni da ¢e izbornik biti iznad sadrzaja, odnosno da sadrzaj
nece biti vidljiv postavili smo ,z-index* pomocu kojega moZzemo pomicati elemente ispred ili iza
drugih elemenata. U header.component.html dodat ¢emo joS jedan div element u koji ¢emo
staviti ikonu izbornika, a ikonu ¢emo dobiti preko stranice ,Font Awesome®. Dovoljno je unijeti
i potvrditi svoju mail adresu i imamo besplatan pristup tisu¢ama font ikona koje mozemo
jednostavno implementirati u nadu stranicu. U index.html datoteku ubacit ¢emo <script> tag

koji dobijemo na Font Awesome stranici i moZzemo poceti dodavati ikone.

<div class="header">
<div class="menu-icon">
<i class="fa-solid fa-bars"></i>
</div>
<div class="logo-wrapper">
<img src="./../../assets/images/foi-logo.png" alt="Logo" />
</div>
<div class="user">
<button>Log in</button>
</div>
</div>

Ovdje ¢e nam biti potreban jo$ jedan medijalni upit kojim ¢emo sakriti logo, a prikazati ikonu

izbornika na ekranima manjim od 500 piksela te nakon novih promjena nasa stranica izgleda

ovako na malom ekranu:
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Dimensions: iPhone XR ¥ 414 X 896 100% ¥ No throttling ¥

= foi

Slika 17: Promjena izbornika koriStenjem medijalnih upita

7.3. Komunikacija komponenti

Sada treba dodati funkcionalnost otvaranja i zatvaranja izbornika, a da bi to postigli
moramo imati komunikaciju izmedu zaglavlja i izbornika jer se ikona, odnosno gumb izbornika
nalazi u zaglavlju. U Angularu komponente mogu komunicirati s drugim komponentama na
vise nacina, no mi ¢emo koristiti servisnu komunikaciju. Pomoc¢u servisa moguca je
komunikacija izmedu bilo koje dvije ili viSe komponenti unutar Angular projekta. Buduc¢i da se
gumb nalazi u zaglavlju generirat ¢emo header.service.ts pomoc¢u Angular CLI naredbe ,ng g
s header®. U servisu ¢emo deklarirati globalnu varijablu ,menuOpen® koja ¢e biti tipa
.BehaviorSubject’ koji sluzi za asinkronu komunikaciju. Mozemo se pretplatiti na nju, slusati
promjene te varijable i reagirati na njih. Bitno je napomenuti da se kod pretplate bitno i odjaviti
s pretplate kako ne bi dodlo do curenja memorije. Postoji i druga opcija, a to je koristenje
,async” cijevi (engl. ,Pipe“) koja se sama pretplacuje i odjavljuje pri unistenju komponente, a
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tocno ¢emo to i napraviti. Prvo je potrebno ubaciti servis zaglavlja u layout.component.ts i

header.component.ts jer je bitno da obje imaju pristup menuOpen varijabli. Servisi se ubacuju

kroz konstruktor, a od prije godinu dana moguce ih je ubaciti i izvan konstruktora.

U

layout.component.html dodat ¢emo ,nglf direktivu na <app-menu> element te u nju proslijediti

varijablu menuOpen$ i dodati cijev ,async” za automatsku pretplatu i odjavu.

layout.component.html

<div class="layout">

<app-header></app-header>

<app-menu *ngIlf="menuOpen$ | async"></app-menu>

<div class="content"><router-outlet></router-outlet></div>
</div>

layout.component.ts

export class LayoutComponent {
constructor (private headerService: HeaderService) {}

get menuOpen$ () {
return this.headerService.menuOpen.asObservable () ;

}

Dok smo u header.component.html dodali ,click” dogadaj na ikonu izbornika i u
header.component.ts napravili funkciju koja se poziva na taj klik i prebacuje stanje varijable

menuOpen iz istine u laz i obrnutno

header.component.html

<div class="header">

<div class="menu-icon" (click)="toggleMenu()">
<i class="fa-solid fa-bars"></i>
</div>

<div class="logo-wrapper">
<img src="./../../assets/images/foi-logo.png" alt="Logo" />
</div>
<div class="user">
<button>Log in</button>
</div>
</div>

header.component.ts
export class HeaderComponent ({
constructor (private headerService: HeaderService) {}

toggleMenu () {
this.headerService.toggleMenu() ;

}
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Trenutno pona$anje izbornika €ini se u redu, no ne smijemo zaboraviti automatski ga prikazati
kada je veliCina ekrana preko 500 piksela. Kako bismo to napravili koristit ¢emo ,HostListener*
direktivu koja moze sludati neki dogadaj, a u nadem slucaju taj dogadaj je ,onResize" te ¢emo

pozvati funkciju toggleMenu(true) kada Sirina ekrana prede 500 piksela.

@HostListener ('window:resize', ['Sevent'])
onResize(): void {
if (window.innerWidth >= 500) {
this.headerService.toggleMenu (true) ;

}

7.4. Galerija

Za kraj sloZit éemo jednostavnu galeriju u kojoj Ce se slike rasporedivati po ekranu obzirom
na njegovu Sirinu koristeci flexbox. Biti ¢e dovoljno napraviti roditeljski element sa CSS klasom
,gallery“ te postaviti display: flex kako bi koristili njegove funkcionalnosti, postaviti f1ex-
wrap: wrap Sto govori elementima da ne moraju svi biti u istom redu ve¢ da se prebace u
novi kada bi izasli van ekrana. Nadalje, trebamo postaviti fiksnu visinu i omoguciti prelijevanje
elemenata (engl. ,Overflow®) kako bi se pojavila traka za pomicanje i kako se slike ne bi
zauzele visinu vecu od ekrana. Visinu postavljamo pomocu ,calc* metode kao i prije, te
postavljamo svojstvo justify-content: space-around kako bi se slike u svakom redu
zauzele jednako mjesta, odnosno da prostor izmedu i okolo slika u svakom redu bude jednak.
Na elemente slika postavit ¢emo svojstvo flex-basis:auto te maksimalnu fiksnu visinu od
20 rem-ova kako bi ogranicili Sirenje slika visoke razlucivosti. Nakon svih promjena nasa CSS

datoteka izgleda ovako:

gallery.component.scss

.gallery {
width: 100%;
display: flex;
gap: lrem;
flex-wrap: wrap;
overflow: auto;
height: calc(100vh - 6rem);
justify-content: space-evenly;

img {

max-height: 20rem;
flex-basis: auto;
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Slike smo ruéno ubacili u HTML datoteku radi primjera prikaza, a sada ¢emo pogledati kako

se slike prikazuju na velikom ekranu, a kako na mobilnom ekranu.

B Responsive x4+

<« C O O localhost:4200/gallery b % *» @ 0@ :
. ’
foi

Home

Gallery

About

Contact

Slika 18: Galerija na velikom ekranu

Dimensions: iPhone XR ¥ 414 x 896 100% ¥ No throttling ¥

Slika 19: Galerija na malom ekranu
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8. Zakljucak

Na primjeru ove jednostavne Web stranice mozemo lako uociti probleme prilagodljivosti s
kojima se programeri susrecu pri izradi korisnickih suéelja. Isto tako, jasno je vidljivo koliko su
Web tehnologije napredovale kao i alati bez kojih je danas nezamislivo izradivati Web sucelja.
U ovom radu napravili smo Web stranicu sa prilagodljivim su€eljem, prilagodljivom galerijom i
dinamickim izbornikom. Angular je koristen isklju€ivo kao ispomo¢ preusmjeravanje adresa te
komunikaciju izmedu vie dijelova stranice dok se sav dizajn i prilagodljivost kodirala pomocu
domacih (engl. ,Native) CSS alata. Nismo koristili gotove knjiznice tipa ,Boostrap“ jer su to
polu-gotova rjeSenja koja bi u startu prikrila probleme na koje programer pocetnik treba naici
kako bi shvatio ¢emu zapravo takve knjiZnice sluze. Nakon $to smo vidjeli kako su izgledale
prve stranice te koje su se tehnologije koristile za postizanje prilagodljivosti moZzemo zakljugiti
kako su neke od tih tehnologija relevantne jo$ i danas. Jo§ mozemo primijetiti kako apsolutno
svaka Web stranica danas mora biti pregledna na mobilnom uredaju jer iz godine u godinu
raste postotak pregledavanja Weba preko mobitela. Kroz ovaj rad dotakli smo se veéine
problema kod razvoja Web korisnickih sucCelja te smo pokazali na koji na€in se mogu rijesiti.
Naravno, ovi primjeri nisu jedini nacin za rjeSavanje tih problema, ali pristup greSkama je

osobna preferenca programera koju temelji na znanju, iskustvu i dokumentaciji projekta.
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