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Sazetak

Upoznat ¢emo se sa ,malo koda“ programiranjem i pokazati CSS i HTML na ,malo
koda , platformi. Uzet c¢emo postoje¢e poduzece na temelju kojeg cemo napraviti standardne
stranice u Oracle Apexu. Graficki ¢emo vidjeti koje poslovne procese ima nase odabrano
poduzece i kako to poduzece posluje. Pomocéu ERA modela kreirat ¢emo tablice u aplikaciji i
povezati te tablice. Na temelju tih tablica napravit cemo razne forme, izvjestaje i grafikone koji
¢e nam biti temelj za uredivanje stranica. CSS ¢e nam pomo¢i da stranice uredimo i podignemo
na malo vecu razinu. Osim toga vidjet ¢emo gdje se i na koji nacin unose CSS i HTML. Za kraj
spomenut ¢emo Al i vidjeti kako se on koristi. Takoder ¢emo spomenuti gdje se sve Koristi i
pokazati neki primjer. Na kraju ovog rada trebali bih imati ne&to bolji i ljepSi izgled aplikacije i

nesto viSe predznanja za neke malo slozenije i modernije stvari u Oracle apexu.

Kljucne rije€i: Malo koda, Oracle apex, CSS, HTML, SQL, umjetna inteligencija
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1.Uvod

Zivimo u dinamiénom vremenu gdje se sve brzo mijenja i vrlo je bitno da pratite
trendove kako bi bili konkurentni na trziStu. Tako je i kod izrada aplikacija jer korisnici tih
aplikacija Zele da njihove stranice budu privlaénije i modernije od drugih. Sto se ti¢e izrade
web aplikacija, ako govorimo o nekim vecim aplikacijama to je proces koji zahtjeva puno truda,
znanja i ulaganja. Medutim ako govorimo o nekim manjim i intuitivnijim aplikacijama tada to

moze biti vrlo jednostavno.

Za kreiranje jednostavnijih aplikacija postoje razne platforme koje koriste malo koda
programiranje, odnosno programiranje s malo koda. Jedna od takvih platformi je i Oracle Apex.
Oracle Apex omogucuije izradu web i mobilnih aplikacija visoke kvalitete koje rjeSavaju stvarne
probleme. Programeri ¢e uz malo truda napraviti funkcionalnu aplikaciju, a korisnici ¢e u brzom

vremenu dobiti aplikaciju na koristenje.

U ovom radu poku$at éemo prikazati kako aplikaciju podignuti na visu razinu. Zelimo u
izradu uloZiti malo viSe truda i napraviti $to moderniju aplikaciju. Koristit éemo neke opcionalne
stvari koje nisu bitne za svaku izradu. TocCnije, koristit ¢emo se CSS-om i HTML-om kako bi

uredili izgled aplikacije.

Najprije ¢emo odabrati neko stvarno poduzece i upoznati se sa njihovim procesima i
nacinom djelovanja. Zatim éemo sve to prikazati pomodu tablica i dijagrama. Nabrojat ¢emo i
opisat procese u tom odabranom poduzecu. Zatim slijedi PK matrica koja ¢e nam prikazi koje
sve dokumente ili klase €itaju, kreiraju i azuriraju pojedini poslovni procesi. Ono $to najbolje
prikazuje povezanost svih klasa je ERA model koji ¢e nam biti od velike vaznosti prilikom
kreiranja tablica u bazi i povezivanje tih tablica sa vanjskim i primarnim klju€evima. Nakon
svega toga prebacujemo se na Oracle Apex gdje prvo kreiramo tablice pa ih povezujemo i
nakon toga kreiramo potrebne forme, izvjestaje, grafikone i sl. Osim toga kreirat c¢emo i neke
nove i drugacije stranice kako bi dobili $to bolju i funkcionalniju aplikaciju. Nakon $to ubacimo
CSS i HTML trebali bi dobit aplikaciju koje ¢e zasigurno Koristiti svrsi i izgledati bolje nego one

standardne.



2. Platforme s malo koda

Ovaj rad temelji se na platformi Oracle Apex koja spada u platforme s malo koda. Malo
koda programiranje sve se viSe razvija i sve vide se koristi. Za vrijeme korona krize,
malo koda programiranje je bilo jako traZzeno. Firme su se susretale sa novim izazovima
i morale su reagirati brzo da bi ostale konkurente na trzistu. Malo koda programiranje
znatno ubrzava i olak8ava izradu aplikacija. Umjesto pisanja gomilu linija koda te
raznih funkcija ovdje se ,drag and drop* na¢inom rade aplikacije. Nije potrebno nikakvo
predznanje da bi se mogle napraviti funkcionalne i intuitivne aplikacije. Stoga je malo
koda programiranje stvorilo novu vrstu programera koju nazivaju ,programeri gradani*.
To su programeri koji nemaju nikakvo preveliko znanje o programiranju a izraduju
aplikacije. 1z ovoga mozemo zakljuCiti da danas moze svatko postati programer, ali
Lprogramer gradanin“ i da svatko moze napraviti aplikaciju. Neke od prednosti malo
koda programiranja su brzina, implementacija jednim klikom i jednostavnost. Upravo to
opisuje i Oracle Apex u kojem radimo aplikaciju za ovaj rad. Medutim ipak malo koda
programiranje zahtijeva neko predznanje jer postoje dijelovi gdje treba ruéno unositi
kod tako da nije bas sve ,drag and drop“. Smatra se da malo koda programiranje je
programiranje u omjeru od 80 prema 20. Sto znadi da se 80% radi ,drag and drop*
nacinom a ostalih 20 se radi ruéno. Platforme s malo koda svojim nacinom kreiranja
aplikacija znatno smanjuju troSkove firme, Sto je joS jedna od prednosti. Zbog brze
izrade aplikacije, programeri imaju vise vremena za posvetit se nekim drugim stvarima.
(Starcevi¢, 2021)



3. Informacije o poduzecu

Aplikaciju za ovaj rad ¢emo raditi na primjeru stvarnog poduzeca. Poduzece koje smo
odabrali je Jan Spider iz Pitomace. Tvrtka Jan Spider bavi se uzgojem i preradom
liekovitog i aromatiCnog bilja za €ajeve. Jan Spider samo je jedna od nekoliko firmi iz
grupacije koja se bavi kompletnom proizvodnjom €ajeva. Osim za vlastite potrebe, bilje
preraduju i za vanjsko trziSte. Jan Spider u grupaciji je sa tvrtkom Dolta koja se bavi
uzgojem bilja i sa tvrtkom Herbarium koja se bavi pakiranjem bilja. Stoga ¢e nasa
aplikacija imati razne forme poput tipova bilja i kupci bilja te razne otpremnice, izvjestaji

i radni nalozi koji proizlaze iz uzgoja, prerade ili pakiranja.



4. PK MATRICA

PK matrica nam daje vizualni prikaz koje klase kreiraju, €itaju i aZuriraju pojedini procesi
u firmi. Stoga ¢emo u poglavlju 4.1. prikazati koje sve procese ima naSa odabrana firma.
Svakom tom procesu ¢emo u PK matrici dodijeliti klasu koju taj proces kreira, Cita i aZurira.
Tako ¢emo na jednom mijestu dobiti prikaz svih poslovnih procesa i klasa koje nastaju u tim

procesima.

4.1. Popis procesa

Podsustav Naziv procesa Opis procesa

Poslovoda nabave s direktorom planira

Planirati nabavu .
potrebe poduzeda

Mapisati natjeéaj za odabir kooperanata koji ée

Pri iti natieai
Nabava ripremiti natjecaj sudjelovati u proizvednji bilja

Sklopiti ugovor za nabavu Odabrati kooperante i potpisati ugovore

Isplanirati plan berbe i sadnje te pripremiti

Planirati i pripremiti . K X i
zemlju, strojeve i radnike

Saditi Posaditi ljekovito bilje na obradenu zemlju
Proizvodnja
OdrZavati Zalijevatl, épricanje protiv bolesti, kultivirati
Zeti Prikupljanje, kombajniranje i branje
Mapraviti raspored skladista Napraviti plan gdje ce koje bilje biti spremljeno

Prazne suSare napuniti iskombajniranim i

Puniti suiare . S
prikupljenim biljem

Paziti na temperaturu sulara i na kvalitetu
sudenja

Skl ad |§te OdrZavati sufare

Prazniti susare Isprazniti pune sufare

Prikupiti bilje od kooperanata | svoje osuSeno

Zaprimiti preradeno | zapakirano bilje bilje

Slika 1: 1. dio popisa procesa



Zaprimiti osufeno bilje

Vaoditi biljeske koliko je prikupljenog bilja

Provjeriti kvalitetu

Provjeriti kvalitetu bilja kroz sustav provjere

Pre rad =] Rasporediti po kvaliteti Odvajiti po razinama kvalitete
Obraditi Pustiti bilje u pogon
o - Spremanje u jumbo vrede | spremanje u
Pakirati preradeno bilje .
skladiste
Zaprimiti preradeno bile Zaprimanje jumbc.: vreda %a preradenim biljem
iz skladigta
Vaditi bilje iz jumbo vreca i slaganje istog na
Razvrstati bilje po proizvodnim linijjlama ! _J ! o X | slag J_ K .og
proizvodne linije ovisno o vrsti bilja
Pakiranje

Puniti vredice

Puniti filter vredice s biljem koje smo stavili na
proizvodne linije

Pakirati u kutije

Pakirati filter vredice u kutije oznaene prema
vrsti | kupcu

Prodaja

Traiitl ponude

Istrafiti ponude proizvodada éajeva

Sklopiti ugoveor za prodaju

Potpisati ugovore s odabranim proizvodadima
Lajeva

Unaprijediti prodaju

IstraZiti nagine za poboljfanje kvalitete i
povedanje broja zadovoljnih kupaca

Racunovodstvo

Obraunati trofkove proizvodnje i nabave

Preuzeti ratune od poslovoda pa ih razvrstati
te zZbrojiti

Platiti trofkove

Platiti obradunate trofkove proizvodnje,
nabave i ostalih aktivnost] poduzeda

Izraditi financijska izvjesca

Prikupiti izvieiéa o proizvedenim | prodanim
proizvodima te trofkovima | izradunati razliku
na godidnjoj razini

Izraditi rafune

Ispisati rafune za kupece | kooperante na
temelju izradenih ugovora i izdatnica

Slika 2: 2. dio popisa procesa




4.2. Prikaz PK matrice
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Slika 3: PK matrica



Po dijagonali vidimo da svaki proces ima svoju klasu koju kreira, Cita i azurira, no
medutim postoje i druge klase koje moraju procesi Citati da bi mogli obavljati posao.
Svakom bojom nam je oznacen drugi proces a oznake u tablicama C, R i U se odnose na

Create, Read i Upload.



5. ERA MODEL

Izvjestaj o pakiranju u kutije

TD_pakiranje_Kutije
Datum_pakiranja
Kolicina_kutija

Opis_kutije

1D_radnik
1D_napunjene_vrecice
1D_mjerne_jedinice

Izvjestaj o obradi

1D_obrada
Datum_pocetka

" Datum_zavrsetka
Kolicina_obradenog

1D_bije
1D_radnik
1D_mjeme_jedinice

Potvrda o kvaliteti

0

1D_potvrda_kvalitete

Datum_potvrde
Status_kvalitete
1D_odgovorna_osoba

pis_kvalitete

Radnik

1D_radnik
Ime_prezime
Radno_mjesto
1D_raspored

Bilje

1D_bilje
Stanje_bilja

Primka preradenog bilja

1D_primka
Kolicina_zaprimljenog_bilja
Opis_stanja_bilja

Datum_primke
1D_potvrda_kvalitete
ID_bilje
1D_mjerne_jedinice

ID_tip_bilja

Izvjestaj o proizvodu

1D_proizvod

Izvjestaj o napunjenim vrecicama

1D_napunjene_vrecice
Kolicina_vrecica
Datum_punjenja

1D_radnik

Kolicina_proizvoda

1D_potvrda_kvalitete

1D_bilje
1D_mjerne_jedinice

Radni nalog pakiranja

ID_bilje
1D_obrada
1D_mjerne_jedinice

1D_radni_nalog
Datum_pocetak_rn
Datum_kraj_mn
Kolicina_bilja
Opis_rada
1D_radnik
1D_bilje
1D_kutije
1D_mjeme_jedinice

Otpremnica preradenog bilja

1D_otpremnice

3

Kolicina_otpremljenog_bilja

Datum_otpreme po-
1D_bilje

1D_mjerne_jedinice

1

Mjeme jedinice

A Naziv_mj

Raspored rada
Odjel i Kutija Tip bilja
1D_raspored
ID_odjel Datum_pocetka_ras 1D_kutije 1D_tip_bilja
Naziv_odjela Datum_kraja_ras Vrsta_kutije L 4 Naziv_bilja
ID_raspored 1D_smjena 1D_pakiranje_kutije Opis_bilja
1D_kupac
Smjena
Odgovorna osoba
Kupac
ID_smjena
Naziv_smjene ID_odgovomna_osoba
Vrijeme_pocetka 1D_kupac Ime_prezime +
Vrijeme_kraja Naziv_kupca Pozicija
1D_odgovorna_osoba Adresa

Slika 4: ERA model



ERA model se koristi za prikaz svih entiteta nekog odabranog sustava kao i njihove
medusobne povezanosti te atributa spomenutih entiteta. Prikazani ERA model sastoji se od
18 tablica, odnosno entiteta te prikazuje podsustav odabranog i obradenog poduzec¢a. U
ovome slucaju radi se o poduzecéu Spider Grupe, a odabrani podsustav je podsustav Pakiranje.

Taj podsustav se u PK matrici nalazi na petom mjestu i oznacen je naranfastom bojom.

Kad pogledamo na ERA model mozemo zakljuditi da nekoliko entiteta ima viSe veza u
usporedbi na druge entitete te su ti entiteti najvazniji u ovome modelu. U ovome slucaju radi

se o entitetima Radnik i Bilje.

Entitet Radnik veze se na gotovo sve dokumente buduci da je on vazan radi odrade
posla ili nekog potpisa. Entitet Bilje veZe se na sve dokumente vezane uz proizvod koji se
proizvodu u obradenom poduzeéu odnosno preradeno bilje koje se pakira u filter vrecice za
Caj.

Postoje mnogi dokumenti koji sluze za normalno djelovanje poduzec¢a. Poduzece je
veliko i radi u tri smjene to znaci da je kompleksno i da je potreban velik broj dokumenata
kako bi se biljezio rad te izvjestaji kako bi biljeZili koliko je Cega obradeno da bi imali jasne

evidencije.

Jedan od najjednostavnijih dokumenata je Tip bilja. On sadrzi tri atributa: ID_tip_bilja,
Naziv_bilja i Opis_bilja. Dokument koji je najviSe u uporabi je Radni nalog pakiranja. Bududi
da se on izdaje svaki dan nekoliko puta, radi razli€itih smjena ili razli€itih zadataka. Sljedeci
dokument je Primka preradenog bilja koja nam sluzi da vodimo biljeSke kada primimo
preradeno bilje i pripremamo ga za pakiranje. Potvrda o kvaliteti je dokument koji nam sluZi
kako bi mogli zapisati razlike izmedu bilja i njegove kvalitete. Odnosno sluzi kao potvrda koliko
je odredena koli¢ina bilja te samo bilje. IzvjeStaj o napunjenim vrec¢icama nam sluzi kako bi
kontrolirali daljnje pakiranje te ga koristimo u IzvjeStaju o pakiranju u kutije. I1zvjestaj o pakiranju
u kutije koristimo kod Kutije buduc¢i da poduzeée pakira za razliite kupce pa kako bi svaki
kupac dobio proizvod u odabranoj ambalazi. Dokumenti povezani s radnikom su nam
Raspored rada, Odjel i Smjena koji nam pomazu u organizaciji radnika kako bi znali koji dan
rade u kojoj smjeni i kako bi organizirali koji broj radnika nam u odredenom period treba u
odredenom odjelu. Otpremnica preradenog bilja je dokument koji Saljemo zajedno s biljem

kako bi imali evidenciju koliko smo bilja obradili i koliko bilja je iduci podsustav trebao zaprimiti.

Mjerne jedinice su entitet koji nam pomaze pri zapisu koliina bilja u razli€itim

dokumentima.



6. Relacijski model

Relacijska shema ERA modela sa slike 19 je sljedeca:

Izvjedtaj o obradi (ID_obrada, Datum_pocetka, Datum_zavrsetka, Kolicina_obradenog,
ID_bilje, ID_radnik ID_mjerne_jedinice)

Potvrda o kvaliteti (ID_potvrda_kvalitete, Opis_kvalitete, Datum_potvrde,
Status_kvalitete, ID_odgovorna_osoba)

Izvjedtaj o pakiranju u kutije (ID_pakiranje_kutije, Datum_pakiranja, Kolicina_kutija,
Opis_kutije, ID_radnik, ID_mjerne_jedinice, ID_napunjene_vrecice )

Radnik (ID_radnik, Ime_prezime, Radno_mijesto, ID_raspored)

Bilje (ID_bilje, Stanje_bilja, Vrsta_bilja, ID_tip_bilja)

Primka preradenog bilia (ID_primka, Kolicina_zaprimljenog_bilja, 1D bilje,
Opis_stanja_bilja, Datum_primke, ID_potvrda_kvalitete, ID_mjerne_jedinice)

Izvjestaj o proizvodu (ID_proizvod, Kolicina_proizvoda, ID_potvrda_kvalitete, ID_bilje,
ID_mijerne_jedinice)

IzvieStaj o napunjenim vre¢icama (ID_napunjene_vrecice, Kolicina_vrecica,
Datum_punjenja, ID_radnika. ID_bilje ID_mjerne_jedinice, ID_obrada)

Radni nalog pakiranja (ID_radni_nalog, Datum_pocetak rn, Datum_kraj_rn,
Kolicina_bilja, Opis_rada, ID_radnik, ID_bilje, ID_kutije ID_mjerne_jedinice)
Otpremnica  preradenog bilja (ID_otpremnice, Kolicina_otpremljenog_bilja,
Datum_otpreme, ID_bilje, ID_mjerne_jedinice)

Odjel (ID_odjel, Naziv_odjela, ID_raspored)

Raspored rada (ID_raspored, Datum_pocetka_ras, Datum_kraja_ras, ID_smjena)
Smjena (ID_smijena, Naziv_smijene, Vrijeme_pocetka, Vrijeme_kraja,
ID_odgovorna_osoba)

Kutija (ID_kutije, vrsta_kutije, ID_pakiranje_u_Kkutije, ID_kupca)

Tip bilja (ID_tip_bilja, Naziv_bilja, Opis_bilja)

Kupac (ID_kupca, Naziv_kupca, Adresa)

Odgovorna osoba (ID_odgovorna_osoba, Ime_prezime, Pozicija)

Mjerne jedinice (ID_mjerne_jedinice, Naziv_mj)
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7. Primjena CSS-a

7.1. Customize i CSS

Sve promjene sa CSS-om ¢emo raditi na istoj stranici kako bi lakSe i bolje vidjeli
promjene koje su se dogodile. Stoga ¢emo prvo prikazati izgled stranice koja je uvijek na

pocetku ista i to je standardni izgled svake stranice.

(3 @app154607  [BrPage1z  (Dsesson @ ¥ Debug @  [F] QuickEdit  § Customize () IR

Franck Ulica Petra Kresimira 4, Zagreb 10000

Zagreb 10000

[
®
i d
[

Spider group Kladare 59

Slika 5: PocCetna stranica kupci

Jedan od nacina kako moZemo urediti stranicu na Oracle Apexu je Customize opcija.
Svaka stranica u Oracle Apexu ima alatnu traku na kojoj se nalaze preCice do odredenih
postavki. Takoder se na toj alatnoj traci nalazi i opcija Customize koju kad kliknemo dobijemo
3 opcije: Theme Roller, Edit Logo i Edit App Icon. Customize opcija sluzi za brzo i jednostavno
uredivanje izgleda stranice. ToCnije biramo temu ili sami slazemo postavljamo boje pozadine
teksta i sl. Tema koju odaberemo u Customizeu ona se primjenjuje na sve stranice u aplikaciji,

ne samo na onoj ha kojoj se trenutno nalazimo.
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nl [ App154607 [SPage13 (D Session @ ¥ Debug @ [k} QuickEdit 5 Customize () &8

Theme Roller
Edit Logo

Edit App lcon

Slika 6: Opcija za uredivanje boja

Prodimo prvo kroz Edit Logo opciju. Kad kliknemo na Edit Logo tada biramo type naseg
loga u Navigation Baru.

= Aplikacija ] & App154607 [SPage13 (D Session @ B Debug @ [k QuickEdit  § Customize (@) &R

Edit Logo

Application Logo

Type Text
None
Naziv Kupca
Text Text
Z Podravka Image a Josipa Jelacica 3, Koprivnica 48000
Image and Text
z Naturavita Y Preradovica 78, Pitomaca 33405
Custom
4 Bio R =Sl 2 Sulimanca 4a, Zadar 23000
4 Franck Ulica Petra Kresimira 4, Zagreb 10000
4 Cedevita Zagreb 10000
4 Spider group Kladare 5%

Slika 7: Uredivanje ikone naslova

Navigation Bar je ova plava traka koja se prostire uzduz po vrhu aplikacije i mozemo
vidjeti u crvenom kvadratu gdje piSe Aplikacija, to je dio koji uredujemo u Edit Logo
postavkama. Na slici 7 mozemo vidjeti koje sve opcije imamo, a to su redom: text, image,

image and text i custom. Mi ¢emo odabrati opciju Image and Text kako bi gore u Navigation
Baru uz tekst imali i neku ikonicu.
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Edit Logo
Logo saved successfully.

~ Application Logo
Type Image and Text
Text Aplikacija

Image slikal.png

[

Drag and Drop

Select a file or drop one here.

Slika 8: Slika i tekst kod uredivanja ikone

Na slici 8 mozemo vidjeti kako izgleda kada odaberemo Image and Text. U Drag and
Drop prozor smo ubacili nasu sliku, a kod Text opcije smo napisali Aplikacija. Na samom vrhu

slike u Navigation Baru mozemo odmah vidjeti kako to izgleda.

Sljedeca opcija u Costumizeu je Edit App Icon i na slici 9 mozemo vidjeti kako to izgleda

kad otvorimo tu opciju. Ukratko, ova opcija nam sluzio za sredivanje i upload ikone.
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@ 2 L O go

Edit Application Icon

[ Upload a new icon

= 7 Select afile or drop one here.

Slika 9: Uredivanje aplikacijske ikone

Zadnja i najkorisnija opcija u Customizeu je Theme Roller. Kad pritisnemo tu opciju
otvaraju nam se razni padajuci izbornici koje uglavnom sluze za odabir boja. Izbor je velik, a
padajuci izbornici su sljedeéi: Theme, Global Colors, Containers, Navigation, Regions, States,
Palette, Buttons, Forms, Interactive Reports, Layout, Custom CSS. Na slici 10 mozemo vidjeti
kako to izgleda i ovdje ne vidimo sve opcije koje smo nabrojali ali ako scrollamo prema dolje

onda ¢emo ih vidjeti.

Theme Roller

Theme

Select Theme
Global Colors
Containers

Navigation

Regions

States

Palette

Slika 10: Teme
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Sama aplikacija nudi nam 5 teme koje mozemo odabrati ispod padajuceg izbornika
Theme. Odabirom bilo koje od tih 5 dobivamo drugadiji izgled aplikacije odnosno raspored
stvari je isti samo su boje drugacije pa tako imamo sljede¢e teme: Redwood Light, Vita, Vita
- Dark, Vita - Red i Vita — Slate. Redwood Light opcija malo je drugacija nego ostale. Ako
odaberemo Redwood Light tada neéemo imati sve ona padajuée izbornike kao na slici 10 nego
samo njih 4. Od tih 4 ostaje nam onaj glavni odnosno padajuéi izbornik Theme a preostala 3
su: Redwood Options, Appearance i Custom CSS.

Theme Roller

v Theme

Select Theme Redwood Light

> Redwood Options

> Appearance

> Custom CSS

Slika 11: Tema crveno drvo

Na slici 11 mozZemo vidjeti kako izgledaju padajuci izbornici kada odaberemo Redwood
Light, a sada ¢emo prikazati dvije slike kako moze izgledati aplikacija ako malo poslozimo
postavke kod Redwood Options i Appearance.
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_ R @] @ App154507 [SPageB  (DSession @ ¥ Debug @  [§] QuickEdit  § Customize (D) B
= @ Aplikacija

Kupci

av o actom =3

Naziv Kupca Adresa
4 Padravka Trg bana Josipa Jelatica 3, Koprivnica 48000
“ Naturavita Petra Preradovica 78, Pitomaca 33405
& Bio Stjepana Sulimanca 4a, Zadar 23000
© Franck Ulica Petra Kresimira 4, Zagreb 10000
“ Cedevita Zagreb 10000
4 Spider group Kladare 59

Slika 12: 1. Izgled aplikacije — crveno drvo

@l @ App154607 [SPagets (DSession @ & Debug @  {k] QuickEdt Customize (D &

B G actions. =

Naziv Kupca Adresa
4 Podravka Trg bana Josipa Jelacica 3, Koprivnica 48000
“ Naturavita Petra Preradovica 78, Pitomata 33405
= Bio Stjepana Sulimanca 4a, Zadar 23000
g Franck Ulica Petra Kresimira 4, Zagreb 10000
& Cedevita Zagreb 10000
g spider group Kladare 59

Slika 13: 2. izgled aplikacije — crveno drvo

Ovdje vidimo kako uz nekoliko klikova mozemo izgled aplikacije podignuti na vecu
razinu. Naravno da tu mozemo jo$ uredivati neke stvari kod opcije medutim to ¢emo malo

kasnije.

Ako u padaju¢em izborniku Theme odaberemo neku drugu temu npr. Vita — Dark tada

nam izgled aplikacije izgleda ovako.
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(] @ Aop154607 [SPage13  (DSession @ ¥ Debug @  [R] QuickEdit  F Customize () &2

Padravka Trg bana Josipa

Naturavita Petra Preradovica 78, Pitomaca 334

Bio Stiep: 0
Ulica Petra KreSimira 4, Zagreb 10000
Zagreb 10000

Kladare 59

Slika 14: Crna tema

Kao 3to smo rekli, raspored stvari je isti kao i u onom prvom stanju samo je boja

pozadine i slova drugacija i opet izgled aplikacije je malo mo¢niji od onog obi¢nog.

Ovdje ¢emo malo urediti stranicu sa CSS-om kako bi aplikacija dobila malo drugaciji
izgled. Osim Sto ¢emo koristit CSS, stavit ¢emo i neke druge boje u padajuéim izbornicima.
Tako ¢emo dobiti aplikaciju kakvu mi zelimo, a ne onakvu kakvu nam nudi pojedina tema.

Odabirom zeljenih boja u padaju¢im izbornicima dobili smo sljedeci izgled aplikacije.

@ @apprsas07 [ page 13

Slika 15: Uredena crna tema

Ovaj izgled nije dobiven jednim klikom na odabir neke odredene teme nego je bilo vise

klikova i igranja s bojom teksta, pozadine, gumbova, menia s lijeve strane i sl.

Nakon dodavanja Zeljenih boja, sljedeéa stavka je dodavanje CSS-a u Custom CSS.
Prije nego pokazemo kako izgleda aplikacija nakon unosa CSS-a, moramo objasniti kako
funkcionira unos CSS-a. Stvar je u tome $to aplikacija ve¢ ima svoj CSS, koji se generira

automatski kako kreiramo aplikaciju. Zbog toga treba voditi raCuna o pravilu nasljedivanja.
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Pravilo nasljedivanja kaZe da djeca nasljeduju upute od roditelja a pravilo prednosti izgleda

ovako:

style atribut > jednoznacno > eksplicitno > implicitno

Svi ovi selektori koji su nabrojani su jednostavni selektori no medutim postoje i
kompleksni i spojeni selektori koji imaju prednost nad jednostavnim. Neki elementi u aplikaciji
imaju klasu i ID §to znaci da neki elementi imaju jednoznacni selektor i eksplicitni selektor. Ako
je u jednoznacnom selektoru postavljena boja slova npr. na plavu i ako mi pokusamo u
eksplicitnom selektoru dodati neku drugu boju, to se necée izvrsiti jer ¢e element slusati
jednoznacni selektor. Pojedini elementi imaju dosta roditeljskin elementa koji sadrze svoje
jednoznacne, eksplicitne ili neke druge selektore, stoga treba dobro prouditi nad kojim

elementom mozemo vrsiti promjene i na koji nacin.

Sada ¢emo vidjeti kako izgleda aplikacija nakon nekih promjena koriste¢i CSS.

1 @ app151607  [SPage13 (D Session @ PDebug @  [’] QuickEdit ' Customize (@) 8
@ Aplikacija

Naziv Kupca

Slika 16: Crna tema sa CSS-om

Na slici 16 mozemo vidjeti kako smo naslov Kupci postavili na sredinu stranice te smo
promijenili font i veliCinu naslova. Prostoru koji je namijenjen za naslov smo dodali rub te smo
ga malo zaoblili. Takoder smo i glavnom dijelu stranice odnosno main dijelu dodali rub i zaoblili
ga kako bi izgledao ujednageno i sa naslovom. Sto se ti¢e same tablice, u njoj smo promijenili
font slova te smo podvukli i povecali naslove stupaca. Tablici smo podebljali rubove kako bi se
ona bolje istaknula. Iste te rubove kao i sve ostale koje smo kreirali obojali smo u bijelo. Inputu

koji sluZi za pretrazivanje u tablici smo stavili bijelu pozadinu i takoder smo i njega zaoblili. lako
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na slici 16 nije vidljivo ali prilikom prelaska miSa iznad stupca, taj stupac nad kojim je mis,

mijenja boju slova.

CSS kod za ovakav izgled stranice je sljedeéi:

1 table tr {

2 font-family: 'Consolas';
3 font-style: italic;
4}
5
6 a.a-IRR-headerLink {
7 font-size: 15px;
8 text-decoration: underline;
91}
10
11 hl.t-Breadcrumb-label {
12 text-align: center;
13 text-transform: uppercase;
14 font-size: 50px;
15 border: 2px solid white;
16 border-radius: 40px;
17 font-family: 'Bodoni MT';
18}
19
20 div.t-Body-title {
21 height: 100px;
22 }
23
24 table tr:hover{
25 color: #£fca3ll;
26}
27
28 main#main {
29 border: 2px solid white;
30 border-radius: 40px;
31}
32
33 div.t-Body-contentInner {
34 padding: 70px;
35}
36
37 div#R35002023031586462691_ toolbar {
38 padding: 15px;
39 border: 5px solid white;
40}
41
42 div#R35002023031586462691 content {
43 border: 5px solid white;
44}
45
46 input.a-IRR-search-field {
47 border-radius: 40px;
48 margin: 5px;
49 background-color: #e5e5e5 ;
50}
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7.2. Inline CSS

Osim §to CSS mozemo unositi u Customize opciji, postoji jos jedan nacin kako mozemo

stranice uredivati sa CSS-om. Prvo moramo oti¢i u Page designer stranice koju zelimo urediti.

APEX  App Builder 5QL Workshop S — Gallery ), Sea 5 @ !& ‘.K'ﬂ"‘]'.k‘,'.'m

+ W Application 154607 . Page Designer
[ =]

B Page 3:Kupci

[ Breadcrumb
AFTERLOGD
Bodh

B Kupa

TOP NAVIGATION
BREADCRUME BAR

Breadcrumb

& KRERAI

HTML Header
Header and Footer

Header Text

Slika 17: Stranica za uredivanje aplikacije

Page Designer stranica izgleda ovako i ona sluzi za uredivanje odabrane stranice u
aplikaciji. S desne strane u crveno ozna¢enom kvadratu moZemo pronaci CSS postavke,
to€nije prostor za unos CSS-a iznad kojeg piSe Inline. U taj prostor piSemo CSS kod kojim
Zelimo promijeniti izgled stranice i hakon unosa potrebno je stisnuti tipku Save i pokrenuti
aplikaciju te vidjeti promjene koje su se dogodile. Isto kao i kod pisanja CSS-a u Customize

postavkama, treba voditi racuna o pravilu nasljedivanja.
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‘ = |Ap|ikacija (] [Zappisee07 [ Paget3 D @ Debug © (k) QuickEdit

KUPCI

Slika 18: CSS stranica

Ovako sada izgleda stranica gdje smo uredivali onu po&etnu stranicu sa slike 5 . Sto
se tiCe izgleda moZemo vidjeti da su promijenjene boje i font. Osim boje pozadine promijenili
smo boje gumbova i boju teksta. lako smo prvo koristili univerzalni selektor koji se odnosi ha
sve elemente, ipak nismo uspjeli sve s njime obojati u Zeljenu boju stoga smo morali neke
elemente posebno dohvacati kako bi im promijenili boju pozadine. Elemente smo dohvacali na
nacin da smo pritisnuli desni klik na element nad kojim Zelimo vrsiti promjene i odabrali opciju
Provjeri. Pritiskom na opciju Provjeri otvara nam se novi prozor u kojem mozemo vidjeti cijeli
HTML i CSS kod naSe stranice. Nismo morali puno traziti po kodu gdje se nalazi element koji
Zelimo uredivati jer nam je automatski oznaen dio koda koji se odnosi na taj element nad
kojim smo pritisnuli desni klik. Nekad je oznaCen roditeljski element od onog elementa koji
trazimo pa smo sami morali u¢i malo dublje da dodemo do samog elementa. Nakon $to smo
pronasli trazeni element pogledali smo klasu ili ID od tog elementa i nakon toga smo u se vratili
u Page designer gdje smo za taj element pisali CSS kod. Klasu ili ID smo morali pronaci kako
bi se povezali ba$ na taj div ili neki drugi element s odredenom klasom ili ID. U kodu postoji
viSe span elemenata stoga smo morali napisati klasu ili ID da znamo koji to¢no span element

uredujemo.

Kod koji smo koristili da bi dobili izgled stranice kao na slici 18 je sljedeci:

1 *{
2 background-color: #780000;
3 color: #£d4£f0d5;
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}

footer.t-Footer{
background-color: #780000;

}

@ J o U >

9 div.t-Header-branding ({

10 background-color: #780000;
11}

12

13 tr th.a-IRR-header {

14 background-color: #780000;
15 border: 2px solid white;
16}

17

18 button#R35002023031586462691_actions_button {
19 background-color: #003049;
20 color: #£d4£0d5;

21 border: 2px solid #£d£f0d5;
22}

23

24 button.t-Button {

25 background-color: #003049;
26 border: 2px solid #£d£f0d5;
27 }

28

29 div.a-IRR-colSelector(

30 background-color: #003049;
31}

32

33 span {

34 background-color: #003049;
35}

36

37 span.apex-logo-text {

38 background-color: #780000;
39}

40

41 span.a-IRR-pagination-label {
42 background-color: #780000;
43}

44

45 span.fa {

46 background-color: #780000;
47 }

48

49 span.t-Icon ({

50 background-color: #003049;
51}

52

53

54 button#R35002023031586462691_ column_search root
55 padding: O;

56 background-color: #003049;
57 border: 2px solid #£df0d5;
58 }

59

60

61 input.a-IRR-search-field ({

62 background-color: #003049;
63 border: 2px solid #£df0d5;

64 }



65
66 button#R35002023031586462691 search button {

67 background-color: #003049;
68 border: 2px solid #£d£f0d5;
69 }

70

71 1i.t-NavigationBar-item {

72 background-color: #003049;
73 border: 2px solid #£d£f0d5;
74}

75

76 div#R35002023031586462691 toolbar {
77 padding: 4px;

78 }

79

80

81 a.a-IRR-headerLink {

82 color: #£d4d£f0d5;

83 text-decoration: underline;
84 }

85

86 11 {

87 background-color: #003049;
88 }

89

90 1i.a-IRR-pagination-item ({

91 background-color: #780000;
92}

93

94 hl.t-Breadcrumb-label ({

95 text-transform: uppercase;
96 text-decoration: underline;
97 font-size: 50px;

98 font-family: 'Stencil';

99 color: #£d4f0d5;
100 }

Iz koda kao i sa slike mozemo vidjeti da smo najviSe mijenjali boje jer je to najlakSe za
promijeniti. Isto kao i kod CSS-a koji smo pisali u Customize, nije lako mijenjati sve na stranici
najvise zbog tog pravila nasljedivanja kojeg smo ve¢ nekoliko puta spomenuli. Osim tih boja
jedna od vecih promjena koje smo napravili je i uredenje naslova koji je sada malo bolje
istaknut. Gumbovima smo dodali obrub kako bi i oni bolje izgledali. Postoji jo§ puno moguénosti
za istaknuti promjene, ali je cilj bio pokazati gdje se piSe CSS kod i kako pronaci element koji
Zelimo promijeniti. Ako razumijemo osnovne korake, kasnije nece biti problem raditi vece

promjene.
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7.3. CSS u textbox-u

U ovom poglavlju prikazat ¢emo 2 zanimljiva i vrlo korisna primjera kako sa CSS-om
urediti textbox da izgleda bolje i funkcionalnije. Prvi primjer odnosit ¢e se na prazan textbox,
odnosno Zelimo da nam textbox javlja da nesto nije uredu odnosno da je prazan i da treba
unijeti vrijednost u njega. Textbox ¢e greSku javiti na nacin da ¢e svoje rubove obojati u crveno
kada je unesena vrijednost = null. Ovaj primjer ¢emo prikazati takoder na stranici za kupce ali
posto nam je potreban textbox ovog puta ¢emo oti¢i na stranicu za kreiranje kupaca. Ta

stranica nam se otvara kada pritisnemo gumb na kojem piSe kreiraj na stranici za kupce.

= Aplikacija Kupac ;
Kupci D
Qv Go Actions v ptaziviipea
Naziv Kupea Adresa "
Adres
Z Podravka Trg bana Josipa Jeladica 3, Koprivnica 48000
ic4 Naturavita Petra Preradovica 78, Pitomaca 33405

e Bio Stjepana Sulimanca 43, Zadar 22000
Z Franck Ulica Petra Kresimira 4, Zagreb 10000
Z Cedevita Zagreb 10000

Z Spider group Kladare 59

Release 1.0 o m
1 z D Session @ % Debug @ [k Quick Edit i 8

Slika 19: Kreiranje kupaca

Stranica za kreiranje kupaca izgleda ovako i vidimo da su nam za novog kupca
potrebne tri stvari i da imamo takoder i tri textboxa. Posto nam je ID primarni klju€ i bez njega
ne mozemo kreirati kupca onda ¢emo za taj textbox napraviti da javlja greSku ako vrijednost

nije unesena.

Prvi korak je da otvorimo Page designer za tu stranicu. Zatim za ID kupca kreiramo
Dynamic Actions. U postavkama za Dynamic Actions s desne strane trebamo postaviti Zeljeno
ime, nakon toga kod opcije When pod stavku Event stavljamo Lose Focus i kod opcije Client-
side Condition pod stavku Type stavljamo Item is null. Za Type smo odabrali da vrijednost

mora biti nula $to smo i zeljeli, medutim postoje i neke druge opcije.
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Svaka Dynamic Actions ima dva rjeSenja, a to su True i False. Zapravo trebamo
definirati $to ¢e se dogoditi ako je Dynamic Actions istinit odnosno $to ako nije istinit. Tako
¢emo kod opcije True pod stavku Action odabrati Add Class, $to znaci da ¢e se dodati neka
klasa ako je Dynamic Actions jednak True. Klasa koja ¢e se dodati definiramo ju u stavci Class
koja se nalazi ispod Settings opcije. Stoga u to polje treba napisati ime klase, a to ime ée u
nasem primjeru biti crveni_rub. Zadnja stvar koju jos trebamo napraviti je da kod stavke Item(s)

odaberemo textbox nad kojim se vrSi promjena, a to je ID kupca.

Nakon toga trebamo kreirati akciju za rieSenje False, odnosno $to ¢e se dogoditi ako
je Dynamic Actions jednak False. To radimo na nacin da stisnemo desni klik na True akciju i
odaberemo Create Opposite Action. Stavci koju smo kreirali trebamo kod Action staviti
suprotno od onoga $to smo napravili kod True rjeSenja, odnosno trebamo odabrati Remove
Class. Takoder i kod stavke Class trebamo napisati ime klase koja ¢e se maknuti kad rjeSenje

bude False, §to znacli da trebamo ponovno upisati crveni_rub.

Nakon &to smo postavili sve ove postavke, preostaje nam samo napraviti tu klasu
crveni_rub koja se dodaje i brise sa nasSeg textboxa. U postavkama koje se odnose za cijelu
stranicu takoder u Page designeru treba pronaci postavke za CSS i pronadéi Inline polje gdje
se unosi CSS kod.

1 .crveni_rub({

2 border-color: red;
31

Ovo je kod koji smo napisali i za kraj je potrebno spremiti promjene i pokrenuti

= Aplikacija Kupac
Kupci
Qv c acom~ Naziv Kupca
Naziv Kupea Adresa X
Adresa
“ Pocravka Trg bana Josipa Jelatita 3, Koprivnica 42000
(4 Naturavita Petrs Preradovica 78, Pitomate 33405
c Bio Sijepana Sulimanca 4a, Zadar 23000
& Franck Ulica Petra Kresimira 4, Zagreb 10000
@ Cedevita Zagreb 10000
& Spider group Kiadare 5%
Release 10 o m
) Zapp154607  [SPage2  (DSession @ i Debug D (8] QuickEdit S Customize

Slika 20: Crveni okvir za unos

25



Na slici 20 mozemo vidjeti kako izgleda promjena koju smo napravili, a sada prelazimo
na drugi primjer. Drugi primjer nesto je slican ovom prvom no medutim sad nam je zadatak da
textbox u kojem se nalazimo, promijeni boju pozadine kako bi se naglasio taj textbox u kojem

se trenutno nalazimo.

U ovom drugom primjeru takoder kreiramo Dynamic Actions samo ovog puta ¢emo
kreirati 2 Dynamic Actions i svaki od njih ¢e imati samo jedno rjeSenje, a to je True rjeSenje.
Kod prvog Dynamic Actions u postavkama postavimo ime ITEM GET FOCUS i ispod When
kod stavke Event odaberemo Get Focus, a ispod stavke Region odaberemo nasu stranicu na
kojoj radimo ove promjene. Nakon toga trebamo posloziti postavke za rjeSenje True gdje ispod
Action odaberemo Add Class pa ispod Class napiSemo ima klase odnosno u ovom slucaju

piSemo pozadina i na kraju ispod Selection Type odaberemo Event Source.

Nakon Sto smo poslozili sve ove postavke, krecemo na kreiranje druge Dynamic
Actions. Toj drugoj dodjeljujiemo ime LOSE FOCUS i ispod When kod stavke Event odabiremo
Lose Focus te ispod Region opet biramo stranicu na kojoj radimo promjene. Zatim odlazimo
na rieSenje True gdje sada ispod Action stavljamo Remove Class a ispod Class i Selection

Type stavljamo iste vrijednosti kao i kod pro$log rieSenja True.

Za kraj nam preostaje ispod stavke Inline napraviti klasu pozadina €iji CSS kod izgleda
ovako:

1 .pozadina {
2 background-color: gold ;
31

Ako pokrenemo aplikaciju nasa stranica za kreiranje kupaca sada izgleda ovako:

= [P avicacia Kupac
Kupci
Q- Go N
Nazi Kupea e
|
24 Poc

@ Eaprswor [Gregez (Dseson @ oy @ Floudesn  Fosomee @ @

Slika 21: Zlatna pozadina za unos
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Na slici 21 mozemo vidjeti kako izgleda textbox koji je u fokusu odnosno onaj u
kojem se nalazimo ili unosimo neku vrijednost. Takoder mozemo vidjeti kako uz
nekoliko linija CSS koda i nekoliko sitnih postavka mozemo imati puno bolji i intuitivniji

izgled textboxova, a samim time i cijele stranice.

U oba primjera mi moZzemo pomoc¢u CSS-a dodati joS neke promjene. Mogli
smo umjesto crvenog ruba staviti crvenu pozadinu kao upozorenje da nesto nije uredu.
Takoder smo umjesto ove Zute pozadine mogli staviti da se rub podeblja i promjeni
boju u neku drugu. Ima puno mogucnosti, no ipak je najbitnije da vidimo kako se to

radi i kako funkcionira, a kasnije svatko radi prema svojim zeljama.

6.4 HTMLiCSS

Osim CSS u Oracle Apexu se moze koristiti i HTML, stoga ¢emo prikazati i taj dio. Uz
HTML koristit ¢emo malo i CSS, pa da vidimo kako se mogu zajedno koristiti. Prvo ¢emo
napraviti Blank page, a onda unutar te stranice ¢éemo raditi sadrzaj pomoc¢u HTML-a. To¢nije
kreirat éemo tablicu pomo¢u HTML a sa CSS-om ¢emo urediti tablicu. Posto smo kreirali Blank
page onda moramo kreirati Region u kojem ¢e se nalaziti tablica. Prije samog pisanja HTML-
a prvo moramo posloziti postavke za Region. Prvo moramo staviti neko ime za Region a
nakon toga ispod Type odabrati Dynamic Content. Ako nije automatski postavljeno onda
moramo jo§ Language postaviti na PL/SQL i onda u polje PL/SQL Function Body returning a
CLOB stavljamo HTML i CSS kod. Sada ¢emo vidjeti kako izgled nas HTML i CSS kod koji

smo napisali.

1 DECLARE

2 tablica clob;

3 begin

4 tablica:="<!DOCTYPE html>
5 <html>

6 <style>

7 th{

8 border: 1lpx solid black;
9 text-align:center;

10 font-size: 20px;

11 background-color: darkred;
12}

13

14 td {

15 border: 1lpx solid black;
16 text-align:center;

17 }

18 </style>

19

20 <body>

21 <h2>HTML tablica za Izvjedtaj o obradi</h2>
22
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23 <table style="width:100%">

24 <tr>

25 <th rowspan="2">ID</th>

26 <th colspan="2">Datum</th>

27 <th colspan="2">Obradeno</th>

28 <th rowspan="2">Radnik</th>

29 <th rowspan="2">Bilje</th>

30 </tr>

31 <tr>

32 <td>Datum PocCetka</td>

33 <td>Datum Zavr3etka</td>

34 <td>Kolic¢ina obradenog</td>

35 <td>Mjerna Jjedinica</td>

36 </tr>"';

37 for i in (SELECT * FROM IZVJEéTAJioioBRADI) LOOP

38 tablica:=tablical|'<tr>

39 <td>'\\i.ID_OBRADA\\'</td>

40 <td>'||i.DATUM_POCETKA||'</td>
41 <td>'|Ii.DATUM_ZAVRSETKAI|'</td>
42 <td>'|Ii.KOLICINA_OBRADENOGI|'</td>
43 <td>'|Ii.ID_MJERNE_JEDINICEI|'</td>
44 <td>'||i.ID_RADNIK||'</td>

45 <td>'||i.ID TIP BILJA||'</td>

46 </tr>';

477 END LOOP;

48 tablica:=tablical|| '</table>

49 </body>

50

51 </html>";

52 return tablica;

53 end;

Prve tri linije koda odnose se na PL/SQL kojim smo deklarirali varijablu tablica i onda smo u tu
varijablu stavili na§ HTML i CSS kod. Od 4. linije krece HTML i CSS kod i odmah nakon toga
mozemo vidjeti da se do 18. linije nalazi CSS kod. Kao §to vidimo, CSS je uklju€en interno
unutar elementa style. Sve promjene koje zZelimo napraviti sa CSS-om trebamo napisati unutar
tog elementa style. Osim toga u 23. liniji koda mozemo vidjeti kako je ponovno pozvan style
unutar linije odnosno unutar elementa table, sto je jo$ jedan od nacina kako mozemo ukljugiti
CSS kod. U ovom primjeru nismo puno pisali CSS kod jer nam je bitno samo da pokazemo
kako mozemo na jednom mijestu dodati CSS i HTML kod zajedno. Nakon CSS-a i elementa
style kreée HTML kod. Sto se ti¢e HTML-a, nekome tko je radio s njim, ovaj kod bi trebao
razumjeti u cijelosti. Ovo je standardni kod za kreiranje tablica gdje prevladavaju th, tr i td
elementi, unutar glavnog elementa table. Od 37. do 45. linije koda radi se popunjavanje tablice
dinamicki. To znaci da selektiramo sve elemente iz tablice izvjeStaj_o_obradii sve $to se nalazi
u njoj ¢e se nalaziti i u ovoj nasoj HTML tablici. Ukoliko dode do nekih promjena u tablici
izvieStaj_o_obradi, te ¢e se promjene dogoditi i u nasoj tablici. Tablicu smo mogli popuniti i
stati¢ki, Sto znaci da bi morali sami popunjavati svaku ¢eliju sa vrijednostima koje Zelimo imati
prikazane u tablici. Takvim na¢inom popunjavanja tablice bi nam trebalo nesto viSe linija koda,

a ovako imamo samo 53 linije. Izgled tablice mozZete vidjeti dolje na slici 22.
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= [P aviiacia

HTML tablica

HTML tab|

HTML tablica za lzvjestaj o obradi

1

lica

Datum Pocetka

Datum Zavréetka

Koliina obradencg

6/1/2022

6/1/2022

5

Mierna jedinica

1/8/2022

1/8/2022

8

2

5/1/2022

4

4

1/3/2022

5

1/23/2022

6300

Slika 22: HTML tablica

U tablici mozemo vidjeti da su nam u stupcima Mjerna jedinica, Radnik i Bilje napisani brojevi

zbog toga jer su takve vrijednosti unesene u tablici /zvjestaj_o_obradi. Osim toga to su vanjski

kljuCevi koji moraju biti brojevi i ako Zelimo znati Sto se nalazi pod odredenim brojem, tada

moramo otiéi u njihove tablice i vidjeti $to se nalazi pod tim brojevima. Sto znagi, ako Zelimo

znati na $to se odnosi broj 3 u stupcu Mjerna jedinica, tada moramo oti¢i u tablicu Mjerna

jedinica i pogledati §to piSe pod brojem 3.
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8. Umjetna inteligencija u Oracle Apexu

Danas je Al neizostavan u bilo kojoj aplikaciji ili platformi. Sve viSe ljudi se koristi njime

jer znatno olakSava i ubrzava poslovanje i pojedine radnje.

Oracle Apex i veliki jezéni modeli (LLM-ovi) jako brzo se razvijaju i omogucuju
programerima da lakSe obavljaju slozene zadatke poput pisanja SQL upita koristenjem
umjetne inteligencije (Al). APEX Assistant je alat unutar Oracle Apex platforme te omogucuje
programerima da Kkoriste prirodni jezik za generiranje SQL koda. To znatno ubrzava i olak8ava
proces pisanja SQL koda. Primjerice, umjesto ru¢nog pisanja SQL upita, programer moze
unijeti jednostavno pitanje kao $to je ,prikazi prosje¢ne plaée zaposlenika po odjelima“ , a
APEX Assistant automatski generira odgovaraju¢i SQL upit. (Mueller, Patra, Carocari,
Kareshk, Moghadam, 2023)

Ovaj alat se nalazi u razli¢itim dijelovima APEX-a gdje je SQL potreban, poput izrade
grafikona ili nekih novih stranica u aplikaciji. Umjesto ru¢nog unosa SQL upita za dohvacanje
podataka za grafikon, moZzemo tekstualno opisati zahtjev, a APEX Assistant ¢e generirati
potreban SQL. Na taj nacin, ¢ak i slozeni zahtjevi kao $to su grupiranje podataka ili spajanje
tablica mogu biti automatski generirani, sto Stedi vrijeme i smanjuje mogucnost greSaka.
(Mueller i sur., 2023)

Sada ¢emo vidjeti kako izgleda postupak koriStenja alata APEX Assistant na primjeru
kreiranja grafikona. Grafikon koji radimo ¢e prikazivati prosjecne place zaposlenika grupirane

prema nazivu odjela zaposlenika.

Create Chart

Page Definition

Page Number 2
e Average Salaries per Department

Normal Modal Dialog Drawer

Data Source
Data Source Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source

SourceType  Table SQL Query

Enter a SQL SELECT statement

2) | APEX Assistant

Slika 23: Kreiranje grafikona (Izvor: Ralf Mueller, Rhicheek Patra, Giulia Carocari, Moein
Kareshk, Hesam Moghadam, 2023)
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Na slici 23 vidimo standardnu stranicu za kreiranje grafikona kojem je postavljeno ime
i kod Source Type je odabrano SQL Query. Sada u prozor za pisanje SQL koda treba napisati

prirodnim jezikom §to zelimo dohvatiti.

Create Chart

Page Definition

Page Number 2
Name  Average Salaries per Department

PageMode | Normal Modal Dialog Drawer

Data Source
DataSource | LocalDatabase REST Enabled SQL Service REST Data Source
SourceType  Table ' SQL Query

Enter a SQL SELECT statement
* APEX Assistant

average salaries of employees by their department names|

Slika 24: Prirodni jezik za APEX Assistant (Izvor: Ralf Mueller i sur., 2023)

Na slici 24 vidimo kako je napisano ,show the average salaries of employees by their
department names®. Sada treba pritisnuti gumb APEX Assistant koji ¢e taj tekst poslati u

Generative Al REST i vrac¢a rezultat u obliku Oracle SQL upita.

Create Chart
Page Definition

Page Number 2
Name  Average Salaries per Department

PageMode | Normal Modal Dialog Drawer

Data Source
DataSource | LocalDatabase REST Enabled SQL Service REST Data Source
Source Type  Table ' SQL Query

Enter a SQL SELECT statement

2) % APEX Assistant

DEPARTMENT_NAME,
AVG(SALARY)
OEHR_EMPLOYEES,
OEHR_DEPARTMENTS
OEHR_EMPLOYEES.DEPARTMENT_ID = OEHR_DEPARTMENTS .DEPARTMENT_ID
DEPARTMENT_NAME

Slika 25: SQL upit od APEX Assistant (Izvor: Ralf Mueller i sur., 2023)

Na slici 25 mozemo vidjeti SQL upit koji je vratio APEX Assistant.
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APEX Assistant koristi NL2SQL infrastrukturu za obradu prirodnog jezika u SQL. Ta
infrastruktura primjenjuje metodu Retrieval Augmented Generation (RAG) koja obogacuje
korisniCke upite dodatnim informacijama iz baze podataka. RAG dohvaca kontekstualne
informacije, poput imena tablica, njihovih atributa, primarnih i vanjskih klju€eva, te ih koristi za
stvaranje preciznijih SQL upita. Time se osigurava da generirani kod odgovara strukturi i
podacima specificnim za aplikaciju na kojoj programer radi. Osim toga RAG tehnologija
omogucuje APEX Assistantu da bolje razumije slozenije upite i da generira ispravne SQL upite
koji uzimaju u obzir specificne tablice i odnose izmedu njih. To je posebno korisno u
situacijama gdje je potrebno raditi s privatnim podacima, stvarnim vremenskim kontekstom ili

velikim koli¢inama poslovnih dokumenata. (Mueller i sur., 2023)

Za APEX Assistant napravljena su mnoga testiranja kako bi se utvrdila njegova
ispravnost. Testiranja su pokazala da APEX Assistant uspjeSno generira SQL kod za razli€ite
scenarije, poput izrauna prihoda, grupiranje podataka po godinama ili kreiranje sloZenih upita
koji uklju€uju spajanje viSe tablica. Bez obzira na to, ipak se preporu¢a da iskusni programeri
uvijek provjere generirani kod i po potrebi ga prilagode specificnim potrebama. (Mueller i sur.,
2023)

Sve u svemu, APEX Assistant predstavlja korisnog ,suradnika“ za programere,
pomazucéi im u brzem generiranju i testiranju SQL koda. Osim toga, istovremeno nudi
mogucnost proSirenja i fine prilagodbe kroz daljnji razvoj i optimizaciju LLM-ova. (Mueller i sur.,
2023)
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9. Zakljuéak

lako platforme s malo koda programiraju u omjeru 80 na prema 20, odnosno 80% ,drag
and drop“ nacinom a 20% rucno, Citaju¢i ovaj rad rekli bih da je mozda obrnuti omjer. Najvise
zbog toga jer nigdje nismo vidjeli ,drag and drop®, ali to nije bila ni tema ovoga rada. Tema je
bila da prikazemo kako se radi ovih 20% odnosno kako se radi ovaj ruéni dio. Prije nego smo
pokazali ruéni dio, morali smo se upoznati sa poduzec¢em i spomenuti neke vazne tablice i
dijagrame koji su bitni za izradu aplikacije. Nakon toga smo krenuli u ruéni rad i prikazali ve¢im
dijelom kako se koristi CSS a manjim dijelom HTML. Pokazali smo gdje se oni i na koje nacinu
uklju€uju te smo vidjeli i promjene koje su se dogodile u aplikaciji prilikom pisanja odredenog
koda. Takoder smo vidjeli kako se na vise mjesta moze upisivati kod i kako se moze svim
elementima mijenjati izgled. Sve primjere smo potkrijepili sa slikama i sa kodom. Na samom
kraju spomenuli smo i prikazali neizostavan Al. Te nakon svega toga moZzemo zakljuéiti da je
Oracle Apex prije svega jednostavan za koriStenje, a osim toga ima razne moguc¢nosti i Sirok
spektar funkcija koje moze obavljati. Al odnosno APEX Assistant podiZe platformu na malo
vecu razinu jer time omogucuje jo$ brze i jednostavnije kreiranje aplikacija. Na samom kraju
uz malo ruénog programiranja Oracle Apex nudi funkcionalne i intuitivne aplikacije koje moze

svatko uz malo truda kreirati i koristiti.
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