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Sazetak

UdZbenik je osnovna literatura u osnovnim i srednjim Skolama o kojoj ovisi i uspjeSnost
nastave. S razvojem informacijsko-komunikacijske tehnologije omogucen je integrirani
prikaz medija u digitalnom formatu. Udzbenik koji sadrzi viSe medija naziva se multimedijski
udzbenik, a udzbenik koji kao nacCin zapisa koristi digitalni format naziva se digitalni
udzbenik. U danasnje vrijeme postoje alati koji omogucavaju izradu udzbenika visokog
stupnja multimedijalnosti i interaktivnosti koji objedinjavaju prednosti multimedijskih i
digitalnih udzbenika, te se tako izradeni udzbenici nazivaju multimedijski digitalni udzbenici.
Multimedijski digitalni udzbenici poti¢u multimedijsko u€enje i aktivhost u¢enika $to dovodi
do vece motivacije, te boljeg razumijevanja i pamcenja nastavnih sadrzaja. Ipak elektronicki
format zahtjeva tehnoloska sredstva za izradu i prikaz nastavnih sadrzaja, a javljaju se i
pitanja sigurnosti i zastite autorskih prava. Sigurnost se postize izradom platforme koja
zahtjeva autentifikaciju, a zaStita autorskih prava pomoc¢u DRM (eng. Digital rights
management) zastite. Analizom karakteristika udzbenika za pojedine predmete vidljivo je
kako izrada multimedijskih digitalnih udzbenika za pojedina znanstvena podrucja odnosno
nastavne predmete zahtjeva poseban pristup zbog odredenih specificnosti. Danas se
multimedijski digitalni udZbenici primjenjuju u Skolskim sustavima diljem svijeta, a takoder
se nadograduju novim funkcionalnostima i realno je za ocekivati da ¢e u buducnosti biti sve

mocnije nastavno sredstvo za ucenje.

Kljuéne rije€i: udzbenik, multimedijski udzbenik, digitalni udzbenik, zastita udzbenika,
izrada multimedijskih digitalnih udZbenika, karakteristike multimedijskih digitalnih

udzbenika.
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1. Uvod

Ubrzani napredak informacijsko-komunikacijskih tehnologija doveo je do mnogih
slozenih izazova za pojedince, ali i druStva opcenito. Primjena novih tehnoloskih rjeSenja
zahtjeva prilagodbu dosadasnjeg nacina rada. Skolstvo se kroz povijest &esto prilagodavalo i
mijenjalo nacine rada kako bi se prilagodilo promjenama u drustvu. Berljavac (2017) navodi
kako se danas obrazovanje odvija u obrazovnim ustanovama, ali i izvan njih. Nadalje ucenje
izvan obrazovnih ustanova je danas jednostavnije zbog dostupnosti novih medija od kojih je
najznacajniji Internet koji je potpora ucinkovitijeg stjecanja novih znanja. Danas se Cesto za
stjecanje znanja koriste IKT tehnologije. IKT tehnologije omogucile su izvodenje e-ucenja, te
e-obrazovanja (eng. e-learning). E-uéenje je proces ucenja potpomognut IKT tehnologijama,

a detaljnije Ce biti opisan u radu.

Dakle informacijsko-komunikacijske tehnologije nam omoguéavaju samostalno
obrazovanije i/ili nadopunu klasiénog obrazovanja. Ovdje dolazimo do mnogih pitanja koja se
postavljaju Skolstvu. Skolstvo prije svega mora biti u moguénosti da prihvati nove tehnologije,
te izraditi kvalitethnu podlogu kako bi se one efikasno mogle implementirati i unaprijediti
dosadasnji nagin rada. Razne organizacije uvidjele su mnogobrojne prednosti koje pruza e-
ucenje, te ono danas ima 3&iroku primjenu. Plantak Vukovac (2012) navodi kako e-ucenje
omogucuje raznovrsnost u prijenosu obrazovnih materijala, fleksibilnost u provjeri znanja, veéu
slobodu u odabiru strategije u€enja, te u€enje nije vremenski i prostorno ograni¢eno. Ipak javlja
se i problem organiziranja procesa pouCavanja, te izrade obrazovnih sadrzaja odnosno
materijala. U radu The Effects of Multimedia Learning Materials Quality on Knowledge
Acquisition, autora Gligora Markovié, Kli¢ek i Plantak Vukovac (2014) navode kako je vazno
izradivati kvalitethe multimedijske materijale za e-u€enje jer imaju pozitivan utjecaj na
postizanje ishoda ucenja, te postizanje boljih rezultata. Dakle materijali koji se koriste kod e-
ucenja trebaju se izradivati tako da ¢e potaknuti korisnika da ih koristi, ali takoder moraju

osigurati kvalitetni izvor informacija.

S razvojem informacijsko-komunikacijske tehnologije doslo je do razvoja alata koji se
koriste kod izrade materijala za e-uCenje. Alati nam omogucavaju da kod izrade materijala
koristimo ne samo tekst i slike, kao kod klasiCnih papirnatih materijala, ve¢ i ostale
multimedijske elemente poput zvuka, videa, animacije i 3D crteza. Mirkovi¢ (2014) navodi kako
razliCiti multimedijski prikazi sadrzaja imaju razliite ucCinkovitosti ovisno o znanstvenom
podrucju uCenja. Naime, multimedijski element poput zvuka ¢e imati manju ucinkovitost kod
izrade materijala za matematiku, nego kod izrade materijala za predmet glazbene kulture. S
toga je posebnu pozornost potrebno posvetiti na karakteristike multimedijskih sadrzaja ovisno

0 znanstvenom podrudju.



U nastavi je najvaznije sredstvo pou€avanja, o kojem Cesto ovisi i u€inkovitost odgojno-
obrazovnog procesa, udzbenik. U svome radu najveCu pozornost posvetit ¢u opisu izrade
elektroni¢kih udzbenika ili e-udZbenika za nastavne predmete osnovnih i srednjih 3kola.
Novosel (2017) navodi kako je udzbenik srediSnji medij u nastavi, te kako je on nakon
nastavnika glavni kriterij za uspje$nu nastavu. Nadalje, udZbenik predstavlja operacionalizaciju
kurikuluma. Dakle udzbenik bi trebao prikazati ideju i svrhu nastavnog predmeta. MoZemo
zakljuciti kako udzZbenici za nastavne predmete moraju biti dobro didaktiCki oblikovani, te se

posebna pozornost mora posvetiti njihovoj uc€inkovitosti.

Karakteristicno za tradicionalne papirnate udZbenike je prikaz sadrzaja pomocu
multimedijskih elementa teksta i slike. Kod izrade e-udZbenika moZemo jasno vidjeti prednosti
kod nacina prikaza sadrzaja pomoc¢u svih multimedijskih elemenata. Ipak izrada didakticko
prilagodenih multimedijskinh digitalnih udZbenika zahtjeva vise vremena, te vecu

kompetentnost.

Sadrzaj rada podijelijen je na devet poglavlja. Nakon uvodnog poglavija, slijede
definicije i opis osnovnih pojmova poput e-u€enje, udzbenik, multimedijski udzbenik, digitalni
udzbenik i multimedijski digitalni udzbenik. Zatim slijedi opis karakteristika odnosno prednosti
i nedostataka multimedijskih digitalnih udzbenika. Takoder u ovom poglavlju navedeni su
izazovi s kojima su se susretale zemlje koje su digitalizirale obrazovne sadrzaje, te
implementirale multimedijske digitalne udZbenike u obrazovne sustave. Cetvrto poglavije
sadrzi opis izrade multimedijskih digitalnih udZbenika. Buduci da se multimedijski digitalni
udzbenici nalaze u digitalnom formatu, navedeni su najéesce koristeni formati odnosno nacini
zapisa sadrzaja. Takoder za izradu multimedijskih digitalnih udZbenika potrebno je koristiti
razne programske platforme. Programske platforme koriste se za izradu digitalnih materijala,
a samim time mogu se Koristiti i za izradu multimedijskih digitalnih udZzbenika. U narednom
poglavlju slijedi opis zastite interesa i prava autora u elektroniCkom okruzenju. Poglavlje sadrzi
opis tehnologije koje se koriste kako bi se zastitila autorska prava. Slijedi poglavlje u kojem su

navedeni sudionici u procesu koristenja multimedijskih digitalnih udzbenika.

U sedmom poglavlju nalazi se usporedba ponude hrvatskih digitalnih udzbenika s
onima iz svijeta. Zatim slijedi poglavlje u kojem je navedena cjelokupna ponuda digitalnih
materijala u Hrvatskoj koja se odnosi na digitalne udzbenike, te digitalne obrazovne sadrzaje.
Kao izdvojeni primjer, naveden je multimedijski digitalni udzbenik bez nakladnika koji se zove
e-Kemija. Deveto poglavlje sadrzi analizu karakteristika multimedijskih digitalnih udzbenika za
predmete Biologija, Matematika, Glazbeni i Njemacki jezik. Na kraju rada nalazi se zaklju€ak i

literatura.



2. Osnovni pojmovi

2.1. E-u€enje

Razvojem tehnologija otvara se interes, ali i potreba organizacija da iskoriste nova
dostignuca u informacijsko-komunikacijskim tehnologijama za uCenje. UCenje elektroni¢kim
putem naziva se elektroni¢ko ucenje ili e-u€enje (eng. E-Learning). Ipak e-u€enje je Sirok

pojam. Neke od definicija e-u€enja su:

1. ,E-uCenje je koriStenje telekomunikacijske tehnologije za dostavu informacija za
obrazovanje i osposobljavanje. Uz napredak razvoja informacijske i komunikacijske
tehnologije, e-u€enje se pojavljuje kao paradigma modernog obrazovanja.“ (Sun et al.,
2007)

2. ,E-learning je interaktivan ili dvosmjeran proces izmedu nastavnika i u¢enika uz pomo¢
elektronic¢kih medija pri ¢emu je naglasak na proces ucCenja dok su mediji samo
pomocno sredstvo koje upotpunjuje taj proces.“ (CARNet, 2018, str. 2)

3. ,E-uCenje je isporuka ucenja, obuke ili obrazovnog programa pomocu elektronickinh
sredstva. E-ucenje ukljuéuje upotrebu ra¢unala ili elektroni¢kog uredaja (npr. mobilnog
telefona) radi pruzanja obuke, obrazovanja ili nastavnih materijala.” (Plantak Vukovac,
2012, str. 34)

Iz navedenih definicija jasna je poveznica e-u€enja s uporabom IKT-a. IKT pruza
mogucnost unapredenja dosadasnjeg nacina rada kod mnogih organizacija, pa tako i kod
Skolstva. Skolstvo je kroz povijest &esto unapredivalo svoj rad novim tehnoloskim sredstvima
i pomagalima. IKT tehnologije pruzaju dobar medij koji upotpunjuje proces ucenja, te pomaze
kod obrazovanja. Prednost upotrebe elektroni¢kih tehnologija moZzemo vidjeti i kod isporuke
nastavnih materijala. Naime IKT tehnologije omoguéavaju nam stalnu dostupnost obrazovnih
materijala na repozitoriju, te lagani pristup obrazovnim sadrzajima na internetu. Dakle
dostupnost obrazovnih materijala nije vremenski i prostorno ograniceno. Ipak, naglasak se
takoder stavlja na upotrebu elektronikih uredaja koji su nam preduvjet kako bi se dostava
materijala i uopCe proces ucenja i poducavanja mogao odvijati. Elektronicki uredaji takoder
moraju imati zadovoljavajuce karakteristike kako bi omogucavali kvalitetan prikaz obrazovnih
materijala. 1z definicije mozemo vidjeti i poveznicu s obrazovanjem. Nadalje kod obrazovanja
elektronicki mediji su samo pomocno nastavno sredstvo koje doprinosi kvaliteti dok se proces

uCenja odvija izmedu nastavnika i u€enika.



2.1.1. Podjela e-u€enja

Ovisno o intenzitetu koriStenja ICT-a, e-u€enje se moze odvijati samostalno ili kao
sastavni dio obrazovanja. U CARNet (2018) navodi se podjela e-u€enja na mjeSovito ili
hibridno obrazovanje, te ,Cisto® e-obrazovanje. MijeSovito ili hibridno obrazovanje
podrazumijeva kombinaciju klasiéne nastave (f2f ili eng. ,face-to-face®) i nastave gdje se koristi
tehnologija. Kod ,&istog” e-obrazovanja nastava se u cijelosti odvija online pri Eemu se u€enje

odvija samostalno.

Nastava pomocu

Klasi¢na nastava IcT

MjeSovita nastava Online nastava

Intenzitet uporabe ICT-a

\ 4

A

E-ucenje

Slika 1. Podjela e-u€enja. (Prema: CARNet, 2018)

Iz slike 1. je jasno vidljivo kako postupnim prelaskom s klasi¢ne nastave na online
nastavu jaca i intenzitet uporabe ICT-a u e-u€enju. Kod klasi¢ne nastave se uopce ili u malom
intenzitetu koristi ICT. Naj¢eSée se to odnosi na pripremanje materijala uz pomo¢ alata za
obradu teksta poput Microsoft Office Word-a. Kod nastave pomoc¢u ICT-a koristi se tehnologija
kako bi se poboljSala klasiCha nastava. Tijekom nastave mogu se Koristiti prezentacije,
multimedijski sadrzaji za u€enje, interaktivni plakati, kvizovi za samoprocjenu, Web 2.0 alati i
webinari. Ovdje je potrebno staviti naglasak na koriStenje ICT tehnologija tijekom nastave.
Naime kod mjeSovite nastave se mogu upotrebljavati sve tehnologije kao i kod nastave
pomocu ICT-a, samo se kod mjeSovitog oblika u€ionica zamjenjuje s online u¢enjem. Ipak kod
mjeSovite nastave postoji interakcija izmedu nastavnika i uCenika, ali se ona odvija pomocu
alata koji omoguc¢avaju videokonferencije. Takoder kod ovog oblika nastave susre¢emo se sa
sustavima za upravljanje uenjem ili LMS (eng. Learning Management Systems). Plantak
Vukovac (2012, str. 71) navodi kako su primarne funkcije LMS sustava administracija,
dokumentiranje, pracenje i izvjeStavanje o korisnicima, te kako se u nastavi koristi za
organizaciju nastavnih materijala, te prac¢enje ucenickih aktivnosti. Kada se u potpunosti izbaci
Jface-to-face” nastava, obrazovanje se odvija pomocu tehnologije, te se u potpunosti ukida
interakcija nastavnika i u€enika, tada govorimo o online nastavi. Kod online nastave predmeti

su zapravo tecajevi koji se dostavljaju putem Interneta.



ICT tehnologija omoguc¢ava nam raznovrsnost u prijenosu obrazovnih sadrzaja. Welsh
i sur. (2003) navode podjelu e-uenja s obzirom na isporuku i dostupnost sadrZaja za ucenje
na sinkrono i asinkrono e-u¢enje. Kod sinkronog e-ucenja svi sadrzaji su dostupni korisnicima
u realnom vremenu, te se aktivnosti odvijaju po unaprijed dogovorenom rasporedu &to zahtjeva
prisutnost korisnika. U suprotnosti sa sinkronim, kod asinkronog e-u¢enja obrazovni sadrzaj je

dostupan u bilo kojem vremenu, te najceSce iz bilo koje lokacije.

Kod e-u€enja nastavni sadrzaj je u digitalnom formatu. Digitalni format omogucava
pohranjivanje materijala na racCunalu, elektronickom mediju ili objavljivanje na Internetu.
Najznacajniji materijal u obrazovanju su udzbenici. U svome radu najve¢u ¢u pozornost
posvetiti upravo udzbenicima u digitalnom formatu, njihovoj izradi, te efikasnoj primjeni u

obrazovaniju.

2.2. Udzbenik

Zubac i Cani¢ (2016, str. 232) navode kako je prvi udzbenik objavio J.Rochow 1776.
godine, te kako je on bio posebno dizajniran kao knjiga namijenjena u€enicima. Dakle udzbenik
ima oblik i obiljezja knjige. Ipak udzbenik je posebno namijenjen uenicima u Skolama. Upravo
zbog posebne namjene udzbenika kao knjige, najvecéu je pozornost potrebno posvetiti sadrZaju
koji je potrebno prilagoditi Citateljima knjige odnosno u€enicima. Danas udzbenik predstavlja
osnovnu literaturu nastavnog predmeta u osnovnim i srednjim Skolama. lako se udZbenici
razlikuju ovisno o nastavhom predmetu za koji su hamijenjeni, ipak ih karakterizira metodicko
i didakticko oblikovanje. Postoji viSe definicija udzbenika. Zbog vaznosti udzbenika u

obrazovanju, Zakonom je propisan pojam udzbenik:

Udzbenik — nastavno sredstvo namijenjeno viSegodiSnjoj uporabi, uskladeno s
Udzbenickim standardom, koje se objavijuje u obliku knjige, a moZe imati i drugu vrstu
i oblik ako je tako propisano UdZbenickim standardom, a sluZi u¢enicima kao jedan od
izvora znanja za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ciljeva utvrdenih nacionalnim i
predmetnim kurikulumom. (Zakon o udZbenicima za osnovnu i srednju Skolu (NN
27/10))

Iz ove definicije udZbenika mozemo zakljuCiti kako udzbenik mora biti prilagoden
uCenicima odredene dobi kako bi se mogli ostvariti odgojno-obrazovni ciljevi. Naime kako bi
udzbenik bio izabran kao literatura za nastavni predmet on mora zadovoljavati zahtjeve i

standarde propisane zakonom. U Zakonu se UdZbeni¢kim standardom utvrduju ,....znanstveni,



pedagoski, psiholoski, didakticko-metodiCki, etiCki, jezi¢ni, likovno-grafiCki i tehniCki zahtjevi i
standard....,, (Zakon o udzbenicima za osnovnu i srednju Skolu (NN 27/10)) koje svaki udzbenik
mora zadovoljavati. Takoder udzbenik je jedna vrsta knjige koja moze imati drugaciji oblik.
Dakle udzbenik ne treba nuzno imati tiskani oblik grade, ve¢ su zakonom predvideni i

elektronicki oblici grade.

Poljak u knjizi DidaktiCko oblikovanje udzbenika i priru¢nika (kao Sto citira Novosel,
2017) navodi kako je udzbenik osnovna Skolska literatura pisana na osnovi propisanog
nastavnog plana i programa, te kako on treba biti didakticki oblikovan radi racionalnijeg,
optimalnijeg, ekonomicnijeg i efikasnijeg obrazovanja za razliku od ostale literature. 1z ovog
navoda mozemo zakljuéiti kako za udzbenik nije bitan oblik, veé uspjeSnost u uéenju. Dakle
udzbenici bi trebali biti testirani, te odabrani s obzirom na njihovu uspjesnost u ucenju
nastavnih sadrzaja koji su predvideni planom. Ipak Poljak je naglasio ekonomiéno
obrazovanje. Ekonomi¢no obrazovanje moze se promatrati tako da obrazovanje ekonomi¢no
troSi financijska sredstva, ali i da ucenici troSe manje vremena za savladavanje nastavnih
sadrzaja. Cesto se u praksi nastoje pronaéi ekonomiéna rjeSenja koja zadovoljavaju potrebe.
Izrada kvalitetne elektroniCke grade zasigurno zahtjeva financijska sredstva. Ipak kod
udzbenika s elektronickom gradom mozemo uvidjeti kako bi, kod pojedinih predmeta npr.
kemije, mogli upotrebom tehnologija na bolji nadin prezentirati nastavne sadrzaje, te osigurati

ucenicima ekonomicnije troSenje vremena za savladavanje nastavnih sadrzaja.

Takoder kod izrade elektroniCke grade udzbenika moguce je koristiti alate koji
omogucuju zanimljivije prezentiranje nastavih sadrzaja. Naime osim multimedijskih elementa
teksta i slika, nastavni sadrzaj moze sadrzavati eksperimente, kvizove ili edukativne igre koje
omogucuju korisniku interaktivnost i povecavaju motivaciju uCenika. Jedan od faktora
uspjeSnost u u€enju je motivacija. Tucker i sur. (kao Sto citiraju Morana i Ercegovac Reic,
2013) navode kako je motivacija najvazniji faktor koji utje€e na Skolski uspjeh. Na motivaciju
utjeCe i udzbenik. Udzbenik mora svojom strukturom i didakti¢kim oblikovanjem sadrzaja,

zadrzati pozornost u€enika, te zadovoljiti njegove interese i potrebe.

Bognar i Matijevi¢ (2005, str. 335-336) navode podjelu udzbenika na cjelovite,
razgranate i programirane. Karakteristika cjelovitin udzbenika je da u jednoj knjizi obuhvacaju
nastavni sadrzaj za pojedini predmet, te omogucuju uceniku ponavljanje, vjezbanje i
samoprocjenu usvojenosti gradiva. Karakteristika razgranatih udzbenika je da osim osnovne
knjige, sadrzi zasebne sveske. NajCeSCe zasebni svesci sadrze materijale za ucenikovo
vjeZzbanje i ponavljanje. Ova vrsta udzbenika Cesto se koristi kod predmeta s viSe tematika
poput hrvatskog i engleskog jezika. Kod programiranih udzbenika se u manjim postupnim
koracima izmjenjuju dijelovi nastavnog procesa poput nastavnog sadrzaja, ponavljanja i

vrednovanja. Nadalje ova podjela nije univerzalna pa tako Poljak u knjizi Didakticko
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oblikovanje udzbenika i priruénika (kao $to citira Spoljarié, 2017) navodi da uz programirane
udzbenike, postoje klasi¢ni i poluprogramirani. Kod klasi¢nih udZbenika se dijelovi nastavnog
procesa izmjenjuju u dugim postupnim koracima. Za poluprogramirane udzbenike je pak
karakteristicna naizmjeni¢na izmjena kracih i dugih postupnih koraka. lako su ovo naj¢esce
podjele udzbenika valja napomenuti kako se u stvarnosti mogu kod izrade Koristiti i
kombinacije. Tako se u praksi mogu u cjelovitim i razgranatim udZbenicima pronadi i primjeri
programiranih materijala. Uz klasi¢nhu podjelu udZbenika, u praksi se susrecemo s
udzbenicima namijenjenima za u€enike s posebnim potrebama kojima je zbog poteskoca ili

pak darovitosti potrebno nastavne sadrzaje dodatno prilagoditi.

Bez obzira na podjelu i oblik grade, glavna zadac¢a udzbenika trebala bi biti samostalno
uCenje i stjecanje znanja i sposobnosti. Buduci da elektroniCki oblici grade mogu pomoci

ekonomicnijem ucenju, potrebno ih je detaljnije analizirati.

2.2.1. Multimedijski udzbenik

Razvoj informacijsko-komunikacijske tehnologije doveo je do moguénosti
objedinjavanja i integriranog prikaza raznih medija. Rourke (2007) navodi kako se multimedija
kao pojam sastoji od rijeci ,multi“ odnosno vide od jednog i ,media“ odnosno sredstva za prikaz
komunikacije poput radija, televizije i sl. Dakle iz navoda mozemo vidjeti kako je za integrirani
prikaz raznih medija potrebno imati odgovarajuca tehnoloSka sredstva. Mende$ (2008) navodi
kako se od polovice sedamdesetih godina dvadesetog stolje¢a u nastavna sredstva uz osnovni
udzbenik dodaju audiokaseta, videokaseta, DVD, zidne slike, aplikacije i sl. Tradicionalni
osnovni udzbenik moze od multimedijskih elemenata sadrzavati tekst i slike. Ako mu se dodaju
navedena nastavna sredstva tada se u nastavi mogu koristiti ostali multimedijski elementi
poput videa, zvuka i animacije. Zuzul (kao $to citira Spoljari¢, 2017) navodi kako se zbog
razvoja tehnologija i velikog utjecaja medija u danasnjim multimedijskim udzbenicima
integriraju razni mediji. Nadalje multimedijski udzbenici dolaze u multimedijskom nastavnom
paketu, te uz udzbenik dolaze CD-romovi koji sadrze dodatne izvore znanja. Dakle
multimedijski udzbenici prikazuju nastavne sadrzaje raznim medijima, te poti¢u u€enika na

multimedijsko ucenje.

Mayer (2003) navodi kako multimedijsko u€enje poboljSava proces uc€enja, te u€enici
dokazano bolje razumiju i pamte nastavne sadrzaje prezentirane pomoc¢u multimedije. Naime
dokazano je da ucenici bolje pamte sadrzaje koji su prezentirati kroz multimedijske elemente
tekst i slika, nego sadrzaje prezentirane samo pomocdu teksta. Crichton i Kopp (2006) navode
kako multimedijsko u€enje kroz projekte povezuje sadrzaje propisane kurikulumom s

kontekstom stvarnog svijeta, te potiCe kod ucenika samostalno odlucivanje i suradnju.
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Mateljan, Siranovié i Simovié (2008) navode detaljniji opis multimedijskog u&enja prema

nacelima teorije kognitivhog optereéenja.

Multimedijska Senzorna . . i Trajna
= - Radna memorija — kratkotrajno pamcenje |
prezentacija memorija ja - Jno p ] memorija

F
Y
Y
F 3
Y

e
>4

Selekcija QOrganizacija

rijedi rijedi
} Zvukovi

Verbalni
model

Prethodno

Integracija )
gracy znanje

Selekcija
slika

QOrganizacija
slika

Slikovni
model

}

Slika 2. Model multimedijskog uéenja. (Prema: Mateljan, Siranovié i Simovi¢, 2008)

Iz slike 2. mozemo vidjeti obradu informacija kod €ovjeka temeljem informacija pristiglih
iz multimedijske prezentacije. U procesu multimedijskog u€enja, u prvoj fazi se registriraju
informacije. Vidljivo je kako ljudi posjeduju posebne kanale za obradu vizualnih, te auditivnih
informacija. Prije nego li informacije dodu u ljudsku kratkotrajnu memoriju, vrSi se selekcija
informacija jer se ne mogu procesirati sve informacije istovremeno. Nakon selekcije dogada
se proces kodiranja i organizacije, te se u kratkotrajnu memoriju pohranjuje oko 7 elemenata.
Elementi koji se pohranjuju u kratkotrajnu memoriji mogu biti slova, brojevi, rijeci, slike i sl. U
trecCoj fazi procesa multimedijskog ucenja informacije se integriraju i pohranjuju u dugotrajnu
memoriju. Pohrana informacija u dugotrajnu memoriju je uspjedna ako su se informacije dobro

selektirale, te smisleno organizirane kako bi ih se u budu¢nosti moglo pretrazivati.

Mozemo zakljuditi da na multimedijsko ucenje utje€e i nacin izrade multimedijskih
sadrzaja. Kod izrade multimedijskih udzbenika potrebno je sadrzaje didaktiCki i pedagosko
oblikovati kako bi oni usmjeravali paznju u€enika na vazne informacije kako bi u¢enik tijekom
uCenja lak8e organizirao i bolje pohranio nove informacije u dugotrajnu memoriju. Dakle
kvalitetna izrada multimedijskih udzbenika pridonosi boljem razumijevanju nastavnih sadrzaja,

te boljoj organizaciji i pohrani novih informacija u dugotrajnu memoriju ucenika.



2.2.2. Digitalni udzbenik

Suvremena tehnologija omogu¢ava nam da materijale izradujemo u digitalnom
formatu. Za razliku od tiskanog formata, digitalni format je moguée lagano i brzo obradivati,
kreirati, mijenjati i distribuirati putem raznih medija. U CARNet (2018) navodi se kako digitalni
nastavni materijali obuhvacaju simulacije, animacije, udzbenike, vjezbe, testove, predavanja,
prezentacije, studije slu€aja, referentne materijale, te kako oni mogu biti pohranjeni na
racunalu, elektroniCkom mediju ili objavljeni na Internetu. Tema rada su udzbenici, tako da ¢u

ja u narednom dijelu opisati digitalne udzbenike kao digitalne nastavne materijale.

Moze se re¢i da su digitalni udzbenici zapravo digitalne knjige koje su posebno
prilagodene za obrazovanje, te se koriste kao digitalni nastavni materijal. Digitalni udZbenici
sadrZe digitalne sadrzaje, a to su ,...sadrzaji zapisani u obliku elektronskih bitova“. (,Preporuke
za izradu obrazovnih materijala za e-u€enje”, 2009, str. 14). Ipak digitalni udzbenici su se kroz
povijest mijenjali. Danasnji digitalni udzbenici znatno se razlikuju od pocetnih inacica. ,Starija
generacija digitalnih udzbenika podrazumijeva inaicu teksta (uglavhom) u PDF formatu.”
(Seletkovi¢, 2017, str. 99). Chapman i Chapman (2009, str. 7) navode kako se razni oblici
medija, poput teksta, slika, zvuka, videa i animacija, prezentirani u digitalnoj formi pomoéu
raCunala mogu jednostavno kombinirati. Dakle kod prvih inacica udzbenici su bili identi¢ni
tiskanim udzbenicima, samo u digitalnom formatu. Dana$njih moderni digitalnih udzbenici

sadrze objedinjeni multimedijski prikaz sadrzaja u digitalnom formatu.

Balat et al. (bez dat.) navode kako multimedijski i interaktivni elementi digitalnih
obrazovnih sadrzaja zahtijevaju od ucenika interakciju sa sadrzajem Sto pridonosi vecoj
pozornosti, zainteresiranosti i motivaciji kod u€enika. Kod digitalnih udzbenika postoje razlike
u sadrzanoj koli¢ini multimedijskih elemenata, te stupnju interaktivnosti u€enika s nastavnim
sadrzajem. U CARNet (2018) se s obzirom na stupanj interaktivnosti i koli€ini sadrzanih

multimedijskih elemenata, navodi sljedec¢a podjela digitalnih udzbenika:

1. Tekstualni i grafiCki — karakterizira ih koriStenje multimedijskih elemenata teksta i slika,
nizak stupanj interaktivnosti i multimedijalnosti. Koriste se u tradicionalnoj nastavi u
kombinaciji s tiskanim materijalima zbog dostupnosti odnosno laganog pristupa
informacijama.

2. Interaktivni — pruzaju korisnicima mogucnost interakcije kod odgovaranja i
pretrazivanja. U sebi imaju ugradene interaktivhe elemente poput vjezbi, testova i
pretraZivanje.

3. Interaktivni multimedijski - uz tekst i slike najéeSée sadrze animacije, zvukove i video

zapise, te pruzaju korisnicima odgovore na akcije u realnom vremenu.



Digitalni udzbenici Cesto se koriste i kao web odnosno e-priruénici. Zbog digitalnog formata,
lakoce pristupa mogu se koristiti kao dodatni izvor znanja. Izrada web priru¢nika odnosno
digitalnih udzbenika visokog stupnja interaktivnosti je znatno slozenija, te zahtjeva koriStenje
alata. Kod izrade tradicionalnih tiskanih udZbenika potrebno je obratiti pozornost na nastavni
sadrZaj. Kod izrade digitalnih udzbenika potrebno je obratiti pozornost i na dodatne elemente
poput uputa za koristenje, dizajna sucelja, navigacije i multimedijskih elemenata. Preporuke
za izradu obrazovnih materijala za e-u€enje (2009) sadrze preporuku da kategorija digitalnih

udzbenika ima sljedeée elemente:

o Navigacija — nalazi se izmedu poglavlja i potpoglavlja, te je dostupna na svim
stranicama.

e PretraZivanje — mogucnost pretrazivanja teksta po kljuénim rije¢ima.

¢ Interaktivne indekse — poveznice u tekstu.

e Interaktivhu mapu udzbenika.

Uz sve ove elemente takoder se u preporukama navodi da je pozeljno postojanje on-line
provjere znanja. Tako izraden udzbenik visoke razine interaktivnosti omoguc¢ava korisnicima
dobivanje povratnih informacija u realnom vremenu, te prosljedivanje na dodatne sadrzaje ako

znanje korisnika nije zadovoljavajuce.

Dakle danasnji moderni digitalni udzbenici sadrze objedinjeni multimedijski prikaz sadrzaja.
Osim multimedijskog sadrzaja, digitalni udZbenici sadrzZe interaktivhe elemente koji u realnom
vremenu obraduju korisnikove zahtjeve ili pruzaju korisniku povratne informacije. Ipak izrada

ovakvih digitalnih udzbenika je znatno zahtjevnija.
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3. Multimedijski digitalni udzbenik

Analizirajuci definicije multimedijskih i digitalnih udzbenika, mogu vidjeti kako kod
autora postoji razlika u pojmovima. Ipak primjecujem kako autori naglasavaju da je u danasnje
vrijeme potrebno oti¢i korak dalje kada je rije€ o udZbenicima. UdzZbenik koji se izraduje kao
digitalna knjiga s raznim multimedijskim elementima koji su didakticki i pedagoski prilagodeni
ucenicima tako da se iskoriStavaju prednosti digitalnih i multimedijskih udzbenika zovu se

multimedijski digitalni udzbenici.

Multimedijski digitalni udzbenici su digitalnog oblika, te uz tekst, slike, animacije i video
zapise omogucavaju korisnicima visoki stupanj interakcije. Prikaz multimedijskih elemenata,
te interakcija s udzbenikom zahtjeva tehnoloSka rjeSenja. Tiskanu knjigu mozemo Citati na
papiru dok s digitalnom to nije moguée bez tehnoloskih rieSenja. Horvat i Zivkovié (2012, str.
99) navode kako je za Citanje e-knjige potreban hardver i softver odnosno ureda;j i programsko
rieSenje. Zubac i Canié (2016, str. 233) navode primjere uporabe e-udzbenika na tabletima i
mobilnim uredajima na nastavi u raznim drzavama svijeta. Nadalje elektronicki uredaji poput
tableta postaju neizostavno didaktiCko sredstvo na nastavi. Dakle preduvjet izrade i koriStenja
multimedijskih digitalnih udzbenika su elektroniCki uredaji. U pocecima uporabe ICT-a u
obrazovanju su se od elektroni¢kih uredaja prvenstveno koristila raCunala. S napretkom
tehnologije i razvojem novih alata popis elektronickih uredaja se proSiruje na e-CitaCe, tablete,

mobilne uredaje i sl.

Na nastavi se uCenici upoznaju s osnovnim i potrebnim nastavnim sadrzajima
predvidenim u nastavnom planu i kurikulumu. PoZeljno je da se u€enicima ponude drugi izvori
znanja koji pruzaju Siri spektar znanja o odredenoj temi. UdZbenik kao osnovno nastavno
sredstvo pouc€avanja Cesto upucuje korisnika na druge izvore znanja i samim time povecava
svoju vrijednost. UdZbenickim standardom propisan je didakticko-metodicki standard i zahtjev
da udzbenik upucéuje na druge izvore znanja. ,Udzbenik je nastavno i odgojno-obrazovno
sredstvo koje omogucuje primjenu suvremenih nastavnih strategija poucCavanja i uCenja te
nastavnih metoda (komunikacijske, iskustvene, projektne, problemske, egzemplarne i dr.),
upucuje na druge izvore za stjecanje znanja i potice na proSirivanje i produbljivanje znanja.”
(Udzbenicki standard (NN 65/2013))

Dakle drugi izvori znanja vazni su kako bi se poticalo uCenike na proSirivanje i
produbljivanje znanja. Multimedijski digitalni udzbenici mogu sadrzavati poveznice na vanjski
sadrzaj Cime se korisniku omogucuje brz i lagan pristup dodatnim informacijama. Ova
karakteristika pojednostavnjuje pristup dodatnim sadrzajima, te daje vrijednost multimedijskim

digitalnim udzZbenicima. Ipak vazno je naglasiti i problem poveznica na dodatne sadrzaje koji
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bi trebali biti relevantni, toni, azurirani i recenzirani. Ako se radi o poveznicama na razne

sadrzaje dostupne na internetu, tada oni Cesto ne zadovoljavaju ove kriterije.

3.1. Prednosti i nedostaci

Autori nagladavaju mnogobrojne prednosti multimedijskih digitalnih udZbenika. Ipak
tradicionalni tiskani udzbenici jo$ uvijek su osnovna literatura i obveza u Skolstvu, te ih novija
vrsta multimedijskih digitalnih udZbenika ne zamjenjuje, ve¢ nadopunjuje. Razlog tome su i
mnogobrojni nedostaci i nemogucnost naglog prelaska dok se ne stvore odredeni uvjeti u

Skolstvu, ali i kod drustva opcenito.

Novosel (2017) navodi prednosti koje multimedija pruZza kod koriStenja udzbenika.
Udzbenik u digitalnom formatu nalazi se u nevidljivoj memoriji elektronickog uredaja koji
omogucuje pohranu velike koli¢ine podataka. Podaci se u digitalnom obliku mogu lako i brzo
obradivati i mijenjati $to je znatno kompliciranije u tiskanom obliku. Isto tako multimedijski
prikaz podataka omogucuje korisnicima visoki stupanj vizualizacije obrazovnih sadrzaja kroz
simulacije bez opasnosti od osteéenja ili ozljeda. Multimedijski digitalni udzbenici pruzaju
korisnicima potencijal pruzanja povratnih informacija i visokog stupnja prilagodljivosti. Naime
omogucena je implementacija razdjelnica koje usmjeravaju korisnike s obzirom na predznanje,
interese i sposobnosti na sadrzaje razliCitih opsega i tezina. Takoder prilagodljivost
multimedijskih digitalnih udzbenika odnosi se i na naline prikaza i moguénosti manipulacije
sadrzajem. Ovisno o e-uredaju ovakva vrsta udzbenika omogucuje nam razliCite nacine
prikaza i moguénosti izmjene veli€ine slova i drugih karakteristika sadrzaja ovisno o
korisnikovim preferencijama. Digitalni udzbenik je digitalna knjiga tako da se mogu promatrati
prednosti i nedostaci digitalnih knjiga. Velagi¢, Jakopec, Pehar i Selthofer (2017, str. 121-122)
navode kako su multimedijalnost i interaktivnost prednosti e-publikacija koje olakS§avaju u€enje
i pamcenje. Multimedijski elementi poput videozapisa, eksperimenata, kviza i sl. zahtijevaju od
korisnika refleksni podraza;j ili aktivnost tako da korisnici aktivno sudjeluju u istrazivanjima i
eksperimentima, te lakSe razumiju sadrzaj i brze usvajaju gradivo. S druge strane e-uredaji na
kojima se nalaze e-knjige omoguc¢avaju nam pohranu velikog broja knjiga. Tako je moguce
izbjeci noSenje knjiga u Skolu. Harness (2015) navaodi cijenu kao prednost e-knjiga u odnosu
na tiskana izdanja jer ne postoje trosSkovi tiskanja, a troSkovi skladiStenja su maniji. Ipak javljaju
se drugi troSkovi koji su u poCetku veliki poput cijene izrade sadrzaja i e-uredaja. Dugoro¢no
gledano e-knjige su ipak ekonomicnija opcija. Takoder u knjiznicama tijekom ispitnih razdoblja
Cesto dolazi do vece potraznje od ponude udzbenika u tiskanom izdanju. Elektroni¢ko izdanje

moze ne samo nadomjestiti nedostatak koliCine tiskanih izdanja, vec¢ i postati znatno isplatljivija
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opcija od izrade velikog broja tiskanih udzbenika. Izrada multimedijskih digitalnih udzbenika
ne zahtijeva koristenje papira pa je ovakva vrsta udzbenika ekolo3ki prihvatljivija. U nastavku
slijedi tablica 1. u kojoj se nalazi popis prednosti multimedijskih digitalnih udzbenika, te

nedostataka tiskanih udzbenika.

Prednosti multimedijskih digitalnih udzbenika Nedostaci tiskanih udzbenika

Prilagodljivost Nemoguénost osobne konfiguracije

Vizualizacija (tekst, slika, video, audio i sl.) Koridtenje samo multimedijskih elementa teksta i slike

Prenosivost na viSe korisnika Jedno izdanje za jednog korisnika

NiZe cijene udZbenika Visoke cijene tiskanja udzbenika

Dostupnost na raznim e-uredajima Dostupno samo ako imamo sa sobom tiskano izdanje

Mogucnost ispisa kopija Nemoguénost brze pretvorbe u digitalni format

Moguc¢nost povratnih informacija Nema dvosmjerne komunikacije

Interaktivnost Nema interaktivnih elemenata poput kvizova,
eksperimenta i sl.

Poveznice na druge sadrzaje preko 1 klika Nemogucénost elektroniCkog povezivanja s drugim
sadrzajima

Tablica 1. Prednosti multimedijskih digitalnih udZbenika i nedostaci tiskanih

udzbenika. (autorski rad)

Novosel (2017) navodi tehniCke nedostatke koriStenja multimedijskih digitalnih
udzbenika. Naime za koriStenje ove vrste udZbenika potrebno je osigurati besprijekoran rad
elektronickog uredaja. Kod elektronickih uredaja postoji mogucnost mehanickog ostecenja
koje moze dovesti do prestanka rada. Takoder elektroni¢ki uredaji ovisni su o vanjskom izvoru
napajanja. S druge strane tradicionalni tiskani udzbenici neovisni su o vanjskom izvoru
napajanja, te je vjerojatnost od oStecenja i nemogucnosti koriStenja udzbenika mala. Horvat i
Zivkovi¢ (2012, str. 103) navode tehnicke nedostatke e-knjiga poput nestandardiziranih sucelja
i potrebne tehniCke opreme s internet vezom. Nadalje problem se javlja kod sredina s
prosjecnom tehniCkom opremom koja ne zadovoljava ili jedva zadovoljava potrebe. Autori
takoder navode buduci problem s viSkom tehni¢ke opreme poput e-CitaCa koji bi mogli jednog
dana postati ekoloski zagadivaci okoliSa. Grbac, N. i Impero present (2012) navode kako
osobe sa slabijim informati¢kim kompetencijama gube interes za koristenje e-knjiga. Takoder
potrebno je i pazljivo rukovanje s dokumentima jer nepaznja korisnika moze dovesti do brisanja

i gubitka e-knjige. Zubac i Canié (2016, str. 237) navode zdravstvene razloge zbog kojih je
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koristenje multimedijskih digitalnih udzbenika Stetno. Naime dokazano je da uporaba
elektroni¢kih uredaja moZze prouzroditi tzv. “sindrom kompjutorskog vida“ odnosno glavobolju,
zamagljen vid, bol u vratu, umor, suhe odi itd. Takoder navodi se opasnost od prevelike
izloZzenosti uenika elektromagnetskom zraenju na elektronickom uredaju poput tableta.
Dakle cjelodnevno koristenje elektroni¢kih uredaja moze biti Stetno za u€enike zato treba biti
oprezan s vremenskim aspektom jer uéenik prosje¢no odsluda 30 sati tjedno. U nastavku slijedi

tablica 2. u kojoj se nalazi popis nedostataka multimedijskih digitalnih udZbenika i prednosti

tiskanih udzbenika.

Nedostaci multimedijskih digitalnih udzbenika

Prednosti tiskanih udzbenika

Zahtjeva e-uredaj za Citanje

Nije potreban e-uredaj za Citanje

Platformska ograni¢enja

Nema platformskih ograni€enja

Izdava¢ zadrzava pravo ispisa kopija

Izdava¢ ima autorska prava

Izlozenost ucenika elektromagnetskom zracenju

Nema opasnosti od elektromagnetskog zracenja

Poznavanje rada s autorskim alatima kod izrade
materijala

Izrada materijala zahtjeva niZe razine rada s autorskim

alatima kod izrade materijala

Koristenje zahtjeva informatiCku pismenost

KoriStenje ne zahtijeva informatic¢ku pismenost

Tablica 2. Nedostaci multimedijskih digitalnih udzbenika i prednosti tiskanih

udzbenika. (autorski rad)

Postoje kontroverzne Cinjenice koje upucuju da odredene prednosti multimedijskih
digitalnih udzbenika ujedno mogu biti i nedostaci. Velagic¢ i sur. (2017, str. 18-22) navode kako
se poveznice kao multimedijski dodaci ¢esto navode kao prednost multimedijskih digitalnih
udzbenika, a u nekim sluajevima mogu odvuci paznju Citatella odnosno smanijiti
koncentraciju. Smanjenje koncentracije dovodi do oteZanog razumijevanja sadrzaja, te
smanjene ucinkovitosti kod u€enja. Nadalje digitalne publikacije omogucavaju brzu i laganu
pretraZivost. Ipak pretraZivanje digitalnih publikacija je korisnikov upit koji pronalazi sve pojave
trazenog pojma. Cesto ovakav oblik pretraZivanja nije najprikladniji kada se u knjizi Zeli pronaéi
autor Cije je prezime isto kao i ¢esto spominjana rije€ u publikaciji. U ovim slu€ajevima bolja
opcija bilo bi postojanje kazala kao kod tiskanih knjiga. Kazala tiskanih knjiga uzimaju u obzir
kontekst gdje se trazena rije€ pojavljuje u publikaciji, te ponekad omoguéavaju kvalitetnije

pretrazivanje, nego kod digitalnih publikacija.

Cinjenica je da multimedija i digitalni format pruZaju mnoge prednosti kod oblikovanja i

koriStenja udzbenika. Nadalje pruzaju mogucnosti, poput dinamicnih prikaza, koje nisu
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moguce kod tiskanih formata i samim time &ine revoluciju u obrazovaniju. lzrada udzbenika s
razumljivima 3to pridonosi vecoj motivaciji u€enika, te ekonomiénijem ucenju. Ipak kod
potpunog prelaska s tiskanog na digitalni format treba uzeti u obzir i nedostatke. Nedostaci se
najvise odnose na elektroniCke uredaje, te platforme koje sluZze za izradu i koriStenje
multimedijskih digitalnih udZbenika. Takoder potreban je stru¢ni i kompetentan kadar koji ¢e

izradivati multimedijske digitalne udzbenike koji koriste sav potencijal novih tehnologija.

3.2. Uvodenje multimedijskih digitalnih udzbenika

Uvodenje multimedijskih digitalnih udZbenika u obrazovni sustav nije jednostavan. Radi
se 0 slozenom procesu koji zahtjeva vrijeme i plan. Ipak veliki obrazovni sustavi u svijetu
uvidjeli su prednosti novih tehnologija, te su se odlucili za provodenje reforma kako bi pripremili

kvalitetnu podlogu za efikasnu implementaciju novih tehnolo$kih rjeSenja u obrazovaniju.

Zubac i Cani¢ (2016, str. 239) navode kako su najée$ée prepreke uvodenju e-
udzbenika veliki financijski izdaci za e-uredaje, nepoznavanje tehnologija, testiranje novih
platforma, privatnost i sigurnost korisnika, nerazumijevanje vlasti i sl. Financijski izdaci su
Cesto problem kod uvodenja novina. Postoji mnogo e-uredaja koji omogucavaju kvalitetnu
reprezentaciju digitalnih sadrzaja, ali su Cesto skupi, te predstavljaju preveliki financijski
izdatak. Problem se takoder javlja kod Siroke ponude gdje je potrebno odabrati kompromisno
rieSenje na temelju provedenih testiranja. Na danasnjem trziStu postoji velika konkurencija kod
proizvodaca e-uredaja koji izdaju nove verzije e-uredaja, te starije verzije ubrzo postaju
zastarjele. Kod odabira rjeSenja potrebno je pronaci e-uredaje koji ¢e biti upotrebljivi duze
vremensko razdoblje, a takva rjeSenja su skuplja. Zastita privatnosti i sigurnosti korisnika sve
se Gescée postavlja kao vazno pitanje. Horvat i Zivkovié (2012, str. 20) navode kako su osobni
podaci izuzeti od prava na pristup informacijama, te je potrebno poznavanje rukovanja s

osobnim podacima.

Primjeri razvijenih zemalja koje su digitalizirale obrazovne sadrzaje, te implementirale
multimedijske digitalne udZbenike pokazuju s kojim su se izazovima susretale. Jedna od tih
razvijenih zemlja je SAD. Proces (K-12) implementacije i prilagodbe je trajao tri godine, a
rezultat je upotreba multimedijskih digitalnih udzbenika u osnovnim Skolama. Fletcher,
Schaffhauser i Levin (2012, str. 28-36) navode kako je kod prelaska na digitalne materijale

potrebno stvoriti preduvjete poput:

1. Odrzivog financiranja za uredaje

15



Dobre internetske povezanosti
Azuriranih politika i praksa
Pripreme nastavnika

Zastite autorskih prava

Kontrole kvalitete i upotrebljivosti

N o o kD

Potpora drzavnog i lokalnog vodstva

Nadalje u izvoru se navodi kako je potrebno ovom procesu pristupiti planski, te postepeno
kako bi se omogucila kvalitetha implementacija. Osim prije spomenutih financijskih izdataka
mozemo vidjeti kako ¢e izdaci biti potrebni i kod pripreme nastavnika. Kada se implementiraju
nove tehnologije i alati u rad potrebno je izdvojiti financijske izdatke za kvalitetnu obuku
korisnika. Nastavnitka profesija u danasnje vrijeme se susrece s mnogim promjenama u
Skolstvu tako da je potrebno osigurati sredstva za kvalitethu obuku nastavnickih kadrova.
Jedna od glavnih prednosti multimedijskih digitalnih udzbenika je fleksibilnost i dostupnost.
Kako bi u¢enicima bili stalno dostupni nastavni sadrzaji potrebno je omoguciti svim u€enicima
pristup Internetu. Ako u€enik nema stalni pristup Internetu potrebno je osigurati da e-uredaj
ima dovoljno memorijskog prostora za pohranu i naknadno koriStenje nastavnih materijala.
Politike i prakse odnose se na propisane zakone, dobro definirane pojmove i dobro definirane
nacine odabira nastanih materijala. Dakle potrebno je osigurati zakonsku podlogu kako bi se
odabrali nastavni materijali koji zadovoljavaju odredene propisane standarde, a kako bi se
omogucilo posteno natjecanje konkurencije na trziStu. Zastita autorskih prava je jako vazno
pitanje kada se radi o digitalnim materijalima. Potrebno je osigurati zastitu autorstva, ali i
omoguciti jednu od glavnih prednosti digitalnih materijala, a to je lagana prenosivost na vise
ljudi i uredaja. Zbog vaznosti pitanja zastite autorskih prava, to ¢u pitanje detaljnije obraditi u
radu. Preduvjet kontrole kvalitete i upotrebljivosti potreban je kako bi se odabrali najbolji
materijali s obzirom na postavljene zahtjeve. Kod izbora potrebno je osigurati kompetentnost
tima i objektivnost kod odobravanja. Sljedeci preduvjet je potrebna Zelja drzavnog i lokalnog

vodstva da se izradi i provede kvalitetan plan implementacije promjena.

Posljednja prepreka je cijena samih multimedijskih digitalnih udzbenika. Naime cijena
udzbenika je visoka, a razlog tome su velika poCetna ulaganja kod izrade i visoki PDV. Crnjak
(2017a) navodi kako je PDV na tiskana izdanja 5% dok je za digitalne knjige PDV 25%. Ipak u
Europi je trend smanjenja stope PDV-a na digitalne knjige, pa se oCekuje smanjenje i u

Hrvatskoj. Time bi multimedijski digitalni udzbenici postali prihvatljivi i rasireniji u Skolstvu.

Nadalje mnogi autori slazu se kako su digitalni udzbenici budu¢nost, te kako bi u danasnje
digitalno doba, vlade trebale uvidjeti prednosti, te potpomoci razvoju kvalitetnih digitalnih

obrazovnih materijala i unaprijediti obrazovne sustave.
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4. lzrada multimedijskih digitalnih udzbenika

Izrada multimedijskih digitalnih udzbenika je proces. Proces ima odredene korake kroz
koje je potrebno proci kako bi se dobio rezultat odnosno gotov proizvod. Proizvodni proces
tiskanog i multimedijskog digitalnog udzbenika se znatno razlikuje. Velagi¢ i sur. (2017)
navode kako razliCitost tiskanog medija u odnosu na medij mreznih stranica uvjetuje i razlike

u grafickom oblikovanju tijekom proizvodnog procesa izrade elektronskog proizvoda.

Elektronicka

ELEKTRONSKI MEDIJ E-uredaji za
prikaz podataka
MULTIMEDIJA
TV, radio  [—_| N
=
c
K - R
H Internet itd. Distribucija
= |
T |
CD-ROM | |
PREDMEDW itd. |
|
|
|

|
|
|
|
E c |
Ideja Upraviianie informacija |
" Sadrzaj [ |
|
I
|
|
I
I
|

lzgled

lzvor

informacija podacima

TISKANI MEDIJ

Potrosac / korisnik

Otisnuti
proizvod

Digitalni tisak

4

G_raﬁt‘:ka - Konve_ncianalni Graficka
priprema tisak dorada

\
Ny
MULTIMEDIJA

Originalni podaci

Slika 3. Proces izrade elektronskog, digitalnog i multimedijskog proizvoda. (Prema:
Velagi¢ i sur., 2017, str. 113)

Tiskani medij odreden je odredenim karakteristikama zbog kojih je u procesu izrade
proizvoda potrebno obratiti pozornost na vrstu, namjenu i tehnoloSke zahtjeve. Pod
tehnoloskim zahtjevima misli se na tiskarsku tehniku, papir, font, boja i sl. S druge strane
elektronski medij takoder posjeduje specificne karakteristike. Elektronski proizvod je takoder
odreden s obzirom na vrstu i namjenu, ali nije vezan na dvodimenzionalni format teksta i slike.
Kod izrade elektronskog, digitalnog i multimedijskog proizvoda imamo mogucénost
interaktivnog kombiniranja multimedijskih elemenata. Uz tehnologiju izrade kod elektronskih
proizvoda postavljaju se i zahtjevi vezani uz estetiku. Kod elektronskih proizvoda potrebno je
zadrzati strukturu i jasnocu dok je s druge strane potrebno omoguciti prilagodljivost odnosno
fleksibilnost sadrzaja i prezentacije ovisno o korisnikovim preferencijama i e-uredajima na

kojima se Koristi.
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Kod izrade multimedijskih digitalnih udzbenika potrebno je obratiti paznju na estetiku

jer se izmedu ucenika i slikovnih sadrZzaja odvija vizualna komunikacija. Sposobnost

interpretiranja znacCenja slikovnih sadrzaja definira se kao vizualna pismenost. ,Vizualna

pismenost — mogucénost interpretacije znaCenja i informacija prezentiranih u slikovnom obliku.”

(Selthofer i Gilman, 2011). Budu¢i da su multimedijski digitalni udzbenici namijenjeni

ucenicima razli€itih dobnih skupina potrebno je pripaziti i na pedagosku praksu kod izrade

nastavnih sadrzaja. Definirana su nacela koja se mogu upotrebljavati kod oblikovanja

multimedijskih nastavnih sadrzaja prema pedagoskoj praksi. Mateljan, Siranovi¢ i Simovi¢

(2008) navode Sest pedagoskih nacela:

1.

Prostorna i vremenska povezanost sadrzaja — Prostorno blizi sadrzaji se bolje
razumijevaju i pamte (npr. ispod slike je tekst). Prikazivati sadrzaje simultano i
sinkrono (npr. uz animacije koristiti zvuk umjesto teksta).

Modalitet — u€enje je ucinkovitije ako se uz grafiku koristi govorni tekst umjesto
pisanog teksta. Razlog tome je Sto svaka informacija ide kroz svoj kanal do
kratkotrajne memorije, te ne dolazi do ,mijeSanja®“.

Redundantnost (zalihosnosti) — nije potrebno istu informaciju prezentirati s vide
formata kako se ne bi nepotrebno opterecivali kanali.

Segmentacija — sloZzene multimedijske sadrzaje potrebno je razdijeliti na manje
dijelove (npr. jednu duzu animaciju logicki razdijeliti na nekoliko manjih).
Koherencija — nerelevantne sadrzaje je potrebno izbjegavati jer ometaju procese
konstrukcije znanja. Zato se zanimljivije sadrzaje preporucuje staviti na pocetak.
Individualne razlike — u€enici s manje predznanja imat ¢e viSe koristi od dobrog
multimedijskog dizajna. Takoder u€enici s boljim vizualnim sposobnostima lakSe ¢e

i bolje razumjeti slikove sadrzaje

Nadalje multimedijski digitalni udzbenici trebali bi omoguéavati svojim korisnicima

odredene funkcije. Funkcije se odnose na mogucnosti koje ovakva vrsta udzbenika

omogucava. U nastavku slijedi tablica 3. u kojoj se nalazi popis funkcija i njihovo objasnjenje.
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Funkcije

Opis

Funkcija
materijala za

ucenje

Funkcija alata

za upravljanje

Funkcija potpore

ucenju

Funkcija
interaktivhog
povezivanja

resursa

Tekst

Alati za provjeru

Znanja

Autorski alati

Sustav za

upravljanje uéenjem

Multimedija

Pretrazivanje

Poveznice na

materijale

Hiperlinkovi

Rjeénik

Povezivanje na

materijale u bazi

Interakcija

Pisanje, biljeSke, navigacija, pregledavanje stranica i koriStenje

knjiznih oznaka.

Povezivanje s alatima za provjeru znanja unutar i izvan

multimedijskih digitalnih udzbenika.

Alati koji omogucuju nacrte, uredivanje, ispisivanje dokumenta,

dodavanije slika, glazbe i video isjecka.

Sustav za upravljanje ucenjem koji prati napredak ucenja kod

ucéenika.

Moguénost koristenja hiperlinkova ili opcije ugradnje sadrzaja (eng.
Embedded content) na slike, video isjeCke, zvuk, animacije, 3D i

sliéne multimedijske sadrzaje.
Pretrazivanje unutar i izvan multimedijskih digitalnih udzbenika.

Poveznice na materijale za samostalno ucenje.

Veze na druge materijale na Internetu za samoregulirano u€enje.

Rje¢nik s popisom definicija koje sadrze poveznice na azurirane

sadrzaje. Rje¢nik osigurava prijevod definicija na vise jezika.

Poveznica s materijalima u nacionalnoj bazi podataka.

Interakcija s ekspertima i drugim institucijama putem web-a.

Tablica 3. Funkcije multimedijskih digitalnih udzbenika. (Prema: Jang, 2014, str. 77)

Tablica 3. prikazuje popis 10 funkcija koje multimedijski digitalni udzbenici mogu
omogucavati svojim korisnicima. Implementacijom ovih funkcija moderni multimedijski digitalni
udzbenik dobiva veliki zna¢aj u odnosu na tradicionalni tiskani udzbenik koji nema toliko
funkcija. Ove funkcije predstavljaju implementaciju karakteristika interaktivnosti, prilagodljivosti
i vizualizacije. Dakle izrada multimedijskih digitalnih udZbenika i ostalih digitalnih materijala
ima odredene specifiCnosti u odnosu na izradu tiskanih materijala. Kao sto je mogucée primijetiti
kod izrade nastavnih sadrZaja potrebna su informatic¢ka, grafiCka i pedagoSka znanja kako bi
se izradili kvalitetni nastavni materijali koji ée pomo¢i u€enicima da lak8e razumiju i pamte

nastavne sadrzaje.
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4.1. Formati multimedijskih digitalnih udzbenika

Na trziStu se e-knjige pojavljuju u raznim formatima odnosno nacinima zapisa. Ne
postoji jedan jedinstveni i standardiziran format za e-knjige koji bi bio prihva¢en i podrzan na
svim e-uredajima za koriStenje e-knjiga. Brojnost formata djeluje zbunjujuée i nosi za sobom
nesigurnost kod izbora najprihvatljivijeg formata za izradu i koristenje multimedijskih digitalnih
udzbenika.“Od formata se uglavnom koriste EPUB, PDF, AZW, MOBI, KF8, ODF, iBooks
Author, NOOK Kids.* (Sente, 2015, str. 6) Ipak autori su uglavhom sloZni da su naj¢es¢i
koriSteni formati za e-knjige PDF i EPUB. Razni formati nastali su uglavnom jer su odredeni
proizvodaci nastojali razviti i nametnuti svoj format kao standard. Velagi¢ i sur. (2017, str. 29)
navode dvije dominantne tvrtke koje favoriziraju svoje formate poput Amazon MOBI, te Apple
iBooks. Obje tvrtke posjeduju vlastite online knjizare, te veliki broj korisnika. Ipak format koji
se nastoji nametnuti kao opceprihvacéeni standard koji bi bio prikladan za razli€ite uredaje je
EPUB. Naime Horvat i Zivkovié (2012, str. 99) navode kako je EPUB najprikladniji format za
e-knjige jer je prilagoden za e-CitaCe i ostale mobilne uredaje, te omogucuje interaktivnost i
mnoge druge funkcionalnosti. U nastavku slijedi detaljniji pregled naj¢esce koristenih formata

za e-knjige.

4.1.1. EPUB (eng. Electronic Publication)

Velagi¢ i sur. (2017, str. 35) navode kako je EPUB besplatan format za distribuciju i
razmjenu elektroni¢kih dokumenata izdan 2007. godine od strane IDPF (eng. International
Digital Publishing Forum). Sente (2015, str. 7-8) navodi kako je ovaj format baziran na drugim
tehnologijama i standardima poput XML, CSS, XHTML i Open eBook. Publikacije izdane u
EPUB formatu imaju datoteke s ekstenzijom .epub. Ovaj format posjeduje funkcionalnosti
poput prilagodavanja sadrzaja razli€itim veliC¢inama zaslona, koriStenje raznih multimedijskih
elemenata, te podrsku za zastitu autorskih prava DRM. EPUB format moze se Citati na raznim
uredajima s raznim aplikacijama. Franin (2018, str. 7) navodi popis uredaja i operacijskih

sustava koji podrzavaju EPUB format:

¢ Windows i Mac raCunala s instaliranim Adobe Digital Editions
e Barnes & Noble NOOK i NOOKCcolor

e Sony uredaji

e iPhone iiPad uredaji

e Android sustavi

e Linux sustavi

e Web ¢itaci
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EPUB format izuzetno je rasprostranjen, a koristi se i u Hrvatskoj. Zubac i Canié (2016, str.
235-236) navode kako je u€enicima u Republici Hrvatskoj dostupan digitalni sadrzaj najéesc¢e
u EPUB i PDF formatu putem internetske veze. Sadrzaj je dostupan na raznim uredajima, ali

najcesSc¢e za ucenje kod kuce.

Prednost EPUB formata u odnosu na PDF je velika kada se sagledaju funkcionalnosti. Naime
kod multimedijskih digitalnih udzbenika i digitalnih materijala opcenito potrebno je omoguciti
mogucnosti poput provjere znanja, pokretanja videa, animacija, audio zapisa i sl. EPUB format
omogucuje pokretanje multimedijskih sadrzaja dok to nije slu¢aj s PDF formatom. Ako se
sagleda i karakteristika prilagodljivosti EPUB formata tada je jasna njegova prednost u odnosu
na PDF format. Dakle EPUB format je prilagoden za e-knjige i samim time posjeduje
mogucnosti koje su potrebne kako bi se mogle iskoristiti mnoge prednosti koje nam e-knjige

omogucavaju.

4.1.2. PDF (eng. Portable document format)

PDF format je takoder jedan od najpopularnijih formata za e-knjige. Chapman i
Chapman (2009, str. 49) navode kako je PDF format izraden od strane Adobe Systems, te
kako je Cesto koriSten format za tekstualne dokumente. Nadalje ovaj format Cuva originalni
raspored teksta i nije pogodan za obradu sadrzaja $to ga €ini idealnim formatom za e-knjige.
Sente (2015, str. 7-8) navodi kako PDF format ima mnogo prednosti, ali i veliki nedostatak.
Naime PDF format omogucuje integraciju multimedijskih elemenata, sadrzaj je Citljiv na
mnogim uredajima, sazima sadrzaj bez gubitka kvalitete, te ga je lagano pretvoriti u format za
web stranice. Ipak PDF format ima fiksni raspored Sirine i protonosti sadrzaja Sto ne
omogucava prilagodbu veli€ini zaslona. Prilagodljivost veli€ini zaslona vazna je karakteristika
kod uredaja s malim ekranima jer se gubi prakti¢nost i otezava Citanje. Franin (2018, str. 8)

navodi popis uredaja i operacijskih sustava koji podrzavaju PDF format:

e Android, Windows i ostali racunalni sustavi s instaliranim Adobe Acrobat Reader ili
sliénim programom.
e Kindle uredaji

e Sony uredaji

Nadalje ovaj format je praktiCki neovisan o platformi jer ga je moguée pokretati gotovo na svim
platformama uz prethodno instaliran softver za pokretanje. Upravo karakteristike poput
jednostavnosti i neovisnosti o platformi ¢ine ovaj format jednim od najprihvaéenijim formatom

za e-knjige i elektroniCke materijale opcenito.
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4.1.3. MOBI (Mobipocket)

Barloso (2017) navodi kako je MOBI format sluzio za Citanje na Mobipocket e-¢ita¢ima. MOBI
format ima ekstenziju .mobi i vizualno nastoji oponas$ati tiskane knjige. Ovaj format jako je
popularan i podrzan od strane Amazon Kindle, iOS, Android uredaja i mnogih drugih e-cCitaca.
Franin (2018) navodi kako je MOBI format u vlasnistvu Amazona, te kako nije otvoreni

standard.

4.1.4. iBook (Apple iBooks)

iBook je format koji se koristi za sve e-knjige na Apple iBook trgovini. Barloso (2017) navodi
kako je karakteristicno za ovaj format da je izraden kao EPUB, ali s restrikcijom koristenja
samo za Apple iBook. Zbog ove &injenice iBook format se ne moze koristiti na uredajima koji
mogu Citati EPUB format. Ekstenzija ovog formata je .ibooks. Velagi¢ i sur. (2017, str. 37)

navode kako je iBook format objavljen 2012. godine, te koristi stilski jezik CSS3.

4.2. Alati za izradu multimedijskih digitalnih udzbenika

Izrada multimedijskih digitalnih udzbenika nije moguéa bez alata. Postoji viSe
programskih platformi koje omogucéuju izradu digitalnih materijala, a samim time i
multimedijskih digitalnih udzbenika, ali se oni medusobno razlikuju po funkcionalnostima koje
nude svojim korisnicima. Takoder postoje besplatni i komercijalni alati. Sente (2015) navodi
kako su za izradu digitalnih publikacija medu najpoznatijim platformama Adobe InDesign,
Adobe Digital Publishing Suite, iBooks Author i QuarkXPress. Postoji niz drugih alata za izradu
e-knjiga. Richards (2018) navodi joS neke alate za izradu e-knjiga poput Atavist, eBook
Maestro PRO i Scrivener. Velagi¢ i sur. (2017, str 123-124) navode alate za oblikovanje
elektronickih publikacija poput Calibre, Sigil, PressBooks, Creatavist, Moglue, 99Design.

Raznovrsnost ponude alata za izradu e-knjiga je dobra jer korisnici mogu odabrati
prema svojim preferencijama i zahtjevima. Valja napomenuti kako alati za izradu e-knjiga ¢esto
nisu posve prilagodeni za izradu multimedijskih digitalnin udZbenika, ve¢ nude razne
mogucnosti za izradu magazina, albuma, kvizova, izvjeSéa, prezentacija itd. Takvi alati su
komercijalni, koriste se u cijelome svijetu i ¢esto su mocniji od besplatnih alata odnosno

pruzaju niz mogucnosti koje se mogu iskoristiti i za bolju vizualizaciju nastavnih sadrzaja.

U Hrvatskoj valja napomenuti Libar kao jedan od najznacajnijih alata. CARNet (2017a)

navodi platformu Libar koja je dostupna CARNetovim korisnicima za izradu digitalnih nastavnih
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sadrzaja. Dakle platforma Libar takoder nije namijenjena samo izradi multimedijskih digitalnih
udzbenika, ve¢ digitalnih nastavnih sadrzaja poput e-knjiga, digitalnih dokumenata,

prezentacija i sl. U nastavku slijedi detaljniji opis poznatijih alata za izradu e-knjiga.

4.2.1. Adobe InDesign

TheWindowsClub

Slika 4. InDesign sucelje (Shukla, 2014).

Adobe InDesign je jedan od najpopularnijin alata u svijetu za izradu digitalnih
publikacija. Curkovi¢ (2016) navodi kako je ovaj alat dio Adobe Creative Suite (CS) paketa te
je Cesto koristen za izradu tiskanih i digitalnih publikacija. Adobe InDesign alat omogucava
kreiranje, distribuiranje, naplatu i optimizaciju digitalnih publikacija. U alatu je moguce izraditi
plakate, letke, broSure, ¢asopise, novine, tiskane knjige, e-knjiga i sl. Sente (2015) navodi
karakteristike Adobe InDesign alata poput viSejeziCne podrske, pruzanje Open Type fontova i
horizontalnog i vertikalnog izgleda za Apple iPad i Android tablet uredaje. Takoder ovaj alat
podrzava razne formate poput EPUB, PDF, HTML, XML itd. Ovaj alat je komercijalan, ali ga je
moguce isprobati u besplatnoj probnoj verziji. Cijena komercijalne verzije je 20.99 dolara
mjesecno za pojedince i 33.99 dolara mjesecno za poslovne korisnike.
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4.2.2. iBooks Author
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blooming. Photoperiodism is not a tropism but a response
to longer-duration environmental signals, once again

detected by photoreceptors

Botanists once thought that the amount of daylight
determined whether a flowering plant would develop
petals and the rest of its reproductive organs. Subsequent
experiments demonstrated that the amount of darkness is
the key. Plants that need at least 12 hours of uninterrupted
darkness to flower are called short-day plants. Even brief
flashes of light during the dark period of the cycle can
delay flower development. Lots of spring and fall flowering
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less than 12 hours of darkness a day to flower. They
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Slika 5. Izgled iBooks Author sucelja (Apple, 2018).

iBooks Author je alat za izradu e-knjiga kojeg je razvila tvrtka Apple Inc. Velagic i sur.

(2017, str. 123) navodi kako je alat besplatan, te ima moguénosti dodavanja slika, videa,

trodimenzionalnih objekta, interaktivnih widgeta i sl. Takoder iBooks Author omogucéava uvoz

EPUB datoteka, te njihovo uredivanje. Curkovié (2016) navodi kako je ovaj alat jednostavan

za koristenje, ali je dostupan samo za Mac OS, iPhone i iPad uredaje. Podrzani formati od

strane iBooks author alata su iBook, PDF i Text.

Kod ovog alata mozemo vidjeti nedostatak mogucnosti izvoza izradenih e-knjiga u

EPUB formatu i njihove daljnje distribucije. Naime alat omoguc¢ava izvoz u PDF format, ali on

ne podrzava interaktivne multimedijske elemente. iBooks Author je jednostavan alat koji pruza

mnogo mogucnosti, te je pogodan za izradu e-knjiga. Ipak glavni nedostatak odnosno

nemogucnost izvoza u EPUB formatu &ini ga nepogodnim za izradu multimedijskih digitalnih

udzbenika.
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4.2.3. PressBooks
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Slika 6. Izgled PressBooks sucelja (Steel, 2017).

PresssBooks je alat za izradu e-knjiga koji je dostupan u besplatnom i komercijalnom
izdanju. Ako se koristi besplatno izdanje, tada ¢e izradene e-knjige imati vodeni zig. Za
komercijalne verzije potrebno je izdvojiti 19.99 ili 99 dolara ovisno o podrzanim opcijama. Alat
je relativno jednostavno koristiti, a mnogim korisnicima je primamljiv zbog sli€nog izgleda
sucelja poput WordPress platforme odnosno sustava za upravljanje sadrzajem. Velagi¢ i sur.
(2017, str. 124) navode kako PressBooks alat pruza moguénost odabira raznih tema,
konvertiranja raznih formata, distribuiranja e-knjige u mrezne trgovine. Takoder ovaj alat
omogucava izvoz izradene e-knjige u razne formate poput EPUB, PDF, MOBI, HTML i XML.
Wagstaff Steel (2017) navodi kako se ova platforma koristi za izradu licenciranih digitalnih
udzbenika. Nadalje navodi kako je PressBooks dobra platforma za izradu e-knjiga jer
omogucuje objavljivanje velikog broja knjiga odnosno knjiznice jedinstvenih e-knjiga od kojih
svaka ima jedinstvenu web adresu, strukturu i izgled. Takoder omogucava izradu e-knjige sa

zasti¢enim autorskim pravima, te zasti¢enom lozinkom.

PressBooks alat je relativno jednostavan jer ne zahtijeva pisanje kodova, ve¢ se sve
moze izraditi pomocu sucelja. Sucelje omogucéava puno opcija koje se mogu koristiti kod izrade
i zaStite e-knjiga. Takoder zbog prisutnosti besplatne verzije dostupan je Sirokom krugu
korisnika za izradu kvalitetnih e-knjiga. 1z svega se mozZe zaklju€iti kako je PressBooks alat

pogodan za ekonomic¢nu izradu multimedijskih digitalnih udzbenika.
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4.2.4.Scrivener
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Slika 7. 1zgled Scrivener sucelja (Literature & Latte, 2018).

Scrivener je fleksibilan alat za izradu e-knjiga. Velagic i sur. (2017, str. 123) navode

kako ovaj alat sadrzi mnogo opcija koje omoguéavaju uredivanje, strukturiranje, formatiranje

teksta, pripremu rukopisa, te objavljivanje u elektroni¢kom obliku. Adams (2017) navodi kako

je Scrivener originalno dizajniran za MacOS uredaje, ali kako se moze koristiti na Windows i

iOS uredajima. Glavna prednost ovog alata je dobra vizualna organizacija koja je omogucéena

zbog moguénosti podjele dokumenta na manje dijelove. Takoder ovaj alat omogucava izvoz
izradenih e-knjiga u EPUB, PDF, MOBI, HTML i Multi Markdown formatu. Scrivener alat je

moguce isprobati u besplatnoj probnoj verziji, ali ako se korisnik odluéi izradivati e-knjige u

ovome alatu, potrebno je izdvojiti financijska sredstva i kupiti komercijalnu verziju Scrivener

alata. Cijena licence je 38.25 dolara za studente i akademike, te 45 dolara za sve ostale

korisnike.
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4.2.5. Libar
= By Libar
e ]

Kliknite da biste uredili poglavije...

Slika 8. Izgled Libar sucelja (Val€i¢, 2017).

U Hrvatskoj je izraden poseban web alat koji se koristi za kreiranje digitalnih nastavnih
materijala. U domenu digitalnih nastavnih materijala spadaju i udZbenici, tako da je u ovome
alatu moguce izradivati multimedijske digitalne udzbenike prilagodene za razne platforme.
CARNet (2017a) navodi kako je ovoj aplikaciji moguce pristupiti putem weba ili mobilne
aplikacije s AAI@EduHr elektroni¢kim identitetom. Ovaj web alat izraden je i prilagoden za
nastavnike u osnovnim i srednjim Skolama tako da bez prevelikih predznanja mogu kreirati

kvalitetne materijale. Val€i¢ (2017) navodi funkcionalnosti Libar alata:

e Zastita common rights.

e Spremanje — EPUB, PDF, stvoriti prezentaciju.

e Odabir stilova izgled sadrzaja.

e Mogucnost dodavanja poveznica.

e Dodavanje materijala s poveznica, vlastitog direktorija, ostalih servisa (Google
drive i sl.).

o Koristenje multimedijskih elemenata: tekst, slike, audio i video zapis.

e lzrada kvizova s pitanjima (to€no/netoCno, jedan tocan, viSestruki odabir,

uparivanje odgovora).

Nadalje prednost ovog alata je i jednostavnost koriStenja, te moguénost izvoza u Loomen i

Moodle sustave za upravljanje u¢enjem.
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Libar je kao besplatan, jednostavan, a opet mocan alat, pogodan za izradu multimedijskih
digitalnih udzbenika. Naime alat omogucava koriStenje interaktivnin elemenata, zastite
autorskog prava, te najvaznije mogucnost izvoza u EPUB formatu koji zadrzava sve
funkcionalnosti. Dodatnu prednost kod ovog alata vidljiva je i kod moguénosti izvoza izradenih
materijala u Loomen i Moodle sustave koji se koriste u Hrvatskom obrazovnom sustavu.
Nadalje ova platforma ¢e se zasigurno i dalje razvijati $to ¢e omogudéiti nastavnicima da
ekonomi¢no izraduju kvalitetne nastavne materijale ukljuéujuéi i multimedijske digitalne

udzbenike.
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5. Sigurnost i autorska prava (eng. Copyright)

Opcenito sigurnost i autorska prava odnose se na zastitu interesa vlasnika autorskih
prava. Curkovié (2016) navodi kako autorsko pravo regulira prava nad knjizevnim, glazbenim,
dramsko-scenskim, likovnim, fotografskim i kinematografskim djelima, te prijevodima,
prilagodbama i preradama djela, zbirkama autorskih djela. Nadalje Horvat i Zivkovi¢ (2012, str.
21) navode kako autorsko pravo obuhvaéa skup moralnih i imovinskih prava koja su
zajamC€ena medunarodnim dokumentima, a takoder u Hrvatskoj i mnogim drugim zemljama su
moralna i materijalna prava od raznih vrsta stvaralastva zajamcena i Ustavom. Autor je osoba
koja zadrZzava odredena prava nad autorskim djelom. ,To pravo obuhvaca, osobito: pravo
reproduciranja (pravo umnozavanja), pravo distribucije (pravo stavljanja u promet), pravo
priop¢avanja autorskog djela javnosti, pravo prerade.“ (Zakon o autorskom pravu i srodnim
pravima (NN 167/03))

E-knjiga je specifi¢an oblik djela kod koje se takoder javlja potreba da se zastite interesi
i prava autora. U elektroni¢kom se okruzenju za zastitu prava autora koristi DRM (eng. Digital
right management). ,Digital right management. Tehnologija koja se primjenjuje na digitalne
medije Ciji je cilj sprieCavanje upotrebe u bilo koju svrhu koja nije odobrena od vlasnika
autorskih prava.” (Chapman i Chapman, 2009, str. 686). Balog Petr i Feldvari (2013) navode
kako se u elektroniCkom okruzenju, za zastitu autorskih prava, javljaju razni mehanizmi i
sustavi upravljanja u obliku softvera i hardvera koji se nazivaju DRM. Kod e-knjiga DRM
prvenstveno sluzi kako bi se raznim ograni¢enjima sprijeCilo kopiranje, tiskanje, ucitavanje, a
ponekad i viSekratan pristup sadrzajima. Nadalje navode kako DRM za$tita podrazumijeva
nekoliko kategorija. Prva kategorija odnosi se na kriptiranje i vezivanje sadrzaja. Sadrzaj je
kriptiran, te je Citanje omoguceno samo korisniku koji ima potrebni dekoder i klju¢. U svrhu
dodatne zastite od umnozavanja sadrzaji se takoder vezuju na jedan definiran uredaj. Sljedec¢a
kategorija je oznaCavanje sadrzaja. CARNet CERT u suradnji s LS&S (2007) navode da se

sadrzaj oznacava digitalnim vodenim zigom. Nadalje digitalni vodeni zig omogucava:

e oznaCavanje vlasnika odnosno autora,
e oznaCavanje distributera ili distributivhog lanca,

¢ identificiranje kupca.

Kao nedostatak ove kategorije navodi se nemoguénost izravne zastite elektroni¢kog sadrzaja,
ve¢ samo sluzi kao dokaz za povredu autorskog prava. Odredene tvrtke izradile su vlastite
sustave DRM zastite. Sente (2015) navodi tvrtke Amazon i Adobe koje posjeduju najceSée

koriStene DRM za zastitu e-knjiga:
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¢ Amazon DRM - koristi se ha Amazonovim formatima za e-knjige, te onemogucéava

Citanje knjiga na uredajima koji nisu Amazon kindle ili drugi kompatibilni uredaji.

o Adobe Fairplay DRM — Onemogucéuije pristup Appleovim proizvodima poput glazbe i e-

knjiga ako uredaj nije Apple.

e Adobe ADEPT DRM - ograni¢ava koristenje e-knjiga na 6 korisnikovih uredaja. Koristi

se na EPUB i PDF formatima e-knjiga, te podrzava Android, iOS i ostale uredaje.

DRM kao sustav upravljanja autorskim pravima ima i nedostataka. CARNet CERT u

suradnji s LS&S (2007) navode kako ograniCavanje nacina upotrebe moze naruSavati

zakonska prava vlasnika koji posjeduju legalne kopije, te kako niti jedan DRM sustav nije

otporan na napade. Nadalje ako se jedna inacica probije ona postaje Siroko dostupna putem

Interneta. Dakle DRM sustav upravljanja autorskim pravima nije siguran.

Postoje i drugi nacini zastite autorskih prava. U Preporuke za izradu obrazovnih

materijala za e-u€enje (2009) navodi se kako se sadrzaj zastiCen autorskim pravom

prepoznaje po znaku © Sto oznacava kraticu rije€i copyright. Takoder navodi kako pruzatelji

e-materijala Eesto zasti¢uju sadrzaje pomoc¢u CC (eng. Creative Commons) licenci, te kako

novi autori takoder mogu zastititi sadrzaje za e-u€enje na ovaj nacin. Creative Commons je

neprofitna organizacija. U Creative Commons (2017) navodi se Sest vrsta CC licenci kao Sto

je vidljivo iz tablice 4.

CC Licenca

Opis

Imenovanje (CC BY)

Uz navodenje autora dopusta se distribucija, kopiranje, mijenjanje i

prerada djela. Najosnovnija CC licenca.

Imenovanje dijeli pod istim
uvjetima (CC BY-SA)

Uz navodenje autora i licenciranja novih djela baziranih na autorovom

dopusta se distribucija, kopiranje, mijenjanje i prerada djela.

Imenovanje bez prerada (CC BY-
ND)

Uz navodenje autora dopusta se komercijalno i nekomercijalno

redistribuiranje.

Imenovanje nekomercijalno (CC
BY-NC)

Uz navodenje autora dopusta se kopiranje, mijenjanje i prerada djela u

nekomercijalne svrhe.

Imenovanje nekomercijalno dijeli
pod istim uvjetima (CC BY-NC-
SA)

Uz navodenje autora i licenciranja novih djela baziranih na autorovom

dopusta se kopiranje, mijenjanje i prerada djela u nekomercijalne svrhe.

Imenovanje nekomercijalno bez
prerada (CC BY-NC-ND)

Uz navodenje autora dopusta se preuzimanje i dijeljenje djela u

nekomercijalne svrhe. Ne dopusta se mijenjanje ili koriStenje u

komercijalne svrhe. Najrestriktivnija CC licenca.

Tablica 4. Vrste CC licenci. (Prema: Creative Commons, 2017)
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Creative Commons zastita nije sustav za upravljanje autorskim pravima kao DRM, ve¢
skup izraza kojima autori izricu koja prava zadrzavaju, a koja dopustaju. Valja napomenuti
kako Creative Commons ne sadrzi alate kojima bi se korisnicima sprijecilo na odredeni nacin

koriStenje e-knjiga ili drugih materijala.

Kada bi sagledali pitanje zastita autorskih prava multimedijskih digitalnih udZbenika
mozemo vidjeti kako nije moguce u potpunosti zastititi sadrzaj koji je objavljen. Naime DRM
sustav za upravljanje autorskim pravima sadrzi razne mehanizme kojima se moze onemoguciti
koriStenje multimedijskih digitalnih udzbenika, ali je takoder ranjiv. Ako se samo jedna inacica
probije tada postaje opasnost od dijeljenja, te Siroke dostupnosti putem Interneta. Takoder
korisnik koji legalno posjeduje inacicu ima zbog DRM ograni¢ene mogucnosti. S druge strane
Creative Commons zastita nije sustav, ve¢ skup izraza i kao takav takoder ne moze zastiti
multimedijske digitalne udzbenike od distribucije, kopiranja, mijenjanja i prerade. Dakle moze

se zakljuditi da je potpuna sigurnost i zastita autorskih prava nedostizna.
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6. Sudionici u procesu koriStenja multimedijskih

digitalnih udzbenika

Digitalna tehnologija je u Skolstvu dovela do mnogo promjena. Rakijasi¢ i Tomi¢ (2018)
navode razliku izmedu tradicionalne i suvremene didakticke teorije. U tradicionalnoj didaktici
prevladava predavalacka i frontalna nastava u kojoj digitalne tehnologije mogu olak3ati
nastavnicima rad. Tijekom nastave mogu se koriste npr. prezentacije. Ipak navodi se kako
ovakav nacin odvijanja nastave ne koristi mogucnosti digitalne tehnologije, te ne zadovoljava
potrebe i oekivanja danasnjih u€enika. Suvremena didaktika trazi od nastavnika da osmisli
scenarije, igre i druge interaktivne oblike koji ¢e potaknuti u€enika da aktivno sudjeluje u radu,
te ostvari ishode uéenja. Multimedija kroz digitalnu tehnologiju moze ovdje iskoristiti svoj

potencijal i unaprijediti dosadasnji nadin rada nastavnika.

6.1. Didakticki trokut i cetverokut

Bognar i Matijevi¢ (2005, str. 401) navode kako su osnovni faktori za nastavu uc€enik,
nastavnik i nastavni sadrzaji, te oni €ine didaktiCki trokut. U didakti¢kom trokutu se mogu vidjeti

odnosi izmedu pojedinih faktora.

Nastavnik

Didakticki
trokut Nastavni
sadrzaj

Ucenik

Slika 8. Didakticki trokut. (Prema: Hugic, 2017, str. 4)

Prvi sudionik u didakticCkom trokutu je nastavnik. NastavniCka profesija obuhvaca
odgojno-obrazovne djelatnike. ,Nastavnik — osoba koja organizira nastavne aktivnosti,
odnosno voditelj odgojno-obrazovnog procesa. U istom znacenju koriste se i nazivi ,ucitelj”,
,odgajatelj“, ,voditelj“.“ (Bognar i Matijevi¢, 2005, str. 405) Dakle nastavnik je kompetentna

osoba koja vodi odgojno-obrazovni proces.
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Kod didaktiCkog trokuta mozemo vidjeti kako je nastavnik u odnosu s uc€enicima i
nastavnim sadrZajem. Nastavnik mozZe imati dva pristupa planiranju odgojno obrazovnog
procesa s obzirom na tradicionalnu i suvremenu didaktiku. Rakijasi¢ i Tomi¢ (2018) navode
kako kod tradicionalnog pristupa nastavnik ima glavnu ulogu i koristi digitalnu tehnologiju kako
bi si olakSao rad. Kod suvremenog pristupa glavnu ulogu ima ucenik, a nastavnik je
organizator, mentor i instruktor. Dakle nastavnik ulaze napor i znanje kako bi organizirao
zanimljive i prilagodene aktivnosti u¢enicima. Digitalna tehnologija zajedno s multimedijom
omogucavaju nastavniku da lakSe i kvalitetnije organizira nastavu. Sljedeci sudionik je ucenik.
,=Uc€enik — osoba koja uci. U didaktici se shvaca kao jedan od subjekata odgojno-obrazovnog
procesa. Ucenik u tom procesu zadovoljava svoje interese i potrebe uz pomo¢ i suradnju
nastavnika.“ (Bognar i Matijevi¢, 2005, str. 408) Dakle uéenik je po definiciji sudionik u
nastavnom procesu. U didakticCkom trokutu ucenik je u odnosu s nastavnikom i nastavnim
sadrzajima. UcCenik je danas upoznat s Internetom i digitalnim tehnologijama tako da on
oCekuje upotrebu tehnologija u obrazovanju. Autori se slazu kako upotreba tehnologija i
multimedijalnosti u obrazovanju djeluje motivirajuce na u€enike. Sagledavajuci didakti¢ki trokut

i sudionike u njemu mozemo vidjeti kako ucenik kreira znanja u suradnji s nastavnikom.

Danas postoje mediji poput interneta koji omogucéavaju e-ucenje gdje uCenik moze
kreirati znanje bez nastavnika. Rakijasi¢ i Tomi¢ (2018) navode kako se upotrebom digitalne
tehnologije u didakticki trokut uvodi novi Cimbenik pa tako dolazimo do didaktickog
Cetverokuta. Didakti¢ki Cetverokut &ine ucenik, nastavnik, nastavni sadrzaj i obrazovna
tehnologija. Nadalje u didaktickom Cetverokutu ucenje mozZe biti posredovano ljudima,

medijima ili pak njihovom kombinacijom.

Ucenik Obrazovna
tehnologija
Nastavnik Nastavni
sadrzaji

Slika 9. Didakti¢ki Cetverokut. (Prema: Rakijasi¢ i Tomi¢, 2018, str. 9)

ProSirenjem didaktiCkog trokuta dobivamo sasvim novu dimenziju koja znatno Siri
mogucnosti u obrazovanju. U danasnjem Skolstvu uvode se digitalni obrazovni sadrzaji (DOS)
koji pruzaju iste mogucnosti kao i multimedijski digitalni udzbenici. Stoga se utjecaj DOS-a na

sudionike u didaktiCkom Cetverokutu moze promatrati kao i utjecaj multimedijskih digitalnih
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udzbenika. Balat et al. (bez dat.) navode kako je DOS namijenjen u€eniku, te upotreba DOS-
a u obrazovanju samo pojac¢ava orijentaciju nastave na uenika. Nadalje navodi se kako DOS

slijedi nastavna nacela:

e PotiCe cjeloviti razvoj u€enika.

e Povezuje prijasnja znanja i iskustva u€enika.
e PotiCe uCenika na aktivno sudjelovanje.

o Povecava izbornost i individualizaciju .

o Usmjerava prema suradniji.

¢ Osigurava poticajno i sigurno okruzenje

e Povecava motivaciju.

e PotiCe inkluziju i uvaZzavanje razliitosti.

e Povecava povezanost nastavnih sadrZaja sa sadrZajima ostalih predmeta.

DOS omogucava ove prednosti zbog raznih mogucnosti i funkcionalnosti koje se mogu
ugraditi u nastavne sadrzaje pomocu raznih alata. Naime nastavni sadrzaji se mogu koristiti
na raznim platformama koje omogucavaju primjenu multimedijskih elemenata, didaktickih igra,
samoprocjene usvojenosti, praéenja napretka, dobivanja povratnih informacija, prosljedivanje
na dodatne sadrzaje i sl. Zbog mogucnosti koje pruzaju digitalne tehnologije autori naglasavaju

kako se didakticki Cetverokut moze proSiriti na didakti¢ki mnogokut.

Dakle digitalni obrazovni sadrzaji i multimedijski digitalni udzbenici mogu pomoci
nastavnicima da unaprijede svoj rad. Naime koriStenje obrazovne tehnologije omogucava
nastavnicima da lakSe i brze pripreme nastavne sadrZaje, a s druge strane mogu olaksati
nastavnikov rad na nastavi. Kao najvecu prednost upotrebe DOS-a i multimedijskih digitalnih
udzbenika moze se uvidjeti u pojac¢anoj orijentacije nastave na ucenika. Funkcionalnosti koje
su podrzane digitalnim tehnologijama omogucavaju ulenicima uc€enje koje moze biti

posredovano ljudima, medijima ili pak njihovom kombinacijom.

6.2. Kurikulum

U svijetu se danas dogadaju stalne i nepredvidive promjene koje zahtijevaju prilagodbu
pojedinca. Obrazovni sustavi nastoje uvesti promjene kako bi pripremili pojedince za buduce
izazove vremena. Kao odgovor na ove zahtjeve Skolstvo uvodi kurikulum. Kurikulum (eng.
curriculum) je ,....pedagoski pojam koji obuhvaca definirane ciljeve i sadrzaje u€enja, metode,
situacije i strategije, te nacine evaluacije.“ (Bognar i Matijevi¢, 2005, str. 401). Nadalje

Marinovi¢ (2014) navodi kako se u kurikulumu stavlja naglasak na ishode ucenja koji trebaju
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rezultirati razvojem ucenikovih kompetencija poput inovativnosti, stvaralastva, zajedni¢kog
rieSavanja problema, razvoj kritickog misljenja, poduzetnosti, informaticke pismenosti itd.
Takoder navodi kako je prelaskom na ishode u€enja udzbenici i drugi materijali ne bi smjeli biti
u funkciji iznoSenja Cinjenica, ve¢ bi trebali potaknuti uéenike na razmisljanje i stjecanje

operativnog i kreativnog znanja.

Iz navoda je vidljivo kako tradicionalni tiskani udzbenik ne moze ispuniti ove zadace u
mjeri kojoj to omogucava multimedijski digitalni udzbenik. KoriStenje obrazovnih tehnologija
zasigurno Ce povecati ucenikovu informaticku kompetentnost, aliima i mnoge druge prednosti.
Naime u ovom radu je opisano kako upotreba DOS-a i multimedijskih udzbenika potice u¢enika
na aktivnho sudjelovanje u sigurnoj i poticajnoj okolini ¢ime se omogucava interaktivho
sudjelovanje ucenika u stvarnim situacijama (npr. interaktivna igra) i razvoj njegovih
kompetencija. Digitalni nastavni materijali i multimedijski digitalni udzbenici su superiorniji u
orijentaciji nastave na uc€enika i samim time bolji izbor za razvoj u€enikovih kompetencija $to

zahtjeva kurikulum.

6.3. Nakladnik

.Nakladnik je osoba ili organizacija koja ima pravo umnozavanja i raspacavanja djela
te snosi financijsku i pravnu odgovornost. U elektron. nakladnistvu €esto se, u tom smislu,
govori o proizvodacu.” (Leksikografski zavod Miroslav KrleZza, bez dat.) Dakle u izdavastvu
autor djela je nakladniku dao pravo da umnozava djelo, ali mora snositi financijsku i pravnu
odgovornost. U dana$nje vrijeme javljaju se e-knjige i elektroni¢ko nakladniStvo. Velagi¢ i sur.
(2017, str.12) navode elektroni¢ko nakladniStvo kao oblik nakladnistva koje se ne razlikuje
znatno od tradicionalnog nakladnistva jer je konacni proizvod elektroni¢ka publikacija koja
mora proci kroz sve radnje od vrednovanja do utvrdivanja rukopisa kao i kod tiskanih

publikacija.

Kada se radi o multimedijskim digitalnim udZbenicima, oni se mogu promatrati kao
posebne e-knjige. Kao Sto sam u radu napomenuo potrebno je da udzbenik zadovoljava
odredene uvjete odnosno mora biti uskladen s Udzbenickim standardom kako bi on bio
odobren kao literatura za nastavu. Nadalje Novosel (2017) navodi kako je udZbenik
operacionalizacija kurikuluma. Dakle nakladnik kod izrade multimedijskog digitalnog
udzbenika dolazi u odnos s kurikulumom. Ovisno o intenzitetu prilagodbe nastavnih sadrzaja
s obzirom na Udzbeni€ki standard i kurikulum ovisi njegova kvaliteta, a samim time i

mogucnost izbora.
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PeSut (2017) navodi kako su u Hrvatskoj nakladnici uglavnhom komercijalne tvrtke i
visoka ugilista. Primjer komercijalnih nakladnika koji posjeduju digitalne udzbenike su Skolska
knjiga, Profil Klett, Algoritam. Visoka uciliSta pak objavljuju digitalne udzbenike na mreznim

stranicama fakulteta, LMS sustavima ili vlastitim repozitorijima.

Takoder u Hrvatskoj postoje i digitalni udZbenici iza kojih ne stoji nakladnik. Ovi
udzbenici naj¢esée se nalaze na web stranicama i moZe ih se koristiti besplatno. Primjer je
web priru¢nik e-Kemija koji je zapravo besplatni multimedijski digitalni udZbenik i kasnije u radu

Ce biti detaljnije opisan. Postoji i web mjesto petzanet.hr (http://www.petzanet.hr/) gdje se

nalaze razni materijali u elektronickom obliku za nastavnike i u€enike. Svi materijali izradeni
su s ciliem povecanja sigurnosti djece na internetu. Izradu mrezne stranice sufinancirala je

Europska Unija. Na stranicama CARNet-ove stranice skole.hr (http://www.skole.hr/) mogu se

pronaéi digitalni nastavni materijali za osnovne i srednje Skole koje su izradili u¢enici. Svi
digitalni nastavni materijali mogu se preuzeti besplatno. Takoder CARNet na svojem Edutoriju

sadrzi digitalne obrazovne sadrzaje koji su recenzirani, kvalitetni i besplatni za koriStenje.

Dakle u Hrvatskoj komercijalni nakladnici su najéeséi izdavaci multimedijskih digitalnih
udzbenika. Ipak kao $to sam prethodno naveo postoje i digitalni udzbenici, te digitalni nastavni
materijali koji nisu tiskani i iza njih ne stoji nakladnik. Ovi materijali najéeSce se nalaze na web
stranicama gdje im je lagano pristupiti. Vec¢ina materijala je recenzirana i izradena od strane
stru€njaka, te se preporucuje njihovo koristenje kao dopuna udzbenicima. Takoder dostupni
su i materijali koji nisu recenzirani, te je njihova kvaliteta upitna. U buduénosti ¢e zasigurno
dostupnost digitalnih materijala biti veCa stoga ¢e biti potrebno obratiti paznju na njihovu

kvalitetu.
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7. Digitalni udzbenici u svijetu

U svijetu je konstantni trend porasta koriStenja digitalnih knjiga. IBEF (2017) navodi
kako je od 2013. do 2018. godine porastao udio prodaje digitalnih knjiga u odnosu na tiskane
s 12.3% na 25.8%. U zemljama gdje je viSe korisnika i gdje je veca profitabilnost postoji i viSe
nakladnika. Prema Publishers Global (2015) zemlje koje prednjace po broju nakladnika su
SAD s 2824, Njemacka s 1074 i Ujedinjeno Kraljevstvo s 910 nakladnika. Takoder navode se
Cetiri nakladnika iz hrvatske koja imaju u ponudi digitalne knjige iako ih je u Hrvatskoj puno
vise. Dakle baza Publishers Global nema sve nakladnike, ali ipak pruza pogled na stanje u

globalnoj nakladni¢koj industriji.

Porast koriStenja digitalnih knjiga u svijetu dovodi i do porasta koristenja digitalnih
udzbenika. U svijetu digitalni udZbenici nisu novost. Mnoge zemlje pristupila su digitalizaciji
Skolstva prije mnogo godina. U tim zemljama postoji mnogo izdavac€a koji pruzaju visoko
kvalitetne multimedijske digitalne udzbenike, te je izbor puno veci, nego u hrvatskoj. U

nastavku navodim primjere zemalja koje su pocele koristiti digitalne udzbenike u Skolstvu.

7.1. Digitalni udzbenici u europskim zemljama

Conrads i sur. (2017) navode europske zemlje koje su pristupile digitalizaciji Skolstva,
te uvodenju digitalnih udzbenika. To su zemlje poput Poljske, Austrije, Italije, Njemacke,
Slovenije, NorveSke i Portugala. U nastavku ¢u detaljnije opisati tri europske zemlje koje su

uvele digitalne udzbenike u svoje Skolstvo.

7.1.1. Poljska

Poljski program za uvodenje ICT-tehnologija u $kolstvo nazvan je Digital School
programme (DSP) i trajao je od 2012. do 2015. godine. U projektu je sudjelovalo 424 poljskih
Skola koje su bile opremljene tabletima i racunalima. Za potrebe provedbe programa izradeno
je 62 digitalnih udzbenika i 2500 dodatnih obrazovnih materijala. Digitalni udZbenici su javni i
mogu ih Kkoristiti svi u€enici. Poljski nakladnici nisu najbolje prihvatili javne digitalne udzbenike,

te su upultili prosvjednu notu Europskoj komisiji koja je ipak podrzala poljsku viadu.
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7.1.2. Austrija

Digi4Schools je austrijska strategija izrade online platforme na kojoj se nalazi katalog
svih digitalnih udzbenika za srednju Skolu. Katalogu sa svim digitalnim udzbenicima mogu
pristupiti ucenici s kodom koji se dobije od nakladnika zajedno sa tiskanom verzijom
udzbenika. Kastner i Simon (2017) navode kako je u 2016. godini ova platforma sadrzavala
oko 900 digitalnih udzbenika kojima je moglo pristupiti 250.000 u€enika srednijih Skola. U€enici
mogu pristupiti platformi preko interneta koristeci preglednik ili mobilnu aplikaciju na iOS,

Android i Windows uredajima.

7.1.3. ltalija

Italija je takoder provodila strategiju digitalizacije Skolstva od 2007. do 2011. godine, te
su nakladnici izradili digitalne udzbenike za osnovnu i srednju Skolu. Italija je pristupila
modernizaciji Skolstva jer je njihovo Skolstvo zaostajalo u digitalizaciji. Za vrijeme trajanja
projekta kupljeno je 35.000 interaktivnih plo¢a, 64.000 nastavnika je educirano da koriste
interaktivne ploCe i 13 Skola je u potpunosti digitalizirano. INDIRE (2014) navodi kako je u
Skolama dozvoljeno koristenje tiskanih i digitalnih udZbenika, te Skole mogu izraditi viastite
digitalne materijale koje u¢enici mogu Koristiti kao udzbenike. Digitalni udzbenici nisu besplatni

za ucenike, ali ministarstvo odreduje maksimalnu cijenu udzbenika.

7.2. Digitalni udzbenici u SAD-u

U SAD-u postoji puno veéa ponuda digitalnih udZzbenika, nego u Hrvatskoj. Razlog
tome je vece trziSte. Nakladnici pokuSavaju stvoriti profitabilni poslovni model koji ¢e im
omoguciti izradu digitalnih udZbenika s nizim cijenama od tiskanih inacica. Cohen B. (2011)
navodi kako su neki digitalni udzbenici u SAD-u &ak i skuplji od tiskanih inagica zbog ulaganja
u aplikacije i podrzanosti raznih opcija od strane digitalnih udzbenika. Kako bi cijene digitalnih
udzbenika bile manje, neki nakladnici imaju u ponudi moguc¢nost posudbe gdje ucenici imaju
pristup samo odredeni vremenski period. Noviji podaci ipak su optimisti¢niji. McKenzie (2018)
navodi kako su se cijene digitalnih udzbenika smanjile ¢ak i do 50%, te je prodaja porasla.
Abram (2011) navodi kako popularnost tableta i mobilnih uredaja dovodi i do porasta koriStenja
digitalnih materijala. Takoder navodi kako se izdavaéi moraju prilagoditi ovom trendu, te

izradivati kvalitetne digitalne udzbenike kako bi ostali uspjesni. Iz slike 10. moze se vidjeti kako
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je koristenje digitalnih udzbenika u SAD-u, konstantno u porastu. Ovaj trend signalizira kako

se dogada postupni prelazak na digitalne materijale.

Digital Textbook Sales
Yearly Growth Projections

1.5% 3%

2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Year

Slika 10. Prodaja digitalnih udzbenika u SAD-u (Abram, 2011).

Fletcher, Schaffhauser i Levin (2012) navode kako se u SAD-u u K-12 Skolama
promovira koridtenje digitalnih materijala, te digitalnih udzbenika. Takoder navode kako su
mnoge savezne drzave pristupile inicijativi OER (eng. Open education resources) koja ima za

cilj kreiranje kvalitetnih digitalnih materijala koji su besplatni za koristenje.

7.3. Usporedba Hrvatske s ostatkom svijeta

U Hrvatskoj se u posljednjih nekoliko godina pristupilo digitalizaciji Skolstva. CARNet
(2017a) navodi kako se projektom e-Skole Zeli informatizirati $kolstvo. U svrhu provedbe
projekta izradeni su digitalni obrazovni sadrzaji, kao i u Poljskoj, koji su besplatni i mogu se
koristiti na nastavi. Ipak digitalni obrazovni sadrzaji nisu udzbenici, te takoder ne pokrivaju sve
nastavne predmete. Digitalne udzbenike koji su recenzirani u Hrvatskoj izraduju nakladnici.
Nekoliko Hrvatskih nakladnika poput Skolske knjige i Profil Klett-a izdali su svoje digitalne
udzbenike za osnovne i srednje Skole. Ponuda digitalnih udzbenika znatno je manja, nego u
nekim drzavama svijeta poput SAD-a i Njemacke, ali ipak je izradeno mnogo kvalitetnih

digitalnih obrazovnih materijala u kratkom periodu.

Hrvatski nakladnici omogucavaju ucenicima preuzimanje i koristenje digitalnih
udzbenika preko aplikacije. Dakle ne postoji jedna online platforma s katalogom svih digitalnih

udzbenika kao $to je to slu€aj u Austriji, ve¢ svaki nakladnik ima vlastitu platformu. Profil Klett
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ima sli¢an poslovni model kao $to je u Austriji. Kupovinom tiskanog udzbenika u€enik dobije
pristup i digitalnoj inacici.

U ltaliji je Skolama omoguceno da izraduju vlastite materijale i koriste ih na nastavi. Kao
8to sam prethodno naveo u Hrvatskoj je nastavnicima dostupan web alat Libar koji se koristi
za kreiranje digitalnih nastavnih materijala koji se mogu koristiti na nastavi. Dakle Hrvatska je
tek u pocecima digitalizacije 8kolstva, ali u€injeni su znacajni pomaci. U narednim godinama
mozemo ocekivati postupni prelazak na digitalne nastavne materijale, te veéu ponudu

digitalnih udzbenika od strane nakladnika.
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8. Ponuda digitalnih udzbenika u Hrvatskoj

Analiza ponude digitalnih udzbenika je prakti¢ni dio rada. Cilj analize je identificirati
karakteristike digitalnih udzbenika koji su u ponudi za pojedine Skolske predmete. Uvidom u
ponudu na Hrvatskom trziStu uvidio sam kako postoji viSe nakladnika koji pruzaju moguénosti
kupovine i koriStenja multimedijskih digitalnih udzbenika. Ipak napomenuo bih kako su u
Hrvatskoj dva izdavaca koji zapravo drze vecinu trzista. Naime Crnjak (2017a) navodi kako
Skolska knjiga drzi oko 47%, a Profil Klett oko 30% trzi$ta udzbenika. Dakle Skolska knjiga i
Profil Klet prednjace u odnosu na druge, a to je vidljivo i kod ponude multimedijskih digitalnih
udzbenika. Razlog tome su i financijska sredstva. Crnjak (2017b) navodi kako izdavadi zbog
nedostatka regulative trenutno ne mogu ostvariti prihod u tom segmentu, te kako katalog
digitalnih udzbenika najéeSée financiraju sami. Takoder kako bi se proizveli kvalitetni
multimedijski udzbenici, izdavaci trebaju sami financirati izradu multimedijskih sadrzaja, raznih

alata i prilagodenih fontova za djecu s disleksijom i disgrafijom.

Ipak detaljnim uvidom u ponudu multimedijskih digitalnih udzbenika u Hrvatskoj uvidio
sam kako postoje i druge organizacije. Njihova ponuda je znatno skromnija, ali ipak predstavlja
iskorak u svijet digitalnih obrazovnih materijala. Od drugih organizacija napomenuo bi ponudu
Mozaik Education, Zvrko portal i CARNet.

Kao izdvojeni primjer napomenuo bi jedan web priruénik iz kemije koji je nastao
udruzivanjem autora, recenzenta, lektora i programera. Radi se o web priru¢niku ,e-Kemija*“.
Web priru¢nik je zapravo multimedijski digitalni udZbenik koji se nalazi na web stranici. U
narednom dijelu detaljnije ¢u opisati ponudu multimedijskih digitalnih udZzbenika od strane

navedenih organizacija.

8.1. Skolska knjiga

Skolska knjiga je jedan od vodeéih pruzatelja multimedijskih digitalnih udZbenika u
Republici Hrvatskoj. Crnjak (2017a) navodi kako je Skolska knjiga predstavila svoju ponudu
digitalnih udzbenika 2014. godine. Nadalje navodi kako je organizacija financirala investiciju
samostalno, te kako bi digitalni udzbenici bili znatno skuplji od tiskanih s obzirom na sve
trodkove. Skolska knjiga ima u ponudi udZbenike od prvog do osmog razreda osnovne $kole,
te od prvog do Cetvrtog razreda srednje Skole. Svi multimedijski digitalni udZbenici su odobreni,
te se uz nastavnikov pristanak mogu koristiti na nastavi. Multimedijski digitalni udzbenici

dostupni su ucenicima na:
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e Android uredajima,
e Apple uredajima,

e Windows i MacOS uredajima.

Za preuzimanje multimedijskih digitalnih udzbenika na Windows i MacOS platforme
potrebno  je preuzeti aplikaciju na  web stranicama Skolske knjige

(https://www.skolskiportal.hr/skolska-e-knjiga-upute/), te je instalirati na vaSem uredaju. Isto

tako za preuzimanje multimedijskih digitalnih udzbenika s Android uredajima potrebno je
instalirati aplikaciju dostupnu na Google Play-u, a kod Apple uredaja na Apple Store-u
(iTunes). Nakon preuzimanja aplikacije potrebno je prijaviti se s vlastitim AAI@EduHr mailom
koji mora imati nastavak @skole.hr. Jednom kada ste ulogirani u aplikaciju Skolske e-knjige
omogucéen vam je pregled ponude udzbenika, te preuzimanje po Zelji. Kod preuzimanja
potrebno je imati internetsku vezu, ali jednom preuzete multimedijske digitalne udzbenike je
moguce pregledavati bez naknadnog preuzimanja. Ovim na¢inom preuzimanja omoguceno je
uceniku da sigurno preuzme potrebne udzbenike, a s druge strane onemogucen je neovlasten
pristup ponudi i postignuta zastita udzbenika od neovlastene upotrebe. Veli€ine datoteke
udzbenika se razlikuju pa je tako udzbenik iz matematike veli€ine 36 MB dok je udZbenik iz
biologije 145 MB.

Alati za rad Objasnjenje Prezentacija Navigacija Video Slika
na tekstu definicija
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Slika 11. Izgled su&elja aplikacije Skolska e-knjiga (Skolska knjiga d.d., 2014).
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Aplikacija Skolska e-knjiga omoguéava razne funkcionalnosti u obliku implementiranih
alata. Pomocu alata u€enici mogu jednostavno i lagano oznacavati i podcrtavati tekst, crtati ili
pisati po udZbeniku, upisivati biljeSke ili pak priloziti tekstu vlastite materijale. Od vlastitih
materijala ucenici mogu priloZiti slike, video zapise, prezentacije sl. Ova funkcionalnost
omogucava ucenicima da odredenoj temi lagano i brzo dodaju materijale koji odgovaraju
njihovom stilu u€enja. Od pomagala uCenicima su dostupni kalkulator, Stoperica i Skolska
ploCa. Nadalje aplikacija omoguéava jednostavnu navigaciju i prilagodavanje postavka prema
vlastitim preferencijama. Od interaktivnih elemenata aplikacija Skolske e-knjige moze

sadrzavati:

o slike,

e videozapise,

e zvucne zapise,

e internetske poveznice,

¢ dodatne tekstove s pojasnjenjem definicija,
e kvizove,

e poveznice na dokumente poput prezentacija, PDF i sl.,

Multimedijski digitalni udZbenici Skolske knjige se konstantno aZuriraju, te je prilikom
pokretanja udzbenika omoguc¢ena opcija azuriranja s najnovijom verzijom. Takoder dostupna

je i nova platforma e-sfera (https://www.e-sfera.hr/) gdje je omogucen pregled demo verzija

raznih udzbenika.

Dakle ponuda Skolske knjige je Siroka, te dobro organizirana unutar aplikacije Skolska
e-knjiga. Ova aplikacija omogucava lagano i sigurno preuzimanje i pregled multimedijskih
digitalnih udzbenika, ali i testova za pojedine predmete. Multimedijski digitalni udzbenici sadrze
mnogo multimedijskih elemenata. Aplikacija takoder pruza visoki stupanj interakcije sa
sadrzajem, a sadrzaj udzbenika se konstantno aZurira tako da je u€enicima omogucéen uvid u

kvalitetne materijale koji im znatno mogu pomodi u efikasnijem ucenju.

8.2. Profil Klett

Profil Klett je takoder jedan od vodecéih pruzatelja multimedijskih digitalnih udzbenika u
Republici Hrvatskoj za osnovnu i srednju Skolu. Protekli niz godina Profil Klett je proSirio svoju
ponudu digitalnih sadrzaja. Crnjak (2017b) navodi kako Profil Klett ima drugadiji poslovni
model od Skolske knjige, te kako oni uz tiskani udzbenik daju besplatnu jednogodi$nju licencu

za digitalnu ina€icu. Multimedijski digitalni udZbenici dostupni su na:
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e Android uredajima,
e Apple uredajima,

e Windows i MacOS uredajima.

Kako bi se preuzeli i koristili multimedijski udzbenici potrebno je prijaviti se na Profil
Klett aplikaciju. Za desktop uredaje potrebna je prijava na web aplikaciju Profil Klett Reader

(https://profil.kitaboo.com/reader/MobileReader/#/login). Nakon prijave Kkorisnicima je

omogucen pregled dostupnih udzbenika. Za preuzimanje i koristenje multimedijskih digitalnih
udzbenika na Android i Apple platformama potrebno je preuzeti Profil Klett aplikaciju s Android
Google Play ili Apple Store-a, te je instalirati na uredaj. Nakon instaliranja i pokretanja
aplikacije, pojavljuje se zaslon na kojem je moguce pregledavati ponudu udzbenika s obzirom
na pojedine predmete. Prije koristenja udzbenika potrebno je preuzeti datoteku Cija se veli€ina
moze znatno razlikovati. Npr. veli€ine datoteke udzbenika iz matematike je oko 83 MB, a iz
biologije 617 MB.

MATEMATIKA

| Matematika 5, 1.
polugodiste

| Matematikal|

Digitalni udzbenik i zbirka
zadataka za peti razred
osnovne skole - 1
polugodiste...

more info

| Matematika 6, 1
polugodiste

Digitalni udzbenik i zbirka
zadataka za Sesti razred

l osnovne skole - 1
polugodiste...

hurixdigital

Slika 12. Profil Klett mobilna aplikacija (Profil Internationa d.o.o., 2017).

Nakon preuzimanja multimedijskog udZbenika korisniku je omoguéeno njegovo
pregledavanje preko Profil Klett aplikacije u svakom trenutku bez naknadnog preuzimanja
udzbenika. Dakle iako je multimedijski digitalni udZbenik preuzet na uredaj, nije moguce daljnje

prosljedivanje i preno$enje, ve¢ samo pregled na tom uredaju.
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se nazivaju teleskopi. Prvi i teleskop nacinjen je u 17. stoljecu

0] bazi na ameritkom Sredinom proslog stoljeca u istrazivanju svemira potinju se koristiti

Alat za
oznagavanje

Alat za
dodavanje
biljeski

Poveznica na
online
sadrzaje

Poveznica na
video sadrzaj

Navigacija

Slika 13. Izgled jednostrani¢nog prikaza udzbenika iz predmeta Geografija (Janko,

Kanceljak, Paradi i Somer, 2014, str. 14).

KoriStenje aplikacije je jednostavno i dizajn je dobar. Od alata aplikacija omogucava

izradu vlastitih biljeSki, te podcrtavanje teksta. Postoje razni oblici navigacije, tako da je

omogucéeno lagano kretanje kroz sadrzaj. Od karakteristike prilagodljivosti, korisnicima je

omoguceno prilagodavanje veli€ine sadrzaja. Multimedijski digitalni udzbenik Profil Klett-a
sadrzi multimedijske elemente tekst i slika. Takoder su u udzbeniku preko poveznica

implementirani prikazi:

e Slika,
o Video sadrzaja,
e Audio sadrzaja

¢ Internet sadrzaja,
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o BiljeSka (Word datoteka),
e Testova.
Napomenuo bih kako se multimedijski digitalni udzbenici azuriraju, te kako je u pripremi

izrada demo verzija udzbenika na 1ZZI (https://www.profil-klett.hr/izzi/) web stranici, gdje ¢e

svatko imati mogucnost besplatno pregledati ponudu digitalnih udZbenika. Takoder u novim
verzijama Profil Klett aplikacija, bit ¢e dostupne opcije korisnickih biljeski, pracenje statistika i

sliéno.

Multimedijski digitalni udzbenici Profil Klett-a su jednostavni za koristenje, a opet bogati
raznim interaktivnim elementima. Ponuda je bogata i trenutno obuhvaca sve osnovnoskolske
razrede. Udzbenici su dostupni na raznim platformama putem aplikacije $to omogucava
sigurnost pristupa, a s druge strane nemogucnost daljnjeg dijeljenja obrazovnih sadrzaja.
Multimedijski digitalni udZbenici se konstantno azuriraju, a takoder aplikacija se nadograduje
novim funkcionalnostima, te ¢e se zasigurno u buduénosti sve viSe upotrebljavati kada se

prepoznaju sve prednosti koje ovi udZzbenici omogucuju u Skolstvu.

8.3. Mozaik Education

Mozaik Education je organizacija koja pruza Siroku ponudu digitalnih obrazovnih
rieSenja. Organizacija posluje u mnogim drzavama svijeta. Imaju Siroki obujam ponude za
Skole, izdavace, distributere i partnere. Od digitalnih obrazovnih rjeSenja za u€enike, Mozaik

Education pruza:

o digitalne udzbenike (na raznim jezicima),
e Interaktivne sadrZaje (3D modeli, video, audio i slikovni sadrzaji),

e alate i interaktivne igre.

Ponuda interaktivnih rjeSenja je raznovrsna i Siroka, ali u svojem radu ja Cu se
usredotoCiti na ponudu multimedijskih digitalnih udzbenika. Multimedijski digitalni udzbenici
dostupni su u demo odnosno besplatnoj i komercijalnoj verziji. Za pregledavanje udzbenika,
slika, videa i drugih materijala potrebno se je registrirati i prijaviti na web stranici Mozaik

Education (https://www.mozaweb.com/hr/).

U vecini multimedijskih digitalnih udzbenika nalazi se mnogo video, audio i 3D sadrzaja

za Cije je pokretanje potreban program Adobe Flash Player, te m3D viewer.
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Slika 14. Izgled 3D prikaza ribe Saran u m3D viewer programu

(https://www.mozaweb.com/hr/Search/global?search=%C5%Alaran&lexikontypeid=7).

Dakle kako bi se maksimalno iskoristila interaktivnost potrebno je instalirati programe
iako je pregledavanje udzbenika s tekstovnim i slikovnim multimedijskim elementima
omogucena i bez ovih programa. Ipak m3D viewer je program koji omogucuje visoki stupan;
interakcije. Opcije u m3D viewer:

e Audio,
e Video,
e Slike,

e Kvizovi,

e Poveznica na dodatne sadrzaje u bazi,
¢ Dodatna pojadnjenja,
e Prilagodba (jezika, veli€ine fonta, veli€ine prikaza, kvalitete slika, osvjetljenja),

e Virtualni obilazak.

Mozaik Education omogucuje pokretanje multimedijskih digitalnih udzbenika na
Windows, Android i Apple uredajima. Na Windows uredajima omogucen je online pregled dok
je za preuzimanje i koriStenje udzbenika na Apple i Android uredajima potrebno preuzeti i
instalirati MozaBook aplikaciju. MozaBook aplikacija se nalazi na Google Play odnosno Apple
Store-u. Nakon preuzimanja aplikacije takoder je potrebno prijaviti se prije pregledavanja
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ponude. Multimedijski digitalni udzbenici su dostupni za preuzimanje i pregledavanje nekoliko
stranica u besplatnoj verziji, a za pregledavanje cijelog sadrZaja potrebno je Kkoristiti
komercijalnu verziju. Veli€ina datoteke preuzetog udZbenika je oko 2000 MB §to je znatno viSe,

nego kod ostalih navedenih pruzatelja multimedijskih digitalnih udzbenika.
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Slika 75: Grada tijela ribe
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Slika 15. Izgled jednostraniénog prikaza Mozaik Education udzbenika (Mileti¢ i Skara,
2018, str. 47).

Pregledavanje Mozaik Education multimedijskih digitalnih udzbenika odlikuje velika
interaktivnost. Od multimedijskih elemenata u udZbenicima se mogu naci tekstovi i slike, ali
takoder pokraj sadrzaja se nalaze poveznice na galerije slikovnih i audio zapisa. Takoder
pomocu poveznica implementirane su moguénosti testova i vjezbi. Korisnicima je omoguéeno
koristenje raznih Mozaik alata dostupnih u svakome trenutku. U kartici alata nalazi se niz

pomoc¢nih alata poput kalkulatora, globusa, dijagrama i sl. Nadalie omogucena je
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prilagodljivost korisnikovim preferencijama s obzirom na veli€inu sadrzaja i nacinom pregleda
sadrZaja (jedna stranica, dvije stranice). Kao posljednja moguénost je navigacija u kojoj je

omogucen pregled svih stranica i pozicioniranje s obzirom na odabir.

Ponuda multimedijskih digitalnih udZbenika Mozaik Education organizacije je bogata,
a razvijena rjedenja pruzaju visoki stupanj interakcije. Nadalje omogucen je korisniku siguran
pregled udzbenika, koriStenje raznih alata koji pomazu kod ucenja, te kreiranja vlastitih
obrazovnih sadrzaja. Kao nedostatak bi naveo veli€¢inu datoteke koju je potrebno preuzeti s
mobilnim, tablet ili iPad uredajima. Naime datoteke su velike, a uredaji koji bi bili u moguénosti

koristiti sve pruzene funkcionalnosti bi trebali imati dobre performanse.

8.4. Zvrkov portal

Zvrkov portal (http://www.medioteka.hr/portal/) pruza edukativhe materijale i zabavne

sadrzaje za ucenike. Jedna vrsta edukativnih materijala su i digitalni udzbenici. Digitalni
udzbenici namijenjeni su ucenicima od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole. Dakle
ponuda udzbenika je znatno manja, nego kod prethodno navedenih primjera. Naime digitalni
udzbenici dostupni su za predmete Hrvatski jezik, te Priroda i drustvo. Ipak digitalni udzbenici
za ova dva predmeta su besplatni kao i digitalna vjezbenica, radni listici i ispiti. Sve digitalne

materijale moguce je preuzeti samo u PDF formatu.
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Zdravije - razlog za slavlje

OVO ZNAM
Kako se osjecamo kada smo zdravi, a kako kada smo bolesni?
Koje ste djecje zarazne bolesti preboljeli?

Budi zdrav kao lav

Coviek moze utjecati na ofuvanje svog zdravlja. Svojom aktivnoiéu,
umnim i tielesnim radom utje¢emo da se osje¢amo dobro, da se
nase fijelo pravilno razvija i obavlja zadace koje su mu namijenjene.
Odrzavanjem higijene sprie¢avamo ulazak mikoroorganizama (oku
nevidljivi organizmi) u nase fijelo putem koze, hranom ili zrakom
gdie mogu uzrokovati neku bolest.

Tijelo se mijenja

Tijekom vremena fijelo se mijenja, raste i razvija se. Lice se moze osuti
bubuljicama. Dijevoj¢icama se zaobljuju bokovi, pocinju rasti grudi.
Dje¢acima se produbljvje glas. Na spolnim organima poginju rasti
dlagice. Ukupnost tih promjena koje zapocinju zove se pubertet.

Zdrava hrana

Redoviti obroci su vazni Zdrava hrana od iznimne je vainosti za odrZavanje zdravlja. Hrana
ulazi u na$ organizam. U njemu se razgraduje. Hranjivi sastojci
ulaze u krv, a otpadne tvari izbacujemo. Vrlo je vaino birati svieze

namimice prema vrsti i koli¢ini koja ¢e odrzavati nase zdravlje.
Prehrambena piramida, koju je izradila Svjetska zdravstvena
organizacija, slikovito nam pokazuje koja je hrana osnova zdrave
prehrane, a koju trebamo izbjegavati. Doniji dio piramide

pokazuje da treba jesti:

najvide Zitarica, integralnih (cjelovitih — s neoljustenim
zrnom  &ja  je  ovojnica bogata  hranjivim
sastojcima), puno voca i povréa; ne$to manje

Qf nemasnoga bijelog mesa i ribe, malo
i: mesnih preradevina; umijereno mlijeka i
;'. ke mlijeénih proizvoda, jaja i mahunarki;

‘:“ najmanje ulja, soli i edera.

Slika 16. Izgled digitalnog udZbenika Zemlja na dlanu 4 (Zderi¢ i Filipasi¢, 2007, str.
10).

Kao $to sam ve¢ naveo u radu, PDF format nema mogucnosti kao EPUB format tako
da ovi digitalni udzbenici ne sadrze interaktivne elemente, a od multimedijskih elemenata
sadrze tekst i slike. Dakle ponuda na Zvrkov-om portalu je znatno manja, ali je besplatna i

moze posluZiti uCenicima kao izvor informacija.

8.5. CARNet

CARNet (2017b) navodi kako su u sklopu projekta e-Skole izradeni digitalni obrazovni

sadrzaji (https://edutorij.e-skole.hr/share/page/home-page). Digitalni obrazovni sadrzZaji
obuhvacéaju gradivo cijelog razreda, ali je trenutno ponuda jako mala. Naime izradeni su
sadrzaji za predmete fiziku, matematiku, kemiju i biologiju. Takoder ovi materijali dostupni su
samo za sedme i osme razrede osnovne, te prve i druge razrede srednje Skole. Ipak svi

materijali su besplatni i moguce ih je preuzeti na vlastite uredaje ili koristiti online. Digitalni
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obrazovne sadrzaje karakterizira visoka razina interakcije, ali valja napomenuti kako ovi

materijali nisu udzbenici iako pokrivaju cjelokupno gradivo razreda i posjeduju interaktivne i

multimedijske elemente kao i multimedijski digitalni udzbenici. Svi materijali nalaze se na

CARNet Edutoriju i podijeljeni su na module odnosno vise manijih dijelova koji obraduju

pojedine teme.

NASLOVNICA MATERIJALI NAPREDNO PRETRAZIVANJE O EDUTORIJU ~

=1 Digitalni obrazovni sadrzaji - e-Skole

=
EDUTORL
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ses sss
.o .o
. e .o o
sese | | eSS sess
By ey s ees e sssss

Kemija Biologija Kemija

1. RAZRED
srednje skole
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Slika 17. CARNet Edutorij (https://edutorij.e-skole.hr/share/page/dos-eskole).

Kod odabira online pregleda nije potrebno preuzeti datoteke. Kod preuzimanja

datoteka, za desktop uredaje je dostupna Zip datoteka sa svim sadrzajima. Kod preuzimanja

digitalnih obrazovnih sadrzaja na mobilne uredaje potrebno je instalirati aplikaciju na kojoj su

dostupni sadrzaji za odredeni predmet.
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Slika 18. Izgled online prikaza obrazovnih sadrzaja iz predmeta Biologija
(https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/074ffbb3-
alb7-4fel-9f4a-1ea3539d642d/biologija-1/m04/j02/index.html).

Materijali su izraZzeni kao i multimedijski digitalni udzbenici s mnogo multimedijskih i

interaktivnih elemenata. Od interaktivnih elementa materijali sadrze:

e Slike,

e Videozapise,

¢ Poveznica na internetske sadrzaje,
e Kuvizove,

e Pokuse.

Nadalje svaki predmet ima drugacije sucelje. Takoder je omogucena dodatna
prilagodljivost prikaza sadrzaja korisnikovim preferencijama.

Digitalni obrazovni sadrzaji su besplatni, korisni i mogu posluZiti u¢enicima kao dobar

izvor kvalitetnih informacija. Ipak vidljivo je da nisu izradivani kao zamjena za udzbenike, ve¢
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kao dodatni materijali. Nadalje omogucavaju visoki stupanj interakcije i sadrze mnogo

multimedijskih elemenata koji mogu pomoci efikasnijem u€enju ucenika.

8.6. Multimedijski digitalni udzbenik bez nakladnika (e-
Kemija)

Web prirucnik e-Kemija (http://eskola.chem.pmf.hr/udzbenik/web Sikirica/index.htm)

je besplatni multimedijski digitalni udzbenik koji se nalazi na web stranici. Radi se o udzbeniku

s mnogo multimedijskih i interaktivnih sadrzaja.

10.7. Periodni sustav kemijskih elemenata

Tijekom XVIII. stolje¢a i prvih desetlje¢a XIX. stoljeca mnogi su istraZivaci uspjeli prikupiti brojne
podatke o svojstvima tada poznatih kemijskih elemenata i njihovih spojeva. Veé¢ se tada znalo da neki
kemijski elementi pokazuju slitna kemijska svojstva.

Oslanjajuci se na slicnosti kemijskih svojstava i na poznavanije relativnih atomskih masa, mnogi su
istraZivaci pokusavali nainiti racionalnu klasifikaciju elemenata. Najvise je uspjeha pritom imao ruski
kemiar profesor Sveudilista u Petrogradu, Dmitrij Ivanovié_Mendeljejev (1834. - 1907.). On je
1869. godine poredao kemijske elemente u niz po rastucim relativnim atomskim masama. Kad bi u
nizu elemenata doSac do elementa slienih kemijskih svojstava s nekim prethodnim elementom,
zapofeo je novi redak stavljajuci kemijski slicne elemente jedne ispod drugih. Tako je dobio tablicu
koja je sadrzavala horizontalne redove ili periode i vertikalne stupce ili skupine. Tim su se nacinom
u istoj skupini nadli elementi sli¢nih kemijskih svojstava.
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Slika 10.4. Suvremena tablica periodnog sustava kemijskih elemenata. Redni ili protonski broj elementa
pise se izhad njegova simbola.

Slika 19. Izgled sucelja udzbenika e-Kemija
(http://eskola.chem.pmf.hr/udzbenik/web Sikirica/index.htm).
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Sikirica, Grdan i Holenda (bez dat.) navode kako se ovaj web priru¢nik sastoji od:

1. Udzbenik — namijenjen je ucenicima osnovne Skole za uCenje kod kuée. Raos
(2016) navodi kako je multimedijski digitalni udzbenik e-Kemija namijenjen
ucenicima 7. i 8. razreda osnovne Skole.

2. Pokusi — sadrzavaju niz poveznica na video zapise mp4 datoteka koje se nalaze
na YouTube-u. Na svakom od video zapisa nalazi se izvedeni pokus koji moze biti
koristan u€enicima kod u¢enja i nastavnicima kod pripreme za nastavu.

3. Pojmovnik — sadrzi niz abecedno poredanih pojmova koji su u udzbeniku
podcrtane poveznice. Odabirom pojedinog pojma korisnik je proslijeden na

pojmovnik gdje se nalazi dodatno objasnjenje.

Ovaj multimedijski digitalni udzbenik karakterizira i visok stupanj interaktivnosti. Naime
udzbenik sadrzi mnogo poveznica koje vode na dodatne internetske sadrzaje, pokuse i video
zapise. Ovaj multimedijski digitalni udzbenik primjer je kako se udruzivanjem osoba raznih
kompetencija mogu izraditi kvalitetni edukativni materijali koji mogu posluziti uéenicima,

nastavnicima i drugim korisnicima.
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9. Analiza karakteristika multimedijskih digitalnih

udzbenika

Drugi dio prakticnog dijela rada zahtjeva identifikaciju karakteristika multimedijskih
digitalnih udzbenika za odabrane Skolske predmete. Zbog integriranog prikaza raznih medija i
upotrebe tehnologije, multimedijski digitalni udzbenici imaju mnoge specificne karakteristike.
U ovom radu nastojat ¢u analizirati najbitnije karakteristike s obzirom na funkcije koje

multimedijski digitalni udzbenici trebaju omoguciti u€enicima s ciljem efikasnijeg u¢enja.

Kao najvazniju karakteristiku e-knjiga pa tako i multimedijskih digitalnih udzbenika,
Velagi¢ i sur. (2017, str. 121-122) navode interaktivhost i multimedijalnost. Naime ove
karakteristike zahtijevaju od korisnika aktivnost odnosno refleksni podrazaj na informacije $to
olakSava u€enje. Nadalje navode kako se ove karakteristike odnose prisutnost multimedijskih
elementa poput videozapisa, zvuka, eksperimenta, kviza, interaktivnih edukativnih igra.
Cerepinko, Vrdoljak i Gamberozié (2011) navode kako se interaktivne opcije e-knjiga odnose
i na ilustracije, animacije, vanjske poveznice i mogucénosti komunikacije korisnika putem
foruma, chatova i sl. Takoder kao vazan kriterij kod procjene digitalnih udZbenika autori navode
i navigaciju. Za navigaciju je vazno da uz prikaz trenutne stranice, udzbenici sadrze simbole i
ikone koje omogucavaju brz i lagan dolazak do poglavlja u kojem se nalazi ono &to se trazi ili
slichom onom Sto se trazi. Takoder navigacija bi trebala omogucéavati dodavanje bookmarka
odnosno strani¢nika. Kao vaznu i pozeljnu karakteristiku multimedijskih digitalnih udzbenika
za efikasnije u€enje smatram i mogucnost vrednovanja i dobivanja povratnih informacija u
realnom vremenu. Boti¢ki i sur. (2016) navode kako se ova karakteristika implementira
pomocu interaktivnin provjera koje ucCeniku omogucavaju ponavljanje, samoprocjenu i
vrednovanje ucenja. Takoder naprednije mogucénosti vrednovanja omogucavaju pohranjivanje
parametara o u¢enikovom ucinku, daljnju obradu parametara i kvalitetniju povratnu informaciju
za daljnje u€enje. Chan-Seok, Mihye i Kwan-Hee (2012) navode kako mogucnost vrednovanja
spada u istu grupu kao i funkcija za upravljanje u€enjem koja omogucava ucenicima pregled
e-portfolija. Nadalje autori navode kako bi digitalni udzbenici trebali sadrzavati rieénik pojmova,
te imati funkciju pretrazivanja podataka. Taizan, Bhang, Kurokamii Kwon (2012) navode razne
funkcije za prikaz sadrzaja poput pregleda na jednoj ili dvijema stranicama, moguénost
skrolanja i odabira stranice iz padajuéeg izbornika. Nadalje navode kako udzbenik treba
posjedovati alate za uredivanje koji omogucavaju podcrtavanje i sjen€anje. Vrlo bitha
karakteristika je i mogucnost prilagodljivosti sadrzaja. Boticki i sur. (2016) navode kako se ova
karakteristika odnosi na dizajn, jasan i vidljiv tekst, prilagodba veli€ine slova, boje teksta i

veliCine zaslona ovisno o elektroniCkom uredaju. Kao posebna karakteristika navodi se e-
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pristupacnost gdje je sadrzaj potrebno prilagoditi za sve korisnike, a posebno za osobe s
invaliditetom. Od ostalih vaZznijih karakteristika naveo bi sigurnost kod preuzimanja i koristenja
udzbenika, te dostupnost za razliCite vrste uredaja. Naime potrebno je osigurati sigurnost koja
se postiZze Cesto autentifikacijom. Dostupnost za razli€ite uredaje odnosi se na odabir dobrog

formata koji podrzava razne platforme.

Kao &to je ve¢ navedeno, postoje mnoge druge karakteristike koje se mogu promatrati
kod multimedijskih digitalnih udzbenika. Ipak u svome radu teorijski sam opisao najvaznije
karakteristike koje utjeCu na efikasnost kod u€enja, a sada ¢u analizirati ponudu u Republici
Hrvatskoj. Od svih nakladnika koji posjeduju ponudu multimedijskih digitalnih udzbenika u
Hrvatskoj, odabrao sam one s najbogatijom ponudom, a to su Skolska knjiga, Profil Klett i
Mozaik Education. U tablici 5. nalazi se popis kriterija za analizu i usporedbu odabranih

multimedijskih digitalnih udzbenika.

Kategorija Karakteristika

Podrzanost platformi Mogucénost koriStenja na Windows, Android, Apple i MacOS uredajima
Prilagodba veli€ine slova
Prilagodba veli€ine zaslona
Prikaz i prilagodljivost sadrzaja
Pregled na jednoj ili dvjema stranicama
Odabir jezika

Pretraziva¢

Uvijek dostupan izbornik

Navigacija
Bookmark/Strani¢nik
Prikaz broja stranice s moguc¢nosti unosa
Podcrtavanje i sjen€anje sadrzaja
Alati Dodavanje poveznica, dokumenta i sl.

Izrada biljeSka

Tekst

Slike

Audio
Multimedija i interaktivnost

Video

3D

Eksperimenti i simulacije
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Sigurnost i zastita autorskog

Interaktivne edukativne igre
Vanjske poveznice
Interaktivni kvizovi
Vrednovanje Dobivanje povratnih informacija
E-portfolio
Autentifikacija
prava DRM zastita udzbenika
Rjec¢nik/Pojmovnik
Ostalo Pomagala poput kalkulatora i sl.

Omoguéena komunikacija preko forumi, chatova i sl.

Tablica 5. Popis kriterija za analizu i usporedbu multimedijskih digitalnih udzbenika.

(autorski rad)

Takoder multimedijske digitalne udzbenike nakladnika ¢u analizirati s obzorom na

Mayerove smjernice za prezentaciju sadrzaja. Mayer (2005) navodi smjernice, po pojedinim

znanstvenim podrucjima ucenja odnosno predmetima, koje se odnose na multimedijsko

uCenje:

Matematika (koriste se tekst, audio, stati¢ni i dinamic€ni vizualni zapisi):

1. Kod stati¢kih slika i teksta bolje je da tekst bude integriran na static¢koj slici.

2. Kod stati¢kih slika i audio zapisa nije dobro ako se koristi i tekst. Kod kompleksnijih
dijagrama dobro je da se istaknu (podebljanjem, podcrtavanjem i bljeskanjem) bitniji
sadrzaji.

3. Od koristenja dinamicnih i tekstualnih zapisa viSe koristiti imaju u€enici s boljim
uspjehom.

4. Kada se koriste dinamicni i audio zapisi pozeljno je da rije€i budu izgovorene od
strane osoba, a ne da budu strojno generirani glasovi.

Njemacki jezik

1. UcCenici uCe bolje strani jezik kada imaju kontrolu nad odabirom sadrzaja koji zele
uciti, te ako imaju mogucnost prikaza sadrzaja raznim multimedijskim elementima.

2. Ucenici uce strani jezik bolje ako su uklju€eni u komunikaciju, te ako se trazi od njih
da sami prate i ispravljaju svoje pogreske.

3. Pozelino je da se ucenicima prilikom testiranja dodaju napomene u obliku
multimedijskih elemenata poput slika, poveznica na alat za prevodenje i sl.

Kemija
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1. Sadrzaj prezentiran pomocu slikovnih i tekstualnih zapisa bolji je od sadrzaja
prezentiranog samo tekstualnim zapisom.
Ljudi lakSe povezuju i bolje u€e sadrZaje ako su slike i pripadajuci tekstovi blizi.

3. Kada je sadrzaj prezentiran animacijama tada je bolja opcija da se s animacijama
koriste i audio, a ne tekstualni zapisi.

4. Ljudi uCe bolje kada mogu kontrolirati redoslijed i dinamiku prezentacije sadrzaja.
Pozeljino je da se dodatno istakne vaZzniji sadrZzaj kako bi se usmijerila paZnja

uCenika na vazan sadrzaj.

Predmeti se dijele ovisno o znanstvenom podrucju u€enja. Predmeti koje sam odabrao
kako bi analizirao multimedijske digitalne udzZbenike su Biologija, Matematika, Njemacki jezik
i Glazbeni. Pravilnik o znanstvenim i umjetnic¢kim podrucjima, poljimai granama (NN 118/2009)
sadrzi klasifikaciju prema kojoj predmeti Biologija i Matematika spadaju u podrucje prirodnih
znanosti, predmet Njemacki jezik spada u podrucje humanisti¢kih znanosti i predmet Glazbeni
spada u umjetnicko podrucje. Dakle nastojao sam obuhvatiti razliita znanstvena podrucja
ucenja kako bi analizirao specifi¢nosti predmeta po pojedinim znanstvenim podrucjima ucenja.

U narednom dijelu opisat ¢u karakteristike udzbenika po pojedinim predmetima.

9.1. Biologija

Za potrebe analize karakteristika multimedijskih digitalnih udZbenika iz biologije
odabrao sam udzbenike 7. razreda osnovne $kole. Skolska knjiga i Profil Klet nakladnici
posjeduju jednu inacicu vlastitog udzZbenika dok nakladnik Mozaik Education posjeduje
udzbenike raznih izdava€a. Pregledom ponude uvidio sam da Mozaik Education posjeduje
udzbenike na hrvatskom (Alka i Alfa nakladnici) i engleskom jeziku. Za potrebe analize koristio

sam udzbenik Alfa izdavaca. U narednom dijelu nalazi se opis karakteristika udzbenika.

9.1.1.Udzbenik iz biologije nakladnika Skolska knjiga

Karakteristicno za udzbenik Skolske knjige je da sadrzi mnostvo interaktivnih
multimedijskih elementa. Uz tekst najviSe sadrzZi elemente slikovnih zapisa, te poveznica na
prezentacije ili pak dodatna pojasnjenja odredenih pojmova. Slikovni zapisi nalaze se
uglavnom pokraj tekstova. Takoder mnogi slikovni zapisi su zapravo galerije slika, te se

odabirom simbola za slikovni zapis zapravo otvara galerija s nekoliko slika. Bogatstvo slikovnih
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elementa pruza dobru vizualizaciju sadrzaja, a mnoStvo dodatnih pojasnjenja omogucuje
uCenicima lakSe razumijevanje nastavnih sadrzaja. Manje zastupljeni multimedijski element u
udzbeniku, koji bi omogucio joS$ bolju vizualizaciju sadrzaja, je video zapis. Na slici 20. mozete

vidjeti simbole za multimedijske elemente, te galeriju slika za odredeni pojam.

Simbol za B o0
poveznica na BODLJIKAS|
prezentaciju ! R

Simbol za slikovni
zapis

Simbol za video
zapis

Galerija slika

Zvjezdace su zrakasto simetri¢ne Zivotinje

Slika 20. Galerija slika udZbenika Skolske knjige za predmet Biologija (Bandelja i sur.,
2015, str. 84).

UdZbenik Skolske knjige sadrzi sve elemente navigacije poput pretrazivaca, izbornika,
strani¢nika, te stalno vidljivog broja stranice. Platforma takoder omogucava opcije prikaza i
prilagodljivosti sadrZzaja. U€enik mozZe prilagoditi veli€inu slova, prilagoditi veli¢inu zaslona, te
odabrati hrvatski ili engleski jezik. UdZbenik takoder sadrzi interaktivne kvizove, gdje odabirom
odgovora korisnik dobije povratnu informaciju o to¢nosti odgovora. Na zadnjim stranicama
multimedijskog digitalnog udzbenika nalazi se pojmovnik s popisom pojmova i objasnjenjima.
Pojmovi su poredani po abecedi. Od alata, platforma podrzava opcije za podcrtavanje,
sjenCanje, dodavanje poveznica, te izradu vlastitih biljeSki. Takoder u€enicima su uvijek
dostupna pomagala poput Stoperice, Skolske ploce i kalkulatora.

Predmet Biologija sadrzi mnostvo slikovnih i tekstualnih zapisa kao i kod predmeta
Kemija, te oba predmeta spadaju u kategoriju prirodnih znanosti. U narednom dijelu ¢u
analizirati karakteristike za znanstveno podrucje Biologija po uzoru ha Mayerove smjernice za

predmet Kemija.
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Slika 21. Specificnosti prikaza sadrzaja (Bandelja i sur., 2015, str. 23).

Prikaz sadrzaja u digitalnom udzbeniku Skolske knjige slijedi tri smjernice za
multimedijsko ucenje. Iz slike 21. vidljive su specificnosti prikaza sadrzaja. Slika i pripadajuci
tekst nalaze se prostorno blize. U tekstualnom zapisu sadrzaja pronalazim mnogo dodatno
istaknutih sadrzaja. Sadrzaj koji je vazniji je istaknut podebljanjem, a ako se sadrzaj odnosi na
pojam tada je on istaknut podebljanjem i podcrtavanjem jer sadrzi poveznicu na dodatna
pojasnjenja. Takoder sadrzaji poput pitanja i zadatka, te sazetka osjencani su drugom bojom

sto privlaci pozornost ucenika.

9.1.2.Udzbenik iz biologije nakladnika Profil Klett

Kod Profil Klett udzbenika prevladavaju multimedijski elementi tekst, slike i video.
Udzbenik ima dobru strukturu, a slike se uglavhom nalaze pokraj tekstova. Za razliku od
udzbenika Skolske knjige, sve slike su prikazane na stranici, te nema dodatnih simbola ili
poveznica na galerije slika. S druge strane udzbenik Profil Klett-a sadrzi mnogo video zapisa
koji su visoke kvalitete, te je audio zapis na engleskom jeziku. Ipak svaki video zapis sadrzi
prijevod, tako da je sadrzaj razumljiv korisnicima. Slika 20. prikazuje izgled video zapisa

multimedijskog digitalnog udzbenika Profil Klett-a.
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Video

S|mb0| Za 0:04/4:16

video zapis O e ———

Slika 22. Video zapis Profil Klett udzbenika za predmet Biologija (Dzapo, TonSeti€ i
Zadrazil, 2014, str. 128).

Takoder ovaj udzbenik sadrZi interaktivne kvizove za ponavljanje nakon lekcije. U
interaktivnim kvizovima se Cesto pojavljuju i kratke interaktivne igre koje dodatno povecéavaju
motivaciju uenika. Na slici 23. nalazi se primjer interaktivhog kviza s kracom interaktivnom

igrom.

1. Otvori jedno polje u lijevom stupcu i jedno u desnom tako da medusobno spojis pojmove.

VODA, ZRAK, KOPNO KUKCI ZIVE O 0 59

Minute Sekunde

ORGANI ZA GRIZENJE, ?
LIZANJE, SISANJE -

KRETANJE KUKACA PRILAGODBE NA NACIN
PREHRANE

? PLIVAJU, LETE, SKACU,
TRCE, HODAJU

Tocno!

[Lzatt

Raznolikost kukaca - BIOLOGIJA 7

Slika 23. Interaktivni kviz s interaktivnom igrom (Dzapo, TonSeti¢ i Zadrazil, 2014, str.
85).

Platforma Profil Klett-a omogucéava sve karakteristike prikaza i prilagodljivosti sadrzaja
osim odabira jezika. Takoder podrzane su sve opcije navigacije poput pretrazivaca, izbornika,

strani¢nika, te prikaza broja stranice s mogucu unosa Zeljene stranice. Od alata u€enicima je
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omogucéeno podcrtavanje i sjen€anje sadrzaja, te izrada biljeski. Udzbenik takoder sadrzi

pojmovnik koji se nalazi na posljednjim stranicama. Pojmovi sadrze pojasnjenje, te su poredani

po abecedi.
L. i . Kukei imaju brojne neprijatelje - druge kukce, ptice, Zabe, gu-
Blizina slike i Stere itd. Zato su i razvili razli¢ite obrambene mehanizme. Pronadi kukca
. Uholaze u opasnosti svinu zadak nad ledima i prijeteci rasire na clici! <'+O tai
tekStuaInog Zap|Sa svoja klijesta. Pcele, ose i bumbari imaju zalac kao vrlo snazno R

kukac o?onowém*
Zbog tega je
tecko uodljive

J

oruzje kojim se mogu obraniti. Mravi se brane tako $to Strcnu
mravlju kiselinu iz svoga zatka. Cesta je pojava mimikrije kad
organizmi, a medu njima i kukci, svojom bojom i oblikom tijela
nalikuju drugim Zivim bic¢ima, a ponekad i nezivoj prirodi. Pa-
licnjaci ne samo da su bojom tijela prilagodeni okolisu, vec i primjer mimikrije I
oblikom tijela oponasaju suhu grancicu. Potpune zastite nema

pa ¢e mnogi kukci postati neciji plijen.

Na koje se sve nacine kukci brane od neprijatelja?
. . / Kukci prenosioci bolesti i nametnici na ¢ovjeku
Dodatno istaknuti
Sad riaj e Obi €N kOMarac \ \
Zenka komarca sise krv, a muzjak se hrani biljnim sokom. Du- / / N\,
tom izlucuje slinu kojom sprecava grusanje krvi. komarac I :

gackim celjustima zenka bode i prodire u kozu ¢ovjeka te pri-

Koju bolest prenosi komarac malaric¢ar? -

obitna ué '

Slika 24. Specificnosti prikaza sadrzaja (Dzapo, Ton3eti¢ i Zadrazil, 2014, str. 85).

Prikaz sadrzaja multimedijskog digitalnog udzbenika Profil Klett-a izraden je tako da
slijedi tri smjernice za multimedijsko u€enje predmeta Biologija. Kao $to mozete vidjeti na slici
24. sadrzaj je prezentiran pomocu slika i tekstualnih zapisa. Udzbenik ima dodatno istaknuti
sadrzaj s razli¢itim bojama, podebljanjem, sjen€anjem, te stilovima tekstualnih zapisa kod
objasnjenja slika. Takoder slika i pripadajuci tekst nalaze se prostorno blize. Ipak video zapisi
sadrze audio, ali je on na engleskom tako da se ucenici ponekad moraju osloniti na prijevod

odnosno tekst na zaslonu $to je prema Mayerovim smjernicama loSija opcija.

9.1.3.Udzbenik iz biologije nakladnika Mozaik Education

Mozaik Education udzbenici za Biologiju takoder sadrze slicne karakteristike kao i
prethodna dva primjera. Naime struktura stranica je sli€na, te takoder prevladavaju
multimedijski elementi tekst, slike i video zapisi. Ipak kao Sto sam ve¢ napomenuo u radu,
Mozaik Education udzbenici umjesto slika sadrze 3D zapise koji se nalaze u bazi, a
pokretanjem pojedinog zapisa otvara se m3D viewer koji sadrZi sliku, video s audio zapisom,
a Cesto je i korisniku omoguceno rotiranje, zumiranje slike i virtualni obilazak. Na slici 25.

mozete vidjeti prikaz 3D zapisa.
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Simbol 3D
zapisa

otvorend more

3D zapis u
m3D viewer
alatu

duboko more

. \ -

Fizikadne osobine

Slojevi moen  Flora | fauna mora e vode () Animacija mozalk3D

Slika 25. 3D zapis udzbenika Mozaik Education za predmet Biologija (Bakari¢, Basti¢,
Begi¢ i Golub Kralj, 2018, str. 10).

Od ostalih multimedijskih i interaktivnih elemenata ovaj udzbenik sadrzi video zapise,
interaktivne provjere znanja, te manje elemenata interaktivnih edukativnih igra. U¢enicima je
tijekom pregledavanja udzbenika dostupno koristenje raznih pomagala od kojih sam za

predmet Biologije izdvojio mikroskop, te flora i fauna. Slika 26. prikazuje alat mikroskop.

2% Mikroskop B ? &

n

f Kost (poprecni presjek)

‘| Presjek Stitnjace

M presjek sjiemenih kanalica

@l Kost (uzduzni presjek)

Presjek kroz jetra (svinja)

Presjek Stitnjace

Surlica leptira

Viaknasto vezivno tkivo

Stanicni kostur (stanice pluca...

Tkivo glatkih misica (u zelucanoj...

Tkivo glatkih miSica (u zelucanoj...

Tkivo glatkih miSica (u zelucanoj... u
Zivéane stanice u kraljezniénoj...

Hrskavica (u$na Skoljka hrcka)

ZivEane stanice u gangliju...

Presjek riblje Skrge }.

x Viaknasta hrskavica (nos zametka...

Presjek nadbubrezne zlijezde

# | MozZAIK | T

Slika 26. Koristenje mikroskopa za prikaz vrsta stanica (Bakari¢, Basti¢, Begi¢ i Golub
Kralj, 2018, str. 13).
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Platforma Mozaik Education omogucéava sve karakteristike prikaza i prilagodljivosti
sadrZaja. 1z kategorije navigacija, platforma ne podrZzava strani¢nik. Od alata, koji su dostupni
uCenicima, podrZzani je samo alati za podcrtavanje i sjentanje sadrzaja. Posljednja

karakteristika udzbenika je da sadrzi pojmovnik.

Sadrzaj multimedijskog digitalnog udzbenika Mozaik Education prezentiran je
slikovnim i tekstualnim zapisima. Slike i pripadajuci tekstovni opisi su prostorno blizi, te su
vazniji sadrzaji istaknuti podebljanjem i razli€itim bojama. Kod 3D animacija sadrzaj je
prezentiran s audio zapisom. Dakle ovaj udzbenik izraden je tako da slijedi Mayerove

smjernice za bolje multimedijsko u¢enje predmeta Biologije.

9.1.4.Usporedba udzbenika iz biologije

Usporedbom pojedinih udZbenika mozemo vidjeti kako je karakteristicno za
multimedijske digitalne udZzbenike za predmet biologije da sadrZze mnogo slika i videa. Upravo
iz ovog razloga mnogi se tekstualni zapisi, poput vrsta riba, ptica i sisavca, vizualiziraju pomocu
slika ili videa. Nadalje udzbenici ne sadrze posebne audio zapise osim onih integriranih u video
zapis. Mozaik Education 3D zapisi omogucavaju kroz virtualni obilazak dobar nacin
vizualizacije sadrZaja predmeta Biologije. Naime listanjem pojedinog udzbenika iz biologije
navedeno je mnogo nabrajanja. 3D zapis omogucuje u€enicima da pogledaju npr. gradu
organizma sa svih perspektiva. Ovakav nacin uCenja karakteristiCan je za multimedijsko
ucenje. U radu sam naveo kako multimedijsko u¢enje pomaze ucenicima da bolje povezuju
tekstualne sadrzaje sa slikovnim, 8to pomaze boljem strukturiranju i pohrani informacija u
mozgu. Nadalje navedeni udzbenici sadrze interaktivne provjere znanja sto uCenike navodi na
razmisljanje. Dakle kod multimedijski digitalnih udzbenika iz biologije karakteristiCna je
vizualizaciju nastavnih sadrzaja pomocu interaktivnin multimedijski elementa. Nadalje
platforme nakladnika omogucéavaju prilagodljivost prikaza sadrzaja, pruzaju dobre moguénosti

navigacije i sadrze alate kojima ucenici mogu podcrtavati i sjencati sadrzaj.

S obzirom na prezentiranje sadrzaja multimedijskih digitalnih udZbenika, analizirani
udzbenici slijede Mayerove smijernice. Dakle uz tekstualne sadrzaja udzbenici sadrze i
slikovne zapise. Slike i tekstovi se nalaze prostorno blize, te su vazniji sadrzaji dodatno
istaknuti. Udzbenik Mozaik Education nakladnika sadrzi i mnogo 3D animacija kod kojih je
sadrzaj prezentiran audio zapisima. Dakle udzbenici slijede smjernice za bolje multimedijsko

ucenje.
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9.2. Matematika

Kod analize karakteristika multimedijskih digitalnih udzbenika iz matematike odabrao
sam udzbenike 5. razreda osnovne $kole. Skolska knjiga i Profil Klett nakladnici posjeduju
jednu inacicu vlastitog udzbenika koji je podijelien na dva dijela odnosno za prvo i drugo
polugodiSte. Organizacija Mozaik Education posjeduje udzbenike Alka i Alfa izdavaca, a za
potrebe analize koristio sam udzbenik Alka izdavaca. U narednom dijelu nalazi se opis

karakteristika udzbenika.

9.2.1.Udzbenik iz matematike nakladnika Skolska knjiga

Udzbenik Skolske knjige za Matematiku pretezito sadrzava tekstualne zapise. U
tekstualnim zapisima nalaze se primjeri, pojasnjenja, te zadaci za vjezbu. Takoder ostatak
interaktivnih multimedijskih elemenata preteZito je fokusirano na ponavljanje i viezbanje kroz
zadatke. Udzbenik sadrzi html poveznice na interaktivne zadatke koji su izradeni u GeoGebri,
te poveznice na PowerPoint prezentacije u kojim se naj¢eS¢e nalaze zadaci ili pojadnjenje
zadataka. U interaktivnim zadacima ucenici mogu pogledati rieSenje ili dobiju povratnu
informaciju o osvojenim bodovima. Multimedijski digitalni udZbenik ne sadrzi audio, video, 3D

multimedijske elemente, te interaktivne edukativne igre.

_ MNOZENJE BROJEVA U SKUPU N,
Simbol za

poveznicu
na
prezentaciju

Racunska radnja mnozenja jedna je od Zetiriju
osnovnih raunskih radnji. Poznavali su je
matematicari starog Babilona i Egipta koji su
za nju rabili poseban znak. Racunska radnja
mnoZenja nam pojednostavljuje zbrajanje vise
jednakih pribrojnika.

Gottfried Wilhelm vor X%

Slikovni
zapis

Jeste li znali?
Z

s
uveo je njematki

matematiéar i filozof
Gottfried Wilhelm von
Leibniz (1646.-~1716)

a kao mnoZenje dvaju brojeva

e u svakoj vrecici 14 bombona, koliko Marko

Znak, " Eitamo puta’ U
upotrebi je i znak <

Poveznica
o)

na slikovni
zapis

e vrecice dobivamo:

70, a mozemo i ovako: 5 x 14 = 70.

skraceno zapisati mnozenjem.

Slika 27. Slikovni zapis udZbenika Skolske knjige za predmet Matematika (Piton
Antunovi¢, Kuli, Mati¢ i Zvelf, 2016, str. 54).
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Za vrijeme koriStenja multimedijskog digitalnog udzbenika, ucenici mogu Kkoristiti

pomagala poput kalkulatora i Skolske ploCe. Udzbenik ne sadrzi pojmovnik, ali sadrzi rijeSenja

zadataka na posljednjim stranicama.

Tekst
integriran na
statickoj slici

VEZA MNOZEN]A I DIJELJEN]JA

Vet znate da kao Sto postoji veza izmedu racunskih radnji zbrajanja i oduzimanja, tako
postaji veza izmedu ratunskih radnji mnozenja i dijeljenja.

Akojes-8=48 ondavrijedi 48:8=6i48:6=8.
III' /
4
mnozitelji ili faktori umnoiak ili produkt
Ako umnozak dvaju brojeva podijelimo jednim od faktora, dobit cemo drugi faktor.
Akoje24:6=4,ondavrijedi4-6=24i24:4=6.
djeljenik  djelitelj koliénik ili kvocijent
UmnoZak kolicnika (rezultata dijeljenja) i djelitelja (broja kojim dijelimo) jednak je
djeljeniku {broju koji dijelima), tj. dijeljenjern djeljenika i koliénika dobivamo djelitel].
242. Ako znamo da je 54 - 36 = 1 944, bez raéunanja odgovorite koliko je:
a)1944:54 b) 19441 36.

Slika 28. Specificnosti prikaza sadrzaja (Piton Antunovi¢, Kuli§, Mati¢ i Zvelf, 2016,

str. 74).

U multimedijskom digitalnom udzbeniku Skolske knjige, sadrzaj je prikazan tekstualnim

zapisima ili statiCkim slikama i tekstualnim zapisima. Kao §to je vidljivo iz slike 28. tekst je

podebljan odnosno istaknut, te integriran na slici $to je u skladu sa smjernicama za

multimedijsko ucenje.

9.2.2.Udzbenik iz matematike nakladnika Profil Klett

Ponuda Profil Klett udZzbenika za predmet Matematika 5 obiluje interaktivnim zadacima

izradenim pretezito u alatu GeoGebri. Taj alat omogucava izradu interaktivnin matematickih

zadataka koji pomazu ucenicima u u€enju. U interaktivnim zadacima ucenici dobiju povratnu

informaciju o to€nosti njihovog rjeSenja. Od ostalih elemenata ovaj udzbenik sadrzZi najvise

poveznica na druge dokumente poput PowerPoint prezentacija. Slika 29. pokazuje interaktivni

zadatak koji je izraden u alatu GeoGebra.
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2 Djelj
broje

Djeljivost prirod
djelitelj i visekra

Kaka ¢e 3 utenika pravedno podijeliti 18
Podijelit ée 18 5 3!
U tom sluZaju dobivame kelicnik bez osti

1856
-18

(@) nema ostatka (t). osta

Kazemo da je broj 1

Svaki ¢e ucenik dobiti 6 bombona,

Kako ¢e 3 uéenika pravedno podijeliti 20
Pedijelit ¢e 20 5 3!
U tom sluéaju imamo ostatak,

20:3=6
18 Kazemo da broj 20 1

(Z) —— ima ostatak (tj. ostata

Svaki ¢e ucenik dobiti 6 bombona, a 2 &

Primjer 1.
Keji su od brojeva 24, 48 i 78 djeliivi brc
Rl Frovieravamo dijeljenjem.

B4=7
=] 3

® ;

Brojevi 28 i 48 djeljivi su s 4, dok |
= Zadatci
1. Koji su od brojeva 15, 49, 84 i 105
2. Jeli broj 5013 djeljiv brojem 9 2

Cinjenicu da je broj 18 deljv brajem 3 &
broj 3 DIELITELD je hroja 18.

jvost prirodnih
52-1 Djeljivost prirodnih brojeva

IstraZi pojam djeljivosti, a zatim poku$aj rijediti zadatak.

Mozes pomicati plavi i crveni klizaé i tako mijenjati djeljenik i djelitelj.

(Klikom na -1 ili +1 moze? precizno pomicati Klizate.)

Djeljivost prirodnih brojeva

Djeljenik 45
@ —
Djelitelj 9

0-—0

45:9=5

Broj 45 je djeljiv
brojem 9.

l_ Zadatak

Izradeno GeoGebrom — Dijeljeno od Damir Belavi¢

Slika 29. Poveznica na interaktivni zadatak izraden u GeoGebri (éikié, Goles, Loborii

Krni¢, 2014, str. 60).

UdZbenik Profil Klett-a sadrzi rijeSenje zadataka, te kazalo pojmova na posljednjim

stranicama udzbenika. Kao $to je vidljivo iz slike 30. kazalo pojmova ne sadrZi opise pojmova,

ve¢ pokazuje na stranicu gdje je detaljnije opisan pojam.

* asocijativnost mnozenja, str. 35

« asocijativnost zbrajanja, str. 27
* brojevni pravac, str. 21

« centimetar, str. 115

¢ decimetar, str. 115

« diferencija, str. 30

« dijagonala, str. 112

« dijametar kruznice, str. 105

« distributivhost mnozenja prema oduzimanju,
str. 40

« distributivnost mnozenja prema zbrajanju, str. 39
« dijeljenje prirodnih brojeva, str. 44

o djelitelj, str. 44, 60

« djeljenik, str. 44

komutativnost zbrajanja, str. 27
krajnje tocke duzine, str. 93
krug, str. 106

kruznica, str. 105

kruzni isjecak, str. 107

kruzni luk, str. 107

kruzni odsjecak, str. 107
kruzni vijenac, str. 107
kvadrat, str. 114

kvadratni centimetar, str. 118
kvadratni decimetar, str. 118
kvadratni kilometar, str. 118
kvadratni metar, str. 118
kvadratni milimetar, str. 118

Slika 30. Kazalo pojmova (éiki(:, Goles, Lobor i Krni¢, 2014, str. 60).
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U multimedijskom digitalnom udzbeniku Profil Klett-a, sadrzaj je prikazan tekstualnim
zapisima ili statiCkim slikama i tekstualnim zapisima. Tekstualni zapisi su istaknuti veli¢inom

fonta, podebljanjem, te drugim bojama $to je u skladu sa smjernicama za multimedijsko ucenje.

9.2.3.Udzbenik iz matematike nakladnika Mozaik Education

Mozaik Education udzbenik iz matematike takoder sadrzi najvise tekstovnih zapisa.
Nakon tekstovnih zapisa najéeScée se koriste slike koje ¢esto na sebi sadrze tekstualne zapise
poput brojeva. U udzbeniku ima jako puno simbola koji sadrze poveznice na interaktivne
kvizove i kratke edukativne igre. U kratkim edukativnim igrama ponekad je potrebno primijeniti
matemati¢ka znanja kako bi se rijeSio odredeni problem iz stvarnog Zivota. Tako prezentirani
zadaci omogucuju u€enicima da uvide kako se matematicka znanja €esto mogu koristiti u
stvarnom Zivotu, te dodatno motiviraju uéenike za uéenje. U udzbenicima se rijetko koriste

video, a jos rjede 3D zapisi dok audio zapisa nema.

PRIMJIER 20
Zid se gradi od kocaka (slika). U potpunosti je izgraden temelj i dosegnuo je Zeljenu visinu
Koliko jo3 takvih kocaka nedostaje da bi zid bio u potpunosti izgraden? Koliki ¢e biti volumen
zida?

" U drugom redu nedostaje 5 kocaka. U tre¢em redu nedostaje 7 @
kocaka.
i Nedostaje jo3 12 takvih kocaka kako bi se zid u potpunosti izgradio.
U temel] ovog zida ugradeno je 4 - 3 = 12 kocaka. @

e U tri takva reda bit ce poslozeno 12 - 3 = 36 kocaka.
E"L:' Volumen zida, kada bude u potpunosti izgraden, bit ¢e 36 jedini¢nih
1dm kocaka.
Volumen je svake kocke 1 dm’.
Volumen zida bit ¢e V = 36 dm®

2% Mijerenje volumena / Primjer 20.2

Volumen jediniéne kocke je 2 cm®. Volumen figure na
slici je:

Slika 31. Mozaik Education kratka edukativna igra (Eberling, Grbac, Janes i Mrkoniji¢,
2018, str. 133).
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Tijekom Kkoristenja udzbenika, ucenicima su dostupna razna pomagala poput
kalkulatora, ploCe, tablice funkcija, koordinatni sustav, tablica mnozZenja i sl. Udzbenik Mozaik

Education sadrzZi na posljednjim stranicama rjeSenje zadataka, te ne sadrzi pojmovnik.

Kod prezentacije sadrZzaja autori koriste slikovne, tekstualne i video zapise. Kod
slikovnih zapisa Cesto se integriraju i tekstualni. Vazniji sadrzaji na slici su naj¢eSce istaknuti
sjen€anjem. S druge strane kod dinami¢kih video sadrzaja koristi se audio, ali na engleskom

jeziku. U platformi je omogucena opcija prijevoda, ali samo na raznim stranim jezicima.

9.2.4.Usporedba udzbenika iz matematike

Iz ponude multimedijskih digitalnih udzbenika za predmet Matematika vidljivo je kako
od interaktivnih elemenata prevladavaju kvizovi ili kratke interaktivne igre, te poveznice na
PDF, PPT ili drugi format datoteke koji sadrze zadatke. Ponuda Skolske knjige sadrzi i dosta
slika kojima se nastoji dodatno pojasniti gradivo ili pak prikazati u€enicima povezanost gradiva
sa stvarnim Zivotom. Ostali udzbenici sadrze mali broj ostalih interaktivnih multimedijskih
elementa koji se preteZito odnose na dodatne zadatke za ugenike. UdZbenik Skolske Knjige i
Profil Klett-a ne sadrze dinamitke zapise poput animacija i videa, dok udzbenik Mozaik

Education organizacije ima jako mali broj video zapisa.

Prema Mayerovim smjernicama od dinamickih i tekstualnih zapisa viSe koristi imaju
ucenici s boljim uspjehom tako da udZbenici Matematike ne trebaju sadrzavati mnogo
animacija i video zapisa. Ipak smatram da video zapisi mogu biti ponekad korisni. Npr. Mozaik
Education udZbenik sadrzi poveznice na video zapise gdje se prikazuje u€enicima kako
nacrtati okomicu na pravcu. U udZbenicima se ponajviSe koriste tekstualni zapisi ili staticke
slike i tekstualni zapisi za prezentaciju sadrzaja. Postoji mnogo primjera u udzbenicima gdje
su tekstualni zapisi integrirani u slikovne §to je u skladu sa smjernicama za multimedijsko

ucenje.

9.3. Glazbeni

Za potrebe analize karakteristika multimedijskih digitalnih udzbenika iz predmeta
Glazbena kultura odabrao sam udzbenike 5. razreda osnovne Skole. Kao i kod prethodnih
primjera Skolska knjiga i Profil Klet posjeduju vlastite udzbenike dok Mozaik Education u svojoj
ponudi koristi udzbenike od Alfa izdavaca. U narednom dijelu nalazi se opis karakteristika

udzbenika.
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9.3.1.Udzbenik iz glazbene kulture nakladnika Skolska knjiga

Kod udzbenika Skolske knjige za 5. razred osnovne $kole primjenjuju se uz tekstualne
zapise i interaktivni multimedijski elementi audio, video i slikovnih zapisa. Ipak znatno
prevladavaju audio i video zapisi. Pomoc¢u audio zapisa u€enici mogu odsluSati glazbu u
izvedbi §to im moze pomoci u njihovoj viastitoj izvedbi ili pak u prepoznavanju skladbi. Video

zapisi pokreéu se u posebnom alatu Skolske knjige kao $to je to vidljivo iz slike 32.

Josip Stolcer Slavenski: Zagorska

Audio zapis

Josip Stolcer Slavenski, biografija

Video zapis

Sxotska €'xnpiGa

Slika 32. Audio i video zapis udzbenika Skolske knjige za predmet Glazbena kultura

(Dvorc¢ak, époljar Jeli¢i¢ i Bili¢ Kirchmayer, 2015, str. 17).

U udzbeniku se dakle nalaze poveznice na posebno izradene materijale Skolske knjige.
Od ostalih interaktivnih elemenata u udzbeniku se nalaze interaktivni kvizovi. U kvizovima se

takoder primjenjuju audio i slikovni zapisi.

anju | radu, Zagreb postaje
2 e iih sredista.
Zajc Je znatno utjecao na cjelokupan glazbeni
Zivot u Hrvatskoj | bio je sredi3nja osoba
hrvatskoga glazbenog Zivota.

o
i Ivan pl. Zajec (1832. - 1914.) blo je skladatelj, |
. . ~d dirigent, ravnatel| zagrebatke Opere | nastavnik o -
VldeO ZapIS . Ay Skole Glaz da. Zahvaljujuéi Zajteve i
A 5 S\ nom ¢

Tekstualni
zapis

Slika 33. Slikovni zapis (Dvor&ak, Spoljar Jelicié i Bili¢ Kirchmayer, 2015, str. 21).
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Multimedijski digitalni udZbenik Skolske knjige ne sadrzi pojmovnik i pomagala. U
udzbeniku se vazniji tekstovni zapisi istiCu sjencanjem i podebljavanjem. Takoder uz slikovne

zapise se prostorno blize nalaze i tekstualni zapisi kao $to je to vidljivo iz slike 33.

9.3.2.Udzbenik iz glazbene kulture nakladnika Profil Klett

Karakteristika Profil Klett udzbenika iz Glazbene kulture je da takoder sadrzi najvise
audio i video zapisa. Ipak Profil Klet nije izradio vlastite video zapise s raznim pjesmama, ve¢
se u tekstu nalaze simboli s poveznicama na YouTube video zapise. Od ostalih elementa u
udzbeniku se najvise koriste slikovni i tekstualni zapisi, te poveznice na druge dokumente.
Slikovni zapisi u vecini slu€ajeva su integrirani u sadrzaj udzbenika tako da se rijetko nalazi

simbol s poveznicom na sliku.

Simbol Q
. . co i
Za aUdIO e Boris Papandopulo: Sinfonietta za gudace

. 3. stavak: Perpetuum mobile Sllka

Zapis ™) comz

Benjamin Britten: Simple Symphony™, 2. stavak:
Playful Pizzicato™

Usporedite i opisite zvuk gudaca u te dvije skladbe.

Simbol za
poveznicu
na
YouTube
video

1
viola

P . .
(IR R S— .‘D@:&m Audio zapis

ickom
Slika 34. Karakteristike Profil Klett udZbenika iz predmeta Glazbena kultura (Maric¢ i
Sé&edrov, 2014, str. 74).

Kao sto je vidljivo na slici 34. tekstualni zapisi se nalaze prostorno blize slikovnim
zapisima. Takoder u udZbeniku se vazniji sadrzaji istiCu podebljavanjem i upotrebom raznih
boja. UdZbenik sadrzZi pojmovnik s popisom i objadnjenjem najvaznijih pojmova, te se kao

dodatak nalazi i popis skladatelja s kra¢im zivotopisom.
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9.3.3.Udzbenik iz glazbene kulture nakladnika Mozaik Education

Mozaik Education udzbenik sadrzi razne multimedijske i interaktivhe elemente. lako
znatno prevladavaju tekstualni i audio zapisi, ovaj udzbenik takoder sadrzi i 3D elemente, video
zapise, te poveznice na vanjske YouTube video zapise. Takoder udzbenik omogucava
koriStenje raznih pomagala pa se tako u udzbeniku nalaze razni simboli za alate poput
glasovira, ksilofona itd. Na slici 35. prikazano je pomagalo glasovir. Pomocu ovih alata u€enici

mogu iskusiti osjecaj koristenja instrumenta, slusati proizvedeni zvuk i sl.

2* Glasovir B ? ®
Simbol za klavir il

alat
Alat glasovir
audio zapis

> se5 01cC_saintsaéns_Pijanist

Simbol za
audio zapis

o o03/1:32 e Wl

Simbol za
slikovni zapis

Simbol za 3D
zapis

Slika 35. Karakteristike Mozaik Education udzbenika iz predmeta Glazbena kultura

(Gaspardi, Lazari¢, Ostoji¢ i Stefanac, 2018, str. 8).

UdZbenik ne kraju sadrzi popis glazbenih primjera i podsjetnik. Kod prezentacije
sadrzaja autori su dodatno istaknuli vaznije sadrZaje podebljanjem. Takoder uz slikovne zapise

prostorno blize se nalaze i tekstualni zapisi.

9.3.4.Usporedba udzbenika iz glazbene kulture

Multimedijske digitalne udzbenike za Glazbenu kulturu odlikuje mnogo specifi¢nosti.
Naime u ovim udZbenicima se manje koristi multimedijski elementi tekst i slike, te se Cesto
nastoje koristiti audio i video zapisi. Iz ponude je vidljivo kako izdavaci nastoje ucenicima
pribliziti nastavne sadrZaje multimedijskim interaktivnim elementima kako bi ucenici sami
dozivjeli razne glazbene sadrzaje domacih i stranih autora. Karakteristika koja je vrlo zanimljiva

kod ovakvih multimedijskih digitalnih udzbenika je mogucnost koriStenja raznih alata. Naime
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pomocu alata u€enici mogu sami aktivno sudjelovati u koriStenju instrumenta. Takoder
udzbenici mogu sadrzavati interaktivne provjere znanja gdje se mogu implementirati audio i
video sadrzaji. Dakle udZbenik Glazbene kulture sadrzZi razne posebnosti gdje interaktivni

multimedijski elementi mogu na zanimljiviji i prikladniji naCin prezentirati nastavne sadrzaje.

9.4. Njemacki jezik

Posljednji predmet kojeg sam odabrao za analizu karakteristika multimedijskih
digitalnih udzbenika je Njemacki jezik. Odabrao sam udzbenike njemackoj jezika za 5. razred
osnovne $kole. Naime izdavadi Skolska knjiga i Profil Klett u svojoj ponudi imaju udzbenike za
sve razrede osnovne Skole. Mozaik Education pak sadrzi manji broj udzbenika iz predmeta

Njemacki jezik od izdavac¢a Alfa. U narednom dijelu nalazi se opis karakteristika udZbenika.

9.4.1.Udzbenik iz njemaékog jezika nakladnika Skolska knjiga

Udzbenik Skolske knjige za 5. razred karakterizira mnogo audio zapisa. Audio zapisi
su korisni kod u€enja stranih jezika kako bi u€enici mogli saslusati izgovore rije€i. Od ostalih
interaktivnih elementa udzbenik sadrzi kvizove i simbole s poveznicama na objasnjenja,
zadatke ili druge dokumente. Dakle udzbenik preteZito sadrzi audio zapise, te zadatke za
ponavljanje. Udzbenik sadrzi i puno tekstualnih i slikovnih zapisa koji su najées¢ée prikazani na

stranicama udzbenika.

Simbol za Tekstualni

o o ) .
pojasnjenje i U slusaju zadane brojeve, a Zapis
© B Hsr undiies die zahk pojasnjenja

@ sl we .
M o s zatimih Citaju. N pazi na
Simbol za 2ot izgovor brojeva i ispravlja U
audio zapis wnzg | Prema potrebi. Nakon toga
30 s | slijedi obrada brojeva do 100.
40 =  Obradu je moguce provestis
funfzdg  abc @ abc abc @ abc @ @@ 27 @
—_— Audio zapis
Simbol za @ i /
poveznicu na B 5
dokumente 00:29

Slika 36. Karakteristike udzbenika Skolske knjige iz predmeta Njemacki jezik
(Bernardi-Britvec, Salopek i Troha, 2015, str. 56).
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Udzbenik sadrzi i interaktivne kvizove u kojima se koriste slikovni i tekstualni zapisi, te
pruzaju korisniku povratnu informaciju o to¢nosti rieSenja. Na kraju udzbenika nalazi se popis
nepoznatih rijeci. Kod prezentacije sadrzaja u€enici imaju kontrolu nad odabirom sadrzaja koji
Zele uciti. Takoder udzbenik sadrzi mnogo poveznica na sadrZaje s dodatnim opisom zadatka.
Opis zadatka napisan je na hrvatskom jeziku tako da bi u€enici lakSe razumijeli $to se od njih
trazi. Ovakav nacin u€enja u skladu je s Mayerovim smjernicama za multimedijsko ucenje

stranih jezika.

9.4.2.Udzbenik iz njemackog jezika nakladnika Profil Klett

Kod udzbenika Profil Klett-a takoder previadavaju audio i tekstualni multimedijski
elementi. Nakon audio elementa ovaj udzbenik sadrzi puno video zapisa, te interaktivnih
kvizova. Audio zapisi pretezito se koriste kako bi u¢enici mogli preslusati tekstove u udzbeniku.
Video zapisi koriste se za vizualizaciju i detaljniji opis nastavnih sadrZaja. Kao i kod udzbenika
Skolske knjige, ovaj udzbenik na kraju sadrzi popis nepoznatih rijedi, s njihovim znagenjima

na hrvatskom jeziku kao $to je to vidljivo iz slike 37.

DIE WORTLISTE
A aussteigen sici
die Ausstellung, -en izlozba
ab und zu tuitamo
abbiegen skrenuti B
dos Abenfeuer, - pustoloving — ofi
die Abfahrt odlazok P fospase g
3 i < L die Backwaren pekarski proizvodi
die Abkirzung, -en kratica, skracenica g
G Badminton badminton
abwechselnd naizmjence 2 .
NS T das Badmintonset set za badminton
der Actionfilm, -e akcijski film 3 : 6
: sich) beeilen pozuriti se
aktuelle Nachrichten aktualne novosti ; : o
[sich) befinden nalaziti se
Alles klar. Naravno.
X ) der Beobachter, - promatrad
die Allee, -n aleja - : 3
% : der Bericht, -e izviestaj
die Altstadt stari grad : A
ke vy begeistert odusevijen
am besten najvise, najbolji e
e hALfinetan AniFATFA behaupten tvrditi

Slika 37. Popis nepoznatih rijeci (Lazar Barisi¢, 2014, str. 97).

Kod prezentacije sadrzaja u€enici mogu sami odabrati koji ¢e dio sadrzaja uditi Sto je
prema smjernicama za multimedijsko u€enje. Ipak kompletan sadrzaj udzbenika ukljuCujudi i
video, te audio zapise je na njemackom jeziku, te ne postoje pojasSnjenja zadataka ili

poveznicea na alate za prevodenje.
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9.4.3.Udzbenik iz njemacékog jezika nakladnika Mozaik Education

Posljedniji udzbenik koji sam analizirao je udzbenik od Mozaik Education koji ima sli¢ne
karakteristike kao i prethodno analizirani udzbenici. Kod ovog udzbenika prevladavaju
tekstualni zapisi. Od interaktivnih multimedijskih elemenata prevladavaju zvucnih zapisi i
kvizovi za ponavljanje. Kod kvizova za ponavljanje uenicima se daju povratne informacije o
to¢nosti nakon rjeSenja. Slikovni zapisi nalaze se na stranicama udzbenika, a video zapisa

nema.

f‘ Julias Brief aus den
Sommerferien

AH| 10

;') 1 Q

a?
"n ¢ Hor zu und l6se die Aufgabe in deinem Arbeitsheft.

A

Slika 38. Zvuéni zapis (Bockarjov Stigimayer, 2018, str. 11).

Liebe Melanie,

Markus und ich sind schon seit einer Woche bei Tante Sabine

Na posljednjim stranicama nalazi se popis nepoznatih rijeCi koje su poredane po
abecedi. Kod prikaza sadrzaja u€enici imaju mogucénost kontrole nad odabirom sadrzaja koji
Zele uditi. Ipak u udzbeniku nedostaje multimedijskih i interaktivnih sadrzaja kako bi u€enici
imali moguc¢nost prikaza sadrzaja raznim multimedijskim elementima. Takoder kompletan
sadrzaj udzbenika i multimedijskih elemenata je na njemackom jeziku, te ne postoji detaljnije

pojasnjenje zadataka na hrvatskom jeziku.

9.4.4.Usporedba udzbenika iz njemackog jezika

Dakle multimedijski digitalni udzbenici za predmet Njemacki jezik karakteristiCni su po
velikom broju audio multimedijski elemenata, te interaktivnih kvizova. Dok se audio zapisi
pretezito koriste samo kako bi u€enici mogli preslusati tekst koji se nalazi na stranicama
udzbenika, interaktivni kvizovi sluZe kako bi u¢enik ponovio gradivo. Od ostalih multimedijskih
elemenata koriste se u manjoj mjeri slikovni i video zapisi koji sluZze za vizualizaciju odredenih
sadrzaja. Smatram da bi multimedijski udZbenici za strane jezike mogli sadrzavati viSe video

zapisa kako bi se u€enicima dodatno vizualizirali i pojasnili nastavni sadrzaiji, te kako bi se u
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ovim udzbenicima trebale koristiti interaktivne i edukativne igre koje bi nastavni sadrzaj ucinile
zanimljivijim.

Prema Mayerovim smjernicama za prezentiranje sadrzaja stranih jezika udZbenici nisu
posve izradeni za multimedijsko u¢enje. Naime svi udzbenici pruzaju u€enicima kontrolu nad
sadrZzajem koji Zele uditi. Ipak samo udzbenik Profil Klett-a pruZza moguénost prikaza sadrzaja
raznim multimedijskim elementima (tekst, slike, video i audio), a samo udzbenik Skolske knjige

sadrZi mnogo poveznica na sadrZaje koji dodatno pojasnjavaju zadatke na hrvatskom jeziku.

9.5. Usporedba karakteristika multimedijskih digitalnih
udzbenika za pojedine predmete
U tablici 6. nalaze se kriteriji za analizu i usporedbu platforma pojedinih organizacija.

.Da“ u potpunosti omogucéena funkcionalnost, ,Djelomiéno“ djelomi€no omogucéena

funkcionalnost i ,Ne“ nije omogucena funkcionalnost.

Kategorija Karakteristika Skolska Profil Klett Mozaik
knjiga Education
Podrzanost Mogucnost koriStenja na Windows, Android, ) .
) . . Da Da Djelomi¢no

platformi Apple i MacOS uredajima
Prilagodba veli¢ine slova Da Da Da
Prikaz i Prilagodba veli¢ine zaslona Da Da Da

prilagodljivost
sadrzaja Pregled na jednoj ili dviema stranicama Ne Da Da
Odabir jezika Da Ne Da
Pretrazivac Da Da Da
Uvijek dostupan izbornik Da Da Da
Navigacija

Bookmark/Straniénik Da Da Ne
Prikaz broja stranice s mogucnosti unosa Da Da Da
Podcrtavanje i sjenCanje sadrzaja Da Da Da
Alati Dodavanje poveznica, dokumenta i sl. Da Ne Ne
Izrada biljeSka Da Da Ne
Multimedijai | Tekst Da Da Da
interaktivnost Slike Da Da Da
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Audio Da Da Da

Video Da Da Da
3D Ne Ne Da
Eksperimenti i simulacije Ne Ne Ne
Interaktivne edukativne igre Ne Djelomi¢no Da
Vanjske poveznice Da Da Djelomicno
Interaktivni kvizovi Da Da Da
Vrednovanje Dobivanje povratnih informacija Djelomi¢no Djelomi¢no Djelomi¢no
E-portfolio Ne Ne Ne
Sigurnost i Autentifikacija Da Da Da

stit.
zastia DRM zastita udzbenika

autorskog prava Da Da Da
Rjecnik/Pojmovnik Da Da Da
Pomagala poput kalkulatora i sl. Da Ne Da
Ostalo
Omogucena komunikacija preko forumi,
Ne Ne Ne

chatova i sl.

Tablica 6. Analizu i usporedba multimedijskih digitalnih udzbenika. (autorski
rad)

Pregledom ponude multimedijskih digitalnih udzZbenika na platformama nakladnika
Skolska knjiga, Profil Klett i Mozaik Education uvidio sam specifi¢nosti svake platforme. Naime
svaka organizacija izradila je svoju platformu za prikaz multimedijskih digitalnih udzbenika, te
se one medusobno razlikuju po dizajnu i funkcionalnostima koje omogucuju. Ono $to je
zajedni¢ko svim platformama je dobar izbor formata koji im omogucuje prilagodeni prikaz
multimedijskih sadrzaja na raznim uredajima i implementaciju raznih mogucnosti. Od
multimedijskih elementa najviSe se u udzbenicima koriste tekst, slika i video. Organizacija
Mozaik Education ipak ima drugaciji pristup, te Cesto u svojoj ponudi udzbenika koristi 3D
elemente s mogucnostima rotacije, zumiranja, ali i prikazivanja videa. U njihovoj bazi materijala
pohranjen je impresivan broj 3D elemenata koji se pokre¢u odabirom linka u udzbenicima.
Organizacije Skolska knjiga i Profil Klett sadrze impresivnu zbirku slika i video zapisa. Dakle
sve organizacije uloZile su znatna sredstva u izradu slikovnih i video materijala ¢ime nastoje u
svojim multimedijskim digitalnim udzbenicima omogucditi u€enicima visoki stupanj vizualizacije

sadrzaja. Takoder u video zapisima se Cesto koriste primjeri iz stvarnog zZivota §to uenicima
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omogucuje uvidanje poveznice izmedu nastavnih sadrzaja propisanih kurikulumom i stvarnog

svijeta.

Organizacije su uvidjele prednosti dobre organizacije i dizajna sucelja tako da sve
platforme omogucéavaju prilagodljivost veli€ine sadrZaja, prilagodljivost veli€ini zaslona, te
posjeduju dobru navigaciju. Dobra navigacija podrazumijeva lagano pronalaZzenje Zeljenog
sadrzZaja, te lagano i brzo kretanje po udzbeniku. Jedne od najvaznijih funkcionalnosti kod
kategorije navigacija su pretrazivac i izbornik. Sve organizacije izradile su sucelja sa stalno
vidljivim pretraZivaCem i izbornikom tako da je pronalazak odredenog pojma vrlo lagan.
Nadalje sve organizacije brinu o sigurnosti i zastiti autorskog prava tako da su implementirane
funkcionalnosti autentifikacije i onemogucavanja preuzimanja i dijelienja udZbenika. Kod
aplikacije Skolske knjige dodatno je onemoguéeno istovremeno pregledavanje stranice
udzbenika i odvijanje bilo kakvih drugih radnji poput pokretanja drugog programa. Ovakav

nacin zastite onemogucava €ak i koristenje PrintScreen opcije na racunalima.

Ipak uza sve omogucéene funkcionalnosti postoji i moguc¢nost za napredak. Naime nove
tehnologije omogucuju da multimedijski digitalni udzbenici sadrze funkcionalnosti poput
komunikacije putem foruma, chatova, drustvenih mreza i sl., izrade korisnikovog e-portfolia s
pracenjem napretka u u€enju, primjene eksperimenta i simulacija koje omogucavaju u€enicima

jos veci stupanj vizualizacije sadrzaja bez moguénosti ozljeda ili oste¢enja imovine.

Analizom udzbenika po pojedinim predmetima moze se primijetiti kako svako
znanstveno podruc¢je odnosno nastavni predmet sadrzi odredene specifiCnosti, te zahtjeva
primjenu odredenih multimedijskin elementa za efikasnije i ekonomi¢nije u€enje. Naime
predmet Biologije preferira vizualizaciju sadrzaja pomo¢i slika, videa i 3D zapisa. Takoder
specifi¢nost se odnosi i ha prezentaciju sadrzaja. Analizom sam uvidio da udzbenici Biologije
prezentiraju vecinu sadrzaja sa slikovnim i tekstualnim zapisima pri ¢emu je tekstualni zapis
prostorno bliZzi slikovhom. Vazniji sadrzaji dodatno su istaknuti raznim tehnikama kako bi
privukli pozornost u€enika. Takoder sadrzaj prezentiran animacijama sadrzi i audio zapis, a ne
tekstualni. S druge strane predmet Matematika zahtjeva implementaciju interaktivnih kvizova i
edukativnih igra za ponavljanje i primjenu matemati¢kog znanja u stvarnom Zzivotu. Kod
prezentacije sadrzaja u udzbenici se Cesto koriste slikovni i tekstualni zapisi pri cemu se
tekstualni zapisi integriraju i dodato istiCu na slikovnima. Nadalje predmet Glazbene kulture
zahtjeva od uCenika da dozive ljepotu raznih glazbenih kompozicija, tako da se Cesto koriste
audio i video zapisi. Posljednji analizirani predmet Njemacki jezik sadrzi puno audio zapisa i
interaktivnih kvizova kako bi u€enici mogli preslusati tekstove, te ponoviti bitne sadrzaje. Kod
prezentacije sadrzaja udzbenici pruzaju uCenicima kontrolu nad sadrzajem koji zele uciti.

UdZbenik Profil Klett-a pruza mogucnost prikaza sadrzaja raznim multimedijskim elementima
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(tekst, slike, video i audio), a udzbenik Skolske knjige sadrzi mnogo poveznica na sadrzaje koji

dodatno pojasnjavaju zadatke na hrvatskom jeziku.

Dakle moze se zakljuCiti kako su izdavaCi kod izrade multimedijskih digitalnih
udzbenika sagledali specificnosti odredenih predmeta, te pristupili izradi nastavnih sadrzaja s
obzirom na karakteristike koje zahtijevaju za efikasno multimedijsko u€enje. U ponudi
multimedijskih digitalnih udzbenika organizacije su ulozile znatna sredstava u izradu velikog
broja multimedijskih i interaktivnih elemenata koji omogucavaju ucenicima zanimljiviji prikaz,
vizualizaciju nastavnih sadrzaja, lakSe ponavljanje, te bolje razumijevanje i pamcenje gradiva.
Multimedijski digitalni udZbenici koji se nalaze u ponudi imaju mnoge prednosti u odnosu na
tiskane inacice, a takoder postoji i moguénost napretka sto pokazuje potencijal koji omoguéuju

suvremenom Skolstvu.

Suvremeno Skolstvo danas ide i korak dalje. Novija i naprednija tehnologija sve je
jeftinija, a samim time i dostupnija. Ona omogucava prikazivanje raznih nastavnih sadrzaja u
proSirenoj stvarnosti (eng. Augmented reality) i prividnoj stvarnosti (eng. Virtual reality). Yuen
Chi-Yin, Yaoyuneyong i Johnson (2011) navode kako je proSirena stvarnost zapravo prikaz
trenutne stvarnosti koja je obogacena s raCunalno generiranim sadrzajem, a virtualna
stvarnost je raunano generirani sadrzaj kojeg korisnik percipira. Nadalje ove dvije tehnologije
mogu se Koristiti u edukaciji kako bi uéenici mogli iskusiti nastavne sadrzaje u virtualnom
svijetu ljudskim osjetilima, kako bi mogli uciti otkrivanjem. Kesima i Ozarslan (2012) navode
kako se ove tehnologije mogu koristiti i kod koridtenja udzbenika pomoéu posebnih tehnologija.
Dakle proSirena stvarnosti i virtualna stvarnost nije niSta novo u edukaciji, ali se jo$ uvijek ne
koristi u velikoj mjeri u Skolstvu zbog posebne opreme koja je potrebna. Ipak realno je za
oCekivati kako ¢e se u buduénosti primjenjivati u Skolstvu u sve vecoj mjeri. Takoder
multimedijski digitalni udZbenici mogu imati velike koristi od ovih tehnologija. Naime ove
tehnologije pruzaju mogucnost u€enja otkrivanjem, te simuliranja nastavnih sadrzaja u realnim

situacijama gdje u€enici mogu iskusiti situacije svojim vlastitim osjetilima.

Dakle multimedijski digitalni udZbenici zasigurno imaju velikih mogucénosti za napredak,
te je realno za ocekivati da ¢e njihova primjena u buducnosti biti sve veca zbog velikog

potencijala kojeg mogu pruziti suvremenom Skolstvu.
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10. Zakljucak

Ubrzani napredak i razvoj informacijske i komunikacijske tehnologije doveo je do
mnogih promjena kod pojedinca i drustva opéenito. Skolstvo se kroz povijest prilagodavalo i
mijenjalo svoje nacine rada kako bi odgovorilo na nove izazove vremena. Online tehnologije
omogucavaju odvijanje obrazovanja u obrazovnim ustanovama, ali i izvan njih. Proces ucenja

koji je potpomognut informacijsko-komunikacijskim tehnologijama naziva se e-ucenje.

Ovisno o intenzitetu upotrebe informacijsko-komunikacijskih tehnologija za e-u¢enje,
potrebno je koristiti razne alate i nastavne materijale. Postupnim jacanjem intenziteta, nastavni
materijali prelaze s tiskanog oblika u digitalni format. Najznacajniji materijal na nastavi, o kojem
ovisi i uspjesSnost odvijanja odgojno-obrazovnog djelovanja, je udZbenik. UdZbenik predstavlja
osnovnu Skolsku literaturu i didakticki je oblikovan radi racionalnijeg, optimalnijeg,
ekonomicnijeg i efikasnijeg obrazovanja. Udzbenik u digitalnom formatu naziva se digitalni
udzbenik. Razvojem alata za izradu digitalnih udzbenika omogucéen je integrirani prikaz raznih
medija tako da digitalni udzbenik postaje multimedijska digitalna knjiga. Nadalje, udzbenik koji
se izraduje kao digitalna knjiga s multimedijskim elementima koji su didakticki i pedago3ki
prilagodeni ucenicima, zovu se multimedijski digitalni udzbenici. Multimedijski digitalni
udzbenici iskoriStavaju prednosti digitalnog formata i multimedijskog u¢enja u obrazovanju.
Odlikuju ih karakteristike prenosivosti, prilagodljivosti, te vizualizacije i interaktivnosti nastavnih
sadrzaja. Ovakav udzbenik prezentira sadrzaje multimedijskim elementima koji omogucéavaju
multimedijsko ucenje, te zahtjeva od korisnika refleksni podrazaj ili aktivhost $to pomaze u
lakSem razumijevanju i boljem pamcenju nastavnih sadrZaja. Ipak, multimedijski digitalni
udzbenici zahtijevaju tehnoloSka rjeSenja kako bi se udzbenici mogli izradivati i koristiti. Pod
tehnoloskim rjedenjima podrazumijevaju se elektroni¢ki uredaji s moguénodcu pohrane
multimedijskih digitalnih udzbenika, te koriStenja raznih funkcionalnosti koje udzbenici

omogucavaju.

Za izradu e-knjiga koriste se razni nacini zapisa odnosno formati poput EPUB, PDF,
MOBI, iBooks i sl. Medutim, najprikladniji format koji omogucuje prikaz interaktivnih i
multimedijskih elemenata koji se koriste kod multimedijskih digitalnih udzbenika je EPUB
format. Takoder, multimedijski digitalni udZbenik posjeduje specifi¢ni digitalni oblik e-knjige
gdje se postavlja pitanje sigurnosti korisnika i zastite autorskih prava. Tehnologija koja se
koristi za zastitu autorskih prava u elektronickom okruzenju naziva se DRM (eng. Digital right
management). DRM zastita podrazumijeva niz mehanizma i sustava upravljanja u obliku
softvera i hardvera koji ograni€avaju odredene funkcionalnosti u cilju onemoguéavanja
kopiranja, tiskanja, ucitavanja ili viSekratnog pristupa sadrzajima. Nadalje, za zastitu autorskih

prava koriste se i drugi nacini zastite poput Creative Commons licenci. Ipak Creative Commons
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licence nemaju ugradene mehanizme zastite poput DRM, ve¢ su one samo skup izraza kojima

autori izriCu koja prava zadrzavaju, a koja dopustaju.

U prakticnom dijelu rada bilo je potrebno analizirati ponudu i karakteristike digitalnih
udzbenika u Hrvatskoj. U Hrvatskoj se nalazi vise nakladnika koji pruzaju mogucnost kupovine
i koristenja digitalnih udzbenika. Organizacije koje posjeduju ponudu digitalnih udzbenika su:
Skolska knjiga, Profil Klett, Mozaik Education, te Zvrko portal. Ipak najsiru ponudu udzbenika
za osnovne i srednje Skole pruzaju izdavadi Skolska knjiga i Profil Klet, te oni drze veéinu
trziSta udzbenicima u Hrvatskoj. Mozaik Education je organizacija koja posjeduje udzbenike
na raznim jezicima, a Hrvatski izdavaci Ciji se udzbenici nalaze u njihovoj ponudi su Alfa i Alka.
Mozaik Education sadrZi znatno manju ponudu digitalnih udzbenika na Hrvatskom jeziku u
odnosu na organizacije Skolska knjiga i Profil Klett, a Zvrkov portal sadrzi samo digitalne

udzbenike za u€enike od prvog do Cetvrtog razreda bez interaktivnih moguénosti.

Kod analize karakteristika multimedijskih digitalnih udZbenika po pojedinim predmetima
koristeni su digitalni udzbenici Skolske knjige, Profil Klett i Mozaik Education. Svaka
organizacija posjeduje vlastitu platformu za prikaz raznih funkcionalnosti multimedijskih
digitalnih udzbenika. Ipak svaka platforma ima implementirane mogucnosti poput podrzanosti
za razne uredaje, prilagodljivosti sadrzaja, autentifikaciju za sigurnost, DRM za zastitu
autorskih prava, te prikaz raznih interaktivnih i multimedijskih elementa. Analizom sam uvidio
kako ovisno o znanstvenom podrucju odnosno nastavnom predmetu za koji se izraduje i koristi
multimedijski digitalni udZbenik, on posjeduje specificne karakteristike. Naime, kod predmeta
Biologije udzbenici su sadrzavali mnogo interaktivnih multimedijskih elemenata poput slika,
videa i 3D kojima se nastoji vizualizirati nastavni sadrzaji. S druge strane, udzbenici za predmet
Matematike sadrZze mnogo interaktivnin zadataka, poveznica na pojasSnjenja ili dodatnih
zadatka, te neSto manje kratkih edukativnih igra za ponavljanje. Udzbenici za predmete
Glazbena kultura i Njemacki jezik su pak imali mnoStvo audio zapisa kojima su se u€enicima
nastojali pomocu osjeta zvuka pribliZiti tekstualni sadrzaji. Dakle, u ponudi multimedijskih
digitalnih udZbenika u Hrvatskoj nalaze se udzbenici koji koriste principe multimedijskog
uCenja, te raznim interaktivnim i multimedijskim elementima nastoje omoguciti u€enicima
zanimljiviji prikaz kroz vizualizaciju nastavnih sadrzaja, lakSe ponavljanje kroz interaktivhe
kvizove i kratke edukativne igre, te lakSe razumijevanje i bolje pamcenje gradiva pomocu
multimedijskih elemenata slike, zvuka, videa i 3D zapisa. Ipak multimedijski digitalni udZbenici
imaju mogucnosti za napredak. Naime, multimedijski digitalni udzbenici mogu sadrzavati
elemente poput simulacija, eksperimenta, edukativnih igra, raznih alata koji se koriste kao

pomagala, e-portfolia s praéenjem napretka i sl.

Multimedijski digitalni udzbenici primjenjuju se za u€enje u raznim zemljama svijeta, te

se moze ocekivati njihova sve vecCa pristupnost u obrazovanju. Takoder, udzbenici se
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konstantno nadograduju mnogim funkcionalnostima tako da je realno za ocekivati kako ¢e u

buducnosti biti sve mocénije nastavno sredstvo za ucenje.
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