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�6�D�å�H�W�D�N 

 

 

  �2�Y�D�M�� �U�D�G�� �M�H�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�� �Q�D�� �G�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L. U �S�U�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���E�L�W�� �ü�H �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L��

ekonomski pojmovi, �S�R�S�X�W�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�J�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �E�X�U�]�H���� �G�L�R�Q�L�F�D�� �L�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�K�� �L�Q�G�H�N�V�D, �N�R�M�L�� �ü�H��

�V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R��problemska domena �X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �U�D�G�D. D�U�X�J�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��je fokusirano na 

proces rudarenja podataka, znanost koja se bavi obradom velikog skupa podataka te 

�L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �N�Rrisnih informacija iz tog skupa���� �3�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �G�L�R�� �U�D�G�D�� �ü�H�� �S�R�N�U�L�Y�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�K�� �L�Q�G�Hksa dionica preko procesa rudarenja podataka. Nakon 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Wi �ü�H��rezultati biti interpretirani i analizirani.  
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1. Uvod 
  

 

Svijet je prepun heterogenih podatka koji se godinama skupljaju, sortiraju i organiziraju u 

bazama podataka. Ti podaci mogu biti nizovi slova, brojevi, datumi, Booleove vrijednosti te 

ostali podtipovi navedenih oblika ili skupovi istih, ali ti podaci bez njihove �W�R�þ�Q�H��

interpretacije nemaju svrhu���� �R�V�L�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�Y�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �S�R�V�W�D�M�X�� �P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�V�N�L��

�S�R�G�D�F�L�����Q�D�G���N�R�M�L�P���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�R�Yode analize. 

�-�D�þ�D�Q�M�H�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�� �]�Q�D�Q�M�D�� �R�� �S�R�G�D�F�L�P�D���� �N�U�D�M�H�P�� ����-tih godina, nastale su prve teorije o 

rudarenju podataka. G�R�G�L�Q�D�P�D���W�D�M���S�U�R�F�H�V���M�H���M�D�þ�D�R���L���V�D�G�D���M�H���W�R���N�O�M�X�þ�D�Q���þ�L�P�E�H�Q�L�N���S�U�L���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X��

odluka. 

U radu prvo opisujemo �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �ü�H�P�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �Y�D�å�Q�H�� �S�R�M�P�R�Y�H�� �V��

�N�R�M�L�P�D�� �ü�H�P�R�� �V�H�� �V�X�V�U�H�W�L�� �X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X. N�D�G�D�O�M�H�� �R�S�L�V�D�W�� �ü�H�P�R�� �S�U�R�F�H�V�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

�Q�M�H�J�R�Y�� �P�R�G�H�O�� �L�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H�P�R�� �V�O�X�å�L�W�L�� �L�� �X�� �N�R�M�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �V�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �P�H�W�R�G�H��

koriste �W�H���ü�H biti �R�S�L�V�D�Q�D���L���ã�L�U�D��primjena rudarenja podataka u raznim industrijama. 

 Glavni problem u ovom radu �E�L�W�� �ü�H predvi�ÿ�D�Q�M�H kretanja globalnog indeksa dionica na 

temelju povijesnih �S�R�G�D�W�D�N�D���� �D�� �W�R�� �ü�H�P�R�� �S�R�V�W�L�ü�L��procesom rudarenja podataka u software-u 

Rapid Miner 5.3. 
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2. �7�U�å�L�ã�W�D���L���G�L�R�Q�L�F�H 

 
 �6�O�M�H�G�H�üe poglavlje �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W���ü�H teoretski prvi �G�L�R���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J���U�D�G�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�E�L�W���ü�H �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���S�R�Mmovi financijskog �W�U�å�L�ã�W�D, burze, dionice i globalnog indeksa. 

  

2.1. Financijsko t�U�å�L�ã�W�H�� 

 

 �)�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �N�D�R�� �S�R�M�D�P�� �P�R�å�H�P�R�� �Q�D�M�O�D�N�ã�H��opisati kao �P�M�H�V�W�R�� �J�G�M�H�� �V�H�� �V�X�V�U�H�ü�H��

�S�R�Q�X�G�D�� �L�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D���� �3�R�Q�X�G�D�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �L�O�L�� �X�V�O�X�J�D�� �N�R�M�X�� �W�U�J�R�Y�D�F�� �Q�X�G�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X naknadu 

odnosno �F�L�M�H�Q�X�����G�R�N���M�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���å�H�O�M�D���L���S�R�W�U�H�E�D���N�O�L�M�H�Q�W�D���]�D���Q�H�N�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P���L�O�L���X�V�O�X�Jom na 

�W�U�å�L�ã�W�X�����3�U�L�P�M�H�U���W�U�å�L�ã�W�D���M�H���V�Y�D�N�R���P�M�H�V�W�R���J�G�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D�M�X���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���U�D�]�P�M�H�Q�D���X�V�O�X�J�H��

�L�O�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���]�D���Q�R�Y�D�F���L�O�L���G�U�X�J�L���R�E�O�L�N���S�O�D�ü�D�Q�M�D. �)�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���W�U�å�L�ã�W�D���G�L�M�H�O�H���V�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�H���N�D�S�L�W�D�O�D���L��

�Q�R�Y�þ�D�Q�R���W�U�å�L�ã�W�H, a u ovom poglavlju fokusirat �ü�H�P�R���V�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�H���N�D�S�L�W�D�O�D [1].  

 

2.1.1. �7�U�å�L�ã�W�H���N�D�S�L�W�D�O�D 

 

 �7�U�å�L�ã�W�H�� �N�D�S�L�W�D�O�D�� �E�D�Y�L�� �V�H�� �S�R�Q�X�G�R�P�� �L�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�R�P �G�X�J�R�U�R�þ�Q�L�K���Y�O�D�V�Q�L�þ�N�L�K�� �X�G�M�H�O�D����Ovaj 

�R�E�O�L�N�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �L�P�D�� ���� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D, a �W�R�� �V�X���� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �N�D�S�L�W�D�O�D���� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�L���� �S�R�V�U�H�G�Q�L�F�L�� �L�� �G�U�å�D�Y�D����

�.�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �N�D�S�L�W�D�O�D�� �Q�D�� �R�Y�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X prikupljaju �G�X�J�R�U�R�þ�Qa sredstava za ispunjavanje 

�G�X�J�R�U�R�þ�Q�L�K�� �F�L�O�M�H�Y�D �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �S�R�G�X�]�H�ü�D���� �W�D�N�R�� �G�D�� �L�]�G�D�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�Q�H�� �S�D�S�L�U�H�� Emisijom 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�Q�L�K�� �S�D�S�L�U�D�� �S�R�G�X�]�H�ü�D��gube prvobitnu �Y�O�D�V�Q�L�þ�N�X strukturu, a dobivaju potrebni 

temeljni kapital. �,�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�L�� �V�X�� �R�V�R�E�H�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�ã�D�N�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �L�� �å�H�O�H�� �N�X�S�L�W�L��

vrijednosne papire tzv. dionice od korisnika kapitala, a njihov cilj je da dobro procijene 

�S�R�G�X�]�H�ü�H�� �X�� �N�R�M�H���ü�H�� �X�O�R�å�L�W�L�� �V�Y�R�M�� �Q�R�Y�D�F�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�D�S�L�W�D�O���� �1�D�N�R�Q�� �N�X�S�R�Y�L�Q�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �E�U�R�M�D��

dionica investitor �G�R�E�L�Y�D�� �G�L�Y�L�G�H�Q�G�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�R�Y�þ�D�Q�D�� �S�R�W�Y�U�G�D�� �G�R�E�U�R�J�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�X�]�H�ü�D. 

A�N�R�� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�� �å�H�O�L�� �S�U�R�G�D�W�L�� �V�Y�R�M�H���G�L�R�Q�L�F�H����to radi preko posrednika, a dobiveni novac, ako je 

�Y�H�ü�L �R�G�� �X�O�R�å�H�Q�R�J, �]�R�Y�H�� �V�H�� �N�D�S�L�W�D�O�Q�L�� �G�R�K�R�G�D�N���� �3�R�V�U�H�G�Q�L�F�L�� �X�� �N�D�S�L�W�D�O�Q�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �V�X�� �E�U�R�N�H�U�V�N�D��

�G�U�X�ã�W�Y�D�� �L�� �E�U�R�N�H�U�V�N�H�� �N�X�ü�H, odnosno brokeri. Broker je samostalan trgovac koji posreduje 

�L�]�P�H�ÿ�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L���L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�D�� te �V�O�D�å�H���N�X�S�R�S�U�R�G�D�M�Q�L���X�J�R�Y�R�U, od kojeg nakon transakcije ima 

proviziju�����8�O�R�J�D���G�U�å�D�Y�H���M�H���G�D���S�R�G�X�S�L�U�H���U�D�]�Y�R�M���W�U�å�L�ã�W�D���N�D�S�L�W�D�O�D���W�H���J�D���]�D�N�R�Q�R�P���U�H�J�X�O�L�U�D��  
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U Republici Hrvatskoj, nadzor i regulativu provodi Hrvatska agencija za nadzor 

�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K���X�V�O�X�J�D�����G�R�N���V�H���]�D���X�V�S�M�H�ã�Q�X���S�U�R�Y�H�G�E�X���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���E�U�L�Q�H���6�U�H�G�L�ã�Q�M�H���N�O�L�U�L�Q�ã�N�R���G�U�X�ã�W�Y�R���� 

�.�D�G�D�� �Y�O�D�V�Q�L�N�� �å�H�O�L�� �V�N�X�S�L�W�L�� �N�D�S�L�W�D�O�� �]�D�� �V�Y�R�M�H�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�H�� �F�L�O�M�H�Y�H�� a da �S�U�L�W�R�P�� �Q�H�� �S�R�G�L�å�H��

kredite u banci, �L�]�G�D�M�H�� �G�L�R�Q�L�F�H�� �V�Y�R�M�H�J�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�H���� �,�]�G�D�Y�D�Q�M�H�� �G�L�R�Q�L�F�D�� �M�H�� �M�D�N�R��

�N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q�� �S�U�R�F�H�V���� �W�H�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �S�U�H�N�R�� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�V�N�H�� �E�D�Q�N�H�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�þ�N�X��

ulogu�����,�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�V�N�D���E�D�Q�N�D���S�U�Y�R���V�D�Y�M�H�W�X�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���N�D�S�L�W�D�O�D���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L���L���F�L�M�H�Q�L���H�P�L�V�L�M�D���G�L�R�Q�L�F�D����

nakon toga prikuplja novac i kupuje ih, te ih preprodaje preko javne ponude ili direktnih 

klijenata [1]. 

 

2.1.1.1. Primarno i sekundarno �W�U�å�L�ã�W�H  

  

 Kada banka �V�W�D�Y�L�� �G�L�R�Q�L�F�H�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �Q�D�� �L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�X�� �M�D�Y�Q�X�� �S�R�Q�X�G�X���� �W�D�G�D�� �M�H�� �U�L�M�H�þ�� �R��

�S�U�L�P�D�U�Q�R�P�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �3�U�L�P�D�U�Q�R�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �M�H�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �Q�R�Y�L�K��emisija 

vrijednosnih papira, a �Q�M�L�K�R�Y�R�P���S�U�R�G�D�M�R�P���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���å�L�Y�R�W���W�D�N�Y�R�J���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�J���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D na 

�S�U�L�P�D�U�Q�R�P���W�U�å�L�ã�W�X [2].  

 �2�V�L�P�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�J�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�J�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �S�R�V�Woji �L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�� �W�U�å�L�ã�W�H�� Na sekundarnom 

�W�U�å�L�ã�W�X���W�U�H�Q�X�W�Q�L���Y�O�D�V�Q�L�N���P�R�å�H���S�U�R�G�D�W�L���V�Y�R�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�Q�H���S�D�S�L�U�H: primjer takvog tr�å�L�ã�W�D���M�H���E�X�U�]�D�� 

�9�D�å�Q�R���M�H���V�S�Rmenuti i drugi �R�E�O�L�N���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J���W�U�å�L�ã�W�D���N�R�M�L���V�H���]�R�Y�H���2�7�&���W�U�å�L�ã�W�H��(eng. Over the 

Counter, �ã�W�R�� �E�L�� �Q�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�P�� �]�Q�D�þ�L�O�R�� �Ä�S�U�H�N�R�� �ã�D�O�W�H�U�D�³���� �2�Y�R�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �L�]�Y�D�Q�E�X�U�]�R�Y�Q�R��

�W�U�å�L�ã�W�H, �ã�W�R �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �Q�H�P�D�� �I�L�N�V�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D, tako�ÿ�H�U�� �Q�H�P�D��brokere nego dilere koji 

rade transakcije putem telefona, e-�P�D�L�O�R�Y�D�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D���� �2�Y�D�M�� �R�E�O�L�N�� �W�U�J�R�Y�D�Q�M�D�� �M�H��

legalan, ali zbog manjka regulacija i pravila zna biti i opasan u smislu broja prevara. Na OTC 

�W�U�å�L�ã�W�L�P�D���V�H���W�U�J�X�M�H���L�V�W�R���N�D�R���L���Q�D���E�X�U�]�L�� ali se u praksi �R�E�L�þ�Q�R���Q�H���W�U�J�X�M�H���G�L�R�Q�L�F�D�P�D, osim dionica 

koje nisu ispunile �E�X�U�]�R�Y�Q�H���X�Y�M�H�W�H���]�D���S�O�D�V�L�U�D�Q�M�H���Q�D���S�U�L�P�D�U�Q�R���W�U�å�L�ã�W�H [3]. 
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2.1.2. Burza  

 

 Burza je stalno i organizirano mjesto na kojem se sastaju kupci, prodava�þi i brokeri 

koji trguju prema reguliranim pravilima. Na burzi se trguje robom, vrijednosnim papirima, 

deviznim novcem i uslugama. Ta roba je fiktivna, to �]�Q�D�þ�L���G�D��se ne �P�R�å�H �I�L�]�L�þ�N�L���Y�L�G�M�H�W�L�����Y�H�ü je 

u obliku vrijednosnih papira���� �1�D�� �E�X�U�]�L�� �N�X�S�F�L�� �L�� �S�U�R�G�D�Y�D�þ�L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �Y�U�ã�L�W�L�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�X 

�Q�H�J�R���R�Q�D���V�H���P�R�U�D���L�]�Y�U�ã�L�W�L���S�U�H�N�R���E�U�R�N�H�U�D [4].  

�3�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D���E�X�U�]�L�� 

1. Robna  

2. Devizna 

3. �8�V�O�X�å�Q�D 

4. Efektna  

 

 Robna burza je vrsta burze u kojoj se trguje sirovinama poput zlata, srebra, nafte, 

�N�D�Y�H���� �þ�D�M�D���� �ã�H�ü�H�U�D�� �L�W�G���� �7�U�H�E�D�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �Q�H�� �N�X�S�X�M�H�� �S�U�D�Y�R�� �]�O�D�W�R�� �L�O�L�� �N�D�Y�D�� �Q�H�J�R��se dobije 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�Q�L�� �S�D�S�L�U�� �N�X�S�O�M�H�Q�H�� �U�R�E�H���� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�G�D�W�L�� �L�O�L�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �V�� �G�U�X�J�R�P�� �U�R�E�R�P���� �2�Y�D�M��

oblik kupovanja sirovina naj�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �S�U�H�N�R�� �2�7�&�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �M�H�U�� �Q�H�P�D�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�N�D���� �ã�W�R��

�]�Q�D�þ�L���Y�H�ü�L���S�U�R�I�L�W���L���E�U�å�D���U�D�]�P�M�H�Q�D, ali u svijetu postoje velike robne burze s fiksnim mjestom i 

radnim vremenom [4].  

 Devizna burza (eng. �Ä�)�R�U�H�[�³���± Foreign Exchange���� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �L�� �Q�D�M�O�L�N�Y�L�G�Q�L�M�H���V�Y�M�H�W�V�N�R��

financijsko �W�U�å�L�ã�W�H. Transakcije na �R�Y�R�P���W�U�å�L�ã�W�X���V�H���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�H�N�R���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���S�O�D�W�I�R�U�P�D���S�U�H�N�R��

kojih, osim razmjena deviza, �P�R�å�H�P�R���S�U�R�Q�D�ü�L���L���V�L�U�R�Y�L�Q�H. Devize su u obliku valutnih parova, 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���Y�D�O�X�W�Q�L���S�D�U���M�H���(�8�5���8�6�', u kojem je euro bazna valuta, a dolar kotirana valuta. Forex 

�M�H�� �R�G�O�L�þ�D�Q�� �]�D�� �S�R�G�X�]�H�W�Q�L�N�H�� �N�R�M�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X za �X�O�R�å�L�Wi mnogo novca, zato �ã�W�R 

postoji poluga margine (eng. Leverage������ �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� �G�R�� �������� �S�X�W�D���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �E�L��

trgovac trgovao s 4�������S�X�W�D���X�Y�H�ü�D�Q�L�P���L�]�Q�R�V�R�P���R�G���X�O�R�å�H�Q�R�J���ã�W�R���L�P�S�O�L�F�L�U�D veliki rast, �D�O�L���P�R�å�H��

uzrokovati i veliki pad sredstava [5].  

 �8�� �X�V�O�X�å�Q�L�P�� �E�X�U�]�D�P�D�� �W�U�J�X�M�H�� �V�H�� �X�V�O�X�J�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�P: u 

tom obliku burze �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �S�R�Q�X�G�D�� �L�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �]�D�� �E�U�R�G�V�N�L�� kamionski i avionski prijevoz 

�W�H�U�H�W�D�����2�Y�D���E�X�U�]�D���M�H���2�7�&���W�U�å�L�ã�W�H, koja funkcionira tako da se prikazuju sva vozila koja imaju 

�Y�H�ü otprije �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���U�X�W�X �S�X�W�D���� �W�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D pri povratku imaju slobodan prostor u vozilu, 
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trgovci mogu po jeftinijoj �F�L�M�H�Q�L���D�Q�J�D�å�L�U�D�W�L���W�R�J���Y�R�]�D�þ�D [6].  

 Efektna burza je �N�O�D�V�L�þ�Q�L��oblik burze u kojoj se trguje vrijednosnim papirima. Na toj 

�E�X�U�]�L�� �R�V�L�P�� �G�L�R�Q�L�F�D�� �W�U�J�X�M�H�� �V�H�� �R�E�Y�H�]�Q�L�F�D�P�D�� �L�� �N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�L�P�� �N�D�S�L�W�D�O�L�P�D. Ova burza ima svoje 

fiksno mjesto i radno vrijeme. Najpoznatije svjetske burze su: �1�M�X�M�R�U�ã�N�D�� �E�X�U�]�D���� �1�$�6�'�$�4�� 

�7�R�N�L�M�V�N�D�� �E�X�U�]�D�� �L�� �â�D�Q�J�D�M�V�N�D�� �E�X�U�]�D����a �R�G�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �(�X�U�R�Q�H�[�W�� �V�D�� �V�M�H�G�L�ã�W�H�P�� �X�� �$�P�V�W�H�U�G�D�P�X��te 

Londonska burza [4].  

 

2.1.3. Dionice  

  

 Dionice su vrijednosni papiri koji, nakon njihove primarne emisije, postaju dijelovi 

temeljnog kapitala, a vlasnici udjela, odnosno dionice, �S�R�V�W�D�M�X���G�L�R���V�W�U�X�N�W�X�U�H���S�R�G�X�]�H�ü�D���N�R�M�D���L�K��

je izdala. Dionice, �N�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �E�L�O�R�� �V�S�R�P�L�Q�M�D�Q�R���N�U�R�]�� �S�U�R�ã�O�D�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D, mogu se prodavati na 

�V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�P���W�U�å�L�ã�W�X�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D���E�X�U�]�L�����3�R�V�W�R�M�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���Y�U�V�Wa dionica, a te vrste se razlikuju u 

�N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�U�D�Y�D���N�R�M�H���L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U���L�P�D���N�D�G�D���N�X�S�L���G�L�R�Q�L�F�X�� 

1. Redovne 

�������3�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�H 

�������3�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�H���E�H�]���S�U�D�Y�D���J�O�D�V�D 

4. Osniva�þ�N�H 

�������5�D�G�Q�L�þ�N�H���G�L�R�Q�L�F�H 

6. Dionice s pravom otkupa 

 Investitori u redovnim dionicama imaju pravo na upravljanje, odnosno prava u 

�R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�X�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �Q�H�N�L�K�� �R�G�O�X�N�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �W�L�þ�X�� �S�R�O�L�W�L�N�H�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� a uz to imaju 

prava na isplatu dividende. 

  �8�� �S�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�P�� �G�L�R�Q�L�F�D�P�D�� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�L�� �L�P�D�M�X�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�H�ü�D�� �S�U�D�Y�D�� �Q�H�J�R�� �Y�O�D�V�Q�L�F�L�� �U�H�G�R�Y�Q�L�K��

�G�L�R�Q�L�F�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �L�V�S�Oate �R�G�ã�W�H�W�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�W�H�þ�D�M�D���� �D�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�L��

�S�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�K�� �G�L�R�Q�L�F�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�D�� �S�U�D�Y�D�� �J�O�D�V�D�� �G�L�R�Q�L�F�D����no �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �]�H�P�D�O�M�D���W�R�� �M�H�� �]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�R���� �8��

�S�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�P���G�L�R�Q�L�F�D�P�D bez prava glasa, investitor ima samo prava na isplatu dividendi. 

  U osniv�D�þkim dionicama investitori imaju prava �Q�D���G�L�Y�L�G�H�Q�G�H�����W�H�N���X���V�O�X�þ�D�M�X���D�N�R���F�L�M�H�Q�H��

�U�H�G�R�Y�Q�L�K���G�L�R�Q�L�F�D���Q�D�U�D�V�W�X���G�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�Y�R�W�H�� 
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  �.�D�G�D�� �Y�O�D�V�Q�L�F�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �S�O�D�ü�D�Q�M�H�� �U�D�G�Q�L�N�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D�� �L�P�� �]�D�� �W�X��

�Q�D�N�Q�D�G�X���G�D�M�X���U�D�G�Q�L�þ�N�H���G�L�Rnice.  

 Dionice s pravom ot�N�X�S�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�W�D�W�X�W�R�P���� �S�U�L�� �S�U�Y�R�M�� �H�P�L�V�L�M�L��

�G�L�R�Q�L�F�D�� �Q�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �M�H�U�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �Y�O�D�V�Q�L�F�L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �N�X�S�R�Y�D�W�L�� �G�L�R�Q�L�F�H�� �Q�D�W�U�D�J�� �R�G��

investitora �D�N�R���W�R���L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�L���Q�H���å�H�O�H [7].  

  

2.1.3.1. Globalni indeksi i cijene dionica 

 

 U svijetu di�R�Q�L�F�D�� �P�R�U�D�P�R�� �]�Q�D�W�L�� �U�D�]�O�L�N�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �F�L�M�H�Q�H�� �G�L�R�Q�L�F�H�� �L�� �E�U�R�Ma bodova 

globalnog indeksa. U ovom �]�D�Y�U�ã�Q�R�P��radu zadatak je prognozirati globalni indeks. Globalni 

indeks je prikaz skupa �F�L�M�H�Q�D���G�L�R�Q�L�F�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�G�X�]�H�ü�D���L�]�U�D�å�H�Q���X���U�H�D�O�Q�R�P��broju. Za primjer 

globalno�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �P�R�å�H�P�R�� �X�]�H�W�L�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �&�5�2�%�(�;�� �N�R�M�L�� �M�H��trenutno 

sastavljen od �������S�R�G�X�]�H�ü�D�����D���X���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���M�H���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���E�X�U�]e [8]. �*�O�R�E�D�O�Q�L���L�Q�G�H�N�V���V�H���U�D�þ�X�Q�D��

�S�U�H�N�R���S�R�Q�G�H�U�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�V�M�H�N�D�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�Y�D�N�D���V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D���X���L�Q�G�H�N�V�X���R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�G�X�]�H�ü�H���L�P�D��

�V�Y�R�M�X���W�H�å�L�Q�X�����ã�W�R���M�H���Y�H�ü�D���W�H�å�L�Q�D���W�R���Y�L�ã�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�L���L�Q�G�H�N�V [9].  

 

    Slika 1. Sastav CROBEX-a , izvor: zse.hr 
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 �&�L�M�H�Q�H�� �G�L�R�Q�L�F�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �P�Q�R�J�R�� �I�D�N�W�R�U�D���� �7�H�P�H�O�M�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �]�D��

cijenu dionice su EPS (eng. Earnings per Share) i P/E omjer (eng. Price/Earnings). EPS na 

hrvatskom �]�Q�D�þ�L �Äzarada po dionici�³, �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H��tako da �S�R�G�L�M�H�O�L�P�R�� �S�U�R�I�L�W�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �V��

brojem izdanih dionica, �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L taj broj, �W�R�� �M�H�� �E�R�O�M�H�� �]�D�� �G�L�R�Q�L�þ�D�U�H, jer tolika je zarada od 

jedne dionice. P/E omjer, odnosno omjer cijene i zarade, dobijemo tako da podijelimo 

trenutnu vrijednost dionice s EPS. Omjer koji dobijemo predstavlja �N�R�O�L�N�R�� �S�X�W�D�� �ü�H�� �F�L�M�H�Q�D��

�G�L�R�Q�L�F�D���Q�D�U�D�V�W�L���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L��uzim�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���G�D���Q�R�Y�D�F���Q�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Lti isto kao danas.  

 �2�V�L�P�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L faktori i osjetilni marketing, koji uvjetuju 

�F�L�M�H�Q�X�� �G�L�R�Q�L�F�H�����7�H�K�Q�L�þ�N�L���I�D�N�W�R�U�L�� �V�X���� �L�Q�I�O�D�F�L�M�D���� �G�U�X�J�D�� �W�U�å�L�ã�W�D�� konkurencija, �S�R�Q�X�G�D�� �L�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D����

demografija, trendovi i likvidnost. U osjetilnom marketingu �S�U�R�P�D�W�U�D�� �V�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H��

�L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �]�D�ã�W�R�� �M�H�� �Q�H�N�L�� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�� �N�X�S�L�R�� �L�O�L�� �S�U�R�G�D�R�� �G�L�R�Q�L�F�H. 

Rastom promatranja nastala je znanost o bihevioralnim financijama u kojoj se promatraju 

�Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L���X���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X���S�R�V�O�R�Y�Q�L�K���R�G�O�X�N�D���X �G�D�Q�D�ã�Q�M�R�M���H�N�R�Q�R�P�L�M�L [10].  
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3. Rudarenje podataka  
  

 �=�D�� �S�R�M�D�P�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�Q�R�J�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D, iz kojih �P�R�å�H�P�R��

�L�]�O�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���U�X�G�D�U�H�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���W�U�D�å�H�Q�M�H���N�R�U�L�V�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D���X���K�U�S�L���V�N�X�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����D���V�O�X�å�L���]�D��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D odluka. 

 U ovom poglavlju �E�L�W���ü�H �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���S�R�M�P�R�Y�L���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H���S�R�G�D�W�D�N�D, nakon 

�W�R�J�D���X�S�R�]�Q�D�W���ü�H�P�R���V�H���V�D���]�Q�D�Q�R�V�W�L���R���R�Wkrivanju �]�Q�D�Q�M�D���L�]���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����]�D�W�L�P���ü�H�P�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��

pojam �Ä�U�X�G�D�U�H�Q�M�H podatak�D�³ kao kompleksni proces. Nadalje, �E�L�W�� �ü�H prikazan CRISP-DM 

model za rudarenje podataka i njegove faze i metode te kako se rudarenje podataka koristi u 

raznim industrijama [11].  

 

3.1. Spremanje podataka 

 

 �5�D�V�W�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L�� �E�U�R�M�D�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

sprema u dva �R�E�O�L�N�D�� �V�L�V�W�H�P�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����3�U�Y�L�� �R�E�O�L�N�� �V�S�U�H�P�L�ã�W�D��podataka (eng. Data 

Warehouse) u kojima se spremaju povijesni podaci su tablice koje su �Y�L�ã�H�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�L�K 

oblika, njihove veze su 1 napra�P�D�� �Y�L�ã�H���� �D�� �W�L�� �S�R�G�D�F�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�F�H�V�D�� �U�X�G�D�U�H�Q�Ma podataka 

pretvaraju u informacije koje odgovaraju zadanom upitu. U procesu rudarenja podataka 

koristimo ovakav oblik sistema �V�S�U�H�P�L�ã�Wa. 

 
Slika 2. �6�W�U�X�N�W�X�U�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���S�R�G�D�W�D�N�D,  

izvor: https://www.ionos.com/digitalguide/online-marketing/web-analytics/dwh-what-is-a-data-warehouse/ 

https://www.ionos.com/digitalguide/online-marketing/web-analytics/dwh-what-is-a-data-warehouse/
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 Podaci o transakcijama spremaju se u relacijsku bazu podataka (eng. Relation 

Database). Ti �S�R�G�D�F�L���V�X���Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���W�M�����R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�L���X���Y�L�ã�H���P�D�Q�M�L�K���W�D�E�O�L�F�D���N�R�M�H���V�X���X���U�H�O�D�F�L�M�L����

Podaci moraju biti dobro organizirani da bi korisnici u bilo koje vrijeme imali uvid u svoje 

transakcije. Podaci se mogu analizirati SQL upitima, ali �E�X�G�X�ü�L���G�D���V�X tablice u vezi 1:1, sustav 

�M�H���S�R�G���Y�H�O�L�N�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P, jer se sve tablice moraju pr�H�W�U�D�å�L�W�L. Spremljeni podaci se mogu 

manipulirati RDBMS softwareom (eng. Relation Database Management System), kojem su 

funkcije da �G�H�I�L�Q�L�U�D���� �D�å�X�U�L�U�D���� �G�D�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �G�U�X�J�L�P�� �S�R�G�V�X�V�Wavima, nadgledava rad 

�N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����ã�W�L�W�L���S�R�G�D�W�N�H���W�H���Q�D�G�]�L�U�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�L�M�H�W�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�X.  

 

 

 

Slika 3. Struktura baze podataka, 

izvor: https://www.mongodb.com/blog/post/mongodb-multi-document-acid-transactions-general-availability 

 

 

 �,�]�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �R�Y�L�K�� �S�R�M�P�R�Y�D�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L�� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

imaju istu funkciju, a to je spremanje podataka, a glavne razlike su im uporaba i arhitektura 

spremanja podataka [12].  

 

 

 

https://www.mongodb.com/blog/post/mongodb-multi-document-acid-transactions-general-availability
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3.2. Otkrivanje znanja u bazama podataka �± KDD 

  

 �.�U�D�M�H�P�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D u svim industrijskim granama broj novih podataka rastao je 

eksponencijalno pa se �S�R�þ�H�W�N�R�P 1990-tih pojavila teorija o otkrivanju znanja u bazama 

podataka (eng. Knowledge Discovery in Databases). �8�� �þ�Oanku �ÄFrom Data Mining to 

Knowledge Discovery in Databases�³, autori navode: �ÄThere is an urgent need for a new 

generation of computation-al theories and tools to assist humans in extracting useful 

information (knowledge) from the �U�D�S�L�G�O�\���J�U�R�Z�L�Q�J���Y�R�O�X�P�H�V���R�I���G�L�J�L�W�D�O���G�D�W�D�³�� Ovaj citat govori 

da postoji velika potreba za novim tehnologijama, znanjima �L���D�O�D�W�L�P�D���N�R�M�L���ü�H���S�R�P�R�ü�L���O�M�X�G�L�P�D��

�G�D���O�D�N�ã�H���S�U�R�Q�D�ÿ�X���N�R�U�L�V�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���W�M�����]�Q�D�Q�M�H���L�]���Y�H�O�L�N�L�K���V�N�X�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�N�D���N�R�M�L���U�D�S�L�G�Q�R���U�D�V�W�X���� 

�,�]���E�D�]�L�þ�Q�R�J���S�R�J�O�H�G�D���.�'�'���M�H���R�E�O�L�N���]�Q�D�Q�R�V�W�L���N�R�M�D���V�H���E�U�L�Q�H���]�D���Q�D�S�U�H�G�D�N���P�H�W�R�G�D���L���Wehnika obrade 

informacija. �,�]�� �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �J�R�G�L�Q�X�� �.�'�'�� �U�D�V�W�H�� �L�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�� �ü�H�� �U�D�V�W�L���� �D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �F�L�O�M�� �.�'�'-a je 

maksimalno izv�O�D�þ�H�Q�M�H��visoko klasne informacije iz �R�E�L�þ�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���E�H�]���R�E�U�D�G�H���Q�H�P�D�M�X��

svrhu. KDD �V�H���P�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L kao vrsta znanja u kojoj se spajaju sve teorije i alati za obradu 

podataka [13]. 

 �0�Q�R�J�L���O�M�X�G�L���J�U�L�M�H�ã�H��u razlikovanju pojmova KDD-a i rudarenja �S�R�G�D�W�D�N�D�����1�D�L�P�H���R�S�ü�L��

pojam �Ä�'�D�W�D�� �P�L�Q�L�Q�J�³ odnosno rudarenje podataka, �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�L�V�W�R�Y�M�H�W�L�W�L�� �V�� �.�'�'-om, ali iz 

slike 4�����P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H��proces rudarenja podataka samo jedna faza procesa KDD-a, 

odnosno KDD ima faze pripreme, razumijevanja, selekcije podataka �W�H���L�K���]�D�Y�U�ã�Qo interpretira 

i procjenjuje �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M .  
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3.2.1. Modeli procesa KDD-a  

  

 

Slika 4. Model procesa KDD-a  

izvor: https://www.researchgate.net/figure/The-Knowledge-Discovery-in-Databases-KDD-process-Fayyad-et-al-

1996_fig1_220673065 

 

 U literaturama se spominju tri oblika modela procesa KDD-a. Osnovni KDD model 

sastoji se od 5 koraka koji su prikazani na slici iznad: selekcija, priprema, transformacija, 

rudarenje, interpretacija i procjena podataka.  

 Drugi oblik modela procesa KDD-a zove se SEMMA model. SEMMA je akronim od 

5 koraka od kojih se model sastoji: Sample (uzorak), Explore (�L�V�W�U�D�å�Lvanje), Modify (izmjena), 

Model (model) i Assess (procjena). Prvi i drugi oblik model su �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�����D���Q�M�L�K�R�Y�D je razlika u 

nazivima korak, osim toga SEMMA model je djelo programske kompanije SAS instituta 

Z�E�R�J�� �W�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �W�D�M��model �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L - naime 

svih 5 koraka je integrirano u njihov software SAS Enterprise Miner software.  

 �7�U�H�ü�L oblik je �ÄCross-industry standard process for data mining�³���W�M�����V�N�U�D�ü�H�Q�R���]�D�S�L�V�D�Q�R��

CRISP-DM. CRISP-�'�0���M�H���S�U�R�ã�L�U�H�Q�L���P�R�G�H�O���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���.�'�'-a, te isto kao i SEMMA model za 

nazive koraka im�D�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H�� �S�R�M�P�R�Y�H. Osim naziva �N�R�U�D�N�D�� �V�D�G�U�å�L korak �Y�L�ã�H�� �R�G�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J��

KDD modela [14]. 

 

https://www.researchgate.net/figure/The-Knowledge-Discovery-in-Databases-KDD-process-Fayyad-et-al-1996_fig1_220673065
https://www.researchgate.net/figure/The-Knowledge-Discovery-in-Databases-KDD-process-Fayyad-et-al-1996_fig1_220673065
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 G�R�G�L�Q�H�� ������������ �N�R�P�S�D�Q�L�M�D�� �,�%�0�� �M�H�� �R�E�M�D�Y�L�O�D�� �V�Y�R�M�L�� �Q�R�Y�L�� �P�R�G�H�O�� �W�M���� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�L�� �&�5�,�6�3-DM 

model, naziva �ÄAnalytic Solutions Unified Method�³���N�R�M�L je integriran u njihovom software-u 

�Ä�,�%�0�� �$�Q�D�O�\�W�L�F��S�R�O�X�W�L�R�Q�V�³����U online anketi koja je provedena 2014. godine stranica 

�ÄKDnuggets�³���� �&�5�,�6�3-DM je najpopularniji model koji�P�� �V�H�� �V�O�X�å�H�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�D�U�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D����U 

anketi u kojoj je glasalo 200 znanstvenika, CRISP-DM model je dobio 43% glasova, SEEMA 

model 8.5%, osnovni KDD model 7.5%, a ostali postotak glasova (41 %) koriste svoj sistem 

za proces KDD-a. �9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D��su �X���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���Y�O�D�V�W�L�W�L���S�U�L�M�H�Y�R�Gi za 

nazive koraka [15]. 

3.2.2. CRISP-DM model 

  

 U ovom poglavlju �E�L�W�� �ü�H �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L�� �N�R�U�D�F�L�� �P�R�G�H�O�D�� �&�5�,�6�3-DM, koji je 

najpopularniji model i �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �X�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�K�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�D���� �W�H�� �V�H�� �L�]�� �D�Q�N�H�W�D�� �P�R�å�H��

�]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �W�D�M�� �P�R�G�H�O �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�W�L. Iz Slike 5. �P�R�å�H�P�R�� �]�D�S�D�]�L�W�L�� �G�D��CRISP-DM model 

ima 6 koraka, �W�H�� �G�D�� �V�X�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�U�D�N�D�� �G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�H�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �P�R�å�H�P�R�� �Y�U�D�üati iz 

trenutnog u prethodni korak i obrnuto. Veze �W�D�N�R�ÿ�H�U �N�U�H�L�U�D�M�X�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�� �N�R�M�L�� �Q�D�P�� �J�R�Y�R�U�L, 

da se proces �Q�D�N�R�Q���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���W�U�D�å�H�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D �Y�U�D�ü�D���Q�D���S�U�Y�X���I�D�]�X, te se procjenjuje jesu li 

�W�L�� �S�R�G�D�F�L�� �W�R�þ�Q�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R zadovoljavaju li  kriteriji prve faze, pa �X�� �V�O�X�þ�Dju da rezultati nisu u 

skladu poslovnog cilja, postupak se ponavlja [16].  

 

Slika 5. Model procesa CRISP-DM, izvor: itsalocke.com 

izvor: https://itsalocke.com/blog/crisp-dm-and-why-you-should-know-about-it/ 

https://itsalocke.com/blog/crisp-dm-and-why-you-should-know-about-it/
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3.2.2.1. Poslovno razumijevanje 

  

 Prvi korak tj. proces u modelu CRISP-DM je poslovno razumijevanje (eng. Business 

Understandig). Primarni je �F�L�O�M���P�H�Q�D�G�å�H�U�D���S�U�R�M�H�N�W�D���G�D���M�D�V�Q�R���U�D�]�X�P�L�M�H���ã�W�R���N�O�L�M�H�Q�W���å�H�O�L�� Klijenti 

�S�R�G�X�]�H�ü�D���N�R�M�D���V�H���E�D�Y�H���X�V�O�X�J�R�P��rudarenja �S�R�G�D�W�D�N�D�����P�R�J�X���W�U�D�å�L�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�G�O�D�V�N�D��trenutnih 

klijenata, stjecanje novih klijena�W�D���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�U�R�G�D�M�H�� �L�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�Y�D�U�D���� �1�D�N�R�Q��

�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D���å�H�O�M�D���N�O�L�M�H�Q�W�D�����P�H�Q�D�G�å�H�U i klijent �G�R�J�R�Y�D�U�D�M�X���N�R�O�L�N�D���M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D���J�U�D�Q�L�F�D��

usluge, odnosno �N�R�O�L�N�L�� �M�H�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X�� Kada se 

�P�H�Q�D�G�å�H�U�� �L�� �N�O�L�M�H�Q�W�� �G�R�J�R�Y�R�U�H���� �P�H�Q�D�G�å�H�U�� �P�R�U�D�� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �W�L�P�R�P��osmisliti strategiju projekta, 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���S�R�V�O�R�Y�Q�H���F�L�O�M�H�Y�H���L���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���W�U�R�ã�N�R�Y�H���L���G�R�E�L�W�����W�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��je li �P�R�J�X�ü�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�Wi 

�Q�M�H�J�R�Y�H���S�R�W�U�H�E�H�����=�D�G�Q�M�L���N�R�U�D�N���X���R�Y�R�M���I�D�]�L���M�H���G�D���P�H�Q�D�G�å�H�U���M�D�V�Q�R���]�Q�D���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���ü�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L��

ostale korake i kako razviti model [17]. 

 

3.2.2.2. Razumijevanje podataka 

 

 Drugi proces, nakon postavljanja i razumijevanja glavnog cilja projekta, je 

razumijevanje podataka (eng. Data Understandig). U ovom procesu modela projektni tim 

�V�N�X�S�O�M�D�� �S�R�G�D�W�N�H���� �W�H�� �N�U�H�L�U�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D (eng. Data Warehouse). Ti podaci mogu biti 

jednostavne baze podataka, tekstovi, Excel dokumenti itd. �8���R�Y�R�M���I�D�]�L���P�R�G�H�O�D���N�O�M�X�þ�Q�R���M�H���L�]���W�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��jesu li oni potrebne kvalitete i kvantitete za rudarenje podataka. 

Specijalisti nakon pregleda podataka iste �P�R�U�D�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Wi detaljnije, a �W�R�� �U�D�G�H�� �S�U�H�N�R�� �W�U�D�å�H�Qja 

istih varijabli i uzorka u podacima te ih testiraju na jednostavnim hipotezama. Nakon 

testiranja specijalisti se moraju uvjeriti da su podaci realni i da nemaju anomalije npr. da im 

ne nedostaju neke vrijednosti [17]. 

3.2.2.3. Priprema podataka  

 

 Priprema podataka (eng. Data Preparation) prema mnogim specijalistima, vremenski 

�Q�D�M�G�X�å�D�� �I�D�]�D�� �S�U�R�M�H�N�W�D���� �N�R�M�D�� �Q�H�N�D�G�� �]�D�X�]�P�H�� �L�� �G�R�� �������� �X�W�U�R�ã�H�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �F�L�M�H�O�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D���� �8��

ovom koraku specijalisti �S�U�Y�R���P�R�U�D�M�X���R�þ�L�V�W�L�W�L���S�R�G�D�W�N�H���R�G���N�R�M�L�K���Q�H�ü�H���L�P�D�W�L���N�R�U�L�V�W�L�� Iz o�þ�L�ã�ü�H�Q�Lh 

podataka uzimaju se varijable koje su zavisne za poslovni cilj, potom se integriraju u skup 

podataka, koji �V�H���P�R�å�H���X�U�H�G�L�W�L���L���S�U�R�ã�L�U�L�W�L���Q�R�Y�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���S�U�H�N�R���W�U�H�Q�X�W�Q�L�K��varijabli [17]. 
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3.2.2.4. Modeliranje  

 

 Modeliranje (eng. Modeling), je faza u kojoj specijalisti �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �P�R�G�H�O�� �]�D�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�H��

podataka. Specijalisti prvo iz skupa podataka �R�]�Q�D�þ�X�M�X ciljne varijable �N�R�M�H���å�H�Oe predvidjeti, te 

�N�R�M�H�� �ü�H�� �N�R�U�L�V�W�Lti kao inpute. Postoje dva stila biranja podatka, u prvom stilu specijalisti se 

oslanjaju da koriste varijable iz hipoteze koje su odredili u prvoj fazi poslovnog 

razumijevanje, d�U�X�J�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �Y�L�ã�D�N��atributa u procesu rudarenja �S�R�G�D�W�D�N�D���� �ã�W�R��

�V�S�H�F�L�M�D�O�L�V�W�L�P�D���]�Q�D�þ�L���G�D���Q�L�V�X���Q�L�ã�W�D���S�U�R�S�X�V�W�L�O�L, ali postoji �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D �L�P�D���S�U�H�Y�L�ã�H nepotrebnih 

podataka te rudarenje �P�R�å�H biti sporo i dati krive informacije. Odabir ovog pristupa ovisi i o 

�P�H�W�R�G�L���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���N�R�M�H���ü�H���E�L�W�L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D. Nakon odabira, ciljne 

varijable, specijalisti �V�S�D�M�D�M�X�� �R�S�H�U�D�W�R�U�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �N�R�M�L�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�� �G�D�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H����

Detaljnije o metodama rudarenja podataka u poglavlju 3.3. [17]. 

 

3.2.2.5. Procjena rezultata  

 

 �1�D�N�R�Q�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�V�W�L�� �P�R�U�D�M�X�� �W�H�V�W�L�U�D�W�L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W��tog 

modela. Procjena rezultata (eng. Evaluation) je korak u kojem specijalist razdvaja skup 

podataka u dvije particije �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�J���R�P�M�H�U�D��30/70 %, te na obje provede iste metode rudarenja 

podataka, pa �D�N�R���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�����P�R�G�H�O���M�H���L�V�S�U�D�Y�D�Q�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�R�F�M�H�Q�D��

�W�R�þ�Q�R�V�W�L��s onom particijom koja je dogovorena u prvoj fazi CRISP-DM modela. Za kraj 

�V�S�H�F�L�M�D�O�L�V�W�L�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �X�Y�M�H�U�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �W�D�M���P�R�G�H�O�� �S�R�N�U�L�R�� �V�Y�H���P�R�J�X�ü�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H���E�L�� �X�W�M�H�F�Dle na 

�W�R�þ�Q�R�V�W���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�D [17]. 
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3.2.2.6. Razvoj modela 

 

 Razvoj modela (eng. Deployment���� �P�R�å�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �E�L�W�L�� �Q�D�M�O�D�N�ã�L���� �D�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �L��

�Q�D�M�W�H�å�L�� �N�R�U�D�N�� �R�G�� �V�Y�L�K���� �.�O�L�M�H�Q�W�Lma �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�S�U���� �W�U�D�å�L�O�L�� �S�R�S�L�V�� �L�P�H�Q�D�� �N�X�S�D�F�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �S�R�Q�R�Y�L�W�L��

kupnju dovoljan je �V�D�P�R�� �S�R�S�L�V�� �V�� �L�P�H�Q�L�P�D�� �L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H����no �G�U�X�J�L�� �N�O�L�M�H�Q�W�L�� �P�R�J�X�� �W�U�D�å�L�W�L�� �S�X�Qo 

kompleksniju uslugu, �G�D���V�H���W�D�M���P�R�G�H�O���U�D�]�Y�L�M�H���L���L�Q�W�H�J�U�L�U�D���X���V�R�I�W�Z�D�U�H���N�R�M�L���E�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���D�å�X�U�L�U�D�R��

rezultate a�N�R�� �V�H�� �G�R�J�R�G�L�� �Q�R�Y�D�� �N�X�S�Q�M�D���� �W�H���E�L�� �L�P�� �V�O�X�å�L�R�� �N�D�R�� �V�L�P�X�O�D�W�R�U�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H����

�$�N�R���V�H���G�R�J�R�G�L���G�U�X�J�L���W�L�S���V�X�U�D�G�Q�M�H�����S�R�G�X�]�H�ü�D���P�R�J�X���G�R�J�R�Y�R�U�L�W�L���V�X�U�D�G�Q�M�X���]�D���Q�D�G�]�L�U�D�Q�M�H���V�R�I�W�Z�D�U�H��

�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�X�� �S�R�G�U�ã�N�X���� �=�D�� �V�D�P�� �N�U�D�M�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �P�H�Q�D�G�å�H�U�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �N�O�L�M�Hntu 

dokumentaciju te interpretira tj. prezentira rezultate klijentu [17]. 

 

3.3. Metode i njihov izbor za proces rudarenja podataka 

  

 Metode za rudarenje podataka primjenjuju se u 4. fazi CRISP-DM modela. Specijalist 

se �S�U�L�M�H���L�]�U�D�G�H���P�R�G�H�O�D���P�R�U�D���R�G�O�X�þ�L�W�L���N�R�M�H���ü�H��algoritme za rudarenje podataka koristiti. Postoji 

�M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �Y�D�å�D�Q�� �N�R�U�D�N�� �S�U�L�M�H�� �R�G�D�E�L�U�D�� �P�H�W�R�G�H���� �D�� �W�R�� �M�H��kakve podatke imamo, odnosno moramo 

odrediti vrstu �V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D. �8���]�Q�D�Q�R�V�W�L���R���V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X��(eng. Machine Learning) postoje 

dvije glavne vrste �V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����D���W�R���V�X���ÄSupervised Learning�³���L���ÄUnsupervised Learning�³��

odnosno nadzirano i ne-nadzira�Q�R�� �X�þ�H�Qje, post�R�M�L�� �M�R�ã�� �Y�U�V�W�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �D�O�L�� �]�D�� �R�Y�X�� �W�H�P�X��

dosta su nam ova dva navedena [18]. 

 

3.3.1.Vrste strojnog �X�þ�H�Q�Ma 

 

  Kod nadzira�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �F�L�O�M��je software-u �G�D�W�L�� �Q�D�ã�H�� �]�Q�D�Q�M�H, odnosno skup podataka 

�N�R�M�L�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�X�� �F�L�O�M�Q�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X�� �N�R�M�X�� �å�H�O�L�P�R�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �L�� �R�V�W�D�O�H�� �X�O�D�]�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�Oe preko kojih 

�V�R�I�W�Z�D�U�H�� �W�U�D�å�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�]�H�� Nadzira�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X���� �J�G�M�H�� �ü�H��

ciljna varijabla biti zadnja cijena indeks�D���G�L�R�Q�L�F�H�����D���S�U�Y�D�����Q�D�M�Y�L�ã�D���L���Q�D�M�Q�L�å�D���F�L�M�H�Q�D���E�L�W���ü�H ulazne 

varijable. Iz nadziranog �X�þ�H�Q�M�D���V�W�Y�D�U�D�M�X��se dvije vrste metoda: klasifikacija i regresija.  

 Kod ne-nadzira�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D��softwareu dajemo skupove podataka u kojima nema 

�R�]�Q�D�þ�H�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L, o tim podacima nemamo veliko znanje. Cilj software-a je da na temelju 
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�W�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �X�� �Q�M�L�P�D����odnosno uzorke, od kojih radi zasebne grupe podataka 

na temelju tog promatranja. Iz ne-nadzira�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �L�V�W�R�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �G�Y�L�M�H vrste metoda: 

asocijacija i klasteriranje [18].  

 

3.3.2. Metode i algoritmi  

 

 �3�R�V�W�R�M�L���S�U�H�N�R���W�L�V�X�ü�X���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���]�D���U�X�G�D�U�H�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D. Na slici 3. prikazani su rezultati 

ankete iz 2016. godine, koju je �S�U�R�Y�H�O�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �.�'�Q�X�J�J�H�W�V�� �L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G��

800 ljudi. Anketa pokazuje koje algoritme �V�S�H�F�L�M�D�O�L�V�W�L�� �]�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�We. �8�� �L�G�X�ü�L�P��

�S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D���E�L�W���ü�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H��4 glavne metode i navedeni njihovi algoritmi. 

 
 Slika 6�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���D�Q�N�H�W�H���R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���P�H�W�R�G�D,  

izvor https://www.kdnuggets.com/2016/09/poll-algorithms-used-data-scientists.html 

:  

3.3.2.1. Klasifikacija 

 

 U ovoj metodi software-u dajemo dio skupa podataka �L�]�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���S�R�G�D�W�N�D. Ti podaci 

se dijele na dva dijela: �S�U�Y�L�� �G�L�R�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �]�D�� �W�U�H�Q�L�Q�J�� �P�R�G�H�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� a s ostatkom 

podatka se provodi testiranje �W�R�þ�Q�R�V�W�L i preciznosti modela. Podaci za trening �V�X�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�� �V��

ciljnom varijablom i ostalim ulaznim varijablama. U klasifikaciji ta ciljna varijabla mora biti 

https://www.kdnuggets.com/2016/09/poll-algorithms-used-data-scientists.html
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�X���R�E�O�L�N�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�����1�D�M�þ�H�ã�ü�L���S�U�L�P�M�H�U���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���P�R�å�H�P�R���S�U�R�Q�D�ü�L���X���E�D�Q�N�D�U�V�W�Y�X: kada klijenti 

�å�H�O�H���S�R�G�L�ü�L���N�U�H�G�L�W, bankar mora vidjeti je li  klijent kreditno sposoban. U ovom primjeru glavna 

ciljna �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �M�H�� �N�U�H�G�L�W�Q�L�� �U�L�]�L�N�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�V�R�N���� �V�U�H�G�Q�M�L�� �L�O�L�� �Q�L�]�D�N���� �W�H���Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �X�O�D�]�Q�L�K��

varijabli, �S�R�S�X�W�� �P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �S�O�D�ü�H���� �G�R�E�L���� �V�S�R�O�D�� �L�� �U�D�G�Q�R�J�� �L�V�N�X�V�W�Y�D���� �E�D�Q�N�D�U�� �G�R�E�L�Y�D kategoriziran 

odgovor je li  �N�O�L�M�H�Q�W���V�S�R�V�R�E�D�Q���Y�U�D�ü�D�W�L���N�U�H�G�L�W���� 

  Kada software pripremi �S�R�G�D�W�N�H���W�H�V�W�L�U�D�� �L�K�� �Q�D���M�H�G�Q�R�P�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� U praksi se 

�X�]�L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �W�H�� �V�H�� �L�ã�þ�L�W�D�Y�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���� �D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�H�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���� �8��

klasifikaciji se koriste �Q�D�M�Y�L�ã�H���V�O�M�H�G�H�ü�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L�� 

  1. L�R�J�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D 

  2. Naïve Bayes algoritam  

  3. �6�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L���J�U�D�G�L�M�H�Q�W 

  4. K-Nearest Neighbours - K- �Q�D�M�E�O�L�å�L���V�X�V�M�H�G�L�� 

  5. Decision tree - �6�W�D�E�O�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D  

  6. Random forest - �6�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D 

  7. Support vector machine (SVM) - Stroj s potpornim vektorima 

Osim u klasifikaciji, ovi algoritmi se mogu koristiti i u drugim metodama [19]. 

 

3.3.2.2. Regresija  

 

 Ovoj vr�V�W�L�� �P�H�W�R�G�H�� �L�V�W�R�� �N�D�R�� �L�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�M���� �G�D�M�H�P�R�� �Q�D�ã�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �]�D�� �W�U�H�Q�L�Q�J���� �N�R�M�L�� �L�V�W�R��

�V�D�G�U�å�H�� �F�L�O�M�Q�X�� �L�� �X�O�D�]�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H���� �D�O�L�� �S�U�L�P�D�U�Q�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �G�D je �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �U�H�J�U�H�V�L�M�H�� �Q�D�ã�D�� �F�L�O�M�Q�D��

varijabla �X�� �E�U�R�M�þ�D�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X, a ne kategorija. Regresija i klasifikacija mogu koristi iste 

�D�O�J�R�U�L�W�P�H�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H. Ako se vratimo na poglavlje 3.1.2.5. Procjena rezultata za 

reg�U�H�V�L�M�V�N�L���P�R�G�H�O���P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��postotak to�þ�Q�R�V�W�L i postotak sigurnosti �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D, koji 

su bili dogovoreni u prvoj fazi CRISP-�'�0�� �P�R�G�H�O�D���� �3�R�V�W�R�W�D�N�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D���S�R�P�R�ü�X 

srednje kvadratne �S�R�J�U�H�ã�Ne �N�R�M�D���Q�D�P���V�O�X�å�L���G�D���X�W�Y�U�G�L�P�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���P�R�G�H�Oa i algoritma. Postotak 

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H��tako da se usporede regresijski model i testni model (koji radi 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�V�M�H�N�D): �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �U�D�]�O�L�N�D��u postocima toliko je posto regresijski 

model sigurniji od testnog. Iz slike 6 �U�H�]�X�O�W�D�W�L���D�Q�N�H�W�H���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���V�H���P�H�W�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H��

koristi u svijetu rudarenja podataka [20].  
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3.3.2.3. Asocijacija  

 

 Ovoj vrsti metode dajemo veliki skup �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�V�N�L�K podataka, a glavni je cilj  

da software �Q�D�ÿ�H�� �Q�H�N�X�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�Mih. Ova metoda koristi tehniku �Ä�$�V�R�F�L�M�D�W�L�Y�Q�D��

�S�U�D�Y�L�O�D�³����koja �V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�L���X���P�D�U�N�H�W�L�Q�J�X���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�W�U�R�ã�D�þ�N�H���N�R�ã�D�U�L�F�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���]�D���O�D�N�ã�H��

promoviranje i procjenu cijene proizvoda. Ako se vratimo na poglavlje 3.1. �P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

da su ti podaci zapisa�Q�L�� �X�� �Y�L�ã�H�� �P�D�O�L�K��tablica �N�R�M�H���V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �N�O�M�X�þ�H�Y�L�P�D�� stoga te 

zapise moramo transformirati���� �L�Q�D�þ�H�� �W�R uradi software automatski. Tehnika asocijativnih 

�S�U�D�Y�L�O�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���N�X�S�D�F�D�� a �W�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H���V���X�S�L�W�L�P�D poput: ako kupac kupi 

�R�Y�D�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�����K�R�ü�H���O�L kupiti i ovaj dugi?  

 �0�R�å�H�P�R�� �]�D�P�L�V�O�L�W�L�� �G�D��jedna kompanija �å�H�O�L�� �S�R�G�L�ü�L�� �X�Q�D�N�U�V�Q�X�� �S�U�R�G�D�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D��

svojim klijetima uz jedan proizvod, odmah ponudi drugi, npr. k�X�S�D�F�� �N�X�S�L�� �P�L�ã�� �]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R���� �D��

�S�U�R�G�D�Y�D�þ�� �ü�H�� �P�X�� �S�R�Q�X�Giti podlogu za njega. Cilj ove metode je da u skupu zadanih podataka 

�Q�D�ÿ�H�� �W�D�N�Y�H�� �S�D�U�R�Y�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� Ovaj algoritam ima dva �N�O�M�X�þ�Q�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D �N�R�M�L�� �V�H�� �E�L�O�M�H�å�H�� �X��

postocima, a to su �ÄSupport �³���L���ÄConfidence�³�����R�G�Q�R�V�Q�R �S�R�G�U�ã�N�X���L���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H, koji moraju biti 

�ã�W�R�� �Y�H�ü�L�����3�R�G�U�ã�N�X�� �P�R�å�H�P�R�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L���G�D�� �M�H�� �W�D�M�� �G�D�Q�� �X�� �W�R�P�� �G�X�ü�D�Q�X�� �E�L�O�R�� �V�Y�H�X�N�X�S�Q�R�� ��������

transakcija, �D���������N�X�S�D�F�D���M�H���N�X�S�L�O�R���P�L�ã���]�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R�����N�D�G�D���S�R�G�L�M�H�O�L�P�R 20 sa 100, dobijemo 20% 

�L�� �W�R�� �M�H�� �S�R�G�U�ã�N�D���� �$�N�R�� �M�H�� �R�G�� �W�L�K�� ������ �N�X�S�D�F�D���� ���� �N�X�S�D�F�D�� �N�X�S�L�O�R�� �L�� �S�R�G�O�R�J�X�� �]�D�� �P�L�ãa, povjerenje u 

�R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���G�R�E�L�Y�D�P�R���W�D�N�R���G�D�������S�R�G�L�M�H�O�L�P�R���V���������L���S�R�P�Q�R�å�L�P�R���V�D�������������G�R�E�L�M�H�P�R���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H��

u iznosu 40%. U praksi specijalisti odrede sami minimalni postotak ova 2 parametra pa 

�V�R�I�W�Z�D�U�H���W�U�D�å�L���S�D�U�R�Y�H�����W�H���L�K���I�L�O�W�U�L�U�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���W�L�K���X�Y�M�H�W�D���� 

 �3�R�V�W�R�M�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�þ�L�Qa upita, to �P�R�å�H biti jednostavan upit poput �S�U�L�P�M�H�U�D�� �V�� �P�L�ã�H�P�� �L��

podlogom, a m�R�å�H �E�L�W�L���L���V�O�R�å�H�Q�L�M�L, npr. ako je kupac �V�W�X�G�H�Q�W���L���L�P�D���Y�L�ã�H���R�G���������J�R�G�L�Q�D, koliki je 

postotak sigurnosti kupovanja laptopa [21].  
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3.3.2.4. Klasteriranje 

 

 �.�O�D�V�W�H�U�L�U�D�Q�M�H���M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �V�O�L�þ�Q�D metodi asocijacije, �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X���W�H���G�Y�L�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �M�H u 

tome da se u asocijaciji procjenjuje postotak ponavljanja istog uzorka, dok je u klasteriranju 

glavni �F�L�O�M���S�U�R�Q�D�ü�L��podatke koji su homogeni iz heterogenog skupa podataka te ih razvrstati u 

zasebne particije. �3�U�L�P�M�H�U���N�O�D�V�W�H�U�L�U�D�Q�M�D���P�R�å�H�P�R �S�U�R�Q�D�ü�L���V�Y�X�J�G�M�H���X���R�N�R�O�L�Q�L�����Q�S�U�����N�Q�M�L�å�Q�L�F�D�� koja 

�V�D�G�U�å�L���V�Y�H���Y�U�V�We literature, odnosno knjiga �N�R�M�H���V�X���S�R�V�O�R�å�H�Q�H���X���Ä�N�O�D�V�W�H�U�H�³���W�M�����]�D�V�H�E�Q�H���S�R�O�L�F�H���]�D��

svaku vrstu literature. Prema anketi (slika 6.) �P�R�å�H�P�R���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���G�D���M�H���R�Y�R���P�H�W�R�G�D���G�U�X�J�D���S�R��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X����Klasteriranje se �þ�H�V�W�R koristi �Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�X�����]�D���S�U�L�P�M�H�U���P�R�å�H�P�R���Q�D�Y�H�V�W�L���Z�H�E���W�U�D�å�L�O�L�F�H��

u kojima su podaci u oblaku (internetu) klasterirani �]�D�� �E�U�å�X�� �S�U�H�W�U�D�J�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D. Osim toga 

�N�O�D�V�W�H�U�L�U�D�Q�M�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���L���X���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P���P�D�U�N�H�W�L�Q�J�X�����S�U�L���D�Q�D�O�L�]�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D�����X���N�R�M�R�M���V�H��

�W�U�D�å�H�� �V�N�X�S�R�Y�L�� �O�M�X�G�L�� �N�R�M�H�� �Y�R�O�H�� �L�V�W�H�� �V�W�Y�D�U�L; p�R�P�R�ü�X��tih grupa �U�H�N�O�D�P�H�� �Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D��

izgledaju kao da su personalizirane.  

 Ova metoda ima mnogo algoritama za rudarenje �S�R�G�D�W�D�N�D���� �S�D�� �V�H�� �L�� �V�� �W�R�P�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P��

javlja problem, koji algoritam primijeniti? Zato prije odabira moramo dobro pripaziti u fazi 

poslovnog razumijevanja, a i u fazi pripremanja podataka. Prema slici 6. na rezultatima 

�P�R�å�H�P�R�� �S�U�L�Pijetiti dva algoritma �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �W�R�� �V�X�� �3�&�$�� ���ÄPrincipal Component 

Analysis�³�����L���.-means clustering [22].  

 

3.4. Raznovrsna primjena rudarenja podataka  

  

 U ovom smo radu �Y�H�ü���V�S�R�P�L�Q�M�D�O�L���S�U�L�P�M�H�U�H���L�]��prakse gdje se koristi rudarenje podataka, 

�S�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L da se koristi u svakoj grani industrije, to �P�R�å�H�P�R��potvrditi �þ�L�Q�M�H�Q�L�Fom 

da nema grane industrije koja ne stvara bilo kakve podatke. Prema slici 7. �P�R�å�H�P�R���Xo�þ�L�W�L���G�D��

�V�H�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�Wi u: CRM, bankarstvu, zdravstvu, detekciji prevara u 

�U�D�]�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D, marketingu i tako dalje. Iz ankete �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �Q�D�N�R�Q�� �ã�L�U�R�N�R�J��

popisa primjene postoji �M�R�ã opcija �ÄOther�³, odnosno ostala primjena koja je isto dobila 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L���E�U�R�M���S�R�V�W�R�W�N�D. 
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Slika 7. Rudarenje podataka u industrijama,  

izvor: https://www.kdnuggets.com/polls/2010/analytics-data-mining-industries-applications.html 

 

 �8�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �G�L�M�H�O�X �R�Y�R�J�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �E�L�W�� �ü�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Qa 2 primjera primjene rudarenja 

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �J�G�M�H�� �V�X�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�V�W�L�� �]�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�G�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D����

kako bi otkrili neke nepoznate informacije iz skupova podataka. 

 2013. godine grupa profesora, napravi�O�R�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �S�U�H�N�R�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�O�L�� �R�F�M�H�Q�H���X�þ�H�Q�L�N�D �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �ã�N�R�O�D���� �&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �E�L�R�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L��

�Q�M�L�K�R�Y�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�H�� �R�F�M�H�Q�H���� �W�H�� �X�S�R�]�R�U�L�Wi na vrijeme one koji su bili u opasnosti od pada. 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�X proveli nad 9������ �X�þ�H�Q�L�N�D���� �D�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�G�� �������� �Q�M�L�K���� �V�Y�D�N�L�� �X�þ�H�Q�L�N�� �M�H��

ispunio upitnik od 50 pitanja. Nakon prikupljanja podataka i pripremanja, proveli su Chi-

square test, �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�G�D�� �L�P�D�P�R�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �S�X�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �W�H��

�å�H�O�L�P�R��saznat�L�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���� �3�R�P�R�ü�X�� �R�Y�R�J�� �W�H�V�W�D razvili su nekoliko hipoteza, koje 

�J�R�Y�R�U�H�� �G�D�� �Y�U�V�W�D�� �ã�N�R�O�H�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H ocjene �X�þ�H�Q�L�N�D, ali zato zanimanje roditelja 

�M�D�N�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�����2�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �S�U�H�N�R�� �P�H�W�R�Ga klasifikacije, odnosno 

preko 5 algoritama, a �Q�D�M�X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�� �M�H�� �E�L�R�� �0�/�3�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P ���Ä�0�X�O�W�L�� �/�D�\�H�U�� �3�Hr�F�H�S�W�L�R�Q�³�� koji je 

�X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�R�J�R�G�L�R�������������� [23]. 

  Osim u e�G�X�N�D�F�L�M�L�� �Y�H�O�L�N�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �P�R�å�H�P�R�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �X 

zdravstvenom sektoru���� �X�� �þ�O�D�Q�N�X��iz 2013. godine �Ä�'�D�W�D�� �0�L�Q�L�Q�J�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �,�Q�� �+�H�D�O�W�K�F�D�U�H��

�6�H�F�W�R�U���� �$�� �6�W�X�G�\�³���� �D�X�W�R�U�L�� �V�X�� �Q�D�S�U�D�Y�L�O�L�� �N�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �Q�D�Y�H�O�L�� �V�Y�H�� �J�U�D�Q�H��

https://www.kdnuggets.com/polls/2010/analytics-data-mining-industries-applications.html
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zdravstvenog sustava u kojima se rudarenje podataka koristi���� �X�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�D��

pacijenata, organizira�Q�M�X���L���]�D�ã�W�L�W�L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����X���V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�X���S�U�H�Y�D�U�D���L���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D��

�V�X�V�W�D�Y�D���� �X�� �I�D�U�P�D�F�H�X�W�V�N�R�P�� �V�H�N�W�R�U�X�� �]�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �V�O�D�Q�M�D�� �O�L�M�H�N�R�Y�D���� �X�� �E�R�O�Q�L�þ�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �]�D��

organiziranje kapaciteta bolnica, te u �J�H�Q�H�W�L�F�L�� �L�� �Q�H�X�U�R�O�R�J�L�M�L���� �3�R�V�H�E�Q�L�� �G�L�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X��

posvetili �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���þ�H�V�W�L�K�� �L��opasnih bolesti���� �8�� �þ�O�D�Q�N�X�� �V�X�� �Q�D�Y�H�O�L�� �N�R�M�X�� �P�H�W�R�G�X�� �L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�H je 

najbolje koristi za �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� ���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H����pojedine bolesti���� �W�H�� �N�R�O�L�N�L�� �M�H�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �=�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �E�R�O�H�V�W�L�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �V�X�� �P�H�W�R�G�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H��i njene algoritme koji su 

�S�U�R�V�M�H�N�X�� �W�R�þ�Q�L�� ���������� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�� �G�D�O�R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �U�D�N�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �W�R�þ�Q�R�� �X�� �þ�D�N�� ����������������

Bolesti poput raka mozga i AIDS-a, za njihovu detekciju su koristili metodu klasteriranja, 

�R�G�Q�R�V�Q�R���D�V�R�F�L�M�D�W�L�Y�Q�L�K���S�U�D�Y�L�O�D�����D���W�R�þ�Q�L���V�X���L�]�P�H�ÿ�X������-���������V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���>�����@���� 
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4. Primjena rudarenja podataka za prognoziranje 

globalnih indeksa �W�U�å�L�ã�W�D dionica  
 

 

 �2�Y�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�� �ü�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�� �G�L�R�� �U�D�G�D���� �X�� �N�R�M�H�P�� �üemo �S�R�P�R�ü�X�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�D��

podataka prikazati povezanosti �L�]�P�H�ÿ�X���Q�H�N�R�O�L�N�R globalnih aktivnosti svjetskog gospodarstva. 

�8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �üemo se softwareom Rapid Miner 5.3. p�R�P�R�ü�X �N�R�M�H�J�� �üemo izraditi 

model za zadani problem te interpretirati rezultate, trenutna aktualna verzija ovog software-a 

je 9.3., koja �L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D���� �D�O�L�� �V�� �W�L�P�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�L�P�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���5�$�0���P�H�P�R�U�L�M�H���N�R�M�D���M�H���E�L�O�D���S�U�H�Y�H�O�L�N�D��za �U�D�þ�X�Q�D�O�R���Q�D���N�R�M�H�P���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q���P�R�G�H�O. �9�D�å�Q�R��

�M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L�� �Qije �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�W�L�� �W�R�þ�D�Q�� �L�]�Q�R�V�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �]�D��

�S�R�M�H�G�L�Q�L���G�D�Q�����D�O�L���P�R�å�H�P�R���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���W�U�H�Q�G�����R�G�Q�R�V�Q�R���U�D�V�W���L�O�L���S�D�G���]�D���L�G�X�ü�L���G�D�Q���� 

 

 

4.1. Razumijevanje problema i priprema podataka  

 

 Odabirom ove teme pojavljuje se glavni problem: �Ä�0�Q�R�J�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�D�� �V�X��

�H�P�S�L�U�L�M�V�N�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�H���� �R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J��

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D�� ���L�Q�G�H�N�V�L�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �G�L�R�Q�L�F�D���� �Y�D�O�X�W�D�� �L�� �]�O�D�W�D���� �W�H�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D������ �8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�U�H�J�O�H�G���W�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Yanja, te analizirati primijenjene metode, s naglaskom na 

�P�H�W�R�G�H�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �R�S�ü�L�� �P�R�G�H�O�� �P�H�ÿ�X�R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �W�L�K��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �W�H�� �]�D�� �Q�M�L�K�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H���� �.�U�L�W�L�þ�N�L�� �V�H�� �R�V�Y�U�Q�X�W�L�� �Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� �W�D�N�Y�R�J��

�S�U�L�V�W�X�S�D���³ [25].  

4.1.1. Skupljanje podataka 

  

 Nakon razumijevanja ovog problema �P�R�å�H�P�R�� �N�U�H�Q�X�W�L�� �V�D skupljanjem podataka. 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���X���S�U�R�E�O�H�P�X���Q�L�M�H���W�R�þ�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���N�R�M�H���S�R�G�D�W�N�H��treba koristiti, uzet �ü�H�P�R��ove ulazne 

varijable: cijena zlata (unca), srebra (unca), i nafte(barela), �L�� �S�R�P�R�ü�X�� �Q�M�L�K��prognozirati 

globalni indeks S&P 500. Svi podaci su preuzeti s internetske stranice Yahoo Finance.  
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 �3�U�R�F�H�V�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�����W�H���V�X�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�D�� �U�D�]�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D��

ovu temu rada, �D�O�L�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�X�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�V�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�O�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

atributa istog indeksa. �3�U�L�P�M�H�U�� �W�D�N�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �Q�D�S�U�D�Y�L�O�L�� �E�U�D�]�L�O�V�N�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� ������������

godine, koji su na temelju historijskih podataka u razdoblju 1998. do 2007. godine���� �S�R�N�X�ã�D�O�L��

predvidjeti kretanje globalnog brazilskog indeksa Ibovespa, za razdoblje travnja 2007. do 

�R�å�X�M�N�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �V�X�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �1�H�X�U�R�Q�V�N�L�K�� �P�U�H�å�D���� �D�� �S�R�N�X�ã�D�O�L�� �V�X��

�S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�������G�D�Q���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���V�D���ã�W�R���Y�L�ã�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���P�R�G�H�O�D�� Kreiranje vremenskih 

�P�R�G�H�O�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R�� �X�� �I�D�]�L�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� �Q�D�ã�H�J�� �P�R�G�H�O�D�� Najbolja kombinacija ovog 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D imala je �����������W�R�þ�Q�R�V�W�L���>��6]. 

 �8�� �Q�D�ã�H�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �P�L�� �V�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� ���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H ekonomske varijable, te smo preko 

�Q�M�L�K���S�R�N�X�ã�D�O�L���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���N�U�H�W�D�Q�M�H���L�Q�G�Hksa S&P500. P�U�L�P�M�H�U���W�D�N�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D napravljeno je 

�������������J�R�G�L�Q�H���J�G�M�H���M�H���J�U�X�S�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�����S�U�H�N�R���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���U�H�J�U�H�V�L�M�H�����6�9�0-�D�����1�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D����

prognoziralo kretanje �L�Q�G�H�N�V�D�� �6�	�3�� �������� �S�R�P�R�ü�X 27 ekonomskih varijabli �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �F�L�M�H�Q�H��

unce zlata, barela nafte, cijena nekoliko �Y�D�å�Q�L�K dionica, odnos nekoliko valutnih parova i 

�E�U�R�M�þ�D�Q�R�J��stanja za nekoliko globalnih indeksa. U radu su koristili 143 zapisa podataka od 

kojih je 100 bilo za treniranje a 43 za testiranje modela, Rezultati modela nisu iskazani 

�E�U�R�M�þ�D�Q�R�����Q�H�J�R���J�U�D�I�L�þ�N�L kojih prikazuju da su pogodili svaki trend, a najbolje rezultate dao je 

SVM model [27].  

 �2�V�L�P�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D grupa znanstvenika iz Japana �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�P�� �U�D�G�X�� ������������

godine �M�H�� �S�U�H�N�R�� �6�9�0�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �M�H�� �S�R�N�X�ã�D�O�R�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �J�O�D�Y�Q�L�� �M�D�S�D�Q�V�Ni globalni indeks 

NIKKEI 250, a ulazne varijable koristili su �L�Q�G�H�N�V���6�	�3�����������L���W�H�þ�D�M���M�D�S�D�Q�V�N�R�J���M�H�Q�D�����5�H�]�X�O�W�D�W�L��

su �G�D�O�L�����������W�R�þ�Q�L�K���S�U�H�G�L�N�F�L�M�D���>��8].  
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4.1.2. Priprema podataka 

 

 Nakon sakupljanja podataka, slijedi priprema podataka gdje �ü�H�P�R prvo spojiti 

potrebne podatke u jednu Excel tablicu. U ovom radu koristi�W���ü�H�P�R 2 skupa podataka odnosno 

�G�Y�L�M�H�� �W�D�E�O�L�F�H���� �S�U�Y�L�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H��tj. trening modela, dok drugi skup podataka 

�V�O�X�å�L���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�����3�U�Y�L���V�N�X�S���V�D�G�U�å�L���S�R�G�D�W�N�H���X���U�D�]�G�R�E�O�Mu od 23.08.2018 do 09.08.2019 godine, 

�]�Q�D�þ�L�� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� �J�R�G�L�Q�H�� �G�D�Q�D���� �D���E�X�G�X�ü�L�� �G�D vikendom burze ne rade, prvi skup se sastoji 

od 232 zapisa. Drugi skup se sastoji od podataka u razdoblju od 12.08.2019 do 30.08.2019 te 

se u njemu nalazi 15 zapisa. Zbog preskakanja datuma, datume �ü�H�P�R�� �S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L�� �X cijele 

brojeve radi �O�D�N�ã�H�J���V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D���� �8�]�� �S�R�P�R�ü�� �þ�D�U�R�E�Q�M�D�N�D��za uvoz podataka na slici 8., �R�]�Q�D�þ�Lt 

�ü�H�P�R tipove podataka u prvom skupu, a atribut S&P 500 �ü�H�P�R �R�]�Q�D�þ�Lti kao ciljnu varijablu 

�R�]�Q�D�N�R�P���Ä�O�D�E�H�O�³�� 

  

 

Slika 8. �ý�D�Uobnjak za uvoz podataka 

 Nakon uvoza podataka, podatke trebamo �X�þ�L�W�D�W�L�� �X�� �S�U�R�F�H�V. Prvo �ü�H�P�R�� �X �W�U�D�å�L�O�L�F�X��

operatera odabrati �ÄRead Excel�³ i zatim ga spojiti na izlaz.  
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    Slika 9. �8�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X���S�U�R�F�H�V 

 

�1�D�N�R�Q�� �X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �S�R�N�U�H�Q�X�W�� �ü�H�P�R�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �Q�D�P�� �G�D�W�L�� �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�� �V�� �Q�D�ã�L�P��

�S�R�G�D�F�L�P�D�����N�D�N�R���V�X���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�L���L���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���� 

 

Slika 10. �3�U�L�N�D�]���S�R�G�D�W�N�D���X���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�X 
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 �$�N�R�� �N�O�L�N�Q�H�P�R�� �Q�D�� �R�S�F�L�M�X�� �ÄPlot View�³���� �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �Q�D�ã�H�� �S�R�G�D�W�N�H���X�� �S�X�Q�R�� �Y�L�]�X�D�O�Q�L�K��

oblika, ako izaberemo oblik �J�U�D�I�D�� �ÄSeries Multiple�³���� �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�D�Q�� �R�G�Q�R�V 

atributa u skaliranom obliku. P�R�P�R�ü�X�� �W�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �L�]�� �W�D�N�Y�L�K�� �J�U�D�I�R�Y�D�� �P�R�å�H�P�R�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L��

nekoliko trendova u njihovim odnosima kroz vrijeme, odnosno dane. Primjer takvog trenda je 

odnos zlata i srebra, na slici 11. gdje �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L da zlato i srebro kad im se skaliraju 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �L�P�D�M�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�O�L�þ�D�Q�� �W�U�H�Q�G���� �ã�W�R�� �E�L�� �]�Q�D�þ�L�O�R�� �G�D�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �Y�H�]�D�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��

proporcionalna.  

 

 
Slika 11. Vremenski prikaz vrijednosti atributa zlata i srebra 

 

Nakon ovog trenda, na slici 12. �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X��globalnog indeksa 

�6�	�3���������L���]�O�D�W�D�����N�R�M�L���M�H���X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�P���V�O�X�þ�D�M�X���R�E�U�Q�X�W�R���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�D�Q���V���L�Q�G�H�N�V�R�P���� 
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Slika 12. Vremenski prikaz vrijednosti atributa zlata i S&P500 indeksa 

 

 �2�V�L�P�� �R�Y�D�� ���� �X�R�þ�H�Q�D�� �W�U�H�Q�G�D���� �S�R�V�W�R�M�L�� �L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �6�	�3�������� �L��

�F�L�M�H�Q�H���E�D�U�H�O�D���Q�D�I�W�H�����D���Q�M�L�K�R�Y���M�H���R�G�Q�R�V���V�O�L�þ�D�Q���N�D�R���L���R�G�Q�R�V���V�U�H�E�U�D���L���]�O�D�W�D���� 

 
   Slika 13. Vremenski prikaz vrijednosti atributa zlata i S&P500 indeksa 

 

 �8�R�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���V�Y�L�K���R�Y�L�K���W�U�H�Q�G�R�Y�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���L�V�W�L�Q�D���G�D���V�X���N�U�H�W�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�W�U�å�L�ã�W�D�� �P�H�ÿ�X�R�Y�L�V�Q�D���� �R�Y�L�� �J�U�D�I�R�Y�L�� �Q�D�P��impliciraju da �ü�H���X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�U�D�V�W�D cijena zlata i srebra 

indeks S&P500 padati, a da �ü�H���V�H padom indeksa �F�L�M�H�Q�D���Q�D�I�W�H���ü�H���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L��  
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4.2. Modeliranje  

  

 �1�D�N�R�Q�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���� �S�U�L�S�U�H�P�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�Ma �S�R�G�D�W�D�N�D���� �P�R�å�H�P�R�� �S�R�þ�H�W�L��

modelirati. �1�D�ã�� �P�R�G�H�O�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D od kojih �]�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �W�U�H�E�D�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L��

parametre, da bi rezultati �E�L�O�L���U�H�D�O�Q�L���L���W�R�þ�Q�L.  

 

 
Slika 14. Glavni proces modela 

 Na slici 14�����P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���R�S�H�U�D�W�R�U�H���N�R�M�H���V�P�R���N�R�U�L�V�W�L�O�L���S�U�L���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�X�����2�G���R�S�H�U�D�W�R�U�D��

smo koristili:  

 

1. Read Excel - �R�Y�D�M���R�S�H�U�D�W�R�U���Q�D�P���V�O�X�å�L���]�D���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���V�N�X�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D: �J�R�U�Q�M�L���R�S�H�U�D�W�R�U���V�O�X�å�L��

�]�D���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���W�U�H�Q�L�Q�J�����D���G�R�Q�M�L���]�D���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H. 
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2. Windowing - ovaj operator koristimo �N�D�G�D�� �L�P�D�P�R�� �Y�L�ã�H-varijabilne zap�L�V�H�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

periodu, te �S�R�P�R�ü�X njega dobivamo novi �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �P�R�G�H�O�� �X�� �N�R�M�H�P�� �P�R�å�H�P�R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�W�L��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �E�U�R�M�� �G�D�Q�D�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G. U ovom operatoru �S�R�V�W�R�M�H�� �Y�D�å�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L koje trebamo 

postaviti: 

�x M�R�U�D�P�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �X�þ�L�W�D�Y�D�� �]�D�S�L�V�H��podataka, mi 

�ü�H�P�R���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���G�D���L�K���X�þ�L�W�D�Y�D���S�U�H�N�R���U�H�G�R�Y�D. 

�x  �ÄHorizon�³���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�R�O�L�N�R�� �G�D�Q�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �å�H�O�L�P�R predvidjeti, ovu 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �ü�H�P�R�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L na 1���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �å�H�O�L�P�R�� �]�Q�D�W�L�� �M�H�G�D�Q�� �G�D�Q��

unaprijed. 

�x �9�H�O�L�þ�L�Q�X�� �S�U�R�]�R�U�D���� �N�R�O�L�N�R�� �ü�H�� �]�D�S�L�V�D operator �þ�L�W�D�W�L�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R���� �W�X�� �ü�H�P�R��

�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���������R�G�Q�R�V�Q�R���R�S�H�U�D�W�R�U���ü�H���Ä�V�Q�L�P�D�W�L�³ zapise dan po dan. 

�x �9�H�O�L�þ�L�Q�X�� �N�R�U�D�N�D���� �N�R�M�D�� �Q�D�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�R�O�L�N�R�� �ü�H�� �U�H�G�R�Y�D�� �S�R�P�D�N�Q�X�W�L�� �X��

novom modelu�����L�V�W�R���ü�H�P�R���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D������ 

�x �0�R�U�D�P�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �F�L�O�M�Q�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X�� �N�R�M�X�� �å�H�O�L�P�R�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���� �X�� �Q�D�ã�H�P��

�V�O�X�þ�D�M�X���W�R���ü�H���E�L�W�L���6�	�3�����������L�Q�G�H�N�V 

 

 �2�Y�D�M�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �X�]�L�P�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �F�L�O�M�Q�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X���� �W�H�� �U�D�G�L�� �Q�R�Y�L�� �V�N�X�S��

podataka koji je umanjen za n �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K�� �G�D�Q�D , �D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �F�L�O�M�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �S�U�H�P�M�H�ã�Wa za 

�M�H�G�D�Q���U�H�G���J�R�U�H�����8�þ�L�Q�D�N���R�Y�R�J���R�S�H�U�D�W�H�U�D���Q�D�M�O�D�N�ã�H���M�H���X�R�þ�L�W�L���S�Ueko slike 15., na kojoj je novi skup 

podataka lijevo, a �S�R�þ�H�W�Q�L�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�H�V�Q�R����Na slici 16. vidimo da se taj operator 

pojavljuje 2 puta odnosno za svaki skup podataka, razlika je da u skupu podataka za trening, 

�Q�H�� �R�]�Q�D�þ�X�M�H�P�R�� �F�L�O�M�Q�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X���� �M�H�U�� �V�P�R �Q�M�X�� �R�]�Q�D�þ�L�O�L�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �R�S�H�U�D�Woru, ostale parametre 

postavimo jednako. 

 
    Slika 15. R�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D 
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3. Validation �± �R�Y�R���M�H���S�R�V�H�E�Q�L���R�E�O�L�N���R�S�H�U�D�W�R�U�D���N�R�M�L���V�O�X�å�L���]�D���S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�R�G�H�O�D�����W�D�M���R�E�O�L�N���V�H��

zove i ugni�M�H�å�ÿeni operator jer se u njemu nalazi �Y�L�ã�H���R�S�H�U�D�W�R�U�D. 

 

  
Slika 16. �6�W�U�X�N�W�X�U�D���R�S�H�U�D�W�R�U�D���S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���P�R�G�H�O�D 

 

 Na slici �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �R�Y�R�J�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D. On se sastoji od 2 dijela: prvi dio 

�V�O�X�å�L�� �]�D�� �W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H modela, a drugi za testiranje, odnosno u prvom dijelu se nalazi algoritam 

�S�U�H�N�R�� �N�R�M�H�J�� �ü�H�P�R�� �U�X�G�D�U�L�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H (u ovom modelu koristili smo algoritam Neuronske 

�P�U�H�å�H), a u �G�U�X�J�R�P���G�L�M�H�O�X���Q�D�O�D�]�H���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�L���R�S�H�U�D�W�R�U�L�� 

 

�x Primjena modela (eng. Apply Model) je operator ko�M�L���Q�D�P���V�O�X�å�L���]�D���X�þ�H�Q�M�H���P�R�G�H�O�D�����R�Q��

pamti informacije koje je �Ä�Q�D�X�þ�L�R�³��na �G�D�Q�R�P�� �V�N�X�S�X�� �S�R�G�D�W�N�D���� �W�H�� �W�R�� �Ä�]�Q�D�Q�M�H�³�� �P�R�å�H��

prenositi na druge operatore. 

�x �0�X�O�W�L�S�O�L�N�D�W�R�U���V�O�X�å�L��za kopiranje �X�O�D�]�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L���ã�D�O�M�H��ih �Q�D�������L�O�L���Y�L�ã�H���L�]�O�D�]�D. 

�x Operatori performansi: ovi �R�S�H�U�D�W�R�U�L�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

daju informacije �R���W�R�þ�Q�R�V�W�L���L���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L���P�R�G�H�O�D. V�L�ã�H o rezultatima ovog operatora bit 

�ü�H �X���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X��  
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4.3. Rezultati i interpretacija 

 

 Nakon modeliranja slijedi najzanimljiviji dio cijelog procesa, a to je pregled rezultata. 

Pokretanjem programa dobijemo sve rezultate koje smo spojili na izlaz. Najzanimljiviji su 

nam �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�L���S�U�H�G�L�N�F�L�M�D���L���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���P�R�G�H�O�D.  

 �3�U�Y�R���ü�H�P�R���S�U�R�N�R�P�H�Q�W�L�U�D�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L. U �P�R�G�H�O�X���P�R�å�H�P�R��vidjeti da imamo 

���� �R�S�H�U�D�W�R�U�D���� �S�U�Y�L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�P�R�� �R�]�Q�D�þ�L�O�L�� �G�D��

�å�H�O�L�P�R���G�R�E�L�W�L���S�R�G�D�W�N�H���R�����N�Y�D�G�U�D�W�Q�R�M���S�R�J�U�H�ã�N�L�����N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���L���S�U�R�V�M�H�N�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����G�R�N���Q�D�P���G�U�X�J�L��

�R�S�H�U�D�W�R�U�� �V�O�X�å�L da nam ocijeni postotak �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D trenda. �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �V�X�� �W�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���]�D���W�]�Y�����W�U�H�Q�L�Q�J���S�R�G�D�W�N�H�����W�H���G�D���S�U�H�G�L�N�F�L�M�D���Q�H���P�R�U�D���E�L�W�L���W�R�þ�Q�D���L���S�U�H�F�L�]�Q�D���N�D�N�R���Q�D�P���R�Y�H��

vrijednosti govore. 

 

 
Slika 17. Performanse regresije  

 

 
Slika 18. Performanse �W�U�H�Q�G�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D 

 

 �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�H�� �S�R�J�U�H�ã�N�H�� �J�R�Y�R�Ue �Q�D�P�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �P�R�J�X�üa �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �J�U�H�ã�N�D�� �X��

regresijskom pravcu, rezultat od 116.750+/- 27.737, �Q�L�M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D �E�X�G�X�ü�L da se �Q�D�ã��

�L�Q�G�H�N�V�� �N�U�H�ü�H�� �R�N�R�� ���������� �G�R�� ������������ �D�O�L�� �X�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X�� �R�G�O�X�N�D to �P�R�å�H�� �G�R�V�W�D�� �X�W�M�H�F�D�W�L���� �5�H�]�X�O�W�D�W��

korel�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���G�R�V�W�D���P�D�O�L�����D�O�L���W�R���M�H���E�L�O�R���L���]�D���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�����M�H�U��su �D�W�U�L�E�X�W�L���E�U�R�M�þ�D�Q�R 

�G�R�V�W�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���� �Q�S�U���� �F�L�M�H�Q�D�� �V�U�H�E�U�D�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �������G�R�O�D�U�D�� �S�R�� �X�Q�F�L���� �D�� �]�O�D�W�D�� ������������ �D�� �M�R�ã�� �L�P�D�P�R�� �L��

�G�Y�L�M�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���N�R�M�H���V�H���L�V�W�R���P�Q�R�J�R���U�D�]�O�L�N�X�M�X�����3�U�R�V�M�H�N���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Qam govori koliki je raspon 

�P�R�J�X�ü�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D���� �3�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�M�H�� �W�U�H�Q�G�D�� �R�Y�G�M�H�� �M�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �S�R�G�D�W�D�N����

koji nam govori da je model samo u 41 % �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���S�R�J�R�G�L�R���K�R�ü�H���O�L���F�L�M�H�Q�D rasti ili padati�����ãto 

�M�H�� �G�R�V�W�D���O�R�ã�� �U�H�]�X�O�W�D�W���� �D�O�L�� �R�S�H�W�� �ü�H�P�R�� �Q�D�J�O�D�Viti �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �M�H�� �W�R�� �]�D�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�L�� �]�D��

�X�þ�H�Q�M�H�� 
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 �1�D�N�R�Q���S�U�L�N�D�]�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�����P�R�å�H�P�R���S�R�J�O�H�G�D�W�L���L���V�D�P�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����9�H�ü���V�P�R��

�Q�D�J�O�D�V�L�O�L�� �G�D�� �Q�H�ü�H�P�R�� �J�O�H�G�D�W�L�� �E�U�R�M�þ�D�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �Q�H�J�R�� �ü�H�P�R�� �V�H�� �I�R�N�X�V�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �W�R�� �M�H�� �O�L�� �P�R�G�H�O��

prognozirao pad ili rast indeksa. 

 

 
Slika 19. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� 

 

 �6�O�L�N�D�����������S�U�L�N�D�]�X�M�H���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M���S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����S�U�Y�L���V�W�X�S�D�F���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�U�R�M���G�D�Q�D����

�G�U�X�J�L�� �V�W�X�S�D�F�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �6�	�3�� �������� �]�D�� ���� �G�D�Q��

�X�Q�D�S�U�L�M�H�G�����G�R�N���W�U�H�ü�L���V�W�X�S�D�F��prikazuje stvarne podatke kako su se indeksi kretali kroz dane.  
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Dan Prognoziranje Stvarnost 

1 Rast - 

2 Pad Rast 

3 Rast Pad 

4 Rast Rast 

5 Rast Rast 

6 Pad Rast 

7 Rast Pad 

8 Pad Rast 

9 Pad Pad 

10 Rast Pad 

11 Pad Rast 

12 Rast Pad 

13 Rast Rast 

14 Pad  Rast 

15  Rast 

 

Tablica 1. Prognoza trendova 

 Tablica 1. �S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�D�N�R���M�H���Q�D�ã���P�R�G�H�O���S�R�J�R�G�L�R���L�P�S�U�H�V�L�Y�Q�L�K���������S�X�W�D���R�G���������S�R�N�X�ã�D�M�D�����W�R��

�M�H���þ�D�N�����������W�R�þ�Q�R�V�Wi �X���J�D�ÿ�D�Q�M�X���W�U�H�Q�G�R�Y�D�����D rezultati �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�G�D�W�N�D���X�þ�H�Q�M�D���V�X��

nam dali samo 41% �ã�D�Q�V�H���W�R�þ�Q�H���S�U�R�F�M�H�Q�H���W�U�H�Q�G�D��  

 �$�N�R�� �X�V�S�R�U�H�G�L�P�R�� �Q�D�ã�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�]�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Mi su navedeni u 

poglavlju 4.1.1.���� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D���Q�D�ã�� �P�R�G�H�O�� �P�R�å�H�� �N�R�Q�N�X�U�L�U�D�W�L�� �V modelima koji su 

opisani, a �S�R�V�W�R�W�D�N���W�R�þ�Q�R�V�W�L��je �Y�H�ü�L���R�G���Y�H�ü�L�Q�H���P�R�G�H�O�D�����0�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�O�L�þ�Q�L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L�]���������������J�R�G�L�Q�H�����D�O�L���W�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�X�Q�R���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�H���L���V�O�R�å�H�Q�L�M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R��  
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5. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N�� 
 

 �8�� �R�Y�R�P�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�P�� �U�D�G�X��prikazali smo kako �S�R�P�R�üu procesa rudarenja podataka 

�P�R�å�H�P�R��dobiti predikciju kretanja globalnog indeksa S&P 500, te smo dokazali njegovu 

�P�H�ÿ�X�R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�U�å�L�ã�W�Lma, kao �ã�W�R�� �V�X�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �Q�D�I�W�H���� �]�O�D�W�D�� �L�� �V�U�H�E�U�D���� �5ezultati su 

�S�R�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �W�R�þ�Q�R�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �N�R�O�L�N�D�� �ü�H �E�L�W�L�� �W�R�þ�Q�D vrijednost pojedinog indexa 

�G�L�R�Q�L�F�H���� �D�O�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �K�R�ü�H�� �O�L�� �F�L�M�H�Q�D�� �U�D�V�W�L�� �L�O�L�� �S�D�G�D�W�L��kroz �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� Rudarenje 

podataka je relativno nova disciplina, a �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R godina bi trebala �M�R�ã�� �Y�L�ã�H���M�D�þ�D�W�L��

kao znanost o otkrivanju znanja iz podataka. 

  �3�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �G�L�R���R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�� �D�O�D�W�X�� �5�D�S�L�G�� �0�L�Q�H�U 5.3., ovaj software ima 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �G�D�� �X�� �Q�M�H�P�X�� �Q�D�S�U�D�Y�L�P�R�� �E�L�O�R�� �N�D�N�D�Y�� �P�R�G�H�O�� �]�D�� �S�U�H�G�L�N�F�L�M�X�� �L�O�L�� �N�O�D�V�W�H�U�L�U�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D����

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��po �N�R�M�L�P�D�� �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �Q�D�ã�� �P�R�G�H�O�� �W�R�þ�D�Q�� �L�� �V�L�J�X�U�D�Q�� �X��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�Mu, te karakteristike nam �S�X�Q�R���R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X��pri �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X poslovnih odluka.  

 �5�H�]�X�O�W�D�W�L���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�X���L�V�S�D�O�L���M�D�N�R���G�R�E�U�L. �3�R�V�W�R�W�D�N���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���W�U�H�Q�G�D��

s �S�R�G�D�F�L�P�D�� �]�D�� �W�U�H�Q�L�Q�J�� �Q�D�P�� �Q�L�M�H�� �G�D�R�� �R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�H�� �ã�D�Q�V�H�� �G�D�� �ü�H�� �W�H�V�W�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �E�L�W�L���X�V�S�M�H�ã�Q�L���� �D�O�L��

�Q�D�� �N�U�D�M�X�� �V�� �������� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �P�R�å�H�P�R�� �E�L�W�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�Q�L�� �L�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�� �R�Y�L�P�� �P�R�G�H�O�R�P�� �P�R�å�H�P�R��

�S�U�H�Y�L�ÿ�D�W�L���W�U�H�Q�G�R�Y�H���� 

 �6�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �S�R�G�X�]�H�W�Q�L�F�L�� �Noji se bave kupnjom i 

prodajom dionica �Q�D�� �E�X�U�]�D�P�D���� �V�� �R�Y�D�N�Y�L�P�� �L�� �V�O�L�þ�Q�L�P�� �P�R�G�H�O�L�P�D�� �P�R�J�X �R�N�Y�L�U�Q�R�� �]�Q�D�W�L�� �K�R�ü�H�� �O�L��

�V�O�M�H�G�H�ü�L���G�D�Q���F�L�M�H�Q�D rasti ili padati. Ova hipoteza implicira �G�D���V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H, odnosno umjetna 

inteligencija u �R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X �P�R�å�H���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���þ�R�Y�M�H�N�D��  
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