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Sazetak

U ovom zavrSnom radu opisuje se postupak primjene fotoaparata i kreiranja fotografskih
sadrzaja za objavu na digitalnim medijima (drustvene mreze, web stranice, osobne galerije
i sl.) ili za koriStenje u druge privatne svrhe. U radu su istrazene i opisane tehnicke
karakteristike razli¢itih vrsta fotoaparata (DSLR, mirrorless, kamera na pametnim
telefonima...). Takoder, izradena je usporedba karakteristika DSLR fotoaparata i kamera
na pametnim telefonima prema odabranim kriterijima. Prakti¢ni dio ovog zavrSnog rada
sastoji se od paralelne usporedbe kamera na vlastitim uredajima (DSLR fotoaparat i
pametni telefon) te kreiranja digitalnih fotografija snimljenih istim uredajima. Nakon toga
odradena je usporedba kvalitete i drugih karakteristika kreiranog autorskog fotografskog

sadrZaja (pejsazna fotografija, nocna fotografija, portreti).

Kljuéne rijeéi: digitalna fotografija; fotoaparat; DSLR; pametni telefon; Lightroom;
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1. Uvod

Fotografija je kroz povijest postala najrasprostranjeniji te jedan od najboljih i
najpreciznijih prijenosnika informacija. U modernom smo svijetu okruzeni fotografijom, ali i
uredajima koji su sposobni za izradivanje, uredivanje i dijeljenje fotografija zahvaljujuci
prvenstveno internetu, odnosno aplikacijama drustvenih mreza poput Instagrama, Facebooku

i sl.

Cak i ako maknemo Internet iz podruéja prou¢avanja, fotografija je konstantno oko nas,
ukoliko se potrudimo vidjet ¢emo da se nalazi gotovo na svakom koraku. Novine, letci, kino-
plakati, reklame i promidZbe. Zbog svoje karakteristike detaljnog i oku ugodnog prijenosa
informacije fotografija je sastavni dio svake moderne marketinske kampanje, privlatenje
pozornosti preko fotografija je iznimno lako. Ako se u€ini kako treba i ako su te iste fotografije

kvalitetne, stilski oku ugodne i kreativne.

Danas smo okruzeni svom silom moderne tehnologije, pametni telefoni postali su
viSestruko moc¢niji od NASA-inih raCunala koja su 1969. bila koristena u slijetanju na Mjesec,
to je opée poznata informacija (Puiu, 2021). Jedan od glavnih, ako ne i glavni adut modernih
pametnih telefona jest upravo modul kamere, tj. fotoaparata (u daljnjem tekstu termin ,kamera“
oznacCava fotoaparat na pametnom telefonu). Kamere na pametnim telefonima su u posljednjih
10 godina napredovale viSe nego $to je itko mislio da je to moguce i sada se nalazimo u situaciji
da je vrhunska mobilna kamera dostupna i na budzetnim opcijama pametnih telefona. Sve to
moze navesti na jedno pitanje. Mogu li pametni telefoni zamijeniti digitalne fotoaparate, poput
DSLR-a?

U ovom zavr$nom radu istrazujem koje su sli¢nosti i razlike kada se u pitanje dovede
izrada fotografija digitalnim fotoaparatom i pametnim telefonom, mogu li se uopc¢e usporedivati
i moze li pametni telefon parirati digitalnim fotoaparatima kada se radi o kreiranju sadrzaja za
objavu na digitalnim medijima. Fotografije su sastavni dio svih modernih digitalnih medija, od
drustvenih mreza poput Facebooka, Instagrama i sl., pa sve do web stranica i osobnih galerija
profesionalnih fotografa. Zahvaljujuci internetu, ogroman broj fotografija dostupan je za pristup

korisnicima Sirom svijeta, preko platformi poput Google Images.

Zahvaljuju¢i spomenutoj dostupnosti tehnologije i fotografija, pretpostavka bi bila da ¢e
se broj profesionalnih fotografa rapidno povecati, kreiranje vrhunskog fotografskog sadrzaja
znacajno olak8ati i da ¢e digitalni fotoaparati postati nepotrebni. No, iako ta teza nije u
potpunosti neistinita i usprkos tome Sto nova tehnologija omoguéuje kreiranje naizgled

profesionalnog sadrzaja, fotografija je ipak sloZenije podru€je, a i razvoj tehnologije nije



zaobisao niti klasi¢ne digitalne fotoaparate i oni svakako imaju svoju poziciju na fotografskom
planu.

Ovaj zavrdni rad takoder sadrzi direkinu usporedbu fotografija kreiranih DSLR
fotoaparatom i pametnim telefonom, ukljucujuéi usporedbu kvalitete, moguénosti naknadnog
uredivanja (engl. editing) i kona€an zaklju¢ak o tome koliko su se pametni telefoni priblizili
digitalnim kamerama.



2. Povijest i razvoj fotoaparata

Ljudi su kroz povijest imali puno doticaja s tehnikama koje su prete¢a fotografije koju
danas znamo kao takvu. Moguénost biljezenja informacija i prizora na dulji period i u fizickom
obliku, bez oslanjanja na ilustracije ili umjetnicke slike svakako je bila privlacna i nastojalo se

docdi do tog cilja.

Koncept prvih fotoaparata dosta je razli€it od onog $to bi se o€ekivalo ako promatramo
kamere danas. Zapravo, prve kamere, iako ih tako mozemo nazivati, uopce nisu bile kamere.
Bile su neka vrsta projektora. Kroz povijest, filozofi poput kineskog Mozija ili kasnije Aristotela
spominju efekt mracne sobe (lat. Camera obscura), optic¢ki fenomen koji se javlja kada u
zatvorenu kutiju ili prostoriju ulazi svijetlo iz jednog malog izvora te se odbijanjem svijetlosti
projicira invertirana slika onog $to se nalazi izvan kutije/sobe (Ensch, bez dat.). Na neki nacin,
ovaj mali izvor svijetlosti, odnosno rupicu kroz koju svjetlost ulazi u cameru obscuru (slika 1)
mozemo smatrati objektivom. Kroz povijest, koncept camere obscure proucavao se detaljno i
dosta se eksperimentiralo. Ensch (bez dat.) navodi kako se u 16. stolje¢u kvaliteta slike naglo
poboljSala prvim dodavanjem konveksne le¢e na otvor kroz koji je svijetlost ulazila u cameru
obscuru, a kasnije se i dodalo zrcalo kako bi se slika reflektirala na povrSinu za gledanje, $to

su obi¢no Koristili umjetnici kao pomo¢ pri radu.

e
I
My

) t,' &)
AT

Slika 1: Camera obscura (bez dat.), preuzeto s: https://urth.co/magazine/how-to-make-a-camera-

obscura-at-home/
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Nakon §to je doZivjela veliki napredak stavljanjem te konveksne le¢e u 16. stoljecu, prvi
veliki napredak dogodio se u 19. stolje¢u i to je mozda bila prekretnica u svijetu fotografije.
Naime, iako je camera obscura bila koristena u razne svrhe, zadrzavanje slike i dalje je
predstavljalo izazov. 1816. godine, Nicéphore Niépce je stavljanjem fotoosjetljivog materijala

na mjesto mutnog stakla napravio prvi fotoaparat u povijesti, a 1826. dobio je i prvu uspjesSnu

fotografiju (slika 2) (,Fotografija“, bez dat.).

- -

Slika 2: Prva fotografija u povijesti, preuzeto s: https://www.insider.com/first-photograph-in-history-
2016-8

Ensch (bez dat.) dalje navodi kako je nakon smrti Niépcea njegov partner Louis
Daguerre nastavio usavrSavati i eksperimentirati $to je rezultiralo s ekspozicijom slika na
metalne plocCe te je doslo do nastanka dagerotipije, odnosno slike koja je bila nastala na ploci
od posrebrenog bakra, to je kasnije bio i prvi fotografski proces koji je kori§ten i u komercijalne
svrhe s uspjehom.

Kako je kroz godine tehnologija kamera napredovala, kroz 19. i 20. stoljeCe razvoj
kamere je bio izrazito napredan u brzini izrade slika, kvaliteti i samom fizickom izgledu.
Revoluciju u tom pogledu donio je Edwin H. Land 1948. koji je sa svojom tvrtkom Polaroid

predstavio prvu foto-kameru, model 95 Land koja je koristila proces razvijanja filma unutar

4
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kamere u manje od jedne minute. Upravo je ideja da se fotografija moze izraditi tako brzo i
efikasno bila privlaéna, buducéi da se do tada ve¢ poceo koristiti film, ali bi se fotografije morale

slati na razvijanje, §to je znalo trajati i po nekoliko mjeseci (Ensch, bez dat.).

U 20. stoljecu dolazi do nove velike revolucije u razvoju fotoaparata. U 50-im godinama
predstavljeni su prvi SLR (engl. single-lens reflex) fotoaparati. ,Single-lens reflex (hrv.
jednoobijektivni refleksivni) fotoaparat je fotoaparat koji koristi zrcalo i sustav prizme (,reflex®
oznacCava odraz od zrcala) kako bi fotografu omogucila pogled kroz le¢u da vidi $to ¢ée to¢no
biti zabiljezeno® (,Single-lens reflex camera®, bez dat). Zrcalo je omogucilo realan i autenti¢an
prikaz scene koja se fotografira, Sto je uvelike olakSalo i poboljSalo koristenje fotoaparata.
Zrcalo se pri pritisku tipke okida¢a mice s puta svjetlosti i propusta ju na senzor (,Single-lens
reflex camera®“, bez dat.) Prve tvrtke koje su predstavile svoje modele bile su Nikon i Asahi

(kasnije Pentax) i to je sistem koji je i danas najkoristeniji (Ensch, bez dat.).

L Nikon avwikkon OM RO 114
000

Slika 3: Nikon QV-1000C. preuzeto s: https://www.digitalkameramuseum.de/en/esvc/item/nikon-

qv-1000c-1988

SLR kamere postavile su odredeni standard, a nekoliko desetlje¢a kasnije novi iskorak
je napravljen. 1981. godine tvrtka Sony predstavila je prvi digitalni fotoaparat pod nazivom
Mavica. To je bila prekretnica i od tada je digitalna fotografija u stalnom razvoju (,Fotografija“,
bez dat.). Ipak, na prvu svima komercijalno dostupnu digitalnu kameru SLR tipa, odnosno

DSLR fotoaparat moralo se Cekati jo§ nekoliko godina. 1988. prvi komercijalni DSLR
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predstavio je Nikon, a u pitanju je bio model QV-1000C (slika 3) (,Digital single-reflex camera®,
bez dat.). Digitalni fotoaparati preuzeli su trziste, a tek u posljednja dva desetlje¢a znacajniji
pomak napravili su hibridni sistemi, takozvane mirrorless kamere, odnosno kamere bez zrcala
te je osjetno skocila kvaliteta kamera kod mobilnih uredaja, $to nas dovodi do srzi teme ovog

zavr$nog rada, a to su vrste digitalnih fotoaparata sto ¢e biti obradeno u sliedecem poglavlju.



3. Digitalni fotoaparati

,Digitalni fotoaparat je hardverski uredaj koji snima fotografije i pohranjuje sliku kao
podatak na memorijsku karticu. Za razliku od analogne kamere, kod koje se filmske kemikalije
izlazu svjetlosti, digitalna kamera koristi digitalne opticke komponente za registraciju inteziteta

i boje svijetlosti i pretvara ih u piksele® (,Digital camera®, 2021.).

Nakon pojave digitalnih fotoaparata, interes za fotografiranjem naglo je porastao,
buduci da je cijeli postupak fotografiranja i pregleda fotografija postao jednostavniji i brzi.
Umjesto razvijanja filma i skeniranja, prosje¢nom korisniku bilo je dovoljno racunalo kako bi

prebacio fotografije s memorijske kartice i pregledavao ih na monitoru.

3.1. Tehnicke karakteristike digitalnih fotoaparata

Tehnologije senzora srce su svakog digitalnog fotoaparata, buduci da digitalni
fotoaparati ne koriste film. Trenutno se koriste tehnologije CCD (engl. charge-coupled device)
i CMOS (engl. complementary metal-oxide-semiconductor). lako se vjerovalo da CCD senzori
opcenito kreiraju bolje fotografije s manje Suma i distorzije, oni nisu toliko efikasni prilikom

potrosnje energije i imaju sporiju obradu samih podataka (Moynihan, 2011).

CMOS je danas sve vise koriSten, Sto moze objasniti njegova glavna prednost nad CCD
senzorom, a to je brzina obrade podataka, ali i moguc¢nosti samog senzora, poput velikog
dinami¢kom raspona ili usporenog (engl. slow motion) videa. To je dovelo do toga da je digitalni
fotoaparat novije generacije teSko pronaci s CCD senzorom. S obzirom na prednosti CMOS-
a, CCD senzor se danas obi¢no ugraduje u premium klasu fotoaparata, kod koje je fokus na

vrhunskoj kvaliteti slike, u pravilu mirnih subjekata.

Od drugih elemenata digitalnih fotoaparata mora se spomenuti razlucivost slika koju
stvara fotoaparat koja se mjeri u megapikselima. ,Za CCD ¢ip koji moze snimiti sliku koja sadrzi
1 milijun toaka kaze se da ima razluc€ivost od 1 megapiksela“ (Rolich, bez dat.). RazluCivost
je bitan faktor za kvalitetu same slike i moguc¢nosti njene obrade kasnije. Rolich (bez dat.)
takoder navodi da su vece rezolucije dobre za situacije u kojima se fotografije izraduju za tisak
ili neki ve¢i format, ali da ¢e prosjecni korisnik teSko primijetiti razliku na temelju broja

megapiksela.

Od ostalih elemenata, na digitalnim fotoaparatima najviSe se istiCu LCD ekran, koji
omogucava lakSe i jednostavnije rukovanje fotoaparatom, pregled kadrova, ali i pregled

snimljenih fotografija ili videa pa je dobro da je on $to bolje kvalitete te naravno baterija.



3.2. Vrste digitalnih fotoaparata

3.2.1. DSLR

DSLR kratica, kako je ve¢ ranije spomenuto, stoji za ,Digital single-lens reflex”.
Hrvatskim rjeCnikom objaSnjeno, ona oznaCava digitalni fotoaparat koji koristi mehanizam
zrcala kako bi reflektirao svijetlo koje prolazi kroz le¢u i usmjerava ga prema optickom trazilu.
(Mansurov, 2018). Opti¢ko traZilo omogucuje fotografu da vidi scenu koju fotografira, a moze
biti opticko traZilo koje se nalazi na vrhu kamere i gleda se okom, dok gotovo sve digitalne
kamere imaju i digitalno trazilo prikazano na LCD ekranu fotoaparata.

Buduci da ¢u i ja u praktichom dijelu ovog zavrSnog rada koristiti DSLR fotoaparat,
njemu ¢e i u ovom dijelu biti posveéeno nesto viSe paznje u odnosu da druge dvije vrste koje

¢u spomenuti i opisati kasnije.

(1) Lens

@ Reflex Mirror

@ Shutter

@ Image Sensor

(5) Focusing Screen

@ Condenser Lens

@ Pentaprism
Eyepiece / Viewfinder

o b olw

Slika 4: llustracija presjeka DSLR fotoaparata, preuzeto s: https://photographylife.com/what-is-a-dsir

Princip rada je sljededi, ilustrirano na slici 4: svjetlo ulazi kroz le¢u (1) i dolazi do zrcala
(2) koje je postavljeno na kutu od 45 stupnjeva. Svijetlo se zatim od njega odbija na dio zvan
pentaprizma (7) koji to svijetlo pretvara ponovno u horizontalno i usmjeruje ga prema optickom
traZilu (8) kroz koje fotograf moze gledati scenu koju fotografira. Kad se pritisne gumb za
kreiranje fotografije, zrcalo se miCe prema gore i svijetlo dolazi direktno na zatvara¢ (engl.
shutter) (3) koji se otvara i ostaje otvoren ovisno o postavkama kamere te iza njega svijetlost
pada na senzor slike(4) na kojem se slika snima (Mansurov, 2018).

Odli¢na stvar kod vecine DSLR fotoaparata je mogucnost mijenjanja objektiva (lece) s
drugim objektivom koji ima pripadajuci nosac (engl. lens mount). U praksi to znaci da ¢e nosac

na objektivu za Canon biti razli€it u odnosu na Nikon, Sony, Fuji itd., stoga se za svaki brend
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fotoaparata mora posebno obratiti paZznja na vrstu nosaca na objektivu ukoliko se Zeli mijenjati.
Ta mogucénost mijenjanja objektiva pridonosi raznovrsnosti mogucnosti koje fotograf ima
prilikom koriStenja fotoaparata, poput veceg dosega optickog zumiranja ili pak Sireg kuta

vidljivosti, ovisno o potrebama.

3.2.1.1. Senzor DSLR fotoaparata

Senzor DSLR fotoaparata jedan je od klju¢nih dijelova, a u modernim DSLR-ovima
moze se nadi viSe senzora razli€itih veliina, pa tako imamo tzv. Full frame senzor od 35mm
koji se postavlja kao standard.

»Full frame senzor iste je veli€¢ine kao i 35 mm film (135 film, formata slike 24x36mm);
ovakva vrsta senzora koristi se u DSLR-ima kao $to su Canon EOS-1D X Mark Il, 5DS/5DSR,
5D Mark IV...“ (,Digital single-lens reflex camera®“, bez dat.). Prema ovom formatu se
orijentiraju i svi ostali formati senzora, pa takozvani crop faktor ovog formata oznac¢ava s 1.0.
Crop faktor ne oznaCava nista drugo nego vidno polje koje senzor ima pa se tako kod manjih
senzora vidno polje smanjuje i crop faktor se povec¢ava.

U velikom broju modernih DSLR fotoaparata, pogotovo u ulaznim modelima marki
nalazi se manji, tzv. APS-C senzor koji ima nes§to manje vidno polje od full framea, a crop
faktor varira ovisno o proizvodacu fotoaparata. Na slici 5 nalazi se tablica s detaljnim podacima

0 vrstama senzora:

Sensor Type Width & Height Diagonal Sensor Area Crop Factor
(mm) (mm) (sq. mm.)

Medium Format 53.7x40.2 67.08 2159 0.65

35mm Full-Frame 35.8x23.9 to 36%24 | 43.1-43.3 | 856-864 1.0

APS-H 27.9%x18.6 335 519 1.29

APS-C (Nikon, Pentax, 23.6x15.6 28.2-28.4 | 368-370 1.52-1.54

Sony, Fuijifilm, and Sigma)

APS-C (Canon) 22.3%14.9 26.82 332 1.61

Four Thirds / Micro Four 17.3x13 21.6 225 2.00

Thirds

1" Type 13.2x8.8 15.86 116 272

Slika 5: Tablica "Vrste senzora", preuzeto s: https://www.adorama.com/alc/fag-different-camera-

sensor-sizes/
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Slika 6: Primjer odnosa veli¢ine senzora (crop faktor), preuzeto s https://digital-photography-

school.com/crop-factor-explained/

3.2.1.2. Vrste objektiva
Kao $to je ve¢ spomenuto, postoji viSe vrsta objektiva, odnosno le¢a koje se koriste u

odredene svrhe te nude veliku raznolikost i prilagodavanje situaciji, a njihova podjela prikazana

je u tablici 1:
Zarisna duljina Vrsta lece Najcesca primjena
4mm — 14mm Riblje oko (engl. fisheye) | Apstraktna fotografija
14mm — 35mm Sirokokutna Pejsazi, arhitektura
35mm — 85mm Standardna Putovanja, portreti
85mm — 135mm Kratka telefoto Uli¢na fotografija, portreti
135mm-+ Srednja telefoto Sport, divljina, akcija
300mm+ Super telefoto Sport, priroda, astronomija
35mm — 200mm Makro Fotografija iz blizine

Tablica 1: Podjela objektiva/le¢a prema zariSnoj duljini, preuzeto s: Podjela objektiva/leca po

zarisnim duljinama i primjeni, preuzeto s: https://www.photoguard.co.uk/camera-lens-guide
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3.2.2.Mirorrless (hibridni) fotoaparati

.Mirrorless interchangeable lens camera (MILC) definira se kao kompaktni sistem
fotoaparata koji ima izmjenjive objektive i koristi digitalni senzor slike umjesto pomi¢nog zrcala
i pentaprizme kako bi se kreirao digitalni pregled onoga $to le¢a vidi na elektroni¢kom trazilu
(EVF)* (,What Is a Mirrorless Camera?“, 2021). Ova definicija govori nam zapravo glavnu
razliku izmedu DSLR-a i mirrorless fotoaparata, a to je zrcalo. Dok je zrcalo jedan od glavnih
dijelova DSLR-a i omogucuje pregled scene preko opti¢kog trazila, kod mirrorless fotoaparata
taj je dio izostavljen i oslanja se samo na koristenje elektroni¢kog trazila, tj. Prikaza na LCD

ekranu.

AE Sensor
Penta Mirror

Shutter unit

Light

v

Main
mirror AF Sensor Image sensor Image sensor

Mirrorless

Slika 7: Uporedba DSLR i mirorrless fotoaparata, preuzeto s:

https://www.canon.com.au/explore/mirrorless-or-dslr-cameras

Na sluzbenim stranicama Canona (,Mirrorless or DSLR: Which is Right for You“, bez
dat.) navodi se kako su mirrorless fotoaparati stvoreni s ciljiem da se visoko kvalitetne slike
mogu stvoriti i s lakSim i manjim fotoaparatom. lako se u po€ecima vjerovalo da DSLR
fotoaparati ipak proizvode slike vecée i bolje kvalitete, posljednjih godina ta su se vjerovanja
promijenila te se sada moze reci kako mirrorless fotoaparati po kvaliteti samih fotografija mogu
stajati bok uz bok svojim bliskim srodnicima sa zrcalom.
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S obzirom da je u ostalim aspektima mirrorless dosta sli¢an DSLR-u, stavke koje igraju
veliku ulogu u odluci da ih se uzme ispred DSLR-a jesu ponajprije dimenzije mirrorless
fotoaparata, koji su ve¢inom kompaktnijih dimenzija. Ono §to im ne ide u prilog jest cijena,
budu¢i da mirrorless fotoaparati cijenom dolaze u otprilike isti rang kao i njihovi DSLR
konkurenti, no ako je budzet ograni¢en, DSLR fotoaparati u nekoj srednjoj klasi uglavnom nude

viSe znacajki (,What is a Mirrorless Camera“, 2021).

Slika 8: Sony Alpha 7 11l (mirrorless) i Nikon D850 (DSLR), preuzeto

s: https://digitalphotographysuccess.com/dslr-vs-mirrorless/

3.2.3.Kompaktni digitalni fotoaparati

Kompaktni fotoaparati izuzetno su popularni kod osoba kojima je bitna brzina i
kompaktnost uredaja u radu i koriStenju, a da je istovremeno sama kvaliteta slike

zadovoljavajuca.

,Point and shoot (hrv. Usmijeri i slikaj) kamera je dzepna kamera, najceScCe s
autofokusom koja je dizajnirana jednostavno. Point and shoot kamere nazivaju se P&S ili
kompaktne kamere, zbog njihovih malih dimenzija“ (Ledford, 2020). Buduéi da su zaista
veli€ine takve da stanu u dzep, trazene su medu ljudima koji se ¢esto i puno krec¢u i zbog toga
im je bitno da kod sebe imaju uredaj koji je lako prenosiv i jednostavan za koriStenje, a
kompaktni fotoaparati to i jesu. Oni ve¢inom imaju u sebe ugradeno sve $to je prosjeCnom
korisniku potrebno, imaju fiksni, nezamjenjiv objektiv koji u pravilu ima i opciju zumiranja,
elektronsko trazilo na ekranu, ugradenu bljeskalicu te nekoliko modova rada. Kod opcije
zumiranja se ipak moraju naglasiti neke stvari. Rolich (bez dat.) navodi kako vecina
kompaktnih digitalnih fotoaparata kombinira opti¢ko s digitalnim povecéanjem, odnosno da

udaljene objekte mogu pribliziti sustavom leca, ali i digitalnom obradom slike.
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Od kompaktnih fotoaparata ne moze se, naravno, oCekivati da daju istu kvalitetu slike
ili videa kao mirrorless ili DSLR fotoaparati, ali su za svoje ciljane korisnike ili pak za po¢etnike

idealni zbog veli€ine, ali i zbog cijene.

Slika 9: Sony Cyber-shot DSC-HX99 kompaktni fotoaparat, preuzeto s:

https://www.bhphotovideo.com/c/product/1437917-

REG/sony dsc hx99 b cyber shot dsc hx99 digital camera.html

3.3. Kamere na pametnim telefonima

Pojavom prvih kamera na mobilnim telefonima napravio se ogroman korak prema
naprijed, ali treba imati na umu kako to nema gotova nikakve poveznice s kamerama koje se

danas nalaze na modernim pametnim telefonima.

Samom pojavom pametnih telefona, uocio se ogroman potencijal u podrucju fotografije
na mobilnim uredajima, a drugom polovicom 2010-ih godina to je podrucje mobilne industrije
jednostavno eksplodiralo. Svi veliki proizvodaci pametnih telefona kao Sto su Apple, Samsung,
Huawei, Xiaomi itd. zapocCeli su, moze se steCi dojam, natjecanje bez kraja u razvijanju i
nadmasivanju fotografskih karakteristika u odnosu na konkurenciju i viSe nije ¢udno $to je
kamera postala jedan od glavnih éimbenika modernih pametnih telefona. Cinjenica da uredaj
koji vec¢ina nas posjeduje i koristi svaki dan ima mogucnost kreiranja fotografija i videa
vrhunske kvalitete dovela je i u pitanje samu svrhu posjedovanja neke vrste digitalnog

fotoaparata.
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,Danasnja kamera na pametnim telefonima sposobna je za kreiranje
bokeh/pozadinskog zamuéenja, snimanje Cistih slika ¢ak i u uvjetima niske svijetlosti, slikanje
makro objekata...“ (Arif, 2019). Ovo su neke od funkcionalnosti koje smo kod pocetne pojave
kamera na mobilnim telefonima mogli samo sanjati, no sada su one itekako stvarne, i
napreduju iz dana u dan. Razvoj vrlo naprednih i slozenih Al sustava kamere takoder pridonosi
podizanju kvalitete modernih mobilnih kamera. ,Koristeci Al, danasnja kamera na pametnom
telefonu moze prepoznati scene, detektirati rubove objekata od bokeha, ponuditi detekciju vise
lica za uljepSavanje i Cak se koristi za opciju otklju€avanja licem*“ (Arif, 2019). Op¢enito, Al je
uvelike podigao razinu na kojoj se mobilne kamere nalaze, ne samo po pitanju fotografija, ve¢
i videa pojavom elektronske stabilizacije videa koju su neki proizvodaci doveli do upravo

nevjerojatne razine.

Slika 10: Xiaomi Mi 11 Ultra kamera, preuzeto s:

https://www.kanaphusi.com/viral/xiaomi-mi-11-ultra-evaluation/
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3.4. Tehnicka usporedba kamera na pametnom telefonu i
DSLR fotoaparatu

Kako bi se dodatno pojasnila razlika izmedu kamera i razlozi zadto novi pametni telefoni
mozda ipak ne mogu parirati DSLR fotoaparatima potrebno je usporediti njihove mogucnosti i

karakteristike.

Kako je ve¢ navedeno, senzor je jedan od glavnih, ako ne i glavni dio svake kamere te
kao takav predstavlja dobar temelj za poCetak ove usporedbe. Kako je veli€ina senzora bitnha
za kvalitetu samih fotografija koje kamera izraduje, odnosno o veli€ini senzora ovisi kolika ¢e
koli¢ina svijetla pasti na sam senzor, digitalni fotoaparati su dugi niz godina, pa i u ovom
trenutku na tom podrucju imaju prednost. Ako usporedujemo full-frame senzor od 35mm na
DSLR fotoaparatu i jedan od najvecih senzora na pametnim telefonima, u ovom slu¢aju senzor
Huawei P30 Pro pametnog telefona, 35mm senzor ima 864 kvadratna milimetra, dok senzor
pametnog telefona ima samo 43 (,5 Key Differences Between A Smartphone Camera and A
DSLR Camera®“, bez dat.). lako su u trenutku pisanja ovog zavr§nog rada senzori na pametnim
telefonima joS§ malo porasli, ta razlika nije toliko drasti¢na i ne utje€e na zaklju¢ak kako po tom
pitanju pametni telefoni i dalje zaostaju za kamerama i to, ako gledamo ovu konkretnu
usporedbu, zaostaju 20 ,puta“, a treba imati na umu da ovdje usporedujemo sam vrh ponude
Sto se tice pametnih telefona, takozvane ,flagship“ uredaje, dok su senzori na telefonima koji
su ipak vide rasprostranjeni jo$ i manji. ,Napredak u tehnologiji senzora brzo je poéeo
smanjivati razliku u rezoluciji u odnosu na vece kamere, ali smanjenje Suma ostao je veliki
izazov za kamere s manjim senzorima na pametnim telefonima“ (Cardinal, 2020). Kad je sama
kvaliteta fotografije u pitanju, Sum ili zrnatost fotografije jedan su od glavnih negativnih
elemenata koji se mogu pojaviti na fotografiji. Koli¢ina tog Suma ovisi o koli€ini svijetla koje
padne na senzor u odredenom vremenu ekspozicije, $to se jos naziva i ,tok fotona“, a zaklju¢ak
je nakon toga jednostavan, manje fotona, viSe Suma (Cardinal, 2020). Kako je ve¢ navedeno
da je prosjecni senzor kamere na pametnom telefonu povr§inom oko 20 puta manji od onog
na DSLR-u, poja¢ani Sum na fotografijama predstavljao je jedan od vecéih minusa za pametne
telefone. Taj je problem na pametnim telefonima (donekle) neutraliziran odlicnim softverskim
rieSenjima posljednjih godina, poput spajanja viSe ekspozicija u jednu finalnu sliku (tzv.

stacking) i koriStenjem umjetne inteligencije.

Velika prednost pametnih telefona jest u tome $to je u tzv. noénim modovima rada
kamere fotografije moguée raditi bez potrebe za koridtenjem stativa, buducéi da se softver i Al
brinu za neutraliziranje ,drhtaja“ ruku, a to je velika prednost za one koji Zele brzinu i

jednostavnost.
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Slika 11: Napredak u kreiranju fotografija u uvjetima slabog osvjetljenja na iPhone uredajima (5s do 11

Pro Max), preuzeto s: https://www.dxomark.com/smartphones-vs-cameras-closing-the-gap-on-image-
quality/

Uz senzor, vazni dio svake kamere, objektiv (le¢a) pravi ogromnu razliku izmedu
pametnog telefona i DSLR-a. Ono $to odmah pada u prvi plan jesu veée mogucénosti koje
gotovo svaki DSLR pruza u odnosu na pametni telefon, a to su izmjenjivi objektivi, odnosno
mogucnost mijenjanja ZariSne duljine, odnosno fizickog aspekta lece koji, laiCki receno,
oznadava kut snimanja kadra. Sto je zari$na duljina veéa, manje scene ée se vidjeti i subjekti
Ce izgledati uveéano i obrnuto. (,5 Key Differences Between A Smartphone Camera and A
DSLR Camera“, bez dat.).

Slika 12: Ista scena snimljena razli€itim zariSnim duljinama, preuzeto s:

https://thesmartphonephotographer.com/phone-camera-and-dslir-differences/
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Kako je na DSLR-u za promjenu ZariSne duljine po potrebi potrebno samo staviti drugi
objektiv, jasno je zasto je u tolikoj prednosti u odnosu na pametne telefone, pogotovo ako
uzmemo u obzir i objektive s varijabilnom zariSnom duljinom, tzv. zoom objektive. Onu pruzaju
nesto Sto je dugo vremena kod svih pametnih telefona bilo nemoguce, a i sada nije savrseno,
a to je opti¢ki zoom. Pametni telefoni dugo su koristili tehniku zvanu digitalni zoom, odnosno
softver je uzeo sliku i digitalno ju izrezao i uvecao, $to je naravno jako utjecalo na kvalitetu
same fotografije. RjeSenje za taj problem naslo se u vidu postavljanja viSe le¢a na jedan uredaj,
te se na taj nadin simulirao opti¢ki zoom. ,Inicijalno, plan je bio vise kamera koristiti za
skupljanje viSe svijetla i kreiranje boljih slika. Ipak, razni tehnicki izazovi doveli su do toga da
su proizvodaci pametnih telefona poceli koristiti dodatne kamere za kreiranje optickog zooma

i specijalnih modova snimanja poput crno-bijelog, kao i bokeh efekta®“ (Cardinal, 2020).

SAMSUNG

It can use two Or three. .. Or four... Or five. .. Another five...
cameras

Slika 13: Evolucija broja kamera na poledini pametnih telefona, preuzeto s:

https://www.dxomark.com/smartphones-vs-cameras-closing-the-gap-on-image-quality/

Taj je potez omogucio pametnim telefonima da se priblize onome $to DSLR kamera
pruza i za prosjecnog je korisnika to sasvim dovoljno. Ipak, ono $to se na taj nacin dobiva nije
pravi optiCki zoom, ve¢ hibridni zoom koji simulira efekt optitkog zooma, ali je ipak potrebno
koriStenje Al-a kako bi se interpolirali pikseli kod prebacivanja izmedu Sirokokutne kamere i
telefoto (zoom) kamere (,5 Key Differences Between A Smartphone Camera and A DSLR
Camera“, bez dat.). Ovo takoder znali da nisu sve fotografije snimljene novijim pametnim
telefonima iste kvalitete. U pravilu ovdje pri€amo o tome da su fotografije snimljene glavhom
kamerom Cesto puno kvalitetnije i detaljnije u odnosu na one snimljene Sirokokutnom ili telefoto

le¢om na istom pametnom telefonu. Ako se uzme u obzir da se kod pravog objektiva kvaliteta
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dobivene fotografije ne mijenja drasticno nakon izmijene ZariSne duljine, nije teSko zakljuditi

zasto su DSLR fotoaparati u ovom podrudju u prednosti.

Takoder, zariSna duljina kamera na pametnim telefonima moze biti impresivna na prvi
pogled, no to moze biti zavaravajuce. Istaknuta zariSna duljina na kameri pametnog telefona
zapravo je samo ekvivalent one zariSne duljine koja bi bila na 35mm senzoru DSLR kamere
(,5 Key Differences Between A Smartphone Camera and A DSLR Camera®“, bez dat.). Drugim
rije€ima, ona samo simulira tu zariSnu duljinu, iako je ona u stvari puno manja nego je

prikazana, sto je i logi¢no ako se uzme u obzir veli€ina samog uredaja, kamere i senzora.
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4. Digitalna fotografija

4.1. Fotografske tehnike i pravila

Kako se fotografija godinama razvijala, tehnicki i kao umjetnost, nastala su odredena
pravila i tehnike koje su profesionalni i amaterski fotografi poceli koristiti i postivati, a sada ¢u

ih ukratko objasniti.

4.1.1. Pravila kompozicije

Danski profesionalni fotograf pejsaza Mads Peter lversen u svojem videu Ultimate
guide to composition in landscape photography (2019) navodi kao je ,kompozicija najbitniji dio
pejsazne fotografije“. Ta se izjava zapravo moze primijeniti na sve vrste fotografija, bile one
pejsazne, portreti, arhitektura itd. Snazna kompozicija privla¢i oko promatraca te ga navodi da

provede vise vremena gledajuci u fotografiju.

Kompozicija svake fotografije zasluzna je za prenoSenje ,prie“ promatracu,
dodaravanje ugodaja u trenutku kad je snimljena i na taj nadin zadrzava pozornost. Cak ée i
osoba koja nema nikakvog znanja o tim pravilima prepoznati ,bolju“ fotografiju ako mu se
paralelno pokaZzu fotografije s loSom i dobrom kompozicijom, &to je ultimativni pokazatelj dobre

fotografije.

Neka od najstarijih pravila koja se koriste u fotografiji jesu pravilo zlatnog reza i pravilo
trecine, no iako su to vazna pravila koja je potrebno poznavati i u mnogim slu€ajevima koristiti,

postoje i druga pravila kojima se stvara atmosfera i sklad u samoj fotografiji.
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Slika 14: Pravilo tre¢ina, preuzeto s: https://capturelandscapes.com/wp-
content/uploads/2017/10/Greenland-Husky-Rule-of-Thirds.jpg

Slika 15: Pravilo zlatnog reza u pejsaznoj fotografiji, preuzeto s:

https://i.pinimg.com/originals/a8/f7/0c/a8f70ca97ec5f35a08fd28e89c54a088.jpg
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Jako bitha stavka, pogotovo u pejsaznoj fotografiji jest pronalazenje subjekta. Kod
portretne fotografije to je jednostavno, subjekt je osoba koju se fotografira te se prema njoj
prilagodava kadar, no kod pejsaza je potrebno uzeti u obzir da se pronade pravi subjekt te da

se njemu podredi sve ostalo kod kreiranje kompozicije.

Danson (2019) navodi kako je jedna od klju€nih stavki kreiranja dobre fotografije
pejsaza pronalazak uzoraka koji vode oko kroz fotografiju i na taj nacin izazivaju pozitivan
dojam kod promatraca. Uz to u obzir se ponekad moraju uzeti i prednji plan kadra, pogotovo u

Sirokokutnim scenama.

Slika 16: Primjer fotografije pejsaza s uzorcima i jakim prednjim planom, preuzeto s:

https://besthqwallpapers.com/Uploads/29-3-2020/126876/thumb2-desert-sand-dunes-mountain-

landscape-waves-in-the-sand-africa.jpg

4.1.2. Postavke fotoaparata

lako moderni fotoaparati i pametni telefoni imaju obilje postavki, engleski profesionalni
fotograf Nigel Danson (2018) u svojoj video lekciji navodi kako postoje 4 najvaznije postavke
koje svaki fotograf mora razumijeti, a to su ISO (osjetljivost senzora), otvor blende, fokus i

brzina zatvaraca.
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ISO oznacCava osijetljivost senzora na digitalnom fotoaparatu te omogucuje kontrolu
svjetline ili zatamnjenja fotografije. Poveéanje ISO-a povec¢ava i svjetlinu fotografije i na taj
nacin je moguce fotografirati i u uvjetima slabijeg osvjetljenja (Raiber, 2021). Ova je stavka
korisha, pogotovo kad je u pitanju tamnija scena koju treba brzo fotografirati, bez koristenja
duge ekspozicije ili stativa. Ipak, visoki ISO moze dovesti do jednog velikog problema, a to je
uvodenje Suma.

Slika 17: Primjer fotografije s niskim ISO (100), prikazuje &istu i tamniju

sliku (autorski rad)

Slika 18: Primjer fotografije s visoki ISO (3200), prikazuje viSe Suma i

svjetliju sliku (autorski rad)
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Otvor blende takoder je jako bitan za razumjeti. Mehanizam blende zapravo kontrolira
koliko svijetla prolazi kroz le¢u, buduci da ono mora proéi kroz lecu prije nego dode do senzora,
a otvor blende se iskazuje f-brojevima, tzv. f-stop (Dros, bez dat.). Na taj se nacin takoder
moze upravljati svjetlinom fotografije, kao i kod 1ISO-a, no otvor blende ima jo$ neke bitne
funkcije. Kao glavna tu se pokazuje kontrola dubine u fotografiji. Ako je f-stop broj maniji, dubina
polja ¢e biti plica, pa ukoliko je to cilj, potrebno je otvoriti blendu §to viSe, ovisno o potrebi, na
primjer na f/2.8 (Dros, bez dat.). Ovakva postavka rezultira lijepim zamucivanjem pozadine iza
objekta/subjekta koji je u fokusu te se najviSe koristi kod portretne fotografije, ali i u nekim
specifi¢nim situacijama poput fotografiranja sportskih dogadaja. S druge strane, kod pejsazne
fotografije u pravilu je bolje koristiti veéi f-broj, buduci da je bitno da dubina polja bude §to veca

i da fotografija bude u cijelosti u fokusu.

Slika 19: Primjer utjecaja f-stopa na dubinu polja i opseg fokusa, preuzeto s: http://3.bp.blogspot.com/-

iNHvdseuWOk/UZw3hvEGAGI/AAAAAAAAAW(Q/UzowPjW7DtA/s1600/changing-aperture-flower.png

Brzina zatvara€a oznacava koliko je dugo senzor izloZen svijetlu i mozZe se Koristiti za
kreiranje fotografija koje biljeZe stvari koje ljudsko oko samo ne moze vidjeti, pogotovo
koriStenje duge ekspozicije (zviezdano nebo, Mlije€na staza, tragovi svijetla i sl.), dok je fokus
sam po sebi vec trivijalan pojam u danasnje vrijeme, a oznaCava onaj dio fotografije koji je

najostriji.
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Slika 20: Primjer fotografije s dugom ekspozicijom (spora brzina zatvarac¢a), preuzeto s:

https://www.lightstalking.com/wp-content/uploads/2017/05/pexels-photo-315938.jpeg

4.2. Fotografija na digitalnim medijima

Rastom i razvojem drustvenih mreza u 21. stoljeéu otvorile su se nove opcije dijeljenja
fotografija za mnoge profesionalne, ali i amaterske fotografe. Mnogi amaterski fotografi do
pojave drustvenih mreza nisu imali adekvatnu platformu za dijeljenje svojih fotografija, $to se
svakako promijenilo dolaskom Facebooka, Instagrama i sl., §to je znacilo da mogu u zapravo
jako kratkom roku i bez dodatnog troska doprijeti do sve veceg i veéeg broja ljudi. Prije pojave
ovih platformi, to nije bilo moguée. Upravo je Instagram kao najpopularnije mjesto za objavu
fotografija omogucéio nekim vrhunskim amaterskim fotografima da svoj talent podijele s ljudima

na svjetskoj razini.

Ipak, kada govorimo o fotografiji na druStvenim mrezama, mora se povuci jasna crta
izmedu onog Sto se smatra umjetniCkom fotografijom i obiteljske slike s nedjeljnog rostilja.

Napretkom kamera na pametnim telefonima, neminovno je da se sve viSe i viSe fotografija
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objavljuje na drustvenim mreZama. Pitanje koje se ovdje postavlja je sljedece: kako razlikovati

profesionalnu/umjetni¢ku fotografiju od amaterskih objava?

Za pocetak, ako se prouce neki od popularnijih profila, o€igledno je da ljudi i sami
prepoznaju kvalitetnu fotografiju i njene kreatore, pa su tako profesionalni fotografi ve¢ i na
drustvenim mrezama stekli viernu i brojnu publiku, neki broje i po nekoliko desetaka tisu¢a
pratitelja. Waneka (2015) navodi kako postoji nesto u ljudskom mozgu $to moze uoditi razliku
izmedu prekrasne, kompozicijski dobro poslozene fotografije i slike kave u Starbucksu preko
koje je netko provukao Instagram filter, stoga ne €udi da su fotografi koji u svoje fotografije

ulazu mnogo vremena i truda uspjeli prikupiti velik broj pratitelja i publike na svojim profilima.

Instogram, hVYo o e

nigel.danson  Message = &~ v
780 posts 181k followers 529 following

Nigel Danson
Photographer

Sharing my love of photographing landscapes. Discover. Learn. Inspire.
It doesn't get better than this!

Email me - nigel@nigeldanson.com

youtu.be/0Cz874HWTIM

Followed by adl__studio, dsp iversen_ph phy, calvi

| I S -

Madeira Pebbles Harris & Le... Lofoten Antarctica ... Scotland 2... Faroes Mar...

8 POSTS > REELS 3 IGTV 2] TAGGED

Slika 21: Izgled profila profesionalnog engleskog fotografa Nigela Dansona

(https://www.instagram.com/nigel.danson/), vidljiv je i velik broj pratitelja
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Osim drustvenih mreza, internet pruza i puno individualniju opciju, a to je kreiranje svoje
vlastite web stranice za objavu fotografija, koje veéinom koriste profesionalni fotografi za

dijeljenje, ali i prodaju svojih djela.

Gallery

Slika 22: 1zgled galerije na stranici danskog profesionalnog fotografa Madsa Petera Iversena
(https://www.mpiphoto.dk/Gallery)

4.3. Zanrovi (tematike) u fotografiji

4.3.1. Pejsazna fotografija

U pejsaznoj su fotografiji najées¢i prirodni motivi, planine, rijeke, jezera i sl. te je jedna

od najpopularnijin grana fotografije, kako za kreirati tako i za proucavati i promatrati.

»--. Najbolje fotografije demonstriraju vezu fotografa s prirodom i zahvacaju bit svijeta
oko njih.“(,Landscape photography®, bez dat.). Ovaj citat najbolje opisuje poantu pejsazne
fotografije. S obzirom na ljepotu prirode, uvijek je iznova lijepo vidjeti na koji ¢e novi kreativni

nacin fotografi prikazati prirodne scene ispred sebe.

U pejsaznoj fotografiji obi€no se primjenjuju neka od ranije spomenutih pravila, poput
pravila zlatnog reza, pravila treCine, te je Cesta primjena tzv. slojne kompozicije, odnosno

prednjeg, srednjeg i zadnjeg plana.
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Slika 23: Primjer pejsazne fotografije, preuzeto s: https://photographylife.com/wp-

content/uploads/2016/06/Mass.jpg

4.3.2. Noéna fotografija

Noc¢na fotografija specificna je po tome Sto se uglavnom koriste duge ekspozicije za
kreiranje prije svega kvalitetnih, ali i kreativnih fotografija. KoriStenje ograni€enih izvora svijetla
u mraénom okruzenju moze rezultirati odli¢nim, kreativnim i jedinstvenim rezultatima, ali je

takoder potrebno puno pripreme i znanja, iskustva s postavkama kamere i sl.

Jedna od posebnosti no¢ne fotografije jest da moze prikazati ono $to je ljudskom oku
nevidljivo ili nemoguce za prepoznati, poput detalja MlijeCne staze na mraénom nebu, polarne
svijetlosti ili tragova svijetla automobila, sve zahvaljuju¢i dobroj primjeni duge ekspozicije, {j.

spore brzine zatvaraca.

Izazov koji se javlja kod noéne fotografije je eliminacija Suma u fotografijama, pogotovo
S manjim senzorima poput onih na pametnim telefonima. Kako bi se dobila Sto detaljnija
fotografija, obavezno je namjestiti postavke fotoaparata da snima u RAW formatu (format bez

ikakve kompresije, .jpeg, .png i sliéni formati komprimiraju datoteku fotografije Sto rezultira
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manjom izlaznom datotekom, ali i gubitkom detalja) kako bi se u kasnijoj obradi iz fotografije

moglo izvuéi §to viSe detalja (Piironen, 2018).

Prednost kod nocne fotografije svakako je veli€ina senzora kamere, naravno, §to je
veéi senzor, viSe svijetla ulazi i moguce je zabiljeziti detaljniju fotografiju. Ovo je glavna
prednost full-frame DSLR fotoaparata u odnosu na pametne telefone, pa ¢ak i u odnosu na
fotoaparate s manjim senzorima. Takoder, objektiv je vrlo bitna stavka, pozeljno je da je f-broj
blende oko 2.8 ili manji, kako bi §to viSe svijetla proSlo kroz leéu, ali i kako bi se izbjeglo
koriStenje prevelikog 1ISO-a i Suma na fotografijama (Piironen, 2018). Stacking tehnika vrlo je
Cesta kod no¢éne fotografije, a podrazumijeva vise istih ekspozicija koje se kasnije u alatima za
uredivanje ,naslazu“ kako bi se dobilo vise detalja, a manje Suma. Ovo je dosta Cesta tehnika
kod fotografiranja no¢nog neba. Sli¢nu stvar rade i moderni ,night mode*“ nacini snimanja na
pametnim telefonima. ,Night mode ... biljeZi razli€ite slike istog subjekta izradene na razli€itim
razinama ekspozicije tako $to ih kreira na razliCitim brzinama zatvara¢a. Nakon toga, softver
za procesiranje slika poravnava i kombinira te fotografije kako bi dobio veéi dinamicki raspon®
(Vicente, 2021). Na taj nacin se dobivaju sve bolje noéne fotografije na modernim pametnim

telefonima.

Slika 24: Primjer no¢ne fotografije kreirane koristenjem duge ekspozicije,

preuzeto s:
https://i.pinimg.com/originals/47/2b/32/472b3205caf725916dc51fd4c831152

0.jpg
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Night mode off Night mode on

Slika 25:Primjer rada "night mode" nacina fotografiranja na pametnim telefonima, preuzeto s:
https://cdn.cultofmac.com/wp-content/uploads/2020/02/8A6 FASFF-809F-425B-8B34-
F734FF6F6ADD.jpeg

4.3.3. Portretna fotografija

Cilj portretne fotografije je ,napraviti pazljivo izradenu fotografiju posebnih zna&ajki lica,
neke osobe, uz obuhvacéanje stava, identiteta i osobnosti te iste osobe* (Stewart, bez dat.).

Subjekti portretne fotografije su osobe, odnosno modeli.

Stewart (bez dat.) navodi kako su, osim modela, neki od najbitnijih aspekata portretne
fotografije odabir i pristup okolini, kao i komunikacija s modelom. PaZljivo isplanirani portreti

odmah ¢e se istaknuti, a vrlo je bitan i nacin poziranja modela.

Sto se tige postavki kamere, kod portretne fotografije u pravilu se koristi $to veéi otvor
blende zbog kreiranja plitke dubine polja i onog oku ugodnog bokeh efekta zamuéene
pozadine, stoga se za portretnu fotografiju uglavnom koriste objektivi fiksne ZariSne duljine

(npr. 50 mm) i Sto nizeg f-broja (npr. 1.8).

29


https://cdn.cultofmac.com/wp-content/uploads/2020/02/8A6FA5FF-809F-425B-8B34-F734FF6F6ADD.jpeg
https://cdn.cultofmac.com/wp-content/uploads/2020/02/8A6FA5FF-809F-425B-8B34-F734FF6F6ADD.jpeg

‘ % ‘& -l :
Slika 26: Primjer portretne fotografije s bokeh efektom, preuzeto s: https://www.adorama.com/alc/wp-
content/uploads/2016/04/shutterstock 318993686.ipg
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PRAKTICNI DIO

5. Kreiranje fotografija

U prakti¢nom dijelu ovog zavr$nog rada kreirao sam razliCite vrste fotografija koje su

ranije bile navedene u teorijskom dijelu, a pri tome sam koristio svoju osobnu opremu odnosno

vlastiti DSLR fotoaparat te pametni telefon.

5.1. Oprema i opis opreme

Oprema koju sam koristio je sljedeca:

Canon EOS 250D DSLR fotoaparat

Redmi Note 9S pametni telefon

Canon EF-S 10-22mm f/3.5-4.5 USM ultra Sirokokutni objektiv
Canon EF 50mm f/1.8 STM objektiv

Canon EF-S 55-250mm f/4-5.6 IS STM telefoto objektiv
Hama STAR 61 stativ

Slika 27: KoriStena oprema (autorski rad)
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Kod koridtene opreme bitno je napomenuti kako ona ne spada u sam vrh trenutne
ponude u svijetu DSLR fotoaparata niti pametnih telefona, ve¢ je u zlatnoj sredini ponude, $to
je zapravo idealno za ovu usporedbu, buduéi da daje relativho realan prikaz onoga §to ¢e
prosjecni korisnik moci/odluditi kupiti i koristiti. U slijedecoj tablici navedene su sve bitne

specifikacije koristene opreme:

Specifikacija/uredaj Canon EOS 250D Redmi Note 9S

Senzor 22.3mm x 14.9 mm CMOS 1/2.0" (12.7mm) -> glavna
kamera
1/4.0" (6.35mm)-> ultradiroka
kamera

Pikseli 24 MP 48 MP -> glavha kamera

8 MP -> ultraSiroka kamera
5 MP -> makro kamera

2 MP -> senzor dubine

Objektivi EF, EF-S mount (izmjenjivi) /1.8 26mm -> glavna kamera
/2.2 119° -> ultraSiroka
Stabilizacija slike Opticka stabilizacija na Elektroni¢ka stabilizacija

kompatibilnim objektivima

Tablica 2: Osnovne specifikacije uredaja, preuzeto s: hitps://www.canon.co.uk/cameras/eos-

250d/specifications/ i https://www.gsmarena.com/xiaomi redmi note 9s-10147.php

5.2. Primjeri i usporedba fotografija snimljenin DSLR

fotoaparatom i pametnim telefonom
Slijedecéim fotografijama vlastite izrade prikazat ¢u primjere vrsta fotografije koje sam
ranije naveo u teorijskom dijelu. Neke od fotografija prikazuju istu scenu, ali snimljenu DSLR-

om i pametnim telefonom, Sto ¢e i odli€no posluziti za usporedbu, iako ée neke na prvu

izgledati gotovo jednako.
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5.2.1. Primjeri pejsazne fotografije

Slika 28: Pogled prema Ivan&cici (DSLR), ISO 100, 17mm, /8, 1/125s (autorski rad)

Slika 29: Pogled prema lvan&¢€ici (pametni telefon), ISO 100, glavna kamera, /1.8, 1/200s (autorski
rad)

Na prvom paru fotografija ve¢ se moze jasno uoditi jedna bitna razlika, a to je razlika u

boji, odnosno u temperaturi i spektru boja koje su kamere zabiljezile. Naime, ako pogledamo
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slike 28 i 29, jasno se moze vidjeti Siri raspon boja na fotografiji snimljenoj DSLR fotoaparatom,
pogotovo nakon odradenog uredivanja u programu za uredivanje Lightroom (naknadno
prikazano u kasnijem poglavlju). Naime, uz veliki trud, nisam uspio iz fotografije snimljene
pametnim telefonom izvuéi niti blizu toliko detalja u bojama koliko iz fotografije snimljene

DSLR-om, iako su obje fotografije snimljene u RAW formatu (bez kompresije).

"
o

Slika 30: Zumirana usporedba fotografija 28 i 29 (autorski rad)

Takoder, na slici 30 prikazana je zumirana usporedba prethodnih fotografija, i ovdje se
jasno vidi razlika u kvaliteti. Fotografija snimljena pametnim telefonom ima osjetno vise Suma,

i puno manje vidljivih detalja, dok je fotografija snimljena DSLR-om zadrzZala dobar dio detalja.

Slika 31: Usporedba side-by-side fotografija iste scene slapa Sumi, RAW datoteke pametnog telefona
(lijevo) i DSLR-a (desno) (autorski rad)
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Na slici 31 prikazana je paralelna usporedba netaknutih RAW datoteka snimljenih
pametnim telefonom i DSLR-om. Na prvi pogled, kod ovih fotografija nema nikakve razlike,
osim u temperaturi boje. Ipak, kada se zumira na pojedina mjesta na fotografiji (slika 32),
ponovo je vidljiva drasti¢na razlika u kvaliteti fotografije, pogotovo u detaljima i tamnijim
mjestima, a vidljiva je i razlika u rezoluciji i prikazu detalja. Kod fotografije snimljene DSLR-om
Suma gotovo da i nema, dok je kod pametnog telefona on jako primjetan kod ovolikog

uvecanja.

Slika 32: Zumirana usporedba fotografija prikazanih na slici 31. Pametni telefon (lijevo) i DSLR

(desno) (autorski rad)

Slika 33 (ispod) prikazuje zavrSnu obradu fotografije snimljene DSLR-om i ona je dobar
primjer toga koliko se moze izvuci iz RAW datoteke koristecCi alate za obradu i pokazuje kako

se dobije puno prirodniji i oku ugodniji izgled fotografije.
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Slika 33: Slap Sumi (DSLR). Vlastiti primjer koristenja jakog prednjeg plana u pejsaznoj fotografiji, uz

koridtenje duge ekspozicije. ISO 100, 14mm, /8, 20s (autorski rad)




Kao veliku prednost DSLR-a naveo sam moguénost izmjene objektiva, odnosno
varijabilnu zariSnu duljinu, §to donosi mogucnost optickog zumiranja i $to je definitivno
superiornija varijanta u odnosu na digitalni zoom koji koriste pametni telefoni. U sljedeéim
primjerima (slika 34) to je i vise nego jasno vidljivo. Slika kreirana koriStenjem digitalnog zooma
na pametnom telefonu je loSe kvalitete, detalji ne postoje i boje su izobli¢ene, dok je kod DSLR
fotoaparata u potpunosti drugacija situacija. Naime, na DSLR fotoaparat spojio sam Canon
55-250mm telefoto objektiv te sam pomoéu njega dobio potpuno istu fotografiju, ali s

maksimalnim detaljima, odli¢nim spektrom boja i bez imalo Suma.

Slika 34: Usporedba optickog zooma na DSLR-u (gore) i digitalnog zooma na

pametnom telefonu (dolje) (autorski rad)
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Slika 35: Izlazak sunca podno Kalnika, zavrSna obrada, primjer pejsazne fotografije (DSLR). ISO 100, 55mm,
f/8, 1/160s (autorski rad)
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5.2.2. Primjeri noéne fotografije

Kod kreiranja no¢nih fotografija neizostavan dio opreme je stativ, buduc¢i da se zbog
ograni¢enog svijetla mora koristiti duga ekspozicija. U slijede¢im primjerima usporedit ¢u

nocne fotografije kreirane DLSR fotoaparatom i pametnim telefonom.

Slika 36: Paralelna usporedba RAW datoteka pametnog telefona (lijevo) i DSLR-a (desno), no¢na scena

zabiljezena dugom ekspozicijom (autorski rad)

Ono $to se odmah moze primijetiti na slici 36 je razlika u svjetlini RAW datoteka,
odnosno fotografija snimljena DSLR-om je tamnija u odnosu na onu snimljenu pametnim
telefonom. Uzrok tome je koriStenje dulje ekspozicije kod pametnog telefona, 25 sekundi u
odnosu na 15 kod DSLR-a jer je fotografija koja je dobivena 15-sekundnom ekspozicijom na
pametnom telefonu bila neiskoristiva, $to odmah pokazuje manu manjeg senzora. Takoder,
unato¢ duljoj ekspoziciji, kada se fotografije uveéaju jasno je vidljivo da je DSLR zabiljezio

puno vise detalja, a prisutno je i osjetno manje Suma (slika 37).
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Slika 37: Uvec¢ana usporedba, jasno vidljiva razlika u koli¢ina Suma na fotografiji snimljenoj pametnim

telefonom (lijevo) u odnosu na DLSR (desno) (autorski rad)

Na slici 38 (ispod) prikazana je obradena fotografija snimljena DSLR-om, na kojoj se
vide i detalji MlijeCne staze, €ak i unatol svjetlosnom zagadenju na podrucju u kojem je
snimljena. Obradom u programu Lightroom uspio sam izvuci poprilicno detaljan prikaz no¢nog

neba, uz smanjen Sum koji je bio prisutan kod RAW datoteke.

Na slici 39 joS je jedan takav primjer, no ovog puta koristio sam stacking tehniku,
odnosno snimio sam viSe ekspozicija iste scene te sam ih kod obrade spojio kako bih dobio

viSe detalja neba, ali i u prednjem planu.
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Slika 38: Obradena fotografija no¢nog neba, vidljivi detalji Mlije¢ne staze (DSLR). ISO 1600,
10mm, /3,5, 15s (autorski rad)




Slika 39: Mlije¢na staza iznad Baske. Stack od 8 ekspozicija, ISO 1600, 12mm, /3.5, 15s

(autorski rad)




5.2.3. Primjeri portretne fotografije

Portretna fotografija predstavljala je mozda i najveci osobni izazov, buduéi da do sada
nisam previSe njome bavio niti je detaljnije prou¢avao. U sljede¢im primjerima usporedit ¢u
fotografije kreirane DSLR-om s fiksnim Canon 50mm 1.8 objektivom i fotografije kreirane na

pametnom telefonu koristeci softverski portretni mod.

Na slici 40 prikazane su neobradene portretne fotografije snimljene DSLR-om (lijevo) i
pametnim telefonom (desno). Ono $to se na neobradenim fotografijama odmah primijeti je
razlika u svijetlini fotografija. RAW datoteka fotografije snimljene DSLR-om doima se izrazito
tamna, zbog vremenskih uvjeta i postavki kamere koje sam koristio, no to zapravo nije problem
buduci da datoteka nije komprimirana i moguce je sve potrebne informacije, tj. detalje izvuci u

obradi.

Koristenje softverskog portretnog moda na pametnom telefonu podrazumijeva i
koriStenje drugih pametnih softverskih rijeSenja, pa je tako aplikacija kamere na pametnom
telefonu ve¢ sama malo procesirala fotografiju, zbog ¢ega je ona svijetlija, ali i viSe saturirana,
odnosno boje su izrazenije, ali i sadrzi puno manje informacija jer je poslijedica koristenja ovog

moda izlazna datoteka u .jpeg formatu, $to zna€i manje moguénosti u naknadnoj obradi.

Slika 40: Usporedba neobradenih portretnih fotografija snimljenih DSLR-om (lijevo) i pametnim

telefonom (desno) (autorski rad)
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Slika 41: Portret (DSLR). ISO 100, 50mm, /1.8, 1/400s (autorski rad)
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Slika 42: Portret (pametni telefon), isti subjekt i pozadina (autorski rad)

Veé na prvi pogled kod usporedbe slika 41 i 42 moze se vidjeti drasticna razlika u
kvaliteti fotografije (detalji poput kose, sjenovitih dijelova odjece i sl. izgledaju objektivno loSije
i mekSe na fotografiji snimljenoj pametnim telefonom, dok je fotografija snimljena DSLR-om
puno ostrija), temperaturi i rasponu boja (ovo su obradene fotografije iz kojih sam pokuSao

izvuéi maksimum, no kod fotografije snimljene pametnim telefonom ograni¢enja su do$la do
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izrazaja kod primjerice korekcije boje (engl. color correction) i balansa bijele boje (engl. white
balance). Tu se vide posljedice kompresije datoteke. Nemoguée je ne primijetiti i puno
prirodnije i skladnije zamuéenje pozadine na kod DSLR-a. Fotografija snimljena DSLR-om
snimljena je s otvorom blende 1.8, $to nudi vrlo plitku dubinu polja, dok je u slu¢aju fotografije
snimljene pametnim telefonom koriSten portretni nacin rada. Softver je dobro prepoznao
subjekt, i zamucenje pozadine je prisutno, no ono ne izgleda potpuno prirodno, a i na pojedinim

mjestima se preklapa s modelom.

Zanimljiv izazov predstavljalo mi je pozicioniranje modela, ali i kamere tijekom snimanja
portreta. Kut kamere, poza, pozadina i kompozicija kadra, sve su to aspekti portretne
fotografije na koje se mora obratiti posebna paznja, pa tako u sljedeéem primjeru (slika 43)
prikazujem usporedbu dobre i lode kompozicije kadra. Koridtenje pravila treéine ovdje se
pokazalo kao najbolji izbor, dok se uz kompoziciju mora uzeti u obzir i izobli¢enje slike koje se

dobije zbog le¢e na pametnom telefonu pa se tako slika lijevo doima ,rastegnuta“i neprirodna.

Slika 43: Paralelna usporedba neadekvatne (lijevo) i dobre (desno) kompozicije scene kod portretne

fotografije (fotografije su neobradene) (autorski rad)

Kao i kod pejsazne fotografije, naknadna obrada fotografije vrlo je bitna i kod portreta,

pogotovo ukoliko se fotografira uz posebne uvjete svijetla (zalazak sunca u ovom konkretnom
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slu€aju). Zato je itekako bitno uvijek fotografirati u RAW formatu, kako bi se kasnije mogli izvuéi

maksimalni detalji iz svakog dijela fotografije.

Sliedec¢a usporedba (slika 44) odliéno prikazuje kolika se razlika moze napraviti u
naknadnoj obradi fotografija u nekom od alata koji su za to predvideni (Adobe Lightroom u

ovom konkretnom slucaju).

Slika 44: "Before and after" usporedba portreta (autorski rad)

Ovo je takoder odlican primjer fotografija koje se objavljuju na digitalnim medijima,
poput drustvenih mreza. Naravno, na takvim medijima se konstantno susrecemo s obradenim
fotografijama, pa je ovo odli¢an primjer kako zapravo te fotografije nastaju, ali i sluzi kao
svojevrsno upozorenje da ne mora sve uvijek biti potpuno autenti¢no, vec je ovdje bitan i
Lumijetnicki stil“ koji subjekte i scene ne prikazuje uvijek realno. Na slikama 45 i 46 prikazan je
jos jedan primjer takve fotografije, te se lako moze usporediti koliko se informacija moze izvudi
iz RAW datoteke prilikom zavrSne obrade, jer je slika 45, odnosno neobradena fotografija
tamna i nemoguce je uoditi odredene detalje, a boje su blijede i hladne, dok se obradom (slika
46) u predn;ji plan dovodi subjekt, u ovom slu€aju ja, a pozadinske boje prilagodene su tako da

stvaraju topliju, prikladniju i oku ugodniju atmosferu.
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Slika 45: Autoportret snimljen DSLR-om, neobradena RAW fotografija (autorski rad)
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Slika 46: Autoportret, obradena fotografija (DSLR). ISO 100, 50mm, /1.8, 1/30s (autorski rad)
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5.3. Usporedba svojstava datoteka

Kod usporedbe snimljenih fotografija kvaliteta je najbitniji element. Ve¢ je jasno da su

fotografije snimljene DSLR-om vece i bolje kvalitete, no kako se to ogleda u svojstvima samih

datoteka jako je bitno. Naime, RAW datoteke daju odli¢ne detalje i vrhunsku kvalitetu slike, no

one su takoder vece i zauzimaju puno vise prostora u odnosu na .jpeg datoteke.

General Securty Details Previous Versions

&
Type offile:
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Size:

Size on disk:
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Slika 47: Usporedba S\}'ojstva RAW (.CR3) datoteke DSLR-a (lijevo) i .jpeg datoteke pametnog

telefona (desno) (autorski rad)

U usporedbi (slika 47) vidimo da RAW datoteka, u ovom slu€aju formata .CR3 koji

koristi Canon zauzima gotovo 3 puta viSe prostora nego .jpeg datoteka koju je kreirao pametni

telefon i to je dovoljan pokazatelj koliko ve¢u kvalitetu moZzemo ocekivati od fotografije bez

kompresije. Kao dodatnu potvrdu ove teze, RAW datoteku u .CR3 formatu pohranio sam i kao

.jpeg datoteku sa 100% kvalitete, odnosno sa minimalnom kompresijom i u direktnoj usporedbi

na slici 48 (ispod) vidljivo je kako je RAW datoteka gotovo 3 puta veca (39.9 MB) u odnosu na

istu fotografiju u .jpeg formatu (7.47 MB).
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Slika 49: Detaljna usporedba svojstava RAW datoteke DSLR-a (lijevo) i .jpeg datoteke pametnog

telefona (desno) (autorski rad)
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U detaljnijem pregledu svojstava datoteka (slika 49) vidljivo je da i raCunalo, odnosno
sustav Windows razli¢ito prepoznaje i klasificira datoteke kod podjele svojstava, prepoznaje
proizvodace i vrstu kamere/fotoaparata, ali i prikazuje svojstva poput Sirine i visine kod .jpeg
datoteke (Sirina 3000 piksela, visina 4000 piksela) te to potvrduje i dimenzijama (3000 x 4000),
dok je kod DSLR-a iskazana samo dimenzija (4020 x 6024 piksela). Fotografije koriStene u

ovoj usporedbi prikazane su na slici 50.

-~ ) e e . > v

Slika 50: Prikaz fotografija koristenih u usporedbi svojstava RAW .CR3 datoteke (lijevo) i .jpeg

datoteke (desno) (autorski rad)
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5.4. Alati za koristeni za obradu fotografija

Kao §to sam vec¢ nekoliko puta naveo, obrada fotografija bitna je kao i sam proces
kreiranja istih. Ja sam se kod obrade odluc€io na program Adobe Lightroom Classic (slika 50),
odli¢an alat koji pruza bezbroj mogucnosti upravljanja i uredivanja fotografija, a najceséi je
izbor i kod profesionalnih fotografa zbog Sirokog spektra moguc¢nosti, brzine i jednostavnosti,

a odliéno radi i kombinaciji s Adobe Photoshop (slika 52) alatom, koji sam takoder koristio za

neke zahtjevnije obrade koje u Lightroomu nisu moguce.

O e=- o

=

Slika 51: Sucelje alata Adobe Lightroom Classic (autorski rad)
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Slika 52: Sucelje alata Adobe Photoshop (autorski rad)
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6. Zakljuéak

Nakon visemjesecnog proucavanja teorijske podloge, kao i prakti€nog rada vezanog
za temu ovog zavrsnog rada, mislim da mogu do¢i do konstruktivnog i korisnog zaklju¢ka

vezanog uz usporedbu kamera na pametnim telefonima i digitalnih fotoaparata.

U uvodnom dijelu ovog zavrSnog rada, glavno pitanje koje je bilo postavljeno bilo je
mogu li moderni pametni telefoni zamijeniti digitalne fotoaparate, jesu li dostigli tu razinu i mogu

li im konkurirati u podrucju fotografije svojom kvalitetom i moguénostima koje nude.

Teorija je pokazala da su digitalni fotoaparati unato& ogromnom napretku mobilnih
kamera jos uvijek u osjetnoj prednosti, prvenstveno $to se ti¢e kvalitete i prakticnih mogucnosti,
poput izmjene objektiva, odnosno mijenjanja ZariSne duljine, ali i Sto se tiCe tehnickih
specifikacija, gdje je veli€ina senzora glavni razlikovni faktor izmedu ove dvije skupine uredaja.
Ipak, pametni telefoni sve viSe svoje nedostatke nadoknaduju softverskim rjeSenjima koja
simuliraju neke od karakteristika i mogucénosti koje pravi fotoaparati nude. U pozitivnom svijetlu
su se tu pokazali najnoviji no¢ni nacini snimanja, koji simuliraju duge ekspozicije i nude odli¢no,
efikasno i brzo rjeSenje za noéno fotografiranje bez upotrebe stativa, kao i softversko
simuliranje bokeh efekta na portretima, koje neprestano napreduje i postaje sve prirodnije i

sli¢nije plitkoj dubini polja koju kreiraju pravi objektivi.

U loSem svijetlu pokazalo se simuliranje zooma, odnosno digitalni zoom, koji
jednostavno ne moze konkurirati pravom opti¢kom zumiranju, kvaliteta slike pada do razine
neiskoristivosti, a unato€ softverski pogonjenim no¢nim nacinima snimanja, pravo snimanje
duge ekspozicije po noci otkriva slabosti manjeg senzora na pametnim telefonima i tu DSLR

odnosi neupitnu pobjedu.

Pametni telefoni uistinu su napravili ogroman skok i napredak naspram nekoliko
godina ranije uistinu je velik. Za prosje¢nog korisnika ono $to pametni telefoni nude u podrucju
kamere i viSe je nego dovoljno. Sve bolja i bolja kvaliteta fotografija, ali i softverska podrska
koja se neprestano razvija nude uistinu puno za svakog tko zeli imati lako prijenosan, a
dovoljno sposoban uredaj za kreiranje fotografija solidne ili ¢ak vrlo dobre kvalitete ako se u
obzir uzmu uredaji sa samog vrha ponude (flagship uredaji), a uz to dobivaju i uredaj koji je

sposoban za bezbroj drugih funkcija.
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Ipak, za sve one koji Zele viSe, bolju kvalitetu slike, bolja prakti¢na riedenja, pravi opticki
zoom, bolje senzore i opéenito bolji proizvod kad je u pitanju kreiranje fotografija, digitalni

fotoaparati jo$ su uvijek bolje rieSenje i nece se tako lako skinuti s vrha.
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22
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