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Sazetak

Cilj rada je prikazati razlike medu sustavima za pakiranje i distribuciju aplikacijskih
paketa na GNU/Linux sustavima. Od tradicionalnih rjeSenja poput deb i rpm paketa do
najmodernijih sustava i standarda poput Snap, Flatpak i Applmage paketa. Nakon
okvirnog pregleda glavnih sustava za pakiranje i distribuciju aplikacija slijedi prikaz izrade
aplikacije izradene u kombinaciji ReactJS i ElectrondJS programskih okvira te pakiranje
aplikacije u deb, rpm i Flatpak formate. Zatim je prikazan proces izrade lokalnih Yum i
APT repozitorija kao i moguci procesi distribucije Flatpak paketa. Na kraju u novonastale
repozitorije dodaju se izradeni aplikacijski paketi te se prikazuje proces dodavanja novog

repozitorija te instalacije aplikacije.

Kljuéne rijeéi: Linux; Flatpak; Snap; Applmage; Aplikacija; ElectrondS; Pakiranje;
Distribucija;
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1. Uvod

Ovaj zavr$ni rad bavi se problematikom pakiranja i distribucije aplikacija na
GNU/Linux operativnim sustavima poput Ubuntua, Debiana, Fedore, Archa i sliénih. Linux
zajednica neprestano pokuSava pojednostaviti i poboljSati svaki aspekt navedenih
operativnih sustava i njihovih elemenata, a proteklih nekoliko godina obiljezeno je naglim
prihvacanjem novih nacina pakiranja i distribucije aplikacija koji rieSavaju probleme prisutne

ve¢ 30 godina.

Moderni nacini pakiranja, odrzavanja, distribucije i kontrole aplikacijskih paketa
uvelike su pomogli projektima poput igraée konzole Steam Deck i njenog operativnog
sustava SteamOS baziranog na Arch Linuxu. Zajednica koja inae sporo prihvaca tako
fundamentalne promjene poput upravitelja aplikacijskin paketa nadglasana je novom
generacijom korisnika i Linux influencera Zeljnih novih tehnologija koje pojednostavljuju

prelazak novih korisnika na Linux operativne sustave.

Ne mozZe se zanemariti ni utjecaj Covid-19 pandemije u proteklim godinama koja je
potakla ljude da eksperimentiraju s Linux operativhim sustavima te odmah prihvate nove
standarde poput Snap i Flatpak paketa, ali i novih standarda nevezanih za aplikacije poput
Waylanda i Pipewirea. Udio Linuxa na trzistu desktop operativnih sustava je u trenutku
pisanja 2.75% (,Statcounter", bez dat.) u odnosu na udio od 1.6% u prosincu 2019. Godine

(,Netmarketshare", bez dat.).

Ovaj rad ¢&e objasniti razlike medu razli¢itim tradicionalnim i modernim rjeSenjima za
distribuciju aplikacija i aplikacijskih paketa. U sklopu rada takoder je izradena i aplikacija na

Cijem primjeru ¢e se prikazati postupak pakiranja i distribucije iste.



2. Problemi distribucije aplikacija na GNU/Linuxu

Prvi sustavi za distribuciju aplikacija na GNU/Linux sustavima stvoreni su jo§ 1993.
godine. Mnogi upravitelji paketima koje koristimo danas takoder su nastali 90-ih godina
proSlog stolje¢a kao na primjer RedHat Package Manager (RPM) koristen na RedHat Linuxu,
CentOSu i Fedori te Advanced Package Manager koristen na Debianu i distribucijama

Linuxa baziranim na Debianu poput Ubuntua.

Tradicionalne nacine pakiranja koji su vezani za pojedinu distribuciju Linuxa takoder
nazivamo i izvorni (engl. native) nacini pakiranja. Izvorni upravitelji paketima poput APT-a
oslanjaju se na repozitorije stvorene za pojedine distribucije. Tako da svaki paket mora biti
upakiran, testiran i dostupan za svaku verziju svake distribucije na svakoj procesorskoj
arhitekturi zasebno. Na primjer, paket dostupan za Ubuntu 16.04 nije dostupan na Ubuntu
21.10. S obzirom na to da paketi ovise o drugim paketima i kompleksne aplikacije ovise o
mnogo drugih manjih paketa, nedostatak bilo kojeg od tih manjih paketa onemogucuje rad

aplikacije na drugim verzijama distribucije.

Na Slici 1 vidljiv je proces instalacije aplikacije GIMP na Ubuntu sustavu. Osim paketa
,gimp“ APT nam kaze da ¢e instalirati jo§ 32 paketa koji su potrebni za rad aplikacije Gimp.

Ti paketi moraju biti dostupni na repozitorijima kako bi aplikacija Gimp mogla funkcionirati.

< Ubuntu21.10

Activities B Terminal svi 19 14:27

‘, " bena@UbuntuBox: ~

:-§ sudo apt install gimp
[sudo] password for bena:

Reading pacl

Building de

a tomatically installed and are no longer required:
d gstreamer1.8-vaapi
® Llibva-wayland2
= Use 'sudo apt auto ' to remove them.
} The following additional packages will be installed:
gimp-data graphviz libandz libanne libbabl-0.1-@ libcamd2 Llibccolamd2
Libcdts libcgraph6 libcholmods libcolamd2 1 Tibgegl-0.4-0
Libge gl comnon 11bginp2.0 11bgts-0.7-5 libgts-bin Libgucs ubgvprz libheif1

b Ltesparseconfigs I\bumfpa(ks
ested packages:
g\mp help-en | gimp-help gimp-data-extras gsfonts graphviz-doc
The following NEW package be installed
gimp gimp-data graphviz libamdz libanne libbabl-6.1-0 libcamd2 libccolamdz
Llibedts libegraphe libcholmod3 libcolamd2 libde265-6 1ibgegl-6.4-6
libgegl-conmon 1ibgimp2.0 1ibgts-0.7-5 1ibgts-bin 1ibgvcé libgvprz libheifi
libilmbase2s 1iblab-gamuti libmetiss libmngz libmypaint-1.5-1
libmypaint-common libopenexr2s libpathplan4 libraw2e libsdl2-2.6-©
Llibsuitesparseconfigs libunfpacks
33 newly installed, @ to remove and 171 not upgra
Need to get 20,7 MB of archives.
After this operation, 108 MB of additional disk space will be used.
[y/nly
ubuntu.com/ubuntu impish/unti amd64 libbabl-6.1-8 amd64 1 1.88-1 [299 kB]
ubuntu.con/ubuntu impish/unt and64 Llibilnbase2s amd64 2.5.4-1 [124 kB]
ubuntu.com/ubuntu imp amd64 libopenexr25 amd64 2.5.4-2 [595 kB]
ubuntu.confubuntu inp 4 Libraw2o amde4 0.20.2-lubuntu3 [341 kB]
ubuntu.com/ubuntu imp 1 d
ubuntu.com/ubuntu imp
buntu.comfubuntu imp
ntu.com/ubuntu impish/main amd64 libcand2 amde4 1
ntu.com/ubuntu impish/main amd64 libccolamdz amded 1
untu.con/ubuntu impish/main amdé4 libcoland2 andé4 1
untu.con/ubuntu impish/main amd64 libmetiss amdsa 5.
untu.con/ubuntu impish/main amd64 libcholmod3 amdé4

untu. con/ubuntu
t:15 http://hr.archive.ubuntu.con/ubuntu impish/u d64 1ibgegl-0.4-0 ands4
t:16 http://hr.archive.ubuntu.con/ubuntu impish/u se and64 1ibgimp2.6 ands4 2.1

Slika 1: instalacija GIMP-a (autorski rad)



Odredene je aplikacije zbog toga vrlo te$ko instalirati na odredene distribucije kao §to
je vidljivo na primjeru aplikacije Lutris na Slici 2. Moderni nacini distribucije aplikacija

rieSavaju mnoge od ovih problema o &emu c¢e biti rije€i kasnije u ovom radu.

. Pop!_0OS Lutris is available on Pop!_OS through Pop!_Shop.

@. SteamQOS

= 1anda ir dil LU

To play games from the Steam Deck UL

n open Desktop Configuration

° Flatpak

I':Ei\ﬁl Ubuntu

@ Elementary

©) Debian

wget -gq https://de use.org/repositories/home: /strycore/Debian_11/ ase.key -

sudo tee
do apt update

do apt install lutris

Slika 2: Upute za instalaciju aplikacije Lutris (lutris.net)




3. Nativni nacini distribucije aplikacija

Problemi izvornih nacina distribucije pokriveni su u prijaSnjem poglavlju ovog rada, a
u ovom ¢emo poglavlju poblize objasniti nadin rada nekih od najéeS¢ih izvornih nacina

distribucije.

3.1. Advanced Package Manager (APT) i Debian package
(DEB)

Advanced Package Manager (APT) alat je za instalaciju, aZuriranje i deinstalaciju
Debian Software Package (DEB) datoteka. Koristi se na distribucijama Linuxa baziranim na

Debian Linuxu poput Ubuntua. Na Ubuntu APT se moze koristiti kroz graficko sucelje putem

aplikacija poput Ubuntu Software-a.

Activities A Ubuntu Software svi17 18:28

GNU Image Manipulation Program Source  ubuntwimpish-universe

o GNU Image Manipulation Program *kok k| gnapstore

Q Create images and edit photographs Format Snap
Channel  latest/stable
Version  2.10.28

Snap Store

Format  Snap
latest/candidate
21028

Snap Store

Format  Snap
Channel latest/edge
Version 2.10.30

a0 SFEC

ubuntu-impish-universe o
Format deb

GIMP is an acronym For GNU Image Manipulation Program. It is a freely distributed program for such tasks as photo

retouching, image composition and image authoring.

It has many capabilities. It can be used as a simple paint program, an expert quality photo retouching program, an enline
batch processing system, a mass productionimage renderer, an image format converter, etc.

GIMP is expandable and extensible. It is designed to be augmented with plug-ins and extensions te do just about anything.

The advanced scripting interface allows everything from the simplest task to the most complex image manipulation
procedures to be easily scripted. GIMP is available for Linux, Microsoft Windows and OS X.

Website

Slika 3: Ubuntu Software (autorski rad)



APT se takoder moze koristiti i kroz naredbeno sucelje (engl. Command line).

5 Terminal

Gt

bena@UbuntuBox: ~ a = = o @
http://hr.archive.ubuntu.com/ubuntu impish/univ amd64 libmng2 amd64 2
se and64 libmypaint-conn

ve.ubuntu.com/ubuntu impish/universe amd64 libmypaint-1.5-

'z%uhuntu.r_‘u ubuntu impish/univ amd64 gimp amd64 2.10

amd64 libgts-bin amd6

ing ) L d

9 64.
ading da ik d d ¢ ntly installed.)
c 5

Slika 4: APT u naredbenom sucelju (autorski rad)

Ubuntu koristi nekoliko kategorija repozitorija.
¢ Main — Sluzbeno podrzani paketi otvorenog koda
¢ Universe — Paketi otvorenog koda koje odrzava zajednica
¢ Restricted — paketi zatvorenog koda, naj¢esée pokretacki programi (engl. drivers) za
komponente

¢ Multiverse — paketi koji trenutno imaju legalnih problema

Osim sluzbenih repozitorija koje odrzavaju developeri distribucije, servisi poput
Launchpad.net omogucuju izradu osobnih arhiva paketa (engl. Personal package archive,
PPA). PPA omogucuje developerima aplikacija da neovisno o distribucijskim repozitorijima
odrzavaju svoju aplikaciju. Na taj je nacin ¢esto moguée doéi do novije verzije aplikacije nego

Sto je dostupna na distribucijskom repozitoriju ili do potpuno novih aplikacija.

Postoje sluzbeni i nesluzbeni PPA. Sluzbenima upravlja glavni developer aplikacije,

dok na nesluzbenima bilo tko moze drzati tudu aplikaciju otvorenog koda. Nesluzbeni PPA



najCesSce se koriste kada developer neke aplikacije aplikaciju nije upakirao za, u ovom
sluc¢aju, Debianu srodne sustave (Prakash, 2021).

KA Lollypop : Cédric Bellegarc x| +

anpcC O & launchpad.net/~gnumdk/+archivefubuntu/lollypop

a Cédric Bellegarde

BT code  Bugs  Blueprints  Translations  Answers

Lollypop

PPA description

Lollypop media player

> | P AP

@ View package details

Latest updates

lollypop-next 25 weeks ago

v &
B =

Login / Register

SuccessFully built A
lollypop-next 25 weeks ago v
Successfully built
Adding this PPA to your system PPA statistics ‘;U‘("::;';jfy"mi 200 v
You can update your system with unsupported packages from this untrusted PPA by adding Activity loliypap 25 weeks ago
ppa:anumdk/lollypop to your system's Software Sources. (Read about installing) 0 updates added during the past month Successfuly bult v
sudo add-apt-repository ppa:gnundk/lollypop lollypop &5 weeks 300
sudo apt update v

Successfully built

P> Technical details about this PPA

For questions and bugs with software in this PPA please contact &, Cédric Bellegarde.

View package details

Overview of published packages
Published in: [Any series v |[Filter]

1-70f 7 results.

Package Version Uploaded by

(@ libhandy 1.0.0.r1.9719367c-1~Focal & Cédric Bellegarde (2020-09-09)

@ lollypop 1.4.24.r1.082743e4fb-2-hirsute & Cédric Bellegarde (2021-11-26)
& lollypep 1.4.24.r1,08274ae4fb-2-focal & Cédric Bellegarde (2021-11-26)
@ lollypop 1.4.22-2~groovy & Cédric Bellegarde (2021-07-05)
@ lollypop-next 1.4.24.r1.082743e4fb-2-hirsute & Cédric Bellegarde (2021-11-26)
@ lollypep-next 1.4.24.r1,08274ae4fb-2-focal & Cédric Bellegarde (2021-11-26)

i lollypopnext
17 0F 7 results

1.4.22-2~groovy & Cédric Bellegarde (2021-07-05)

Bisincnsq * Tekethetour - Readthequide [ 14

©2004-2022 Canonical Ltd. « Terms of use + Data privacy + Contact Launchpad Support « Blog + Careers » System status = ra6d83bd (Get the code!)

Slika 5: sluzbeni PPA za aplikaciju Lollypop (launchpad.net)
Kako bismo dodali PPA u popis repozitorija mozemo pratiti upute na Launchpadu. U
slu¢aju PPA za aplikaciju Lollypop naredba za dodavanje PPA je:
sudo add-apt-repository ppa:gnumdk/lollypop &§& sudo apt update
Nakon dodavanja PPA moguce je instalirati paket lollypop naredbom:
sudo apt install lollypop -y

Osim kroz repozitorije, aplikacije se na Debianu srodnim distribucijama mogu
instalirati i direktno putem DEB datoteka. Takvu praksu najéedc¢e vidimo na aplikacijama
zatvorenog koda te je vrlo usporediva s na¢inom na koji se instaliraju aplikacije na Windows
operativnhom sustavu.



© MEGA+16% @ Mailspring - The bestfree - x | + v

m | ox

4 > C 0 & getmailspring.com/download > | P AP * 2

Mailspring 2 Pro Features Community GitHub Download

Download Mailspring

Choose your platform below to start the download.

Linux (64-bit .dgl)
Linux (64-bit .rpm)

https://updates.getmailspring.com/download?platform=linuxDeb

Slika 6: DEB datoteka dostupna na internetu (getmailspring.com)

Ruc¢na instalacija DEB paketa ne pruza benefite poput instalacije drugih potrebnih
paketa ili jednostavnog azuriranja, $to je takoder jedna od sli¢hosti s instalacijom programa

na Windows operativhom sustavu.

3.2. DNF i RedHat paketi

Dandified Yum poznatiji kao DNF je upravitelj izvornim paketima na svim modernim
distribucijama Linuxa baziranima na RedHat Linuxu poput Fedore, Oracle Linuxa, CentOS-a
i Rocky Linuxa. Koristi sliCan sustav repozitorija kao i APT osim Sto koristi RedHat Package

manager (RPM) pakete umjesto DEB datoteka ("Package management system", bez dat.).



3.3. Arch user repository (AUR)
Arch je Linux distribucija poznata po mnogoCemu, a Arch User Repository (AUR)
jedna je od najpoznatijih znacajki Archa. AUR je jedinstven repozitorij koji sadrzi upute za

izgradnju aplikacijskih paketa (PKGBUILD), te upute povezuje s izvornim kodom

aplikacijskog paketa (engl. Source code).
Sadrzaj na AUR postavljaju i kontroliraju volonteri i sami korisnici. lako nesluzben,

AUR je vrlo bitan dio Arch ekosustava jer (u vrijeme pisanja) sadrzi preko 84 000 PKGBUILD
paketa ("Arch user repository", bez dat.).

General Advanced Third Party

Enable AUR support

Flatpak

Enable Snap support

Slika 7: AUR podrska u upravitelju paketima na Manjaro Linuxu (autorski rad)



AUR je skup Git repozitorija na kojima se nalaze upute za izgradnju i poveznice na
izvorni kod raznih aplikacija. Oslanja se na Arch Building System (ABS) kako bi interpretirao
upute za izgradnju (PKGBUILD).

Klju¢ fleksibilnosti AUR-a u tome je Sto repozitoriji ne sadrzavaju ni izvorni kod ni
izgradene pakete (engl. binaries). Tako se na AUR-u mogu pronadi i programi zatvorenog

koda poput Spotify aplikacije i Google Chromea.

Activities 2! Add/Remove software 17.srp 12:29

< Q google-chrome

sortby Rel - @
Al o google-chrome 103.0.5060.114-1

Installed google-chrome 103.0.5060.114-1 The popular and trusted web browser by Google (Stable Channel)

lar and trusted web browser by
Repositories Go table Channel) Build

AUR Details Dependencies Build files
_ google-chrome-beta 104.0.5112.48-1
Flatpak # lar and trusted web browser by Reset build files
Google (Beta Channel)
PKGBUILD  google-chrome.install  eula_texthtml  google-chrome-stable.sh
pkgna
google-chrome-dev 105.05176.3-1 pki
lar and trusted web browser by
e (Dev Channel) p 3 e pular and trusted web browser by Google (Stable Channel)®

com/chrome”
e')

chromedriver 103.0.5060.53-1

r that implements the W3C 'alsa-1lib’'

andard (for google-chrome) 'gtk3'

_ chromedriver-beta 104.05112.29-1
'nss

r that implements the W3C ttf-1iberation’

andard (for google-chrome-beta)

1ing under Wayland'
gs in KDE'

FECERE D
Slika 8: AUR PKGBUILD za Google Chrome (autorski rad)

U PKGBUILD datoteci nalazi se opis aplikacije, poveznica na izvorni kod, popis

potrebnih paketa te potrebne funkcije i putanje do skripti za izgradnju aplikacije. Izgradnja se

zatim odvija na korisnickom racunalu pomoc¢u ABS-a ili Pacmana (Robertson, 2021).

10



4. Moderni nacini pakiranja i distribucije paketa

Moderni nacini pakiranja i distribucije aplikacijskih paketa nastali su kako bi se rijesili
vec prije spomenuti problemi kompatibilnosti i meduovisnosti paketa o kojima ovisi aplikacija.
Svi moderni nacini pakiranja i distribucije aplikacijskih paketa imaju jednu zajedniCku
znacajku, a to je meduplatformnost (engl. Cross-platform). Meduplatformne metode rjeSavaju
problem razli€itih distribucija Linuxa. Zajednica se slaze da su meduplatformni nacini

distribucije paketa buduénost Linuxa kao osobnog operativnog sustava (Stouff, 2022).

4.1. Applmage

Applmage je format za pakiranje aplikacija kojem je cilj maksimalna kompatibilnost i
stabilnost. Applmage paketi uz glavnu aplikaciju pakiraju i sve potrebne pakete o kojima
aplikacija ovisi, to Applmage pakete ponekad c€ini vrlo velikima u odnosu na DEB i RPM

ekvivalente.

Applmage nema repozitorij ili sustav aZuriranja i samoodrzavanja, ve¢ se Applmage
datoteke skida s web stranica slicno kao i portabilne aplikacije na Windows sustavima.
Takoder ne postoji instalacija vec se cijela Applmage datoteka pokrene kako bi se koristila
aplikacija.

Na primjeru ve¢ spomenute aplikacije Gimp mozZemo vidjeti joS jedan Cest problem
kod Applmage-a, ali i ostalih naina distribucije. Applmage verzija sedam je mjeseci starija
od one koja se nudi na Fedorinom RPM repozitoriju. Na Slici 9 takoder vidimo da je
Applmage paket 35% veci od tradicionalnog RPM paketa. Razlika u verziji aplikacije u ovom

je slu€aju zanemariva.

‘.’: .! GNU Image Manipulation Program .

L)

e J;k/" ’df “\:\:i I HE
= RN S
It phetographs ’

11



Slika 9: Razlika u veli€ini instalacije Applmage - RPM (github.com)
Applmage pakete moguée je pronaéi i putem web stranice ApplmageHub.com na
kojoj se nalaze linkovi i reference za preko 1100 aplikacija u trenutku pisanja
(appimagehub.com, bez dat.). Zahvaljujuéi postojanju ApplmageHub-a stvoren je zaseban

alat za pronalazak i preuzimanje Applmage paketa Applmage Pool.

Q B Browse B Installed ¥ Downloads = _ O ¥

~" Explore in] Viewtype Grid ¢
A Utility Featured Apps

Network

il
System
Science

Others

;dx;cat\om | 0 GitH U b DeSl(tO p &

Graphics

@ = 0

L
~

Office
Game
Video
Audio

Finance

Qt Utility Seeall >

@ ® @ A ©

Slika 10: Applmage Pool (autorski rad)

@O DF I ALY

Sequencer

Applmage je odli¢an distribucijski format za drzanje aplikacija na prijenosnim
medijima poput USB-a ili pokretanje aplikacija u Zivom okruZenju (engl. Live environment) jer
ne zahtijevaju instalaciju dodatnih paketa. S obzirom na to da je Applmage format potpuno
otvorenog tipa (open source) jednako je prihvacen na svim velikim Linux desktop i server

sustavima.

NaZalost Applmage nije opcenito prihvacen kao zadana opcija ni na jednoj od velikih
distribucija. Applmage datoteke su velike i jako loSe se integriraju u korisni¢ko sucelje kako
vizualno tako i procesom azuriranja i odrzavanja same aplikacije. Primjer vizualne
nekonzistencije vidljiv je na primjeru nepostivanja korisniCke teme i tamnog nacina rada na
Slici 11.
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Slika 11: VLC Applmage (desno) ne postuje tamni nacin rada dok Flatpak (lijevo) postuje

(autorski rad)

4.2. Snap

Snap je moderan distribucijski format iza kojeg stoji kompanija Canonical, ista
kompanija koja vodi Ubuntu projekte. Snap paketi trenutno su podrzani na Ubuntu i njemu
srodnim distribucijama, ali dostupni su i na svim vec¢im distribucijama poput Fedore ili Archa,
osim distribucije Linux Mint Ciji se odrzavatelji protive Snapovima iz razloga o kojima ¢e biti

rije€i malo kasnije.

Snap paketi, kao i ostali moderni nacini pakiranja, funkcioniraju na principu ,1
aplikacija, 1 okolina“. Pakiranje Linux aplikacija u snap pakete jednostavno je i dobro

dokumentirano. (,Getting started", bez dat.).
Za razliku od tradicionalnih sustava pakiranja i distribucije te Flatpaka, Snap

automatski azurira aplikacijske pakete te vrac¢a na proS$lu verziju samo ukoliko aZuriranje nije

uspjedno izvrSeno ili na eksplicitni zahtjev korisnika.
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[+ bena@UbuntuBox: ~

:~% snap list --all firefox
Name Version Rev Tracking Publisher Notes
firefox 93.0-1 631 latest/stable/.. mozilla disabled
firefox 100.0.2—1I 1377 latest/stable/.. mozilla -

H

Slika 12: Dostupne verzije snap paketa Firefox (autorski rad)
Snap paketi dopustaju korisniku kontrolu nad pravima aplikacije slicno kako to danas rade
Android i iOS pametni telefoni.

¢ GNU Image Manipulation Program Source | latest/stable a o €
GNU Image Manipulation Program % J Kk k& (1563)
]
GNU Image Manipulation Program

pELmizslons

=
Close Permissions

browser-support: allows access to various APIs needed by modern web browsers ()

Print documents
gsettings: allows access to any gsettings item of current user D
Access files inyour home folder ()
network: allows access to the network ()
opengl: allows access to OpenGL stack ()

Read/write files on removable storage devices

‘Whether you are a graphic designer, photographer, illustrator, or scientist, GIMP provides you with sophisticated tools to
gek your job done. You can further enhance your productivity with GIMP thanks to many customization options and 3rd
party plugins.

This snap is maintained by the Snapcrafters community, and is not necessarily endorsed or officially maintained by the
upstream developers.

Upstream Project: https://www.qgimp.org/ snapcraft.yaml Build Definition: https://github.com/snapcrafters/gimp/blob/-
master/snap/snapcraft.vaml

Details

Slika 13: Manipulacija pravima na snap paketu Gimp (autorski rad)
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Na Slici 13 vidljivo je suCelje Snap Store-a koji je po mnogima najkontroverznija
komponenta distribucije Snap paketa. Snap store je softver zatvorenog koda pod potpunom
kontrolom Canonicala, dakle Canonical kao kompanija odluCuje $to, kada i kako ¢e biti
dostupno na jedinom centraliziranom repozitoriju Snap paketa. Upravo iz tog razloga

distribucija Linux Mint blokirala je instalaciju alata ,snapd” koji je nuzan za rad Snap paketa.

bena@MintBox: ~ — O

File Edit WView Search Terminal Help

bena@MintBox:~$ sudo apt install snapd

[sudo] password for bena:

Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

Package snapd is not available, but is referred to by another package.
This may mean that the package is missing, has been obsoleted, or

is only available from another source

Package 'snapd' has no installation candidate
bena@MintBox:~$ ]

Slika 14: Poku&aj instalacije paketa snapd na Linux Mintu (autorski rad)
Cinjenica da su Snap paketi dostupni samo kroz SnapStore, aplikaciju zatvorenog

koda, znadi da aplikacije poput GNOME software i Elementary AppCenter ne mogu

pretrazivati, instalirati ni odrzavati Snap pakete.
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4 GNU Image Manipulation Program Fedora Linux (RPM) ¥  x

Fedora Flathub Selection (Flatpak)
dL.flathub.org
system
stable

o GNU Image Manipulation Program

r

Fedora Linux (Flatpak)

registry.fedoraproject.org

i
¥
€
i
i

s Toms Fars St o

- BA /% system

- -l 3 ;A: " o o = stable
1§

+ROT®

> =

e f Sl Fedora Linux (RPM)

IT] L 1; : fedorapraject.org
W ]

LS i}

e

e

Create images and edit photographs

GIMP is an acronym for GNU Image Manipulation Program. It is a freely distributed program for such tasks as photo retouching,
image composition and image authoring.

It has many capabilities. |t can be used as a simple paint program, an expert quality photo retouching program, an online batch

Slika 15: GNOME Software ne pronalazi Snap verziju (autorski rad)

Snap paketi najviSe su prihvaceni u serverskom i loT prostoru zahvaljujuéi trudu
Canonicala. Tako postoji Snap paket koji instalira i postavlja NextCloud sustav kao i mnoge

administratorske alate i sustave koji nemaiju graficko sucelje poput PostgresSQL-a i sli¢nih.

bena@UbuntuBox: ~

:-$ snap search postgres
Version Publisher
summary
postgresqlie 10.4 cmd
- PostgreSQL 1 powerful, open source object-relaticnal database system

postgresql9s 9.5.13 cmd
- PostgreSQL 1is powerful, open source object-relational database
postgresqlos HREE cmd
- PostgresSQL 1 powerful, open source object-relational database

postgresql93 9.3.23 cmd
PostgresSQL 1 powerful, open source object-relational database

postgresqlo4 9.4.18 cmd
- PostgresQL is a powerful, open source object-relational database

postgresql95-pgpool2-36 3.6.0 cmd
- pgpool-II is a connection pooler for PostgreSQL.
postgresql95-pgpool2-35 3.5.4 cmd
pgpool-II is a connection pooler for PostgreSQL.
postgresqgl-pgbouncer oo cmd
- Lightweight connection pooler for PostgreSQL

Slika 16: Dostupne verzije Snap paketa Postgres (autorski rad)
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4.3. Flatpak

Flatpak je moderan meduplatformni standard pakiranja aplikacija za GNU/Linux
sustave. Cilj Flatpaka je stvoriti standard otvorenog tipa koji omogucuje aplikacijama da rade
neovisno o0 operativnom sustavu u pozadini, a takoder postuju sigurnosne postavke nad
kojima korisnik ima kontrolu.

Poput Snap paketa, Flatpak paketi koriste model pjeS€anika (engl. sandbox), ali za
razliku od svih ostalih formata za pakiranje i distribuciju Flatpak ne zahtijeva administratorske
ovlasti pri instalaciji (engl. Root access). Upravo zbog toga se Flatpak nasao kao jedino
prihvatljivo rieSenje na operativnim sustavima namijenjenim djeci poput Endless OS-a ili
igrac¢im konzolama, npr. SteamOS na konzoli Steam Deck.

Za razliku od Snapa, distribucija Flatpak paketa potpuno je slobodna i otvorena tako da
svatko moze imati svoj Flatpak repozitorij, npr. Fedora Flatpak Repo, ali vec¢ina programa

moze se pronaci na najveéem repozitoriju Flatpak paketa, Flathubu.

-

< Geary Fedora Flathub Selection (Flatpak) x

Fedora Flathub Selection (Flatpak)
dLflathub.org
ion system
stable

Fedora Linux (Flatpak)
registry.fedoraproject.org
system
stable

----- e v - " Fedora Linux (RPM)

fedorapraject.org

Send and receive email

Geary is an email application built around conversations, for the GNOME 3 desktop. It allows you to read, find and send email witha
straightforward, modern interface

Conversations allow you to read a complete discussion without having to find and click from message to message

Show More
968.2 MB @ = T
Installed Size Potentially Unsafe Desktop Only Age Rating |
Includes 936.5 MB of data and Canreadiwrite your downloads; Warks on desktops and laptops Uncantralled chat functionality
7.0 MB of cache Can acy ry fil between users

Slika 17: Integracija razli¢itih Flatpak repozitorija na Fedora sustavu (autorski rad)
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Pomocu aplikacije FlatSeal Flatpak paketi daju potpunu kontrolu nad dostupnim

komponentama i datotekama na svom raCunalu za svaku aplikaciju posebno. Sli¢an sustav

koristi se na Android uredajima. Pomocu Flatseala moguce je aplikacijama ograniciti pristup

kameri, mikrofonu, notifikacijama, datotekama, snimanju zaslona i sli¢no (,Flatseal®, 2022).

Q Applications =] Show Details GNU Image Manipulation Program Reset x
M-
i Environment
d Extension Manager
W commattjakeman ExtensionManager List of variables exported to the application
F3D ) B Variables
fo.github.f3d_app.f3d o —— ar
Ll Figma for Linux
4 in.github.Figma_Linux.figma_linux
System Bus
e FlatSEIBlI: Bl L L of well-known names on the system bus
o com.githu tchx84.Flatsea
Geary Talks a
org.gnome.Geary e.g. org freedesktop.Account
=] Glade Owns
| orggnomeGlade - org freedeskiop. GeoClue2 =
GNU Image Manipulation Program
org.gimp.GIMP Seesion Bits
@ Godot List bus
Wae# orggodotengineGodot
3 Talks
iZ HandBrake e.g. org freedesktop Notifications +
p - fr.handbrake.ghb
v org.freedesktop.FileManager1 x
Heroic Games Launcher
com.heroicgameslauncher.hgl
+ org.gnome.Shell.Screenshot X
-
f oke
A:‘ io.atom.electronjoke e
v + org.gtk.vfs. X
’ Kdenlive
org kde.kdenlive + org.kde.kwin.Screenshot x
Kooha
L §  io.githubseadve Kooha Owns ae
e.g. org.gnome.Contacts.SearchProvider
Mailspring
com.getmailspring.Mailspring
Portals
MarkText
com.github.marktext. marktext Li urces sele he
Microsoft Teams Background
com.micrasoft. Teams Canririniha aciarount

BEONOEO

OBS Studio

com.obsproject.Studio

ONLY OFFICE Desktop Editors

org.anlyoffice desktopeditors

Postman
corm.getpostman Postman

Unity Hub

com.unity.UnityHub

Visual Studio Code

com.visualstudio.code

WhatsApp Desktop
inaithub coimbeoro WAhatc

SpcoDoclion

Notifications
Can send notification

Slika 18: Flatseal sucelje (autorski rad)

Za rad u pozadini i slanje notifikacija Flatpak koristi poseban Portal protokol koji omogucuje

jo$ granularniju kontrolu nad pravima aplikacije nad sustavom (McLasen, 2018).
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4 & C

Hi

Slika 19: Portal dijalog traZi dopustenje za dijeljenje ekrana (autorski rad)

& lvan Benuti¢ [/ Zavrsni - GitLab | @ (2) BEST Linux distro for kids! | k=] WebRTC Screen Sharing *

A & webrtc-experiment.com/Pluginfree-Screen-Sharing/#6... =} w

Choose what to share

www.webrtc-experiment.com wants to share the contents of your screen.

Entire Screen Brave Tab

Cancel Single Window Entire Screen

Select monitor to share with Brave

Philips Consumer Electronics Company 27" v

LG Electronics 22"

Cancel Share

2.| Share screen from Chrome, Firefox or Edge. Safari support is
coming soon.

3. You can open private i.e. secure rooms:

1. Use hashes to open private rooms: #private-room

2.| Use URL parameters to open private rooms: ?

private=room

4. Upto 10 people can view your screen. System restrictions
(CPU/RAM) still applies.

It
Q

»

H B
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Flatpak funkcionira na temelju osnovnih paketa za odredenu verziju operativhog
sustava, potrebnih biblioteka i upravljackih programa. Programeri te parametre postavljaju u
procesu pakiranja aplikacije, a aplikacije koje koriste iste osnovne pakete ih dijele (engl.

Shared runtime) kako bi se uStedio prostor na disku (Stouff, 2022)

"name" :
"config":

"options”
(L t:} 1

Slika 20: postavljanje Flatpak baze u Electronu (autorski rad)

Flatpak je, barem za sada, rijeSio gotovo sve probleme pakiranja i distribucije aplikacijskih

paketa na GNU/Linux sustavima.
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5. Izrada i distribucija aplikacije

U sklopu ovog rada napraviljena je aplikacija bazirana na ElectronJS programskom
okviru. Bit ¢e prikazan proces izrade (engl. build) .deb .rpm i .flatpak paketa, instalacija istih,

kao i proces postavljanja aplikacije na privatne repozitorije.

5.1. ElectronJS

ElectronJS je programski okvir baziran na Chromiumovom V8 web pokretacu i
NodedS programskom okruzenju namijenjen izradi meduplatformskih aplikacija za Windows,

Linux i MacOS (ElectronJS.org, bez dat.).

5.2. O aplikaciji

Aplikacija je izradena u programskom jeziku JavaScript uz uporabu programskih

biblioteka ElectronJS i React. Aplikacija sluzi kao kalkulator potencijalne zarade od prikaza

reklama u mobilnim igrama.

Ad revenue calculator X

Broj igara eCPM
P - $19 /dnevno
f ) 496 s $ 570 /mjesecno
Broj igrac¢a po igri Stopa popunjavanija 4,178 kn/mjese(:no
9]

|500 | Igraga ‘96 ‘ %

Broj igranja po danu Porezi

-l o

|2 | Igranja ‘:25 ‘ %

Prosjecno trajanje igranja Postotak za reinvesticiju

L ] ——

2 | Minuta 30 =

Reklama po minuti |7‘ UKljuéi poreze

ol f—

) i |_‘ Uklju¢i postotak za reinvesticiju

2 | Reklama po minuti

Slika 21: Aplikacija (autorski rad)
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Izrada same aplikacije gotovo je ista kao i izrada web aplikacije u Reactu. Svaki kliza¢

je zasebna komponenta koja sadrZi stanje deklarirano React hookom useState, a zatim

putem React hooka useEffect izraCunavamo potencijalnu dnevnu zaradu. Ispod je prikazan

kod osnovne logike aplikacije:

const
const
const
const
const
const
const
const
const
const
const
const

[games, setGames] = useState(0);

[avgPlayTime, setAvgPlayTime] = useState(0);
[numberOfPlayers, setNumberOfPlayers] = useState(0);
[cpm, setCpm] = useState(0);

[sessionsPerDay, setSessionsPerDay] = useState(0);
[adsPerMin, setAdsPerMin] = useState(0);

[fillRate, setFillRate] = useState(0);
[includeTaxes, setIncludeTaxes] = useState(false);
[includeGoogleCut, setIncludeGoogleCut] = useState(false);
[earnings, setEarnings] = useState(0);

[taxes, setTaxes] = useState(0);

[googleCut, setGoogleCut] = useState(0);

useEffect(() => {

b

D

const
const
const
const
const
const

impressions = numberOfPlayers * sessionsPerDay * games;
impressions_cpm = (impressions / 1000) * cpm;

adRev = avgPlayTime * adsPerMin * (fillRate / 100);

gC = includeGoogleCut ? 1 - googleCut / 100 : 1

tax = includeTaxes ? 1 - taxes / 100 : 1

finalDayly = impressions_cpm * adRev * tax * gC;

setEarnings(parseInt(finalDayly));

[

games,

avgPlayTime,
numberOfPlayers,

cpm,

sessionsPerDay,
adsPerMin,
fillRate,
includeGoogleCut,
includeTaxes,
googleCut,

taxes

Ispis korisnickog sucelja odvija se pomo¢u JSX sintakse. Primjer koda za ispis rezultata
kalkulacije:

22



<div className="result">
<p>
<b>$ {earnings.tolocaleString()}</b> /day
</p>
<p>
<b>$ {(parseInt(earnings) * 30).tolLocaleString()}</b> /month
</p>
<p>
<b>{parseInt(earnings = 30 % 7.33).tolLocaleString()}</b> kn/month
</p>
</div>

5.3. ElectronJS konfiguracija

Prate¢i dokumentaciju na ElectronForge stranicama, ElectronJS instanca

konfigurirana je za rad s ReactJS-om (ElectronForge.io, bez dat.).

bena@benapc:~/temp — npm exec create-electron-app --template=w...

tron-app --template=webpack ad-rev

Slika 22: Kreiranje ElectronJS predloska pomo¢u NPM paketa (autorski rad)
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Nakon instalacije i konfiguracije potrebnih NPM paketa za izradu aplikacije bilo je
potrebno dodati Webpack pravilo za JSX datoteke. Kod dodan u datoteku webpack.rules.js
izgleda ovako:

module.exports = [
{
test: /\.jsx?$/,
use: {
loader: 'babel-loader',
options: {
exclude: /node_modules/,
presets: ['@babel/preset-react'],
}
}
b,
]

Nakon odradivanja svih potrebnih radnji i konfiguracija struktura datoteka prikazana je na
Slici 23.

Slika 23: Struktura aplikacije (autorski rad)
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Kako bismo postigli cilj generiranja deb, Flatpak i rpm paketa potrebno je dodati za to
predvidene ElectronForge pakete. Zato dio package.json datoteke za ovaj projekt izgleda

ovako:

"devDependencies": {
"®Ababel/core": ""7.17.9",
"®dbabel/preset-react": ""7.16.7",
"Relectron-forge/cli": ""6.0.0-beta.63",
"Relectron-forge/maker-deb": ""6.0.0-beta.63",
"®electron-forge/maker-flatpak": ""6.0.0-beta.63",
"®electron-forge/maker-rpm": ""6.0.0-beta.63",
"delectron-forge/maker-squirrel”: ""6.0.0-beta.63",
"®electron-forge/maker-zip": ""6.0.0-beta.63",
"®electron-forge/plugin-webpack": "6.0.0-beta.63",
"avercel/webpack-asset-relocator-loader": "1.7.0",
"babel-loader": ""8.2.4",
"css-loader": ""6.0.0",
"electron": "18.0.4",
"node-loader": ""2.0.0",
"style-loader": ""3.0.0"

b

Svaki od @electron-forge/maker paketa vezan je za electron-forge make naredbu te

svaki zahtjeva konfiguraciju unutar polja makers[]. Prikaz konfiguraciie RPM makera:

{

"name": "@electron-forge/maker-rpm",
"config": {
"options": {
"icon": {
"512x512": "src/icon.png"
b,
"categories": [
"Utility"
1,
"description”: "A simple Ad revenue calculator",
"productDescription": "A simple Electron based application”
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Parametri postavljeni u kodu iznad koriSteni su u izradi manifesta i uputa za izgradnju

odredenog paketa, a rezultat se moze vidjeti u Software Centru (Slika 24).

< adrevenuecalculator @commandline (RPM) + x

adrevenuecalculator m p

©

No screenshot provided

A simple Ad revenue calculator

Asimple Electron based application

199.6 MB © (=]

Installed Size Potentially Unsafe Desktop Only

Cache and data usage unknown Provided by a third party Works on desktops and laptops

Slika 24: Prikaz ikone i opisa aplikacije u Software centru (autorski rad)
Dodavanjem informacija u package.json datoteku moguce je popuniti i druge

informacije o aplikaciji poput snimki zaslona, kontakt informacija i sl. Parametar vezan za

kategoriju sluzi upravitelju paketa za sortiranje i bolje pretrazivanje aplikacija.
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Modul za Flatpak zahtijevao je dodatne informacije o verziji Zypak modula za renderiranje

aplikacije. Manualno deklariranje modula izgleda ovako:

{
"name": "@electron-forge/maker-flatpak",
"config": {
"options": {
"base": "io.atom.electron.BaseApp",
"base-version": "20.08",
"icon": {
"512x512": "src/icon.png"
b,
"categories": [
"Utility"
1,
"description": "A simple Ad revenue calculator",
"productDescription”: "A simple Electron based application”
b,
"modules": [
{
"name": "zypak",
"sources": [
{
"type": "git",
"url": "https://github.com/refi64/zypak",
"tag": "v2022.03"
}
1
}
]
}
}

Tijekom izrade aplikacije ispostavilo se da je ovo nedokumentirani problem, te sam

povodom toga otvorio problem na sluzbenim GitHub stranicama.
Sada kada je konfiguracija spremna, a aplikacija gotova, vrijeme je da izradimo deb,

rpm i flatpak datoteke. Zahvaljujuci biblioteci ElectronForge to se moze posti¢i jednostavnom

naredbom npm run make (Slika 25).
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bena@benapc:~/Faks/Electron-ad-rev— npm run make
pc Electron-ad-rev]$ npm run make

0.0 make

ation for arch:

latform:
- On platform:
- On platform: - For arch:

Slika 25: Izrada datoteka pomocéu biblioteke Electron Forge (autorski rad)

5.4. Instalacija i testiranje paketa

Electron forge stvorio je tri instalacijske datoteke po uputama danim u package.json
datoteci.
S obzirom na to da smo na Slici 23 prikazali instalaciju putem Software Centra, ovaj put
¢emo za instalaciju Flatpak paketa koristiti naredbeni redak. Naredba za instalaciju izgleda
ovako:
flatpak --user install
io.atom.electron.adrevenuecalculator_stable_x86_64.flatpak

Nakon vrlo kratke instalacije prikazane na Slici 26 aplikacija je spremna za koriStenje.
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bena@benapc:~/Faks/Electron-ad-rev/out/make/flatpak/x86_64

1ator_stable_

Branch Op Remote Download
culator stable i adrevenue ulator-origin @ byte

Slika 26: Instalacija flatpak paketa aplikacije u naredbenom retku (autorski rad)

Iz instalacije je moguée vidjeti da nigdje nije zatrazen administratorski (root) pristup. A
sigurnosne znacajke Flatpak paketa vide se i kroz ve¢ spomenutu aplikaciju FlatSeal na Slici
27.

Q Applications = Show Details Adrevenuecalculator Reset X
GPU acceleration
All Applications ()
global
Virtualization
(-r ®) Adrevenuecalculator
io.atom.electron.adrevenuecalculator
Shared memory
h Android Studio h
google AndroidStudio
All devices (e.g. webcam)
» AnyDesk
m.anydeskAnydesk
§  Appimage Pool Allow
&>  iogithub.prateckmedia.appimagepool
m Bitwarden
m bitwarden deskiop Development syscalls (e.g. ptrace)
Blender
&) orgblender Blender

Programs from other architectures

Brave Browser

combraveBrowser Bluetooth
®, Builder
: 9 orggnome Builder
Controller Area Network bus
= Cambalache
= ar.xjuan.Cambalache
el orouantam ! Application Shared Memory
HR Celluloid :
:2: io.github.celluloid_player.Celluloid
Color Picker Filesystem
nlhjdskes.gcolor3
¥ Contrast
org.gnome.design.Contrast Allsystem files
<O Coolero
Q}’ S All system libraries, executables and static data

CorePaint
rg.cubocare CorePaint All system configurations
g DataGrip
com.jetbrains.DataGrip Altuser files ()

Discord
com.discordapp Discord Other files

.\ draw.io

2

Slika 27: Prava aplikacije u Flatpak sandbox sucelju (autorski rad)
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Prilikom instalacije RPM paketa zatrazen je administratorski (root) pristup direktoriju
vezanom za RPM (/usr/lib/sysimage/rpm/.rpm.lock) jer se nalazi u pocetnom (root) direktoriju
oznacenom znakom ,, / “ dok se flatpak instalira u korisni€ki direktoriji oznaéen znakom ,, ~ “.
Proces instalacije takoder je manje intuitivan jer nedostaje povratna informacija o uspje3noj
instalaciji paketa kao $to je vidljivo na Slici 28.

bena@benapc:~/Faks/Electron-ad-rev/out/make/rpm/x64

6415 rpm -1 adre

reate tran

Slika 28: Instalacija RPM paketa kroz naredbeni redak (autorski rad)
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Proces instalacije deb paketa na Ubuntu sustavu vrlo je sliCan procesu instalacije
RPM paketa na Fedori prikazanom iznad. Instalaciju ovog puta vrdimo kroz vec¢ prije
spomenuti alat dpkg. naredbom dpkg —i [ime paketa] vrsi se instalacija deb paketa.
Na Slici 29 vidimo ispis vezan za instalaciju kao i pokrenutu aplikaciju nakon instalacije. Kao i
kod RPM paketa, instalacija zahtjeva administratorske ovlasti, stoga je instalacija deb paketa

manje sigurna od flatpak i Applmage paketa.

Activities (=] Terminal kol 11 18:59 a O

$~ 1

0.08_amd64.deb

[sudo] password for bena:
Selecting previously unselected package adrevenuecalculator. Games
(Reading database ... 178780 files and directories currently in
stalled.) ®
Preparing to unpack adrevenuecalculator_1.0.0_amd64.deb ...
Unpacking adrevenuecalculator (1.0.8) ... “ |
Setting up adrevenuecalculator (1.0.8) ...

Processing triggers for mailcap (3.70+nmulubuntul) ...
Processing triggers for gnome-menus (3.36.8-1ubuntu3) ... Players per game
Processing triggers for desktop-file-utils (©.26-1ubuntu3) ...
Processing triggers for hicolor-icon-theme (8.17-2) ...

H S

7 500 | Flayers

bena@UbuntuBox: ~/Downloads Q = = o Ad revenue calculator = Eh

$ sudo dpkg -i adrevenuecalculator_1.

Sessions per day
=p

2 | sessions

Average session duration
@

2 | Minutes

Ads per minute

5]
2 | Ads per minute
eCPM $ 19 /de
=0

$ 570 /month
496 | s

4,178 kn/month
Fill rate

oo EHEEO

Slika 29: Instalacija i pokretanje deb paketa na Ubuntu sustavu (autorski rad)
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5.5. Izrada privatnog Yum repozitorija za RPM pakete

Privatni repozitoriji vrlo su korisni kada je potrebno podijeliti aplikaciju bez obzira na
sluzbene distribucijske repozitorije, na primjer takvu praksu imaju programerski timovi iza
Brave pretrazivaca i Visual Studio Codiuma, programa na kojem se bazira Microsoftov alat
Visual Studio Code (,VSCodium®, bez dat.).

Prvi korak pri kreiranju Yum repozitorija je instalacija paketa createrepo. Zatim se u
novi prazni direktorij postavljaju RPM paketi koje ¢emo postaviti na repozitorij te se pokrece
naredba createrepo [putanja do direktorija].Nakon toga potrebno je stvoriti
novu datoteku u direktoriju /etc/yum.repos.d. Na traZenoj putanji stvorili smo datoteku
adrev.repo. U datoteci se nalaze osnovne informacije o repozitoriju poput URL-a, aktivnosti i
provjere autenti¢nosti GPG klju€evima koja je u naSem sluc€aju isklju¢ena (Patlan, 2020).
Sadrzaj datoteke adrev.repo detaljnije je prikazan ovdje:

[adrevrepo]

name=AdRevRepo
baseurl=file:///home/bena/Faks/yumrepo
enabled=1

gpgcheck=0
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Nakon azuriranja DNF liste paketa naredbom sudo dnf clean all && sudo
dnf update vidimo na$ repozitorij pod imenom AdRevRepo kao $to je navedeno u
datoteci adrev.repo. Zatim jednostavno instaliramo nasu aplikaciju naredbom sudo dnf

install adrevenuecalculator -y (Slika 30).

Ad revenue calculator =

Games
@

1 J

Players per game
L

500 | Players
Sessions per day
=9
2 | sessions
Average session duration
2 | Minutes
Ads per minute
—_—
2 | Ads per minute
eCPM
=
4.96 |'s
Fill rate
%
Be ) $19 /day
Taxes
—_— $ 570 /month
25 | % 4,178 kn/month

Google Cut

Slika 30: Azuriranje repozitorija, instalacija aplikacije i pokrenuta aplikacija putem Yum/DNF

repozitorija (autorski rad)

lako je ovo primjer lokalnog repozitorija, ovakav repozitorij moguce je potpuno otvoriti
prema Internetu te ga koristiti za distribuciju aplikacijskih paketa. Lokalni repozitoriji takoder
imaju svrhu u posluZiteljskim okruzenjima gdje je preuzimanje datoteka zabranjeno iz
sigurnosnih razloga, stoga se Cesto stvaraju repozitoriji kako bi upravitelj paketima poput
RPM-a ili APT-a proveo instalaciju i razrijeSio eventualne probleme meduovisnosti paketa

(engl. Dependency). Takav nacin rada Cest je pri postavljanju Oracle posluziteljskih sustava.
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5.6. Izrada privatnog repozitorija na Debianu

Proces izrade repozitorija za deb pakete na Debian i njemu srodnim sustavima sli¢an

je vec¢ prikazanom procesu za izradu privatnih Yum repozitorija. Nakon §to smo postavili deb

paket u novi direktorij koristit éemo alat dpkg-scanpackages iz paketa dpkg-dev kako bismo

naredbama:
dpkg-scanpackages . /dev/null > Release
dpkg-scanpackages . /dev/null | gzip -9c > Packages.gz

izradili Release i Packages.gz datoteke potrebne za deb repozitorij (Slika 31). Navedene

datoteke sadrze informacije koje koristi upravitelj paketima za opis, kontrolu verzija i

autentifikaciju paketa ("How to Create Your Own Repository for Packages on Debian", 2022).

Activities Terminal ¥

GNU nano 5.4
Package: adrevenuecalculator
Version: 1.0.0
Architecture: amdé4
Maintainer: Ivan Benuti¢ <ivan.benutic@outlook.com=
Installed-Size: 199634
Depends: libgtk-3-0, libnotify4, libnss3, libxtst6, xdg-utils, libatspiz.e-o, libdrmz,E
Recommends: pulseaudio | libasound2
Suggests: girl.2-gnomekeyring-1.@, libgnome-keyring®, Llsb-release
Filename: ./adrevenuecalculator 1.0.0 amd64.deb
Size: 61792748
MD5sum: 4dbcc3cb689e@bbb20719053b033547¢
SHAl: 22c3f710a3abb835f57b6483d4684e90ef7bfe38
SHAZ256: 353b6e53445257d8455e2a73ee85b5253288180af026c00674bdce2a5fe6333d
Section: utils
Priority: optional
Description: A simple Ad revenue calculator
A simple Electron based application

WY Write Out
Wi Read File

Ml Execute We Location
B Justify Bl Go To Line

BOoOnF#sREEE S0OF

Slika 31: Sadrzaj datoteke Release za Debian repozitorij (autorski rad)
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Nakon izrade repozitorija potrebno ga je dodati u datoteku sources.list linijom:
deb [trusted=yes] file:/home/bena/debrepo ./
Kljuéna rije¢ deb oznacava da je rije¢ o repozitoriju koji na sebi ima deb datoteke, dok
klju¢na rije¢ deb-src oznacava repozitorije koji na sebi drze izvorni (engl. Source) kod. Dio

koda [trusted=yes] odnosi se na ,povjerenje“ prema repozitoriju bez certifikata.

Potom naredbom sudo apt update azuriramo listu dostupnih paketa te
instaliramo novi paket naredbom sudo apt install adrevenuecalculator -y.

Proces instalacije kao i instalirana aplikacija vidljivi su na Slici 32.

Activities ® adrevenuecalculator ¥ Aug1l 22:58 [Cd

Ad revenue calculator x

bena@debian:~/debrepo$ sudo apt install adrevenuecalculator -y
[sudo] password for bena:

Reading package lists... Done
Building dependency tree... Done Games
Reading state information... Done ®

Suggested packages:
girl.2-gnomekeyring-1.0 libgnome-keyringo
The following NEW packages will be installed: ||
adrevenuecalculator
© upgraded, 1 newly installed, © to remove and 5 not upgraded.
Need to get © B/61.8 MB of archives. Players per game
After this operation, 204 MB of additional disk space will be used. @
Get:1 file:/home/bena/debrepo ./ adrevenuecalculator 1.0.0 [61.8 MB]

Selecting previously unselected package adrevenuecalculator. _
(Reading database ... 160663 files and directories currently installed.) |500 ‘ Players
Preparing to unpack .../adrevenuecalculator 1.6.0 amd64.deb ... -
Unpacking adrevenuecalculator (1.0.0) ... Sessions per ddy

Setting up adrevenuecalculator (1.0.0) ...

Processing triggers for desktop-file-utils (0.26-1) ...
Processing triggers for hicolor-icon-theme (0.17-2) ... S
Processing triggers for gnome-menus (3.36.8-1) ... |2 ‘ sessions
Processing triggers for mailcap (3.69) ...
bena@debian:~/debrepo$ D

Average session duration
L

|2 | Minutes

Ads per minute

— $19 /day

2 Ad t

2 adeperminue $ 570 /month
eCPM 4,178 kn/month

|

Slika 32: Instalacija paketa s lokalnog deb repozitorija na Debian sustavu (autorski rad)

Naravno i ovaj lokalni repozitorij moZe se postaviti na Internet i Kkoristiti kao
distribucijski kanal.
Kompanija koja stoji iza Ubuntua koji je baziran na Debianu pokrenula je servis
Launchpad.net kojem je cilj pojednostaviti pokretanje i odrzavanje deb repozitorija kao i
izvornog koda aplikacija kroz sustav osobnih arhiva paketa (PPA, engl. Personal package

archive).
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5.7. Distribucija aplikacije kao Flatpak paketa

Flatpak kao najceSce koridteni ekvivalent lokalnom repozitoriju nudi sustav naredbi
flatpak create-usb koji u praksi moze biti ili na stvarnom USB disku ili na mreznom
mjestu (engl. Network share). Tada se taj USB disk ili mrezno mjesto ponasa kao privatni
repozitorij koji se u Flatpak sustav ubacuje naredbom:
flatpak install —sideload-repo=<putanja do repozitorija> <ime
paketa>
("Publishing ", bez dat.). Ovakva praksa odli¢na je za korporativha okruZenja i za grupni

razvoj aplikacija.

Najces¢i nacin distribucije flatpak paketa je kroz Flathub repozitorij. Sama objava
aplikacija odvija se kroz oskudno dokumentirani proces na servisu GitHub te se developeri
redovito oslanjaju na pomo¢ odrzavatelja Flathuba kao i na druge developere u zajednici
koriste¢i GitHub, Reddit i Matrix kanale komunikacije ("App submission", bez dat.).

Flatpak takoder ima zasebni odjeljak dokumentacije za najpopularnije programske okvire, a
medu njima i Electron koji je koriSten za izradu aplikacije u ovom radu.

S obzirom na ¢&injenicu da Flathub funkcionira na nacin da se sama flatpak datoteka gradi
(engl. build) na Flathubovom serveru, potrebno je tom serveru dati detaljne upute o aplikaciji.
U slu€aju Electrona potrebno je stvoriti 2 nove datoteke, a to su takozvana manifest datoteka
u kojoj se nalaze informacije o aplikaciji koje koristi pretraziva€ aplikacija poput Software
Centera te generated-sources.json datoteka koja daje dodatne upute o JavaScript

bibliotekama za izgradnju dijela aplikacije koji se oslanja na NodeJS.

Manifest datoteka u nasem slucaju izgleda ovako:

app-id: io.atom.electron.adrevenuecalculator
runtime: org.freedesktop.Platform
runtime-version: '20.08'
sdk: org.freedesktop.Sdk
base: io.atom.electron.BaseApp
base-version: '20.08'
sdk-extensions:

- org.freedesktop.Sdk.Extension.nodel6
command: run.sh
separate-locales: false
finish-args:

- --socket=x11

- --socket=wayland

- --socket=pulseaudio
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- --share=ipc
- --share=network
build-options:
append-path: /usr/lib/sdk/nodel6/bin
env:
NPM_CONFIG_LOGLEVEL: info
modules:
- name: ad-revenue-calculator
buildsystem: simple
build-options:
env:
XDG_CACHE_HOME :
/run/build/ad-revenue-calculator/flatpak-node/cache
npm_config_cache: /run/build/ad-revenue-calculator/flatpak-
node/npm-cache
npm_config _offline: 'true'
build-commands:
# Install npm dependencies
npm install --offline
Build the app; in this example the “dist™ script
in package.json runs electron-builder
-
../flatpak-node/electron-builder-arch-args.sh
npm run dist -- $ELECTRON_BUILDER_ARCH_ARGS --linux --dir
# Bundle app and dependencies
- cp -a dist/linux*unpacked /app/main
# Install app wrapper
- install -Dm755 -t /app/bin/ ../run.sh
subdir: main
sources:

B

url:https://gitlab.com/ibenutic/electron-ad-revenue-
calculator.git

- type: dir

path:

dest: main
- generated-sources.json
# Wrapper to launch the app
- type: script

dest-filename: run.sh

commands:

- zypak-wrapper.sh /app/main/ad-revenue-calculator "$@"

Kod je pisan u Yaml skriptnom jeziku te sadrzi sve potrebne informacije o aplikaciji.
Za stvaranje generated-sources.json datoteke postoji skripta pisana u programskom jeziku
Python. Nakon instalacije Python pipx paketa skripta se poziva naredbom:

python3 flatpak-node-generator npm package-lock.json
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Datoteka koju stvori Python skripta u slu¢aju naSe aplikacije prikazana je na Slici 33.

generated-sources.json - Visual Studio Code

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

ources.json X

t-filename’

Pmain* & ®0A0 Ln1,Col1 Spaces:4 UTF-8 LF {§ JSON &

Slika 33: generated-sources.json (autorski rad)

U skripti se nalazi popis svih potrebnih paketa kako bi se mogla izgraditi aplikacija.
("Publishing ", bez dat.). Zatim je potrebno stvoriti takozvani pull request nove grane na
Flathubovom GitHub repozitoriju te ¢ekati na odaziv i daljnje upute od strane odrzavatelja
Flathuba.

MozZe se pretpostaviti da ¢e dokumentacija i procesi za moderne nacine pakiranja i
distribucije aplikacija s vremenom evoluirati zahvaljuju¢i volonterima u zajednici, ali i
kompanijama poput RedHata, glavnog pokrovitelja Fedora projekta, kao i bivseg CentOS-a,
oshove za brojne sustave poput Oracle Linuxa i drugih. Kao §to je rekao Linux publicist Nick
Stouff: ,Flatpak je buduénost” (Stouff, 2022).

39



6. Zakljucak

U ovom radu iznesene su mnoge pozitivne strane modernih nacina pakiranja
aplikacija poput automatskog azuriranja i rada u modelu pjes€anika koji za sobom povlace
mnoge kako sigurnosne, tako i operativne benefite. Naravno, nativni paketi jo$ ¢e dugo tvoriti
osnovu GNU/Linux operativnih sustava zbog benefita poput brzine, otvorenog pristupa
kernelu itd. (Stouff, 2022).

Flatpak je ve¢ uvelike prihvacen na Desktopu od strane SteamQS-a, EndlessOS-a, Fedore i

mnogih drugih.

Snap paketi su zahvaljujuci dobroj podrsci za serverske pakete vrlo dobro prihvaceni
medu posluziteljskim administratorima. Dio zajednice nesretan je zbog fragmentacije koju
donosi postojanje tako sli¢nih na€ina pakiranja i distribucije aplikacija, ali situacija je svakako

bolja nego $to je bila prije nastanka modernih nacina distribucije i pakiranja aplikacija.

Za ocekivati je da ¢e se sustavi distribucije, kao i procesi dijeljenja aplikacija ubrzano
razvijati i evoluirati u robusna rjeSenja koja Ce biti opCe prihvacena. Distribucije poput
EndlessOS-a i SteamOS-a te njihovo koridtenje primarno Flatpak paketa zbog jednostavnosti
instalacije i sigurnosti koriStenja ukazuju na nove nacine koriStenja Linuxa namijenjene djeci i

sve 8iroj grupi ljudi.

Napredak u ovom aspektu GNU/Linux sustava bio je nuzan za rast Linux desktopa
kao ozbiline op¢e prihvaéene platforme. Na temelju vlastitog istrazivanja za potrebe ovoga
rada i iskustva koristenja Linux OS-a dolazim do zakljuCka da su moderni nacini pakiranja i
distribucija aplikacija ubrzali razvoj ostalih aspekata GNU/Linux operativnih sustava i u€inili

GNU/Linux sustave pristupacnijima novim korisnicima.
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