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Sazetak

U ovom radu cilj je usporediti pristupe za odvajanje frontalnog i pozadinskog razvoja u alatu
Adobe Experience Manager. Kod izrade aplikacija u AEM-u obiéno se nude tri pristupa:
klasi¢an pristup gdje su frontalni i pozadinski dio zajedno, SPA pristup te pristup koristeci
web komponente. Za pocetak objasnit ¢u web aplikacije te $to je zapravo SPA, koje su
prednosti i nedostaci. Objasnit ¢u Sto je CMS (sustav za upravljanje sadrzajem) i prednosti
razvoja i koriStenja takvog sustava. Nakon uvoda u AEM prikazat ¢u nacin izrade aplikacije
za svaki navedeni pristup te ih usporediti. Na kraju ¢e biti prikazana implementacija
aplikacije F1 App.

Kljuéne rije€i: web aplikacija; SPA; MPA; CMS; AEM; React; web komponente; izrada
aplikacije u AEM-u
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1. Uvod

U danasnje vrijeme na raspolaganju imamo pregrst razliCitih web aplikacija i stranica.
Stvoren je aktivni moderni web u kojemu i sami korisnici sudjeluju pri stvaranju sadrzaja. Cil;
svake stranice je da se sadrzaj kreira i objavi brzo i jednostavno. Zbog ovog zahtjeva doslo je

do pojave sustava koji omogucuje upravljanje sadrzajem.

Sustav za upravljanje sadrzajem (CMS) je softver koji omogucava korisnicima kreiranje
web sadrzaja koriStenjem grafi¢kih sucelja. Kako bi korisnik kreirao web sadrzaj koriste¢i CMS
ne treba poznavati tehnologije koje se primjenjuju za frontalni razvoj web aplikacije. Jedan od
takvih softvera je Adobe Experience Manager.

Kod izrade web aplikacija nastoji se odvajiti frontalni razvoj od pozadinskog razvoja
kako bi timovi na projektu radili paralelno i odvojeno, neovisni jedni o drugima. Pri frontalnom
razvoju aplikacija sve se viSe koriste napredni okviri za izradu robusnih komponenata koje se
istiCu fluidno$éu, brzim prijelazima i animacijama. Od nedavno su takvi pristupi podrzani i u
AEM-u. Prilikom izrade aplikacije u AEM-u vazno je odabrati pravi pristup. NajCeSce su na
raspolaganju standardni ili tradicionalni pristup, SPA pristup te pristup koriste¢i web

komponente.
Ovaj rad moze se podijeliti u tri cjeline:

e Teorijska obrada web aplikacija, CMS-a i AEM-a
e Prikaz i primjer implementacije web aplikacije za svaki od spomenutih pristupa
e Usporedba pristupa

e Prakti¢ni dio — izrada aplikacije u AEM-u

2. Web aplikacija

Web aplikacija je interaktivni program koji se za razliku od standardnih programa i
aplikacija ne izvodi na racunalu, nego na web serveru kojem korisnici pristupaju koristeci
internetski preglednik. Korisnik koriste¢i web preglednik Salje zahtjev web posluzitelju koji
zatim prosljeduje zahtjev aplikaciji. Aplikacija je zaduzena za izvodenje zadatka i generiranje
rezultata koje vraca web posluZzitelju, a posluzitelj generirane rezultate prosljeduje korisniku u
web preglednik. U danasnje vrijeme web aplikacije su sve viSe zastupljene i kompleksnije pa

mogu izvrSavati gotovo sve zadatke kao $to su npr. web trgovina, slanje mailova, uredivanje



dokumenata, igranje igrica... Najpoznatije web aplikacije su Gmail, Amazon, Facebook,

YouTube, Netflix... Neke od prednosti web aplikacija su sljedece [1]:

e Jednostavno odrzavanje — web aplikacija ima samo jednu verziju koja je
dostupna svima pa nema problema oko kompatibilnosti

¢ Jednostavno koristenje — za koriStenje web aplikacije nije potrebno preuzimanje
niti instalacija

o Dostupnost — web aplikacije uvijek su dostupne te im moze pristupiti vise
korisnika u isto vrijeme i na bilo kojoj platformi: Windows, Linux, MacOS,
Android, iOs...

Web aplikacije ¢esto se poistovjeéuju s web stranicama, stoga je potrebno razlikovati
ovo dvoje. Web stranica se sastoji od statiCkog sadrzaja koji je dostupan korisnicima samo za
Citanje ili gledanje, dok je web aplikacija namijenjena za interakcije s korisnicima. Kod web
aplikacije korisnici mogu Citati i gledati sadrzaj, ali takoder mogu manipulirati tim sadrzajem,
pretrazivati ili zadavati neke zadatke koje ¢e aplikacija odraditi. Web aplikacija najéesc¢e ima i
proces autentifikacije kojom se izgled ili ponaSanje aplikacije moze u potpunosti mijenjati od

korisnika do korisnika.

2.1. Povijest web aplikacija

Temelji web aplikacije sezu u 1989. godinu kada je britanski raCunalni znanstvenik Tim
Berners-Lee zapoceo razvijanje World Wide Weba. Tim Berners-Lee u svom dokumentu
.Information Management: A Proposal“ [2] navodi da se pojavilo pitanje kako ¢e izgledati
upravljanje sve vec¢im projektima u buducnosti. U svojem radu daje osvrt na svoje iskustvo
koridtenja nelinearnog tekstualnog sustava poznatog kao ,hypertekst‘. Radi se o tekstualnoj
strukturi koja se sastoji od medusobno povezanih jedinica informacije, tako da tekst sadrzi
poveznicu na drugi sadrzaj. U zakljucku Tim smatra da je jedini nacin razviti sustav povezanih
informacija koji ¢e omoguciti korisnicima pretrazivanje i objavljivanje informacija neovisno o
raCunalnim platformama. Smatra da takav sustav treba imati dvije odvojene cjeline. Prva
cjelina &e biti sustav za pohranu podataka, a druga cjelina sustav za prikaz podataka. Te dvije
cjeline treba povezati dobro definiranim suceljem koje Ce fizi¢ki odvajati korisnika i bazu
podataka. Barners-Lee napravio je prvi web server, preglednik (WorldWideWeb), HTTP
protokol (eng. Hypertext Transfer Protocol) te jezik za oznaCavanje teksta nazvan HTML (eng.
Hypertext Markup Language). Zanimljivo je da se na stranicama CERN-a moZze pristupiti prvoj

web stranici, a kako ona izgleda prikazano je na sljedecoj slici.



info.cern.ch,

World Wide Web

The WorldWideWeb (W3) is a wide-area hypermedia information retrieval initiative aiming to give universal access 1o a large universe of documents.
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Bibliography
Paper documentation on W3 and references.
Alist of some people involved in the project.
isto

A summary of the history of the project.
How can L help ?
ou would like to support the web..

ode
Jetting the code by anonymous FTP , efc.

Slika 1: Prva web stranica (preuzeto sa [3])

Prva web stranica sastavljena je od samog teksta i hypertexta, tj. poveznica koje vode na

druge sadrzaje.

U 1991. godini WorldWideWeb je postao javno dostupan pa je sve viSe organizacija tezilo
ostvarenju vlastitih web stranica Ciji je broj eksponencijalno rastao. U tom razdoblju nastale su
i prve web stranice za trgovinu poput Amazona i EBaya, kao i internetske trazilice Yahoo i
AltaVista. Opisano razdoblje trajalo je do 2004. godine, nastalo je 250.000 stranica, koristilo

ga je 45 milijuna korisnika, a naziva se Web 1.0.

Web 2.0 postao je poznat 2004. godine kada su Tim O'Reilly i Dale Dougherty odrzali
konferenciju u San Franciscu na kojoj se vodila rasprava o World Wide Webu [4]. Novost kod
Web 2.0 je da korisnici osim pregledavanja sadrzaja mogu takoder i sudjelovati u procesu
njegove izrade pa je ovaj web poznat kao ,read-write web“. Revolucija u ovom razdoblju bila
je koristenje AJAX (Asynchronus Javascript and XML) i JavaScript tehnologije. Time su web
stranice postale dinamicnije i brze, a korisnici su mogli uZivati u funkcionalnostima kao $to su
sortiranje, pretrazivanje, pregledavanje slika i videa, komentiranje i sl. U ovom razdoblju do$lo
je do razvoja drustvenih mreza poput Twittera, Facebooka, MySpacea na kojima su korisnici
mogli izmjenjivati sadrzaje i poruke. Pojavile su se i aplikacije za razmjenu video sadrZaja
poput YouTubea. U ovom razdoblju broj web stranica ili aplikacija skocio je na 80.000.000 koje

je koristilo viSe od milijardu korisnika [5].

Brzi razvoj Weba 2.0 opisuje sam Tim O'Reilly u svojoj knjizi ,Web Squared: Web 2.0 Five
Years On* [6] u kojoj navodi da je veliki razvoj weba krenuo 2007. godine kada su se pojavili
mobilni uredaji. Dolaskom Weba na mobilne uredaje razvio se prilagodljiv, responzivni (eng.
Responsive) web. Web stranice i aplikacije sada su bile prilagodene gotovo svakoj veliCini

zaslona.



Sve ove tehnologije bile su zasluzne za razvijanje Weba 3.0, nazvanog jos i ,Semanticki
Web“, a opisan je kao Web za ditanje, pisanje i izvrS8avanje. Javile su se dinamicke i
interaktivne aplikacije koje su medusobno komunicirale. Javlja se i izraz ,Internet of Things*
Sto oznaCava da gotovo svaki uredaj dobiva senzore kojima prikuplja informacije i razmjenjuje
ih s drugim uredajima pa se tako javljaju i pametne kuée koje mogu same otvarati prozore,
paliti i gasiti svjetla i sli¢no. Dolazi do razvoja umjetne inteligencije i strojnog ucenja sto uvelike
pomaze kod obrade velike koliine podataka. | sami smo svjedoci nevjerojatne tehnologije te
koriStenjem interneta svaki dan svjedoCimo umjetnoj inteligenciji kada pri€amo o nekom
proizvodu, a za par sati na pametnim uredajima dobivamo oglase o spomenutom proizvodu.
Tako mozemo reéi da internet i web aplikacije postaju Covjekov osobni asistent i u potpunosti

se prilagodavaju svakoj osobi.

2.2. Arhitektura web aplikacija

Arhitektura web aplikacije opisuje komponente web aplikacije te kako one medusobno
komuniciraju. Veé je spomenuto da je Tim Berners-Lee jo$ kod trazenja rjeSenja za web
zaklju€io da je jedino rjeSenje razviti sustav s dvije cjeline. Prva cjelina ¢ée obradivati i
pohranjivati podatke, a druga ¢e te podatke prikazivati korisnicima. Tu se ve¢ pojavila inicijalna

klijent-posluzitelj struktura web aplikacije koja se nije mijenjala.

o Kilijent ili korisniCki (frontalni) dio aplikacije - cjelina na kojoj korisnik vidi web aplikaciju
te upravlja njome. Tehnologije, tj. jezici koji se koriste za razvoj korisni¢kog dijela
aplikacije su HTML, CSS i JavaScript.

o Posluzitelj ili straznji (pozadinski) dio aplikacije je cjelina koja sadrzi poslovnu logiku i
podatke. ZaduZen je za obradu zahtjeva koje prima od klijenta. Tehnologije, tj. jezici

koji se koriste za razvoj posluzitelja su Java, C#, Python, PHP, Ruby...

Kako navodi Casimir Saternos [7], osnovna ideja weba se nije promijenila. Klijent Salje
HTTP zahtjeve posluzitelju koji taj zahtjev obraduje, a onda klijentu vraca rezultat koji se

prikazuje krajnjem korisniku. Komunikacija klijenta i posluzitelja prikazana je na sljedeco;j slici.

{ HTTP zahtjev -
< I HTTP odgovor
Klijent PosluZitel)

Slika 2. Komunikacija klijenta i servera (prema Casimiru Saternosu [7])



Moderne web aplikacije gradene su slojevito. Prednost takve arhitekture je da svaki sloj
obavlja i odgovoran je za svoje zadatke, ne postoji ovisnost izmedu slojeva, a komunikacija je
definirana tako da svaki sloj moze komunicirati samo sa svojim susjednim slojem. Kada
promatramo gradu aplikacije po slojevima, dizajn se naziva po broju slojeva pa tako imamo

jednoslojne, dvoslojne, troslojne, etveroslojne... aplikacije.

Jednoslojne aplikacije objedinjuju klijent, posluzitelj i bazu podataka u jedan sloj. Takve
aplikacije najCeSce se izraduju za testiranje okoline ili viezbanje odredenog programskog
jezika. Takve web aplikacije gotovo ne postoje u produkciji, ali ako se radi o maloj web aplikaciji

namijenjenoj za malu grupu korisnika moguca je i stvarna implementacija.

Dvoslojna aplikacija sastoji se od dva sloja. Obi¢no je prvi sloj prezentacijski sloj, a
drugi sadrZi poslovnu logiku i bazu podataka. MoZzemo zakljuciti da je ova grada aplikacije
prvotno zami$ljena kod pojave weba gdje je ideja bila da se aplikacija sastoji od klijenta i

posluzitelja s dobro definiranim suceljem izmedu njih.

Troslojna aplikacija sastoji se od tri sloja, a to su prezentacijski sloj, poslovni sloj te

podatkovni sloj. Veéina modernih aplikacija gradena je upravo troslojno. Gradu troslojne

PODATKOVNI SLOJ \

aplikacije moZemo vidjeti na sljedecoj slici.

/ PREZENTACIJSKI SLOJ i

Rl )
P 4

POSLOVNI SLOJ

Web posluZitel]
+

aplikacije

Klijent Baza podataka

. /

Slika 3. Troslojna arhitektura web aplikacije (prema [8])

Troslojna arhitektura sastoji se od [7]:

¢ Prezentacijski sloj — nalazi se na strani korisnika i pruza korisni¢ko sucelje za interakciju
korisnika i same web aplikacije. Ovaj sloj komunicira s web posluziteljem kako bi dobio
rezultate korisnikovog zahtjeva te ih prikazao u web pregledniku.

o Poslovni sloj — nalazi se na strani posluzitelja i srce je svake troslojne web aplikacije.

Sadrzi svu poslovnu logiku aplikacije te je zaduZzen za obradu svakog korisnic¢kog



zahtjeva te isporuku rezultata prezentacijskom sloju. To ukljuéuje procesiranje
zahtjeva, manipulaciju podacima i izvrSavanje poslovnih pravila.

Podatkovni sloj — nalazi se na strani posluzitelja i zaduzen je za upravljanje podacima.
Odgovoran je za pohranu podataka te opskrbu poslovnoj sloja podacima. Sadrzi

metode i opise koje poslovni sloj mora pozvati kako bi dobio potrebne podatke.

Prednosti troslojne arhitekture su sljedeée [7]:

2.3.

Daje moguc¢nost nadograde ili azuriranja jednog sloja bez utjecaja na drugi sloj.
Omogucéuje Elanovima razvojnog tima da se podijele po slojevima i steknu specificne
kompetencije za odredeni sloj. Tako pojedinac moze biti ekspert za razvoj frontalnog
dijela aplikacije bez potrebe razumijevanja tehnologija za razvoj pozadinskog dijela
aplikacije. Ovakav pristup takoder omogucuje brzi razvoj aplikacije.

Odvajanjem baze podataka u posebni sloj povec¢ana je razina sigurnosti jer korisnici
nemaju direktan pristup podacima.

Odvajanjem aplikacije u tri cjeline lakSe je identificirati i rijeSiti problem.

Vrste web aplikacija

S obzirom na logiku aplikacije, komunikaciju klijenta i posluzitelja, nacin rada aplikacije,

njezine funkcionalnosti i najbolje prakse prilikom izrade, postoji vise vrsta aplikacija. Tako

imamo web aplikacije na viSe stranica (MPA), web aplikacije na jednoj stranici (SPA),

progresivne web aplikacije (PWA), mikroservise...

Za ovaj rad bitno je objasniti aplikacije na viSe stranica i aplikacije na jednoj stranici.

2.3.1. Web aplikacija na vise stranica (MPA)

Web aplikacije na viSe stranica su tradicionalne web aplikacije koje se sastoje od viSe

stranica popunjenih statickim sadrzajem kao Sto su tekst, slike, a svaka stranica sadrzi

poveznice koje vode na ostale stranice aplikacije. lako su neke komponente stranice

zajedniCke svakoj stranici, npr. navigacija, logo, podnozje itd., svakim klikom na poveznicu

preuzima se cijeli sadrzaj trazene stranice.
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Slika 4. Zivotni ciklus MPA aplikacije (prema [9])

Na slici 4. prikazan je Zivotni ciklus MPA aplikacije. Prilikom dolaska na web stranicu
korisnik 3alje inicijalni GET zahtjev posluzitelju koji vraca HTML sa svim sadrZajem koji se
nalazi na trazenoj stranici. Ako korisnik klikne na neku poveznicu, tj. Zeli pristupiti drugoj
stranici ili osvjeziti podatke pojedine komponente, Salje sliedec¢i GET ili POST zahtjev.
Posluzitelj obraduje zahtjev te ponovo vraca HTML sa svim sadrzajem koji se nalazi na

traZenoj stranici.

Kao &to je ranije navedeno, ako korisnik po3alje zahtjev £iji rezultat treba biti promjena
samo jedne komponente koja se nalazi na stranici, posluZitelj ¢e ponovo vratiti cijelu HTML
datoteku sa svim sadrzajem kao Sto je prikazano na slici 5. Takvim pristupom dolazi do
nepotrebnog ucitavanja nepromijenjenog sadrzaja ¢ime se uvelike produljuje vrijeme odaziva
web stranice.

Slika 5. MPA ucitavanje promjene na stranici (autorski rad)

Solovei, Olshevska i Bortsova [10] navode da su prednosti MPA web aplikacije sljedece:

e Optimizirane su za web pretraZivanje — s obzirom da se web aplikacija sastoji od vise
stranica koje imaju svoj naziv, veca je vjerojatnost da ¢e se aplikacija pojaviti u web
trazilici za odredeni pojam

e Mogucnost kreiranja novog sadrzaja na novim stranicama

e Brzijednostavan razvoj zbog postojanja velikog broja primjera

e Dostupnost bez JavaScripta



Nedostaci MPA web aplikacija su sljedeci:

o Lose performanse — kao $to je ve¢ spomenuto, za veliki broj korisni¢kih zahtjeva
potrebno je svaki puta ugitavati cijelu stranicu $to produljuje vrijeme odaziva

o Teze odrzavanje — razvojni inzenjeri trebaju odrzavati svaku stranicu posebno

MPA aplikacije svoju primjenu najéesce pronalaze kod web aplikacija koje sadrze ogromnu
koli¢inu sadrzaja, veliki broj stranica, razli€ite konfiguracije po stranici, opsSirnu navigaciju $to
pronalazimo u web aplikacijama kao §to su e-trgovine, blogovi, forumi, a najbolji primjer za

izdvojiti su Amazon i eBay.

2.3.2.Web aplikacija na jednoj stranici (SPA)

Prema Fernandu Monteriu [11] SPA (eng. Single Page Application) je web aplikacija koja
Kod takve web aplikacije inicijalno se ucita cijela stranica sa svim sadrzajem, a svakim
korisniCkim zahtjevom posluzitelj pregledniku Salje samo dio aplikacije koji je potrebno

promijeniti bez potrebe za ucitavanjem Citave stranice.

Emmit A. Scott [12] piSe da je ideja za razvoj ovakvog tipa dosla od zelje razvojnih inzenjera
da naprave web aplikaciju Sto vie sli€nu desktop ili mobilnoj aplikaciji jer su imali iskustva sa
razvojem takvih aplikacija. Nakon mnogo pokus$aja i razli¢itih tehnologija poput IFramea, Java
appleta, Adobe Flash-a, dosli su do riedenja oko 2000. godine kada se pojavio AJAX.
Kombinacijom AJAX-a i JavaScripta dobila se moguénost dinamic¢ke promjene web stranice

bez potrebe za osvjeZzavanjem cijelog sadrzaja.

Inicijalni GET zahtjev
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Slika 6. Zivotni ciklus SPA web aplikacije (prema [7])

Na slici 6 prikazan je zivotni ciklus SPA web aplikacije. Prilikom dolaska na web aplikaciju,
korisnik posluzitelju Salje inicijalni GET zahtjev koji posluZitelj obradi te vraca sav sadrzaj

(HTML, CSS, JS). Ako korisnik klikne na neku poveznicu, tj. Zeli pristupiti drugoj stranici ili
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osvjeZiti podatke pojedine komponente Salje se AJAX poziv ha koji posluzitelj odgovara

slanjem JSON datoteke s podacima koje je potrebno promijeniti. Mozemo primijetiti da se kod

ovog pristupa cijela stranica uclitava samo kod inicijalnog zahtjeva, a svakim sliedec¢im

zahtjevom za promjenom mijenja se samo sadrzaj ili komponenta koju je potrebno promijeniti

kao Sto je prikazano na slici 7. Takvim pristupom uvelike se skrac¢uje vrijeme odgovora §to je

kljuéno za danasnje aplikacije.

1 1

Slika 7. SPA ucitavanje promjene na stranici (autorski rad)

Neke od prednosti SPA web aplikacija su sljedeée [8]:

Brzina odgovora — web aplikacija se prvi puta u€itava sa svim sadrzajima, a sljedeci
zahtjevi rezultiraju brzim odgovorima koji sadrze samo potrebne podatke

Bogato korisni¢ko sucelje

Jednostavna tranzicija na mobilnu aplikaciju — SPA web aplikacije vrlo su sli¢ne
mobilnim aplikacijama stoga je moguce iskoristiti kod prilikom implementacije
mobilne aplikacije

Jednostavnije ispravljanje greSaka — u pregledniku postoji mogucénost pracenja

Internet zahtjeva te sami preglednici imaju mogucnost ispravljanja pogreSaka

Nedostaci SPA web aplikacija su sljedeci [8]:

LoSa optimizacija za pretrazivanje — ne postoji viSe stranica s opisima sadrzaja koje
aplikacija nudi pa trazilice nemaju sve informacije o funkcionalnostima aplikacije
Funkcionalnost tipke ,nazad“ — ,nazad“ u pregledniku nece korisnika vratiti na
prethodno stanje aplikacije nego na prethodnu stranicu

Sigurnost — SPA web aplikacije izlozene su XSS (eng. cross-site scripting)

napadima



3. Sustav za upravljanje sadrzajem

Prema definiciji Deanea Barkera [13] sustav za upravljanje sadrzajem (eng. Content
Management System — CMS) je softver koji pruza automatizam za zadatke koji su nuzni kako
bi ucinkovito upravljali sadrzajem. Prema tome CMS pruza uredivadima da kreiraju novi
sadrzaj, ureduju postojeci sadrzaj, nadograduju sadrzaj, publiciraju sadrzaj i sl. Da bi razumijeli
definiciju, prvo treba objasniti sadrzaj. Sadrzaj je svaki dio informacije koji postoji u aplikaciji
kao npr. tekst, slika, crtez, video, datoteka, grafikon. Gotovo sve $to je vidljivo u web aplikaciji

smatra se sadrzajem.

3.1. Uvod u CMS

Kao $to je spomenuto, pojavom Weba 2.0 osim pregledavanja sadrzaja korisnici su
poceli aktivho sudjelovati u kreiranju, tj. stvaranju sadrzaja. Time se javlja potreba za razvojem

sustava koji ée omoguciti to lakSe kreiranje i upravljanje sadrzajem.

CMS je zapravo softver koji omogucava korisnicima da kreiraju, ureduju i objavljuju
sadrzaj koristenjem gotovih jednostavnih suéelja. Tako korisnici upravljaju web stranicom bez
potrebe za poznavanjem programskih jezika i ostalih tehnologija koje se koriste za izradu web
aplikacija. Glavna osobina CMS sustava je nazvana WYSIWYG (eng. What You See Is What
You Get) $to znaci da prilikom uredivanja sadrzaja korisnik vidi sadrzaj na isti nacin na koji ¢e

taj sadrzaj izgledati i nakon objave.

Jednostavan opis CMS sustava daje Gaurav Kathuria [14] koji za primjer uzima web
stranicu dnevnih novina. MoZe se primijetiti da je struktura svakog broja novina jednaka. Uvijek
se prvo javlja naslov pa opis, slika i tekst ¢lanka. Ostale komponente kao horoskop, vremenska
prognoza ili vicevi su takoder strukturom bez promjena, jedino se mijenja sadrzaj tih
komponenata. S obzirom da se novine mijenjaju svaki dan, tj. objavljuju se novi ¢lanci, tako se
treba mijenjati HTML stranice Sto bi svakodnevno zahtijevalo prisutnost razvojnog inzenjera
koji bi izradivao stranice za novine. Uredivanje stotina takvih stranica na dnevnoj bazi oduzelo
bi im puno vremena za tako jednostavne zadatke. Tako bi svaka organizacija koja posjeduje
web stranicu trebala podrSku web razvojnog inZenjera kada bi htjeli promijeniti sadrzaj Sto bi u
danasnje vrijeme bio veliki problem jer je najvaznije objaviti sadrzaj Sto prije. Zbog opisanog

javlja se potreba za CMS sustavom. Neke od potreba koje CMS treba zadovoljiti su sljedece:

e Smanjena potreba za IT struénjacima ili razvojnim inZenjerima prilikom
uredivanja i odrzavanja web stranice
e Smanjeni troSkovi odrZzavanja web stranice
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e Pojedinci bez tehni¢kog znanja o programiranju trebali bi sami odrZzavati viastite
web stranice
e Brza isporuka sadrzaja bez nepotrebnog kasnjenja

¢ Automatizacija prilikom kreiranja, odobravanja te objave sadrzaja

Na sljedecoj slici prikazan je nacin upravljanja sadrzajem bez koristenja CMS-a.

» ‘ Zahtjev za _
- . izradu / promjenu Implementiraj
» i objavi
_ towaw o

3 Skica sadrZaja !_ Odobrenje siranice
Autor sadrzaja Menader sadrzaja Odobravatelj Developer Web stranica

Slika 8. Upravljanje sadrzajem bez koristenja CMS-a (prema [14])

Proces zapoc€inje autor sadrzaja koji prikuplja novosti te osmisljava izgled i sadrzaj web
stranice. Izradenu skicu sadrZaja Salje menadzeru koji treba provjeriti sadrzaj te ukoliko
sadrzaj zadovoljava sve potrebne kriterije Salje skicu odobravatelju. Odobravatelj
provjerava sadrzaj te ukoliko smatra da je sadrzaj spreman za objavu, 3alje zahtjev
razvojnom inzenjeru da izradi web stranicu. Nakon Sto implementira zahtijevanu web
stranicu, sadrzaj je spreman za objavu. Ovaj proces tro8i puno vremena te sadrzaj vide

nije aktualan kada se produ svi koraci.

Koridtenjem CMS-a korisnici dobivaju gotove predloske komponenata kao &to su tekst,
slika, navigacija te predloZzak web stranice na kojima se veC nalaze spomenute
komponente. Za kreiranje sadrzaja korisnici koriste jednostavna sucelja u kojima
popunjavaju informacije te se HTML automatski generira na temelju korisni¢kog unosa. Na
taj naCin svaki sudionik u ranije spomenutom procesu objave moze vidjeti kako ce taj
sadrzaj izgledati nakon objave. Ovaj pristup zahtijeva od razvojnog inzenjera da prikupi
informacije o zahtjevima organizacije kako bi kreirao spomenute predloSke i komponente.
To je jednokratan proces i nakon implementacije i postavljanja CMS-a njegova pristunost

vide nije potrebna jer korisnici sami mogu upravljati svojom stranicom.

Na slici 9. prikazano je upravljanje sadrzajem koriste¢i CMS.

11
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Slika 9. Upravljanje sadrzajem koriste¢i CMS (prema [14])

3.2. Vrste CMS-a

Prema

Barkeru [13] CMS se moze podijeliti na sljedece vrste:

Web upravljanje sadrzajem (WCM — Web Content Management) — sustav za
upravljanje sadrZzajem prvenstveno namijenjen masovnoj isporuci putem web
stranice. WCM se istie u odvajanju sadrzaja od prezentacije te objavljivanjem
sadrzZaja na viSe kanala.

Poslovno upravljanje sadrzajem (ECM — Enterprise Content Management) —
upravljanje opcenitim poslovnim sadrzajem koji je objedinjen u organizaciji
(zivotopisi zaposlenika, informacije o plaéi, bilieSke o zaposlenicima). IstiCe ga
kontrola pristupa i upravljanje sadrzajem po ulogama.

Upravljanje digitalnom imovinom (DAM - Digital Asset Management) —
upravljanje i manipulacija digitalnom imovinom kao Sto su slike, zvuk i video
Komponentni sustav za upravljanje sadrzajem (CCMS — Component content
management system) — kreiranjem i koriStenjem komponenata stvara se
sadrZaj web stranica. Npr. naslov, podnaslov, slika, tekst, slika s tekstom...
Sustav za upravljanje sadrzajem za uc€enje (LCMS - Learning Content
Management System) — koriste ga Skole i fakulteti za kreiranje sadrzaja

potrebnog za ucenje nekog predmeta ili kolegija.
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3.3. Tehnologije i na¢in rada

Kako bi CMS mogao kreirati sadrzaj web stranice na temelju korisniCkih zahtjeva koje

korisnik postavlja u suc€eljima koriste se sljedeée tehnologije:

o Programski jezici za implementaciju pozadinskog dijela aplikacije — koriste se
za implementaciju modela, servisa, servleta... Naj¢eSc¢e koristeni jezici su Java,
PHP, Python..

¢ HTML - standardni jezik za ozna¢avanje koji se koristi za kreiranje web stranica
i aplikacija. HTML koristi oznake kojima se stvaraju elementi dokumenta. Te
oznake govore pregledniku na koji naCin prikazati odredeni sadrzaj koji se
nalazi unutar oznake.

e CSS — (Cascading Style Sheet) — jednostavan mehanizam koji opisuje kako ¢e
HTML elementi biti prikazani na zaslonu. Dodavanjem stilova moguce je
mijenjati boju, poziciju, raspored, veli€inu i ostale vizualne karakteristike HTML
elementa.

e JavaScript — jednostavan programski jezik namijenjen razvoju interaktivnih
stranica. Odvija se na strani klijenta, a zasluzan je za dinami¢ku manipulaciju

HTML elementima bez osvjeZavanja web stranica.

Text
Drag components here
Text @ =
T T =~ & v B | I Uredivanje teksta koristeci CMS je:
* brzo
Uredivanje teksta koriste¢i CMS je:
* lagano
* brzo = jednostavno
laganc
Jednast
ts here
°
o ]

Slika 10. Uredivanje i dodavanje teksta koriste¢i CMS (Autorski rad)

Kao $to je vidljivo na slici, na web stranici postoji predloZak koji sadrzi mjesto gdje

mozemo dodati komponente. Dodavanjem Text komponente mozZemo otvoriti dijalog. U
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dijalogu nam se nudi uredivaC teksta koji izgledom podsje¢a na Microsoft Word pa je
uredivanje teksta intuitivno, jednostavno i brzo. Da bi ovaj tekst napisali i prikazali na stranici

bez koristenja CMS-a trebali bi poznavati HTML jezik kao $to je prikazano na slici 11.

<!DOCTYPE html> Uredivanje teksta koriste¢i CMS je:
e brzo
Uredivanje teksta koristeéi (MS je: * lagano

e jednostavno

brzo
lagano
jednostavno

1
2
3
4
5
6
2
8
9

10
11

Slika 11. Uredivanje i dodavanje teksta bez koriStenja CMS-a (Autorski rad)

Implementacija CMS-a svodi se upravo na kreiranje takvih predlozaka i komponenata
koje ¢e zadovoljiti sve korisni¢ke zahtjeve kako bi korisnici sami mogli stvarati bogati sadrzaj

za vlastite web stranice.

3.4. Prednosti CMS-a

Ve¢ je spomenuto da je glavna ideja CMS-a bila omoguciti pojedincima stvaranje web
stranica bez poznavanja naprednih web tehnologija. Jo§ neke prednosti koristenja CMS-a su

sljedece:

e Prilagoden korisnicima — korisnik ne treba znati kako CMS funkcionira.
Jednostavnim navigiranjem kroz su&elja dolazi do akcija i operacija koje su mu
potrebne za stvaranje i uredivanje sadrzaja.

e Opcije prilagodbe — CMS pruza Siroki spektar prilagodba kao $to su teme,
dizajn, izgled stranice. Svaki CMS moze se takoder proSiriti dodacima kao $to
su web trgovine, email servisi, forme. CMS je fleksibilan pa moze zadovoljiti
potrebu korisnika koji objavljuju minimalne koliCine sadrzaja, ali i one Koji
svakodnevno objavljuju ¢lanke, slike, videozapise, dokumente i sli¢no.

e Olak8ava suradnju — postojanjem uloga u kreiranju sadrZaja doprinosi se brzini

kreiranja i objavljivanja istog. Npr. za neki Clanak dizajner ¢e dodati i urediti
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sliku, dok ¢e autor napisati tekst. Ove radnje mogu se izvoditi paralelno. Na ovaj
nacin cijeli tim moze sudjelovati u izradi sadrzaja istovremeno.

Brze promjene — ukoliko je potrebno brzo promijeniti ili objaviti €lanak ne mora
se Cekati razvojni inzenjer ve¢ autor sam moze promijeniti sadrzaj i jednim
klikom ga objaviti.

Automatska objava u odredeno vriieme — u danasnje vrijeme svjedo&imo raznim
tzv. influencerima koji svakodnevno objavljuju web sadrzaje. ,Pauziranjem®
objava na nekoliko dana izgubili bi vjerne pratitelie. CMS u ovom slucaju
omogucava automatsko objavljivanje u postavljeno vrijeme. Na taj nacin sadrzaj
je moguce kreirati unaprijed, tj. moguée je danas izraditi web stranicu te
konfigurirati da se ista automatski objavi sutra u 20 sati. Ovom funkcionalno$c¢u
moguce je pripremiti sadrzaj za sljedeci dan, tjedan ili ak mjesec.

Prilagodeno za trazilice — SEO (eng. Search Engine Optimization) je skup
procesa kojima se nastoji podi¢i rang stranice za traZilicu. CMS nudi alate i
strategije kako bi povisili rang za SEO.

Pristupacnost — sve vise CMS-a prelazi na oblak (eng. Cloud) tehnologiju.
Samim time sustav postaje dostupan bilo kad i bilo gdje.

Prilagodeno mobilnim uredajima — u danasnje vrijeme stranice se vise
posjec¢uju koriste¢i mobilni uredaj nego racunalo ili laptop. Postojanjem opcija
za respnozivni dizajn CMS izraduje web stranice koje su prilagodene i manjim
zaslonima poput mobitela i tableta.

Jeftinije odrzavanje — koristenjem CMS-a nije potrebno svakodnevno placati
razvojne inzenjere. Takoder, poznata je izreka ,vrijeme je novac®. Svakim

kasnjenjem objave najnovijeg sadrzaja smanjuje se potencijalna zarada.

3.5. AEM | ostali CMS

Najpoznatiji sustavi za upravljanje sadrzajem su WordPress, Joomla, Drupal, Wix,

AEM... WordPress je apsolutni pobjednik u ovoj kategoriji. Prema Colorlibovom istrazivanju

810 milijuna web stranica kreirano je koriste¢i WordPress $to je gotovo 43% svih web stranica

koje postoje. Trzidni udio WordPressa iznosi 63.1% od globalnog udjela CMS-a [15].

Nakon ovog podatka javlja se pitanje zasto odabrati AEM koji se izmedu ostalog placa,

dok je WordPress besplatan ali se naplacuju razliCite komponente, dizajn, teme... Prije

usporedbe AEM-a s ostalim CMS sustavima valja istaknuti najveée prednosti AEM-a:
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e Upravljanje digitalnim sadrzajem — AEM nudi spremanje i upravljanje velikom
koli¢inom digitalnog sadrzaja te time osvaja korisnike. Moguce je spremiti milijarde
fotografija, videa i dokumenata kojima se neovisno o koli€ini vrlo brzo pristupa.

¢ Integracija na oblaku — integracijom AEM-a na oblak moguce je povezati digitalni
sadrzaj i marketing te tako dostavljati sadrzaj ciljanim skupinama korisnika.

o Brzo pretrazivanje — AEM nudi hijerarhijsku bazu podataka koja podsje¢a na
datoteCni sustav.

e Pretvorba slika i videa — postoje procesi koji se pokrecu prilikom postavljanja slika,
a zadaca im je generirati razlicite veli€ine (rendicije) slike i videa. Prednost ovoga
je brzina ucitavanja stranice. Ukoliko se stranici pristupa s mobilnog uredaja, nije
potrebno prikazati sliku velikin dimenzija, nego se ucitava slika koja je primjerena
za veli€inu uredaja s kojeg se pristupa.

e Kompatibilnost s drugim Adobe proizvodima — Adobe nudi razli€ite proizvode poput

Commerce i Analitics. Povezivanje s drugim proizvodima veliki je benefit.

Kriterij Drupal WordPress AEM
Jednostavnost e Umjereno e Jednostavno e Vrlo jednostavno
TEVIEWE! jednostavno e Zahtjeva
sadrzajem e Zahtjeva poznavanje

Prilagodavanje

temai dizajna

Upravljanje

dokumentima

tehni¢ko znanje

Umijereno
Sadrzajem se
upravlja preko
CMS, ali za
promjenu dizajna
zahtjeva akcije
razvojnog
inZenjera
Dobro
Ugraden
menadZzer za

dokumente

tehnika za razvoj
prednjeg dijela
aplikacije
Jednostavno
Predefinirane

teme i dizajni

Dobro
Ugraden
menadzer za

dokumente

Jednostavno
~Povuci i spusti®
Predefinirani

dizajn

Odliéno

Pruza napredni
servis za
upravljanje

dokumentima
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Upravljanje e Dobro na Umijereno Jako dobro
pristupom aplikacijskoj Zahtjeva Sigurnost
razini tehnic¢ko znanje definirana
e Zahtjeva za naprednim arhitekturom
tehni¢ko znanje postavkama
za naprednim
postavkama
Slobodna radna e 9.000 7.500 31.000
mjesta (Indija)
Cijenalicence e GNU GPLV2 - GNU GPLv2 - Od 100.000% pa
besplatna besplatha nadalje
(GIELERSEIFACIERN o 605 - 500 60$ - 500$ Vlastiti posluZitelj
- mjesecno mjesecno

Tablica 1. Usporedba Drupal — WordPress — AEM (prema [16])

4. Adobe Experience Manager

Adobe Experience Manager (AEM) je sustav za upravljanje sadrzaja koji omogucuje
korisnicima stvaranje, uredivanje, vodenje i objavljivanje web sadrzaja [17]. Neke od glavnih

znacajki i prednosti koriStenja AEM-a su sljedece:

e Kreiranje i uredivanje sadrzaja— AEM pruza jednostavno korisni¢ko sucelje koje
omogucuje autorima stvaranje i uredivanje sadrzaja bez potrebe za tehnickim
znanjem. Funkcionalnosti poput ,povuci i ispusti®, uredivanje na mjestu, dijalozi
za kreiranje sadrzaja omogucuju Kkorisnicima stvaranje sadrzaja metodom
SWYSIWYG® (Sto vidi§, to i dobijes) Sto oznaCava da je krajnji rezultat upravo
ono Sto korisnik vidi kada ureduje sadrzaj.

e Upravljanje digitalnom imovinom — AEM takoder nudi korisni¢ko sucelie za
upravljanje digitalnom imovinom, tj. slikama, videima, dokumentima i sli¢no.

e Komponente — web stranice stvaraju se koriStenjem komponenti. Prednost
postojanosti komponenti je da se iste mogu ponovo Koristiti $to ubrzava proces

stvaranja sadrzaja.
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Slika 12. Pocetna stranica AEM-a (autorski rad)

Pocetna stranica zapravo predstavlja navigaciju na kojoj mozemo primijetiti dva glavna
modula, a to su stranice (eng. Sites) koji sluzi za kreiranje, uredivanje i objavljivanje stranica

te digitalna imovina (eng. Assets) kod koje se spremaju, ureduju i objavljuju digitalni sadrzaiji.

4.1. Arhitektura AEM-a

AEM je web bazirani klijent — posluzitelj sustav izgraden od nekoliko infrastrukturnih
razina i aplikacijskih funkcija. Na prvi pogled kod AEM-a mozZe se primijetiti troslojna
arhitektura. Prezentacijski sloj ¢ine brojna intuitivna sucelja koja korisnicima olakSavaju rad.
AEM nudi dvije vrste sucelja. To su Touch-enabled Ul koji je dizajnirao Adobe kako bi pruzio
konzistentnost sucelja razli€itih proizvoda te Classic Ul koji nudi tradicionalno iskustvo
koristenja sucelja. Podatkovni sloj ¢ine OSGi (eng. Open Services Gateway Initiative), Apache

Sling te Apache Felix, dok podatkovni sloj €ini JCR (eng. Java Content Repository).

Prema Adobeu [18] arhitektura se mozZe pogledati i s najviSe razine. Najvaznija
arhitekturna komponenta je OSGi koji nudi glavne funkcije za modularni razvoj servisa, modela
te komponenti. Sljededi je JCR, repozitorij u kojem se spremaju podaci. Slijedi razvojni okvir
baziran na REST tehnologijama, tj. Apache Sling. Zadnja komponenta je AEM koji autorima

nudi razliCite funkcionalnosti za upravljanje stranicama, digitalnom imovinom te obrascima.
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‘ Adobe Experience Manager ‘

Apache Sling

‘ JCR Repozitori] ‘

O3Gi

Slika 13. Arhitektura AEM-a (prema [18])

4.2. OSGi

OSGi je temeljni element AEM-ove arhitekture, a sastoji se od specifikacija koje
definiraju dinami¢ke komponente. Takve specifikacije omogucavaju razvoj aplikacije koja je
gradena od niza razli€itih manjih komponenata koje se ,pakiraju“ u male pakete (eng. bundle)
pa tako paket moze sadrzavati jednu ili viSe komponenti. Svaki takav paket se moZze instalirati,
pokrenuti, zaustaviti ili deinstalirati neovisno jedan o drugome bez da ugroze rad cijelog
sustava. Takvom tehnologijom komponente mogu sakriti svoju implementaciju od ostalih

komponenata te mogu komunicirati preko servisa.

Glavna svrha OSGi tehnologije je u€itavanje klase iz manjih paketa. Kod tradicionalnih
aplikacija JAR paketi su vidljivi na linearnoj listi koju je potrebno cijelu pretraziti kako bi dosli
do Zeljene klase. Kod OSGi aplikacija jasno je odredeno koji paket sadrzi koju klasu pa nije

potrebno pretrazivati sve pakete Sto doprinosi brzini rada aplikacije [19].

Na slici 14 prikazana je OSGi arhitektura.
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Paketi

Servisi

Sigurnost

Zivotni ciklus

Maduli

Izvréna okolina

Java VM

Operacijski sustav

Slika 14. Arhitektura OSGi (Abobe systems [19])

o Paketi — sadrze jednuili viSe OSGi komponenti

e Servisi — povezuju komponente, tj. preko njih komponente medusobno komuniciraju,
svaki paket moze Koristiti nijedan ili viSe servisa

e Zivotni ciklus — API koiji instalira, pokreée, zaustavlja, azurira i deinstalira pakete

e Moduli — definiraju kako ¢e paketi uvesti ili izvesti kod

e Sigurnost — upravlja sigurnosnim aspektima sustava

e lzvrSna okolina — definira metode i klase koje su dostupne specifi€noj platformi

4.3. Java Content Repository (JCR)

Java Content Repository je baza podataka koja strukturom podsjec¢a na datotecni
sustav, a sluzi za spremanje svih podataka koji pripadaju AEM-u, odnosno samoj aplikaciji, pa
se tako u JCR spremaju i HTML, JS, CSS datoteke kao i slike, dokumenti i ostali strukturirani

ili nestrukturirani sadrzaji.

Velika prednost ovakve baze podataka je da podrzava pretrazivanje po tekstu,
indeksiranje, kontrolu pristupa i verzioniranje. Ve¢ je spomenuto da ovakva baza viSe podsjeca
na datote¢ni sustav nego na klasi¢nu relacijsku bazu podataka. Tako moZemo reci da JCR
koristi kombinaciju dobrih znac€ajki iz obje tehnologije. Od znacajki relacijskih baza podataka
JCR Kkoristi transakcije, upite i integritet, dok od datotenog sustava koristi moguénost
direktnog zapisa binarnih vrijednosti, hijerarhiju te kontrolu pristupa pojedinim zapisima. Ostale
znacajke kojima se JCR moze pohvaliti su spremanje viSe vrijednosti za jedno svojstvo,
sortiranje i sli¢no [20].
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4.3.1.Cvorovi i svojstva

Prema sluzbenoj dokumentaciji [17], JCR ima strukturu stabla koja se sastoji od &vora

i svojstva. Cvorovi predstavljaju strukturu, a svojstva su zaduZena za spremanje podataka.

froot

fMormulal

Mvozadi momdcadi

Mham fver

ime = Max

prezime = Verstappen

Slika 15. Prikaz ¢vorova i svojstava (autorski rad)

Na slici 15 prikazan je primjer spremanja podataka u JCR. Vazno je da ¢vorovi imaju
jasno i jedinstveno definirano ime jer u JCR ne postoji identifikacijski klju¢ koji bi jednoznacno
definirao &vor, odnosno vrijednost, ve¢ se podacima pristupa odredenom putanjom pa tako u

gornjem primjeru do informacija pojedinog vozaca dolazimo putanjom /forumula1/vozacif/ver.

Cvorovi u JCR mogu imati:

« Cvor roditelj ili &vor dijete koji su prezentirani svojom putanjom

e Tip koji odreduje pravila samog ¢€vora ili ¢vora nize razine, tj. odreduje koja
svojstva moraju biti zadana tim évorovima. Npr. ¢vor tipa cq:page mora imati
dijete ¢vor jcr:content tipa cq:PageContent

¢ Bilo koji broj svojstava
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Svojstva €vora definirana su imenom i vrijednosti. Ve¢ je spomenuto da JCR pruza
mogucnost spremanja vise vrijednosti u jedno svojstvo. Takva svojstva koja poprimaju vise

vrijednosti pona$aju se kao struktura polja (polje[ ).

Svi ¢vorovi i svojstva pripadaju odredenom imenskom prostoru. U tablici 1 prikazani su

imenski prostori i njihovo objasnjenje.

Imenski prostor Objasnjenje

jer: Osnovna pohrana podataka
nt: Temeljni tip &vora
rep: Interni repozitorij
mix: Standardni mixin tip ¢vora
sling: Tip ¢vora ili svojstva koji dodaje Sling razvojni okvir
cq: Tip ¢vora ili svojstva koje dodaje AEM aplikacija

Tablica 2. Imenski prostori i objasnjenje (prema Adobe Systems [17])

Neki od tipova ¢vora ili svojstva za pohranu podataka iz imenskog prostora jcr su:

e jcr:createdBy — svojstvo koje sprema korisnic¢ko ime korisnika koji je kreirao Cvor
e jcr:lastModified — svojstvo koje sprema datum i vrijeme zadnje promjene ¢vora

e jcr:title — svojstvo koje sprema naslov ¢vora ili resursa
Temeljni tipovi ¢vorova predstavljaju strukturu pohranjivanja pa tako imamo:

¢ nt:file — predstavlja datoteku
¢ nt:folder — predstavlja direktorij
e nt:unstructured — podrzava bilo koju kombinaciju ¢vora djeteta sa svojstvima,

koristi se za spremanje nestrukturiranih sadrzaja

Neki od ¢vorova koje definira AEM su sljedeci:

cq:Page — sprema svojstva i sadrzaj web stranice

cq:Template — definira koji predlozak je koriSten za stvaranje stranice

e cg:Component — predstavlja komponentu

e cg:Design — definira koji dizajn je koristen kod kreiranja stranice

e cg:Dialog — definira optimiziran dijalog komponente

e cQq:Tag — definira oznaku koje se koriste kako bi se kategorizirao sadrzaj
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Kada bi usporedivali JCR repozitorije, primijetili bi da im je po€etna struktura jednaka,

tj. svaki repozitorij sadrzi sliedece direktorije:

lapps — sadrzi sve prilagodene komponente vezane uz aplikaciju kao i
predloske, pakete, i18n prijevode, biblioteke i sli€no. Apps direktorij vazan je i
za nasljedivanje, tj. modifikaciju osnovnih ili sistemskih komponenti i funkcija
koje izvorno koristi AEM, a smjestene su u /libs direktoriju. Svaku takvu
komponentu koja se nalazi u /libs, a zelimo ju prilagoditi, potrebno je ,preslikati*
u /apps. Prilikom rezolucije URL-a i dohvaéanja skripti ili resursa prvo se
pretrazuje /apps direktorij te ako nema rezultata u /apps, pretrazuje se /libs.
Time se sprjeCava direktno mijenjanje jezgrinih funkcija i komponenata.

/conf — sadrzZi sve konfiguracije web stranice poput dinamickih predloZzaka i
pravila koja odreduju koja komponenta smije biti na kojoj poziciji.

/content — sadrZi sav sadrZaj koji se nalazi na web stranicama. Svaka web
stranica spremljena je kao ¢vor te sadrzi svojstva koja definiraju sadrzaj same
stranice. U ovom ¢voru takoder se sprema sva digitalna imovina poput slika,
videa, dokumenata koja je ucitana u AEM.

/etc — sadrzi resurse vezane uz usluzne programe i alate. Obi¢no se tu spremaju
oznake (eng. tags) koje kategoriziraju sadrzaj, radni tokovi i sli¢no.

/home — sadrzi podatke vezane za korisnike i korisni¢ke grupe.

/libs — kao $to je ve¢ spomenuto, libs direktorij sadrzi sve sistemske i jezgrine
komponente i biblioteke koje pripadaju AEM-u.

/oak:index — sadrzi definicije Jackrabbit Oak indeksa. Svaki &vor specificira
detalje jednog indeksa koji sluze za poboljSanje performansi pretrazivanja.
ftemp — sluzi kao direktorij za privremeno spremanje podataka.

Ivar — sadrzi datoteke koje azurira sustav. To su najce$ce datoteke poput

dnevnika, statistike, zapisi o upravljanju dogadajima.

4.3.2.CRXDE

CRXDE (eng. Content Repository Extreme/Development Environment) je alat koji sluZi

za upravljanje JCR repozitorijem u pregledniku. Koriste¢i ovaj alat moguce je kreirati, azurirati,

brisati te pretrazivati Evorove i njihova svojstva. CRXDE takoder omogucuje kreiranje paketa

sa sadrzajem. Ovom tehnologijom moguce je kreirati paket sa zeljenim sadrzajem, spremiti ga

i preuzeti, ali isto tako mozemo instalirati pakete pa je time omoguéena neka vrsta kopiranja

odnosno premjestanja repozitorija.

Na slici 16. prikazan je CRXDE alat.
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Slika 16. CRXDE (autorski rad)

4.4. Apache Sling

Prema definiciji [21] Apache Sling je ,razvojni okvir za RESTful web aplikacije bazirane
na prosSirivom sadrzaju oblikovanog u stablo®“. Sling je orijentiran prema resursima, a zadaca
mu je mapiranje URL-a HTTP zahtjeva na resurs bazirano na putanji, nastavku i selektoru.
Sav sadrzaj u JCR repozitoriju izloZen je kao HTTP resurs. Nakon odredivanja sadrzaja, Sling
odreduje koji ¢e servlet ili skripta rukovati zahtjevom na temelju [17]: svojstva €vora traZzenog

sadrzaja, HTTP metoda zahtjeva te standardnim klju¢nim rije¢ima zadanim u samom URL-u.

Kod svakog zahtjeva prvi korak Slinga je rastaviti URL na smislene cjeline. Rastavljanje

URL-a prikazano je na sljedecoj tablici.

Protokol Domacin Putanja sadrzaja Selektor Ekstenzija Sufiks Parametar

http:// localhost /content/formulal .vozaci .html / alb ?  detalji=true

Tablica 3. Dekompozicija URL-a (prema [17])

e Domacin — naziv domacina web stranice

e Putanja sadrzaja — putanja koja definira lokaciju sadrzaja

e Selektor — koridten za alternativhe metode prikazivanja sadrzaja

o Ekstenzija — format sadrzaja koji definira skriptu koristenu za prikaz
o Sufiks — koriSten za specificiranje dodanih informacija

o Parametar — koriSten za prosljedivanje podataka
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4.4.1. Sling dekompozicija URL-a

Nakon inicijalne dekompozicije URL-a na cjeline cilj Slinga je pronaci servlet ili skriptu
koja ¢e rukovati zahtjevom. Detaljan proces URL dekompozicije i traZzenje skripte prikazan je
na sljedecoj slici.

putanja parametar
HTTP zahtjev GET /wiki/formulai.edit.ntml/vozaci?detalji=true
metoda selektor sufiks

Svojstvo Vrijednost

. L. . title Formula 1
Rezolucija sadrzaja fwikifformulal <diveFormula</dive

sling:resourceType wiki/stranica

/

Prvojeri svojstvo: 1. sling:resourceType
Dohvati tip resursa 2. sling:resourceSuperType
3. jer:primaryType

—

Pronadi skriptu 1. /apps/wiki/stranica 2. flibs/wiki/stranica
najbolje poklapanje najgore poklapanje
Naziv skripte edit.ntml.esp edit.esp .esp GET.esp
selektor + selektor metoda

© © ®

Izvodenije skripte ® Opcije ukljucivanja

Slika 17. Sling URL dekompozicija (prema [22])

Proces URL dekompozicije, odnosno odredivanje servleta ili skripte koja ¢e rukovati

zahtjevom sastoji se od 7 koraka. U prvom koraku URL se dijeli na prije spomenute smislene
cjeline. Kako bi se krenulo s rezolucijom sadrzaja, vazno je promatrati putanju jer ona odreduje
sadrzaj kojem se pristupa. U drugom koraku promatra se &vor sadrzaja, toCnije njegova
svojstva. Ovdje je zadatak Slinga pronadi tip resursa trazenog sadrzaja. Svojstva koja odreduju
tip resursa su sling:resourceType, sling:resourceSuperType te jcr:primaryType. Sling upravo
ovim redoslijedom, tj. prioritetom trazi tip resursa. Svojstvo tipa resursa je zapravo putanja na
kojoj se nalazi trazeni resurs. Ve¢ je kod JCR spomenuto da se sistemske i jezgrine
komponente i funkcije moraju ,preslikati“ iz /libs direktorija u /apps ukoliko ih je potrebno
mijenjati. Upravo zbog toga se u Cetvrtom koraku prilikom trazenja resursa prvo pretrazuje
/apps direktorij dok se /libs pretrazuje ako nema rezultata unutar /apps direktorija. Nakon

dohvacéanja resursa odabire se servlet ili skripta koja ima najbolje podudaranje s navedenim
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parametrima. Nakon pronalaska skripte kreCe se s izvrSavanjem te ukljuCivanjem dodatnih

metoda ukoliko je potrebno.

45. AEM instance

AEM instanca je zapravo ,kopija“ AEM-a koja se izvodi na serveru. Svaka kopija Cesto
se izolira u posebno okruzje kako bi se osigurala odvojenost, tj. podjela odgovornosti. Samim
time ovakav pristup pridonosi sigurnosti jer se za svaku instancu mogu posebno kreirati
korisnici i dodijeliti im posebna prava, za svaku instancu moguce je kreirati odvojene

konfiguracije, a prednost je takoder da se akcije na svakoj instanci mogu odvijati paralelno.

Za rad AEM-a potrebne su najmanje dvije instance, a to su autor i publish (izdavag).
Te dvije instance ¢lanovi razvojnog tima postavljaju lokalno kako bi razvijali komponente,

modele, servise te provjerili radi li sve kao Sto je o€ekivano.

4.5.1. Autor

Autor instancu koriste kreatori sadrzaja, uredivaci sadrzaja te administratori kako bi
pripremili, tj. kreirali ili uredili sadrzaj koji ¢e kasnije biti objavljen na publish instanci kojoj
pristupaju krajnji korisnici. Autor instanca pruza graficko sucelje namijenjeno manipulaciji

sadrzaja koje olakSava i ubrzava procese kreiranja i uredivanja sadrzaja.
Neke od glavnih zna&ajki rada na autoru su sljedece [23]:

e Koristenje predefiniranih predloZaka za kreiranje stranica — autori si olakSavaju
proces kreiranja stranica na nacin da prvo kreiraju predloSske za najeSce
koristene stranice (naslovnica, stranica kategorije, stranica sa sadrzajem,
galerija)... Prilikom kreiranja nove stranice autori biraju potreban predlozak te
dobivaju kostur” tj. temeljni izgled stranice sa svim blokovima, tj. mjestima
namijenjenim za pojedine komponente.

e Kreiranje, uredivanje i brisanje sadrZzaja — koriStenjem sucelja autori imaju
razliCite prozore poput navigacijske ploce, kartice s alatima, vrpce s opcijama,
razliCite poglede na strukture stranica, stablo komponenata na stranici,
pretrazivaC komponenti, filter i sli€no. Samo kreiranje, uredivanje i brisanje
sadrzaja svodi se na ve¢ spomenute komponente od kojih svaka sadrzi svoj
dijalog za unos podataka koji su potrebni kako bi komponenta znala kako i koji
sadrzaj treba prikazati.

e Kreiranje, uredivanje, brisanje i upravljanje digitalnom imovinom — sav medijski

sadrZzaj poput slika, videa i dokumenata prenosi se na autor instanci, a
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objavljivanjem pojedinog medijskog sadrzaja ili stranice koja sadrZi iste, taj
sadrzaj postaje dostupan na publish instanci.

Objavljivanje (eng. publish) ili sakrivanje (eng. unpublish) sadrzaja — nakon
kreiranog sadrzaja isti je potrebno objaviti kako bi postao dostupan na publish
instanci. Isto tako je dostupna i reverzna metoda koja poniStava objavljen
sadrzaj te ga briSe s publish instance.

Upravljanje korisnicima — svakom korisniku administrator moze dodijeliti
odredena prava pa tako neki korisnici mogu kreirati, uredivati i brisati sadrzaj
dok neki mogu samo gledati sadrzaj. Sva prava mogu se dodijeliti za pojedinu
lokaciju ili &vor u JCR &to pruza velike mogucnosti i dodjeljivanje Sirokog spektra
prava.

Kreiranje, upravljanje i pokretanje radnih tokova — radni tokovi su skup pojedinih
radniji ili aktivnosti koje se pokre¢u samostalno ili na zahtjev korisnika kada se
zadovolje neki uvjeti. Npr. Cesti radni tok je automatsko kreiranje razli€itin
rendicija slike ili videa prilikom prenosSenja pojedine slike u AEM, a sa strane
autora radni tok moZze biti proces objave sadrzaja gdje se radni tok pokreée
kada je autor zavrSio s kreiranjem sadrzaja, te radni tok prebacuje na
odgovornog menadzZera koji moze nastaviti radni tok objavom sadrzaja ili

vracanjem sadrzaja na doradu ili ispravak uz priopcenje komentara.

Autor instancu razvojni inZzenjeri pokrec¢u lokalno, obi¢no na portu 4502 kako bi provjerili

ispravnost svoga koda, odnosno replicirali uoCene pogreske na viSim razvojnim okolinama te

iste otklonili.

4.5.2. Publish

Nakon objave sadrZaja na autor instanci, taj sadrzaj postaje dostupan na publish

instanci. Publish instanca sluzi kao produkcijsko okruzje namijenjeno krajnjim korisnicima. Na

publishu je zapravo sav sadrzaj koji je objavljen s autor instance, a kojemu korisnici trenutno

mogu pristupiti.

Glavne znacajke publish instance su sljedece [23]:

Servira sadrzaj krajnjim korisnicima

Krajnji korisnici su u interakciji sa stranicama na ovom okruzenju

Krajnji korisnici se mogu prijaviti ili registrirati kako bi pristupili dodatnim
sadrzajima

Personalizirani sadrzaj moze biti dostupan samo odredenim segmentima

korisnika
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e Pracéenje pona$anja korisnika — koristenjem dodanih alata kao Adobe Analytics

moguce je kreirati razliCite izvjestaje o posjeéenosti stranice

Cesto se dogada da neka funkcionalnost radi na autor instanci, ali ima neocekivane

pogresSke na publish instanci. Stoga se i publish instanca pokrec¢e lokalno, obi¢no na portu

4503, kako bi razvojni inzenijeri replicirali uoCene pogreske te ih ispravili.

4.5.3. Replikacija

Kada je sadrzaj kreiran i odobren na autor instanci, jo$ uvijek nije dostupan krajnjim

korisnicima koji posjecuju web stranice na publish instanci. Kako bi izjednadili, tj. prenijeli

sadrzaj s autora na publish potrebno je Zeljenu stranicu replicirati tj. aktivirati ili objaviti.

Replikacija je proces prijenosa sadrzaja i podataka izmedu dvije razliCite instance. Cilj

ovog procesa je sinkronizacija, tj. izjednaCavanje sadrZaja na obje instance. NajCeSca

replikacija provodi se s autora na publish. Za provedbu replikacije zasluzni su replikacijski

agenti. Radi se 0 AEM mehanizmu koji se koriste za:

e Objavu (aktivaciju) stranice s autora na publish

o Cic¢enje sadrzaja iz ke memorije dispecera

e Vracanje korisnikovog unosa (npr. forma) s publisha na autor instancu

Sadrzaj

Replikacijski “~Replikacijski
agent red éekanja

Replikacijski “Replikacijski
agent red éekanja

Replikacijski “Replikacijski
agent red éekanja

AR

I::>

Autor instance

Prijemni
serviet

Objavljeni sadrzaj

Publish instance

Slika 18. Replikacija autor — publish (prema [24])

Na slici 18. prikazan je proces replikacije s autor na publish instancu. Koraci su sljedeci

[24]:
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1. Korisnik zahtjeva objavu stranice ili sadrzaja koji zeli objaviti. To moze uciniti
pritiskom na gumb ,Objavi“ (eng. Publish) ili moze konfigurirati okida¢ koji ¢e
objaviti stranicu u to¢no odredeno vrijeme.

Zahtjev za objavu sadrzaja prosljeduje se zadanom replikacijskom agentu.
Replikacijski agent stvara paket sa sadrzajem koiji je potrebno objaviti i stavlja
paket u replikacijski red ¢ekanja.

4. Kada taj paket dode na red, uzima se iz reda ¢ekanja i prenosi se na publish
instancu koristeci protokol koji je definiran u konfiguraciji. NajéeSc¢i protokol za
prijenos je HTTP.

5. Prijemni servlet na publish instanci prima zahtjev te instalacijom paketa
objavljuje sadrzaj. Zadani prijemi servlet okida se na adresi
https://localhost:4503/bin/receive

Imajuci na umu da je publish instanca ona s kojom su korisnici u interakciji, mozemo
oCekivati da ¢e korisnici unositi neke podatke na tu instancu. Primjerice ispuniti formu,
registrirati se, unositi podatke u svoj profil i sli€no. Navedeni podatci bit ¢e spremljeni na
publish instanci. Ukoliko te podatke Zelimo imati i na autor instanci potrebno je napraviti

obrnutu replikaciju (eng. Reverse replication).

4.6. AEM okruzja

AEM okruzje je zapravo skup instanci (autor, publish), konfiguracija i alata. Postojanje
viSe okruzja omogucava izoliranost instanci, tj. promjene na jednom okruzju ne utje¢u na druga
okruZzja. Ideja postojanja viSe od jednog okruzja je obavljanje razli€itih aktivnosti na pojedinom

okruZzju. NajCeSca okruZja su dev, stage i prod.

4.6.1. Dev

Dev okruzje je posveéeno razvojnim inZenjerima za izradu i testiranje komponenata,
za isprobavanje novih funkcionalnosti, za testiranje funkcionalnosti nakon odredenih

modifikacija i promjena.

Dev zapravo sluzi kao ,igraonica“ (eng. sandbox, playground) gdje razvojni inZenjeri
mogu slobodno eksperimentirati, validirati i isprobavati razliCite modifikacije, razliCite slu€ajeve
koriStenja te razliite implementacije nekog rjeSenja. Prednost takvog okruzja je sama
odvojenost, tj. spomenute promjene nece utjecati na rad autor i publish instance na drugom

okruZju.
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https://localhost:4503/bin/receive

Glavne znacajke dev okruzja su sljedece:

Razvojna okolina — kontrolirana okolina koja ne utjeCe na rad ostalih te time
pruza mogucnost razvojnim inzenjerima testiranja razli€itih rjieSenja

Testiranje i otklanjanje greSaka — ispravljanje greSaka ucinkovitije je na dev
okruzju zbog realisti€nosti, tj. varijable okoline i konfiguracija vise slici
produkcijskom okruzju nego na lokalnoj autor instanci pa je jednostavnije
replicirati uoCene pogreske. Takoder na dev okruzju moguce je provesti razliita
testiranja, od jedini¢nih testova pa sve do integracijskih.

Suradnja — razvojni inZenjeri mogu koristiti jednu instancu te koristenjem Gita ili
drugih alata za verzioniranje mogu stvarati svoje grane. Spajanjem grana mogu

testirati funkcionalnosti koje su ovisne jedna o drugo;j.

4.6.2. Stage

Stage okruzje jo§ se naziva kao pre-produkcija, a samo ime govori da se nalazi

neposredno prije produkcije, tj. to je okruzje na kojem se rade zavrsne provjere prije ,pustanja“

sadrzaja na produkciju.

Neki od glavnih zadataka koji se obavljaju na stage su sljedeci:

Testiranje i validacija — s obzirom da je stage okruZenje koje najvide slici
produkciji, na njemu autori i uredivaci detaljno testiraju vizualnu i funkcijsku
ispravnost komponenata

Pregled sadrzaja — autori sadrzaja te vlasnici koriste stage kako bi detaljno
pregledali ispravnost sadrzaja prije pustanja u produkciju

Funkcionalno i integracijsko testiranje — izvodi se detaljno testiranje
funkcionalnosti te se provjerava da li sve izgleda kao $to je oCekivano. Takvim
testiranjem doznaje se ima li kritiCnih ili manjih greSaka. Ukoliko greske nisu
pronadene ili su minimalne sadrzaj se moze objaviti te ¢e se iste naknadno
ispraviti.

Testiranje performansi i optere¢enja — mogucée je izvesti razliCite scenarije kako
bi se testirale performanse pod odredenim opterecenjem. Tu se obi¢no
simuliraju interakcije korisnika koristeci razliCite alate. Takvim testiranjem dolazi
se do informacija kao to su vrileme odaziva, §to je jedan od najvaznijih kriterija

svake web stranice ili aplikacije.
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4.6.3. Prod

Prod je okruZje koje se referencira na produkciju. Prod sadrzi glavnu (eng. live) publish
instancu koja servira sadrzaj krajnjim korisnicima. Prema tome mozemo reci da je prod zadnja

stanica Zivotnog ciklusa (lokalno — dev — stage — prod).
Glavne karakteristike prod okruzja su:

e Serviranje sadrzaja krajnjim korisnicima

e Velika dostupnost i skalabilnost — okruZje je prilagodeno velikom optereéenju
pa se broj instanci moze automatski povecavati ovisno o broju interakcija i
korisnika. Automatsko povecavanje broja aktivnih instanci poznato je kao
balansiranje optere¢enjem (eng. Load Balancing)

¢ Nadziranje i odrzavanje — s obzirom da je prod glavno okruzje, greSke na ovom
okruzju rezultiraju smanjenu ili nikakvu dostupnost web stranice. Zbog toga
vazno je kontinuirano praéenje i nadziranje ovog okruzja.

e Upravljanje ke§ memorijom — vazno je dobro upravljanje ke§ memorijom kako
bi se smanjio odaziv i kako bi se vecina sadrZaja koji se ne mijenja spremila u

kes memoriju

4.7. Dispecer

Dispecer (eng. Dispatcher) je AEM-ov alat koji sluzi za keSiranje i/ili balansiranje
opterecenjem s ciliem da pobolj$a performanse, skalabilnost i sigurnost prilikom dostavljanja
sadrzaja. Dispecer se nalazi izmedu krajnjih korisnika i publish instance, a cilj mu je serviranje

sadrzaja korisniku kako bi smanjio optereéenje na publish instancu.
Kako Adobe navodi [25] dva su osnovna pristupa web objavljivanju:

e StatiCki web posluzitelj — kao Apache ili IIS — jednostavni i brzi
e Posluzitelji za upravljanje sadrzajem — pruzaju dinamicki, trenutni, tj. azurni,

bogati sadrzaj ali zahtijevaju viSe resursa za brze odgovore

DispeCer pomaze stvaranju okruzja koje je brzo i dinamicno, a radi kao dio statickog HTML
servera poput Apachea s ciliem da sprema, tj. keSira $to je viSe sadrzaja moguce u formi

statiCke web stranice te da pristupa instanci sa sadrzajem Sto manje.

Na taj nacin stati¢ki sadrzaj servira se brzinom klasi¢nog statiCkog web servera dok je

dinamicki sadrzaj kreiran po potrebi s ciliem da ne usporava instancu vise nego je potrebno.
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Na slici 19. prikazano je kako dispecer upravlja i vraca dokumente.

——Ako nije moguée kegiranje, vrati dokument dimklna—‘

MoZe |i se zahtjev
. kesirali? Ne—»
Zahtjev za '
dokumentorm
DispecCer
B < i ved iran? .

Dokument Je li vec kediran? Ne—»| U&itaj dokument

&

Da, uzmi

dokument iz
kes memorije

Kes memorija

T—Ako je moguée, spremi u kes mcmoriiu—‘

Slika 19. Prikaz rada dispecera (prema [25])

Dispecer oCekuje zahtjeve za dokumentom. Kada takav zahtjev stigne od strane
publish instance, dispecer prvo provjerava listu dokumenata koji se mogu kesSirati. Ako se
dokument ne nalazi na listi, potrebno je zahtijevati i ucitati dokument s publish instance.

Dispecer ¢e uvijek dohvacati dokumente s publish instance ukoliko:

e URL zahtjeva sadrzi znak ,?“ — upitnik u URL-u oznaCava da se 3alje neki
parametar te da se radi o dinamickoj stranici primjerice trazilica. Takvi zahtjevi
se ne kesiraju.

o Dokumentu nedostaje ekstenzija — web posluzitelj zahtijeva ekstenziju kako bi
odredi o kojoj vrsti dokumenta je rijec

o Konfiguracija zaglavlja nalaZze da se zahtjev ne keSira

Ako se dokument moZze kesirati, potrebno je provijeriti da li isti ve¢ postoji u ke§ memoriji.
Ako trazeni dokument ne postoji u keS memoriji, potrebno ga je zahtijevati od publish
instance, vratiti direktno te ga spremiti u keS memoriju. Ako dokument ve¢ postoji u kes
memoriji, potrebno je provjeriti da li je azuran, tj. treba se uvjeriti da nije doslo do promjene
dokumenta nakon $to je isti spremljen u keS memoriju. Kako bi dispecer provjerio azurnost

dokumenta, izvodi dva koraka:

e Provjerava da li je dokument element automatske invalidacije Sto znaci da se

automatski briSe iz ke§ memorije kada dode do promjene dokumenta. Samim time,

32



ako dokument jest element automatske invalidacije i postoji u ke§ memoriji, smatra
se da je azuran.

e Provjerava se zadnja promjena dokumenta. Ako je dokument jednak zadnjoj
promjeni smatra se da je azuran. Medutim, postoji li novija verzija dokumenta,
dispecCer zahtijeva tu verziju od publish instance te zamjenjuje svoju staru verziju

za noviju koju vrac¢a instanca.

Dispecer nudi brojne konfiguracije kojima se mogu zadavati razli¢ita pravila poput liste
dokumenata koji se smiju i ne smiju kesirati, filteri, pravila za preusmjeravanje, skracivanje

URL adresa i sli¢no.

5.lzrada aplikacije u AEM

Kako bi zapoceli s izradom aplikacije u AEM-u potrebno je kreirati lokalno okruzje, tj.
pripremiti potrebne alate i tehnologije npr. Maven za izgradnju projekta, razvojni okvir za
pisanje programskog koda , Github za verzioniranje i sli€no. Nakon toga potrebno je pokretanje

i postavljanje author i publish instance.

5.1. Postavljanje okruzja i projekta

Postavljanje lokalnog okruzja prvi je korak prilikom izrade aplikacije u AEM-u. Ve¢ je
spomenuto da je lokalna AEM instanca kopija koja se pokre¢e na racunalu svakog razvojnog

inZenjera.

5.1.1. Postavljanje lokalnog okruzja

Kako bi ispravno postavili lokalno okruZje potrebno je kreirati odredenu strukturu
datoteka. Novo kreirani direktorij treba se sastojati od dva direktorija — author i publish. Unutar
author direktorija potrebno je smjestiti Quickstart JAR datoteku. Radi se o izvrSnoj datoteci
koja sadrzi sve Sto je potrebno za pokretanje instance. U ovom slucaju koristi se JAR datoteka

i licenca poduzeca IBM iX.

Nakon premjestanja QuickStart JAR datoteke unutar author direktorija, potrebno ju je
preimenovati u ,aem-author-p4502.jar“. Isto je potrebno uciniti i za publish direktorij, ali za
publish JAR datoteku je potrebno preimenovati u ,aem-publish-p4503.jar”. Struktura direktorija

prikazana je na sljedecoj slici:
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Name

v [ aem-sdk
v [ author
& aem-author-p4502.jar
B license.properties
v @ publish
& aem-publish-p4503.jar

B license.properties

Slika 20. Struktura direktorija za Autor i Publish instancu (autorski rad)

Pokretanje instanci mogucée je dvostrukim klikom na izvrSnu JAR datoteku ili
pokretanjem naredbe:
$ java -Xmx2048M -Xdebug -Xnoagent -Djava.compiler=NONE -

Xrunjdwp:transport=dt socket, server=y, suspend=n, address=30303 -jar aem-

author-p4502.jar -gui -r"author,localdev"

Nakon pokretanja raspakirat ¢e se JAR datoteka, instalirati se i pokrenuti. Rezultat
ovog procesa je autor instanca koja se pokrece na localhost-u na portu 4502. Nakon zavrSetka

procesa mozemo pristupiti instanci na adresi: https://localhost:4502

5.2. Postavljanje projekta

Za postavljanje projekta potrebno je instalirati Apache Maven. Radi se o alatu koji

upravlja izgradnjom (eng. Build) i isporukom (eng. Deploy) java baziranih projekata.

Postavljanje projekta izvodi se arhetipom (eng. Archetype). Arhetip je Maven predlozak
tj. originalni uzorak po kojem su izradeni svi drugi projekti ovog tipa. Koristenjem arhetipa

razvojni inZenjeri su naviknuti na konzistentnu strukturu projekta koja prati najbolje prakse.

AEM arhetip generirat ¢e minimalni projekt koji slijedi principe najbolje prakse te je

poletna toCka svake AEM stranice. Prednosti koristenja arhetipa su sljedeée [26]:

e Najbolja praksa — koriStenje Bootstrapa sa svim najnovijim preporukama od strane
Adobea

¢ Mogucnost za migraciju na oblak — projekt je spreman za migraciju na oblak te ga
je u svega nekoliko dana moguce koristiti

e Dispecer — dolazi s konfiguriranim dispecerom koji doprinosi brzini i sigurnosti

e ViSe stranica — ako je potrebno, moguce je kreirati sadrzaj za viSe jezika ili viSe
regija

e Osnovne komponente — autori mogu kreirati sadrzaj koriste¢i set standardnih

komponenata
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PredloSci — moguce je kreirati predloSke bez pisanja koda te definirati Sto autori
smiju uredivati

Responzivni izgled — na predloScima ili pojedinim stranicama moguce je definirati
skaliranje za manje zaslone

Sustav stilova — kako bi izbjegli kreiranje istih komponenata s drugim stilovima,
omoguceno je mijenjanje stilova na komponenti

Spremnost za WebApp — za stranice koje koriste React ili Angular tehnologiju
moguce je koristiti SPA SDK za lakSe uredivanje stranice

Spremnost za Commerce — projekti se mogu integrirati s Adobe Commerce poput

Magento

e Primjer koda — postoji HelloWorld komponenta te primjeri modela, servisa, servleta

e Otvoren kod — velika mogucnost pronalaska rieSenja

Prilikom kreiranja projekta potrebno je zadati odredena svojstva koja ¢e definirati ime,

osobine, izgled i arhitekturu projekta [26]:

Svojstvo Zadano Opis

appTitle Naziv aplikacije, koristit e se kao naslov za
web stranicu. Npr. ,F1 aplikacija“

appld Tehni¢ko ime, koriSteno za komponente,
konfiguracije, naziv direktorija i sli¢no. Npr.
»1app”

artifactld ${appld} Osnovni ID Maven artifakta. Npr. ,.f1app*

groupld Osnovni ID Maven grupe. Npr ,com.f1app*

package ${groupld} Java izvori$ni paket. Npr. ,com.f1app®

version 1.0- Verzija projekta

SNAPSHOOT

aemVersion cloud Verzija AEM-a. Npr cloud, 6.5.0, 6.4.4

sdkVersion latest Ako je odabrana AEM verzija ,cloud®, moze
se postaviti verzija SDK-a.

includeDispatcherConfig y Uklju€uje konfiguraciju dispe¢era. Moze biti y
(yes) ilin (no)

frontendModule general UkljuCivanje razvojnog okvira za razvoj
korisnicke (prednje) strane generiranjem
klijentskih biblioteka. Moze biti: general,
none, angular ili react

language en Jeziéni kod za kreiranje strukture sadrzaja

country us Kod drzave za kreiranje strukture sadrzaja

singleCountry y UkljuCuje strukturu za glavni jezik (language-
master). Moze biti y ili n

includeExamples n Uklju€uje stranicu s primjerima komponenti.

MozZe biti y ili n

Tablica 4. Svojstva prilikom generiranja projekta (izvor [26])
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Za generiranje projekta potrebno je postaviti Zeljena svojstva. Primjer naredbe za

generiranje projekta je:

mvn -B archetype:generate
-D archetypeGroupId=com.adobe.aem
-D archetypeArtifactId=aem-project-archetype
-D archetypeVersion=43
-D aemVersion=cloud
-D appTitle="F1 App"
-D appId="flapp"
-D groupId="foi.ahip20.flapp"
-D frontendModule=none

-D includeExamples=n

Nakon izvrSenja naredbe kreirat ¢e se predlozak tj. ,kostur projekta za izradu AEM
aplikacije. Izgled projekta moze se vidjeti na sljedecoj slici:

[ ] flapp - README.md [f1app]

= flapp

 —
v I flapp ~/Documents/development/aem-sdk/workspace/fiapp

Project (%)

i Sample AEM project template

ull
ractice set of examples as well

pom.xml

s core
cher [f1app.dispatcher.cloud]

 it.tests MOdU'GS
% ui.apps
% ui.config The main parts of the template are
% Ui.content
% Ui.tests

attributes

mponents, and

| Webpack

Slika 21. Izgled strukture projekta (autorski rad)
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Mozemo primijetiti da se projekt sastoji od sljedec¢ih modula:

e all — sadrzi sve ugradene prevedene module kao i ovisnosti

e core — sadrzi svu poslovnu logiku aplikacije, tu se smjeStaju sve oshovne
funkcionalnosti aplikacije sa strane posluzitelja. Tu se smjestaju Sling modeli,
servisi, servleti i sli¢no.

o dispatcher — sadrzi sve konfiguracije vezane za rad dispecera. Tu se nalaze pravila
za keSiranje, filteri, pravila za preusmjeravanje i sli¢no.

e it.tests — sadrzi Java bazirane integracijske testove

e ui.apps — sadrzZi sve potrebno za razvoj na strani posluZitelja. Tu se nalazi HTML
prilagodenih komponenata, njihovi dijalozi i opcije. Ovdje se takoder spremaju CSS
i Javascript datoteke.

¢ ui.config — sadrzi sve potrebne OSGi konfiguracije

e ui.content —tu se nalazi web sadrzaj koji ¢e biti kreiran prilikom izgradnje i isporuke
projekta

e Ui.tests — sadrzi Selenium bazirane testove

5.3. Pristupi za izradu aplikacije u AEM

U modernom razvoju web aplikacija obi¢no se nastoji razdvojiti frontalni razvoj od
razvoja pozadinske logike. Razvojni inZenjeri se obi¢no opredijele za u€enje i usavrSavanje
tehnologija razvoja ili frontalnog ili pozadinskog dijela aplikacije. Na taj nacin svaki razvojni tim
se obi¢no dijeli na 2 tima. Jedan tim zaduzZen je za razvoj pozadinskog (posluZiteljskog) dijela
aplikacije, a drugi za frontalni (klijentski) dio aplikacije. Tako timovi mogu raditi paralelno,

neovisni jedni o drugima.

Ovisno o tehnologijama koristenim za razvoj frontalnog dijela aplikacija postoji nekoliko
pristupa koji se mogu primijeniti prilikom izrade aplikacije u AEM-u. Naj¢es¢i pristupi su
standardni ili tradicionalni, SPA pristup te pristup koristenjem web komponenti. Za usporedbu
navedenih pristupa bit ¢e implementirane jednostavne komponente jer smatram da se razlika

najbolje uoCava na jednostavnim komponentama.

5.3.1.Standardni pristup

Standardni ili tradicionalni pristup je nacin izrade aplikacije gdje se izvrSavanje
aplikacije oslanja na renderiranje na strani posluzitelja. Kod takvog pristupa web stranice su
generirane i renderirane na strani servera i potpuni renderirani HTML Salje se korisniku, tj. web

pregledniku kako bi prikazao sadrzaj.
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Kada korisnik pristupi web stranici, komponente dinamicki generiraju svoj HTML
dohvaéanjem sadrzaja iz JCR repozitorija, procesiranjem poslovne logike komponente i
renderiranjem odgovaraju¢eg HTL predloSka. Razvoj frontalnog dijela svodi se na kreiranje
HTL predlozaka, Javascript i CSS datoteka, a razvoj pozadinskog dijela obuhvaca

implementacije Sling modela za komponente, servise, servlete i sli¢no.

5.3.1.1. Komponente
AEM komponente su zapravo gradivi blokovi web stranice, a koriste se kako bi
spremale, formatirale i prikazivale sadrzaj na web stranici. Glavne znacCajke AEM

komponenata su [17]:

e Rezervirano mjesto — kada se komponenta doda na stranicu i nema sadrzaja
prikazuje se okvir s imenom komponente koiji sluzi kao rezervirano mjesto (eng.
Placeholder). Taj okvir vidljiv je samo u autorskom radu, tj. ukoliko se stranica
pogleda ,pogledaj kao objavljenu® taj okvir nije vidljiv.

¢ Validacija dijaloga — svaka komponenta sadrzi dijalog u kojem autori unose
sadrzaj koji komponenta treba prikazati te opcije koje komponenti govore na
koji nacin da prikaze taj sadrzaj. Svako polje dijaloga mogucée je validirati.

e Sustav stilova — omogucava autorima da definiraju CSS klase nad
komponentom kako bi promijenili izgled. Na taj nacin nije potrebno
implementirati istu komponentu s razli€itim izgledom.

e Sling modeli za komponentu — mogucnost definiranja Java model objekta te
mapiranja tog objekta na Sling resurs.

e Izvoz (eng. Export) Sling modela — uklju€uje anotacije koje se dodaju nad Sling
modelom, a definiraju kako ¢e se model izvesti u formatu JSON-a.

e Selektori — pruzaju moguénost odabira skripte koja ¢e biti renderirana kada
korisnik zahtijeva stranicu.

e 118n prijevod — pruza moguénost viSejezicnosti. Unutar komponente moguce je

staviti oznaku, te za svaki jezik oznaci dodati prijevod.

Glavni elementi komponente su korijenski ¢vor, vitalna svojstva te vitalni Evorovi djeca.
Korijenski ¢vor komponente mozemo prepoznati kao ¢vor s imenom komponente, a tipa je

cq:Component.
Vitalna svojstva komponente su sljedeca:

e jcr:title — predstavlja naziv komponente

e jcr:description — predstavlja opis komponente
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Vitalni &vorovi djeca su:

e cqg:editConfig (cq:EditConfig) — definira svojstva za uredivanje komponente
e cqg:dialog (nt:unstructured) — predstavlja dijalog komponente u kojem korisnici

unose sadrzaj i opcije prikazivanja komponente

Komponente su naj¢escée podijeljene u dva direktorija a tu su structure i content. U
structure direktorij pripadaju komponente koje odreduju strukturu stranice, primjerice zaglavlje,
podnozje, stranica i slicno, dok u content pripadaju komponente koje sluze za generiranje

sadrzaja. Npr. tekst, slika, galerija...

Najjednostavnija komponenta koja se moZe kreirati je komponenta koja ¢e prikazivati

tekst. Struktura i datoteke koje komponenta sadrzi prikazani su na slici 22.

v [l apps
v B flapp
> BH clientlibs
V. components
v & articleText

I v1
v Ba articleText
2 clienlibs
%, .content.xml
% _cq_dialog.xml
_cq_editConfig.xml
fnim articleText.html

Slika 22. Struktura i datoteke ArticleText komponente (autorski rad)

Datoteka .content.xml sadrzi osnovne informacije o komponenti poput imena,
primarnog tipa, opisa, grupe i sli¢no. Grupa komponente zadaje se kako bi ogranicili koristenje
komponente. Ukoliko komponenta ima grupu ,F1 base* takvu komponentu mozemo dodati u

kontejner samo ako podrzava dodavanje komponenata koje pripadaju toj grupi.

Sadrzaj .content.xml datoteke je sljedeci:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<jcr:root xmlns:cqg="http://www.day.com/jcr/cq/1.0"
xmlns:jcr="http://www.jcp.org/jcr/1.0"

cg:isContainer="{Boolean}false"
jecr:primaryType="cq:Component"
jecr:title="Article text"
componentGroup="F1 base">
<cg:htmlTag
jecr:primaryType="nt:unstructured"
class="component"/>

</jcr:root>
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Veé je spomenuto da dijalozi sluZe kako bi korisnici unosili sadrzaj i opcije prikazivanja
komponente. Dijalog se gradi koriste¢i osnovne coral komponente kao §to su text, textarea,
number, select i sli€no. Ukoliko se radi o zahtjevnijem dijalozima, moguce je kreirati viSe kartica

kako bi se grupirao unos podataka.

Dijalog se implementira unutar _cq_dialog.xml datoteke. U nastavku je prikazana

datoteka jednostavnog dijaloga za ArticleText komponentu:

<?xml version encoding
< :root xmlns: xmlns:
xmlns:
:primaryType
:resourceType
(title
<content
:primaryType
:resourceType
<items :primaryType
<column
:primaryType
:resourceType
<items :primaryType
<article-text
:primaryType
:resourceType
required
fieldlLabel
name
</items>
</column>
</items>

@ </content>

</jcr:root>

Slika 23. Datoteka dijaloga ArticleText komponente

Vidljivo je da se dijalog sastoji od jednog polja tipa textarea. Od bitnijih svojstava
mozemo primijetiti required koji oznacava da li je potrebno unijeti neku vrijednost, fieldLabel je
zapravo tekst koji opisuje polje za unos, a svojstvo hame je zapravo mjesto spremanja unosa.
U ovom slucaju tekst ¢e biti spremljen kao svojstvo same komponente, a ime svojstva je

articleText.

Kako bi otvorili dijalog, potrebno je kliknuti na ikonu kljuca.

Article text

L A\ L X W o+ B B e gomponents here

Slika 24. Otvaranje dijaloga (autorski rad)
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Article text 9 =

Article text *

Ovo je tekst prvog Elanka.

=

Slika 25. Dijalog ArticleText komponente (autorski rad)

Datoteka cq_editConfig odreduje svojstva uredivanja, tj. moze definirati radnje koje je

moguce obaviti nad komponentom. Primjerice uredivanje, kopiranje, premjestanje, brisanje.

Datoteka articleText.html je zapravo HTL predlozZak.

5.3.1.2. HTL

HTL (eng. HTML Template Langue) je jezik implementiran od strane Adobea, a cilf mu

je bio zamijeniti Java Server Pages (JSP). HTL Koristi ekspresije kako bi se ugradio neki

sadrzaj ili varijabla unutar samog HTML dokumenta. Prilikom prevodenja, ekspresije i atributi

tj. dinamicke vrijednosti su ucitane iz Java koda na strani posluZitelja pa tako ekspresije i

atributi nisu vidljivi u HTML datoteci koja se zatim dostavlja klijentu [27].

Glavni ciljevi HTL-a su sljededi:

Pruzati poboljSanu sigurnost i sprije€iti cross-site scripting napade
Pojednostavniti razvoj komponenata — HTL je jednostavan i piSe se brze od
HTML-a

Smanijiti troSkove izrade aplikacije

Povezati pozadinski i frontalni razvoj — HTL moze koristiti Sling model, koji ¢e
biti uskoro objasnjen, te dohvacati vrijednosti iz samog modela. Na taj nacin se
poslovna logika odvija u Sling modelu i servisima, a rezultat se prikazuje kao

ekspresija.

HTL se sastoji od dva tipa sintaksi:

e HTL blokovi — definiraju strukturalne elemente te izvrS8avaju HTL specifi¢ne atribute.

Oznaka blokova je <sly> dok svaki HTL specifiCni atribut zapocinje s data-sly-.
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e HTL ekspresije — oznac¢avaju se koriste¢i znakove ${}. Ako Zelimo naznaciti da se radi
o nekoj dinamic¢koj vrijednosti odnosno varijabli, ime varijable stavlja se unutar zagrada.

Npr. ${properties.title}.
Neki od osnovnih HTL atributa, tagova i ekspresija su sljedeci:

e Komentari

<!=--/* HTL komentar */-->
o Ekspresije

S{true}, S${properties.text}
¢ Manipulacija podataka

S{text @ context='html'}
e HTL Blokovi

o data-sly-use — koristi se kako bi se pristupilo Sling modelu i njegovim
atributima

<sly data-sly-use.model="..models.TextArticleModel“></sly>

<p>${model.vrijednost}</p>
o data-sly-test — koristi se kako bi se provjerilo sadrzi li varijabla vrijednost.

Ako ne sadrzi, element nece biti renderiran.
<div data-sly-test.text=${model.text}>${text}</div>

U nastavku je prikazan HTL predloZzak komponente ArticleText:
<sly data-sly-use.model="foi.ahip20.flapp.core.models.ArticleText"></sly>

<div data-sly-test.isEmpty="${!model.articleText}" data-emptytext="Article

text" class="cg-placeholder">
</div>
<p data-sly-test="${!isEmpty}" class="article">${model.articleText}</p>

Prvo se u model sprema klasa koja ¢e se koristiti kao Sling model komponente. Zatim
se provjerava da li postoji tekst. Ako tekst postoji ispisat ¢e se unutar <p> elementa. Ako tekst

ne postoji, tj. varijabla je prazna, prikazat ¢e se rezervirano mjesto sa tekstom ,Article text Sto

autoru daje do znanja da komponenta nije konfigurirana.

5.3.1.3. Sling modeli

Sling modeli su Java klase smjeStene unutar ui.core modula koje mogu biti mapirane
na Sling resurs, SlingHttpServietRequest ili Cak OSGi servis koristenjem metode adaptTo().
Sling model je zapravo apstrakcijski sloj koji omogu¢ava AEM komponenti da koristi pozadinski

dio aplikacije za implementaciju poslovne logike [19].
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Sling modeli su Java klase koje se nalaze u OSGi paketima koje su anotirane sa
@Model te kljuénom rije€ju adaptables oznacene na koju klasu se adaptiraju. Na sljedecoj slici

prikazano je mapiranje i adaptiranje.

1- @odel(adaptables = SlingHttpServletRequest.class,
2 adapters = ArticleText.class,
3 resourceType = ArticleTextModel .RESOURCE_TYPE,
4 defaultInjectionStrategy = DefaultInjectionStrategy.OPTIONAL)
S- public class ArticleTextModel implements ArticleText {
6
7 static final String RESOURCE_TYPE = "flapp/components/articleText/v1/articleText";
8
9 @ValueMapValue
10 @Default(values StringUtils.EMPTY)
11 private String articleText;
12
13 @)verride
14- public String getText() {
15 return this.articleText;
16 1}
17 }
18
Map
Adapt

Name « Type Value
1 articleText String Tekst ¢lanka
2 jer:created Date 2023-07-26T10:03:04.981+02:00
3 jercreatedBy String admin
4  jcr:lastModified Date 2023-07-26T10:03:17.068+02:00
5 jerlastModifiedBy String admin
6 jcriprimaryType Name nt:unstructured
7 sling:resourceType String f1app/components/articleText/v1/article Text

Slika 26. Mapiranje i adaptiranje (prema [19])

U primjeru prikazanom na slici mozemo vidjeti da je klasa anotirana sa @Model te da
adaptables odreduje da ¢e se adaptirati na SlingHttpServietRequest. U klasi takoder
primje¢ujemo anotaciju @ValueMapValue koja sluzi za mapiranje istoimenih svojstava. Klasa

takoder sadrZi getText metodu kojom HTL dohvaca vrijednost varijable.
Prednosti koriStenja Sling modela su sljedece [19]:

e Smanjuje vrileme implementacije jer nije potrebno implementirati vlastite
adaptere

o Podrzavaiklase i suCelja

e Omogucava adaptiranje  razliitih  objekata  npr. Resource  ili
SlingHttpsServletRequest

¢ Rade s postoje¢om Sling infrastrukturom

e Postoje standardne anotacije
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Neke od anotacija koje se koriste u Sling modelima su sljedece:

Antoacija

@Model

@Inject

@Default

@Named

@PostConstruct

Primjer kéda

Opis ‘

@Model(adaptables=Resource.class) Oznacuje klasu kao Sling model te

@Inject
private String text;

@Inject @Default(values="AEM")
private String text;

@Inject
@Named(value="articleText")
private String text;

@PostConstruct
public void postConstruct() {
log.info(“Hello World*); }

odreduje klasu adaptiranja

Ime svojstva (text) bit ¢e
pretrazeno unutar resursa nakon
adaptiranja te ¢e varijabla poprimiti
vrijednost koja je u resursu. Ako
svojstvo nije pronadeno vraéa se
null

Ukoliko resurs nema svojstvo i
vrati null, ova anotacija sadrzi
vrijednost koje ¢e biti dodijeljeno
varijabli kako bi se izbjegla null
vrijednost.

Sluzi za dohvacanje svojstva kada
ime varijable ne odgovara imenu
svojstva. U ovom slucaju trazi se
svojstvo koje je zadano unutar
@Named anotacije (articleText)

Omogucava izvrSavanje metode
odmah nakon §to je instancirana
klasa i izvrSeno adaptiranje

Tablica 5. Anotacije Sling modela (prema [19])

Postoji viSe anotacija kojima se injektiraju odredeni elementi. Anotacije za injektiranje

prikazane su u sljedecoj tablici:

Antoacija

Podrzani elementi

Injektira

@ValueMapValue
@ChildResource

@RequestAttribute

@OSGiService
@SlingObject

optional, name, via

optional, name, via

optional,name,via
optional, filter

optional

Pojedino svojstvo resursa

Resurs dijete trenutnog
resursa

Atribut iz zahtjeva
OSGi servis

Sling objekt primjerice
ResourceResolver

Tablica 6. Anotacije za injektiranje (prema [19])

Sling modeli takoder podrzavaju izvoz u JSON formatu. Ovo svojstvo koristi se kako bi

se omogucio pristup podacima, a naziva se Sling Model Exporter. Za ovakav izvoz modela
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postoji anotacija @Exporter koja definira u kako i u kojem formatu ¢e se podaci izvesti.
Najces¢i format izvoza je JSON koji zatim prednji dio aplikacije moze koristiti za dohvacéanje
vrijednosti iz modela. Takvo dohvacanje specificno je kod SPA pristupa pa ¢e u tom dijelu biti

detaljno objasnjeno.

5.3.1.4. Klijentske datoteke

Od svih tehnologija joS nedostaju klijentske datoteke, tj. JavaScript i CSS koje se
koriste za razvoj prednjeg frontalnog dijela aplikacije. Ove datoteke spremaju se u clientlib
direktorij koji se nalazi unutar direktorija same komponente. Svojstva ovog direktorija su

sljedeca:

e categories —identificira u koju kategoriju JS i CSS datoteke pripadaju. Svojstvo
moze poprimiti viSe vrijednosti sto omogucuje da jedan direktorij mozZe biti dio
jedne ili viSe kategorija.

e dependencies — pruza listu drugih ili vanjskih kategorija o kojima ovaj direktorij
ovisi

o embed - sluzi kako bi se ugradio kod iz nekih drugih direktorija. Ako ¢vor je ¢vor
G ugraden u ¢vor H, HTML ce se sastojati od kéda ¢vorova G i H.

o allowProxy — ako je direktorij smjesten unutar /apps direktorija, ovo svojstvo
omogucava pristup preko proxy servieta

e js.txt/css.txt — datoteke koje pomazu identifcirati koje JS i CSS datoteke treba
ukljugiti

Na sljedeco;j slici prikazana je struktura clientlib direktorija:

v articleText
v vl
v articleText
v clienlib

N CSS
8 articleText.css

.content.xml
css.txt
.content.xml
_cq_dialog.xml
_cg_editConfig.xml
&m articleText.html

Slika 27. Struktura clientlib direktorija (autorski rad)

Najvazniji je sadrzaj .content.xml datoteke:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<jcr:root xmlns:cg="http://www.day.com/jcr/cqg/1.0"
xmlns:jcr="http://www.jcp.org/jcr/1.0"

jecr:primaryType="cg:ClientLibraryFolder"
allowProxy="{Boolean}true"

categories="[flapp.component.articleText]" />

Mozemo primijetiti da je zadana kategorija ,f1app.component.articleText‘. Kategorija je

klju€na jer se preko nje referencira ovaj direktorij unutar HTL predloska:

<sly data-sly-
use.clientLib="/libs/granite/sightly/templates/clientlib.html">

<sly data-sly-call="${clientLib.css @ categories=
'flapp.component.articleText'}"> </sly>

</sly>

5.3.1.5. Nacin rada
Sada su objasnjene sve tehnologije koje se koriste kod ovog pristupa pa ih je moguée

smijestiti na jedan dijagram:

Web stranica CONTROLLER CONFIGURATION
RESOURCES TEMPLATES & POLICIES
@ /content/my-site @ /conf/my-site/settings/wecm
e v [
ch allowedTemplates = [/conf/my-site/settings/wcm/templates/*] — @ Jtemplates
@ Imy-page/jcr:content = L@ Jmy-template

L cqtemplate = /conf/my-site/setttings/wem/templates/my-template gt

@ [root/my-component @ Istructure

sling:resourceType = my-site/components/title @ [initial
@ Ipolicies
VIEW
Komponenta COMPONENTS L @ Jjer:content/root/title
cq:policy = my-site/components/title/my-policy|
@ %ps — @ Ipolicies
/my-site/components/title 1= : y
t sling:resourceSuperType = core/wcm/components/title/vi/title @ /my-sitelcomponents/title
@ |core/wem/components/title/vi/title t @ fry:polky. &
il D ftitte.html @ lanother-policy
<h1 data-sly-use model="com adobe cqwcmcorecomponents models Title">
S{modeltitle}

</h1> o
<sly data-sly-use.clientLib="/libs/granite/sightly/templates/clientlib.htm§'> [clienthiB Kluentske datoteke

<sly data-sly-call="${clientLib.css @ categories='com.title'}"></sly

Sling model MODEL  </siy>

[— @ fess

BUNDLES L @ title.css
@ com.adobe.cq.wem.core.components.models |: @.content.xml categories="com titie"
LO Title € D) ess.txt

L O getTitle()

Slika 28. Standardni pristup (prema [19])

Prilikom kreiranja stranice moguce je odabrati jedan od ponudenih predlozaka.
Predlozak odreduju strukturu stranice, tj. raspored kontejnera u kojima se dodavaju

komponente. Svaka komponenta ima zadanu grupu kojoj pripada, ¢ime se ograniCava
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koristenje komponente u pojedinom kontejneru. Nakon postavljanja komponente na stranicu u
HTL-u se koristi Sling model koji sadrzi poslovnu logiku komponente. Koristenjem anotacija za
injektiranje dohvacéaju se svojstva komponente koja odreduje kakav zadatak i nad kojim
podacima poslovna logika treba odraditi. Nakon izvrSenja poslovne u HTL-u su dostupne
varijable te se na strani posluzitelja generira finalni HTML dokument koji se $alje u korisnicki

preglednik koiji prikazuje sadrzaj.

5.3.2.SPA pristup

Veé je u drugom poglavlju objasnjeno da kod SPA aplikacija postoji samo jedna
stranica na kojoj se izmjenjuje web sadrzaj. Na taj nalin izbjegnuto je osvjeZavanje cijele

stranice pa tako i preuzimanje Citave HTML datoteke.

Kod SPA pristupa uocljivo je razdvajanje pozadinskog i frontalnog razvoja jer postoji
potpuno odvojen modul ui.frontend u kojem se nudi snazan JavaScript razvojni okvir poput
Reacta, Angulara ili Vue. KoriStenjem ovih razvojnih okvira stvara se izuzetno bogato grafi¢ko

sucelje koje nudi visoku razinu interakcije sa brzim tranzicijama i animacijama.

5.3.2.1. Postavljanje projekta
Kod postavljanja projekta u SPA pristupu vazno je postaviti opciju frontendModule.
Moguce opcije su React ili Angular ovisno o razvojnom okviru koji e se koristiti unutar modula.

Primer naredbe za izradu SPA projekta sa React razvojnim okvirom je sljededi:

mvn -B org.apache.maven.plugins:maven-archetype-plugin:3.2.1l:generate \
-D archetypeGroupIld=com.adobe.aem \
-D archetypeArtifactId=aem-project-archetype \
-D archetypeVersion=43 \
-D appTitle="F1 App SPA React" \
-D appld="flapp-spa-react" \
-D artifactId="flapp.spa.react" \
-D groupId="foi.ahip20.flapp.spa.react" \
-D frontendModule="react™ \
-D aemVersion="cloud"

Nakon izvrSenja Maven naredbe kreirati ¢e se projekt koji ima ukljuéen ui.frontend
modul.
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ui.frontend
> I build

node

ydelClient.js

Slika 29. Struktura ui.frontend modula (autorski rad)
Na slici 29. vidimo samu strukturu ui.frontend modula. Unutar src direktorija vidimo
direktorij components u kojem se zapravo halaze Javascript datoteke za implementaciju
frontalnog dijela komponenti. Takoder primje¢ujemo index.js datoteku koja je zapravo ,ulazna

tocka“ SPA aplikacije. Sadrzaj index.js datoteke prikazan je u nastavku:

const renderApp = () => {
ModelManager.initialize (modelManagerOptions) .then (pageModel => ({
const history = createBrowserHistory();
render (
<Router history={history}>
<App

history={history}
cgChildren={pageModel [Constants.CHILDREN PROP] }

cqgltems={pageModel [Constants.ITEMS PROP]}

cqgltemsOrder={pageModel [Constants.ITEMS ORDER PRO
P1}

cgPath={pageModel [Constants.PATH PROP]}
locationPathname={window.location.pathname}
/>
</Router>,

document.getElementById ('spa-root')

1)
bi
U ovom dijelu kdda mozemo primijetiti da se inicijalizira Model Manager koji zatim renderira

pocetnu i jedinu stranicu na kojoj ¢e se prikazivati sve ostale stranice ovisno o zahtjevima korisnika.
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5.3.2.2. React

React je JavaScript biblioteka razvijena od strane Facebook-a 2013. godine. React
sluzi za renderiranje korisnickog sucelja izradenog od vise manjih dijelova koji se nazivaju
komponentama. Cilj primjene komponenti je ponovna iskoristivost. Komponente se takoder
mogu ugnijezditi, tj. svaka komponenta moze sadrzavati druge komponente koje predstavljaju
djecu toj komponenti. Najve¢a prednost React-a je moguénost izrade SPA stranica jer
omogucava izradu komponenti koje dinamiCki mijenjaju svoj sadrZaj bez potrebe za
osvjeZavanjem cijele stranice. To stvara prednost u odnosu na druge pristupe implementacije

jer se istiCe brzinom, jednostavnoS¢u te oku ugodnim animacijama [28].

Navedene prednosti te optimizacija performansi postize se koriStenjem virtualnog
DOM-a (eng. Document Object Model). DOM predstavlja dokument s logi¢kim stablom koje
Cine ¢vorovi elementi pa tako odreduje strukturu i sadrZzaj web stranice. Koristenjem virtualnog
DOM-a React nece direktno azurirati DOM nego ¢e promjene primijeniti na virtualnom DOM-
u. Nakon toga slijedi usporedba DOM-a i virtualnog DOM-a te se DOM azurira samo s

potrebnim promjenama.

React koristi JSX (JavaScript XML) sintaksu koja omoguéava pisanje kéda koji nalikuje

na HTML unutar JavaScripta. Prilikom izgradnje taj kéd se prevodi u Cisti JavaScript.

Jos jedna prednost Reacta je koristenje State i Props tipova podataka. State
predstavlja unutarnje stanje komponente te se ne moze prosljedivati, dok Props predstavlja tip
podatka koji se moze prosljedivati izmedu komponenti. Props tip podatka takoder sluzi

prosljedivanju varijabli iz poslovne logike.

U nastavku je primjer jednostavne React komponente:

class Text extends React.Component {
render () {

return <h2>Tekst koji se renderira!</h2>;

}
Glavna metoda unutar React komponente je render() koja zapravo generira sadrzaj koji

Ce se prikazati u pregledniku.

5.3.2.3. Komponente

Kod ovog pristupa definicija komponente i dijalog ostaju smjesteni unutar ui.apps
modula, u components direktoriju, medutim direktorij komponente vise ne sadrzi HTML, CSS
i JS datoteke za renderiranje komponenti. Razvoj frontalnog dijela komponente sada se

premjesta u ui.frontend gdje je na raspolaganju React razvojni okvir. Sama implementacija
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komponente smjesta se u ui.frontend/src/components direktorij gdje se kreira direktorij sa
nazivom komponente u koji se smjesta JavaScript datoteka za renderiranje komponente.
Src

components
ArticleText

ArticleText.css
ArticleText.js

Slika 30. Struktura komponenti unutar ui.frontend modula (autorski rad)

Na slici 30. mozemo primijetiti ArticleText.js datoteku u kojoj se nalazi implementacija

frontalnog dijela aplikacije. Sadrzaj je prikazan u nastavku:

import React, {Component} from 'react';
import {MapTo} from '@adobe/aem-react-editable-components';
require ('./ArticleText.css')
export const ArticleTextEditConfig = {
emptylLabel: 'Article Text',
isEmpty: function (props) {

return !props || !props.text || props.text.trim().length < 1;

}i
export default class ArticleText extends Component {
render () {
if (ArticleTextEditConfig.isEmpty (this.props)) {
return (null);
}
return (
<div>
<p className="articleText">{this.props.text} </p>

</div>

MapTo ('flapp-spa-react/components/articleText') (ArticleText,
ArticleTextEditConfig) ;

Pri samom pocCetku potrebno je ukljuciti React, Component te MapTo ovisnosti. U trecoj
liniji koda uklju€uje se CSS komponente koji se nalazi u istom direktoriju. U nastavku slijedi
ArticleTextEditConfig koji je zasluzan za prikazivanje rezerviranog mjesta s nazivom
komponente. MoZemo primijetiti funkciju isEmpty koja prima props. Props su podaci, tj.
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varijable koje dolaze u JSON formatu Sling modela. Spomenuti JISON model nastaje izvozom
Sling modela, §to &e biti prikazano kasnije. Ovim principom povezuje se poslovna logika Sling
modela s React komponentom. U ovom slu€aju mozemo primijetiti da ¢e se rezervirano mjesto

prikazati ukoliko ne postoji vrijednost varijable text.

Sami prikaz komponente implementiran je u klasi ArticleText koja nasljeduje
Component. U render metodi mozemo primijetiti da se prvo provjerava rezultat funkcije
isEmpty. Ako je vraéeno true, znaci da varijabla text ne postoji ili nema vrijednost. U tom
slucaju prikazat ¢e se rezervirano mjesto komponente, renderiranje nije potrebno pa se vrac¢a
null vrijednost. Ako postoji varijabla text i ima neku vrijednost, renderirat ¢e se <div> element

sa <p> elementom koji prikazuje tekst spremljen u varijabli text koja dolazi iz Sling modela.

Na kraju je potrebno povezati komponentu sa Sling modelom. Povezivanje se postiZze
koriste¢i MapTo funkcije. MapTo sadrzi putanju komponente iz ui.apps koja predstavlja tip
resursa (sling:resourceType). Svaki Sling model u svom JSON izvozu dodaje varijablu tipa
Sling resursa. Komponenta trazi JSON izvoz koji sadrZi tip resursa koji odgovara vrijednosti

unutar MapTo metode, a nakon toga se sve ostale varijable koje sadrzi trazena JSON datoteka

SPA Component } Client-side React
Map To } JSON model

@ )

AEM Component

parsiraju kao props.

| .

Sling Model > Server-side AEM

/
|

Content J

Slika 31. Povezivanje Sling modela i React komponente (preuzeto s [29])

Kako bi bili u mogucnosti koristiti implementiranu komponentu, istu je potrebno ukljuciti
u import-components.js datoteci:

import './ArticleText/ArticleText'

5.3.2.4. Sling modeli

Sama implementacija poslovne logike unutar Sling modela uopce se ne mijenja, ali je

potrebno omoguciti izvoz modela u JSON formatu.
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Kako bi Sling model mogao pruzati viSe implementacija preporuka je koristiti sucelje

koje treba proSirivati (eng. Extend) ComponentExporter Sto ée rezultirati implementacijom

metode getExportedType. Kod same implementacije modela potrebno je dodati antoaciju

@Exporter te navesti naziv exportera i ekstenziju (JSON ili XML). Injektiranje vrijednosti

svojstava komponente se ne mijenja, jedino je potrebno implementirati getExportedType

metodu koja ¢e vracati tip resursa komponente (sling:resourceType) koji ¢e odrediti koja

komponenta ¢e se odabrati za renderiranje. Slijedi prikaz su€elja Sling modela ArticleText

komponente:

public interface ArticleText extends ComponentExporter({

String getText ();

U nastavku je prikazana implementacija sucelja, tj. Sling model:
@Model (adaptables = SlingHttpServletRequest.class,
adapters = { ArticleText.class, ComponentExporter.class },
resourceType = ArticleTextImpl.RESOURCE TYPE,
defaultInjectionStrategy = DefaultInjectionStrategy.OPTIONAL)
@Exporter (name = ExporterConstants.SLING MODEL EXPORTER NAME,
extensions = ExporterConstants.SLING MODEL EXTENSION)
public class ArticleTextImpl implements ArticleText {

static final String RESOURCE TYPE = "flapp-spa-
react/components/articleText";

@valueMapValue
@Default (values = StringUtils.EMPTY)
private String text;
@Override
public String getText () {
return this.text;
}
@Override
public String getExportedType () {
return ArticleTextImpl.RESOURCE TYPE;

}

Mozemo primijetiti koriStenje anotacije @Exporter kojom naznaCujemo koristenje

Jackson Exportera za izvoz Sling modela u JSON formatu. Ukoliko sada pristupimo

komponenti sa selektorom model i ekstenzijom .json dobivamo izvoz Sling modela u JSON

formatu:
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{

"text": "Tekst ¢lanka",
"sling:resourceType": "flapp-spa-react/components/articleText"

}

Slika 32. Prikaz izvoza Sling modela ArticleText komponente (autorski rad)

Na slici vidimo da JSON datoteka sadrzi dva podatka:

e sling:resourceType — tip resursa kojim se Sling model povezuje sa React
komponentom. MoZemo primijetiti da tip resursa odgovara zadanom u MapTo
metodi komponente.

e text — varijabla koja ¢e biti dostupna u React komponenti koristenjem props.

(props.text)

5.3.2.5. Klijentske datoteke

Klijentske datoteke pojedine komponente dodaju se u sam direktorij komponente te se
zatim uklju€uju u JavaScript datoteku. S obzirom da se u ovom pristupu radi o renderiranju na
jednoj stranici moguce je zadati CSS pravila globalno, tj. na razini stranice. U tom slu¢aju CSS

se sprema unutar src direktorija u index.css datoteku.

Prilikom izgradnje projekta npm modul aem-clientlib-generator zaduzZen je za
generiranje clientlib datoteka (minificirani JS i CSS) iz svih komponenti i klijentskih datoteka

koje se smjeStaju unutar ui.apps modula koji je zatim isporu¢en u AEM aplikaciju kao paket

0SGi Bundle |

sadrzaja.
. uifrontend . uiapps |
| Reactsource | css+ :| components |
' code i Javascript E i apps
[ . » i . ! ui.
E i : @ ' ’ content package
tomrmrommeemeeeeed i OSGi configs ] E
¥» webpack : 5

_____________________

Slika 33. Generiranje i isporuka React izvornog kdda (preuzeto s [29])
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5.3.3.Pristup koristenjem web komponenti

Izrada AEM aplikacije koristenjem web komponenti nije toliko popularna koliko su
prethodna dva pristupa. Ovaj pristup svodi se na izradu ponovno iskoristivih, vlastitih i
prilagodenih (eng. Custom) elemenata zvanih web komponente. Prije opisa postavljanja

projekta za izradu aplikacije u ovom pristupu valja objasniti same web komponente.

5.3.3.1. Web komponente

Web komponente su tehnologija koja omoguéava kreiranje vlastitih prilagodenih
elemenata koji imaju svojstvo enkapsulacije, tj. u¢ahurivanja ¢ime se ,sakrivaju“ i postaju
izolirane unutar HTML dokumenta. Ideja za pojavu ove tehnologije bila je ponovna
upotrebljivost, tj. otkrivanje tehnologije kojom ¢e se pojedine komponente modéi koristiti u vise
razli¢itih projekata, na viSe platforma, a da njezini stilovi ne utje€u na projekt, ili da stilovi
projekta ne utjeCu na komponentu [31]. Jednostavnije re€eno cilj je kreirati potpuno izoliran

element sa svojim skriptama i stilovima.

Rad web komponenti oslanja se na tri glavna dijela, a to su prilagodeni elementi, HTML
predlosci te Shadow DOM.

Prilagodeni elementi su HTML elementi poput <div>, <img> ali ih sami moZemo
imenovati. Npr. <ljestvica-vozata>. Takvi elementi proSiruju klasicne HTML elemente, a
omogucavaju da se komponenta doda u HTML koriStenjem samo tog jednog elementa koji
sadrzi izoliranu web komponentu. Web komponente mogu biti implementirane koristeci

razli¢ite HTML elemente, medutim sadrzaj web komponente sakriva se u shadow DOM.

Shadow DOM je tehnologija koja omogucéava izoliranje dijela stabla DOM-a u posebni
i izdvojeni (shadow) DOM u kojemu djeluje potpuno izoliran stil (CSS) i JavaScript.
Omogucéava nam izoliranje tj. enkapsulaciju komponente u prilagodeni element. KoriStenjem
ove tehnologije sakriva sadrzaj web komponente, sprjeCavaju se moguce kolizije stilova jer
shadow DOM Kkoristi stil komponente i na njega ne moze utjecati nijedan drugi stil. Ova
tehnologija oduvijek postoji u internetskim preglednicima pa tako za primjer mozemo uzeti

video.

<video width="320" height="240" controls="">
<source src="movie.mp4" type="video/mpd">
<source src="movie.ogg" type="video/ogg">
Your browser does not support the video tag.
</video>
U primjeru iznad mozemo vidjeti HTML kbd video elementa. Svaki video ima opcije
poput kontrole razine zvuka, start/stop gumb i sl. U kédu iznad ne pronalazimo takve elemente.

Mozemo zakljuciti da je video sadrzi shadow DOM. Ukoliko u postavkama preglednika uklju¢imo
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prikaz shadow DOM-a mozZemo vidjeti kako su navedeni elementi izolirani, tj. sakriveni. Radi

jednostavnosti pregleda, kéd sa shadow DOM-om prikazan je na sljedecoj slici:

internal
{user

"

" Your browser does not support the video tag. "

Slika 34: Video element sa shadow DOM (autorski rad)
Aktiviranjem prikaza shadow DOM-a vidimo pravu implementaciju video elementa od
kojih poneki takoder sadrZze svoj shadow DOM.

HTML predlodci su korisnicki definirani predloSci za prikaz sadrzaja koji se ne
renderiraju sve dok nisu pozvani, a omogucuju prosljedivanje podataka koristenjem elementa

<slot>.
const template = document.createElement ('template');

template.innerHTML =
<div>
<h3></h3>
</div>
class WebKomponenta extends HTMLElement ({
constructor () {
super () ;
this.attachShadow ({ mode: 'open'});
this.shadowRoot.appendChild (template.content.cloneNode (true)) ;

this.shadowRoot.querySelector ('h3') .innerText =
this.getAttribute ("svojstvo");

}
}

window.customElements.define ('web-komponenta', WebKomponenta) ;

U primjeru iznad sadrzaj je web-komponenta.js datoteke koja sadrzi implementaciju
web komponente. Na vrhu vidimo predlozak koji odreduje kako ¢e se komponenta renderirati.
Klasa WebKomponenta proSiruje HTMLElement i odgovorna je za renderiranje komponente.

Mozemo primijetiti attachShadow metodu koja omoguce koriStenje shadow DOM-a. Mod open
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omogucava pristupanje shadow DOM-u koriStenjem this.shadowRoot. Nakon toga u shadow
DOM se dodaje sadrzaj predloska, dohvaca se <h3> element te mu se dodaje sadrzaj atributa
s imenom 'svojstvo'. U zadnijoj liniji definira se prilagodeni element koji definira da ¢ée se ova

web komponenta renderirati unutar elementa s oznakom <web-komponenta>.

Nakon implementacije moguce je komponentu dodati u HTML.:

<web-komponenta svojstvo="Web komponenta"></web-komponenta>

& > U index.html -

‘Web komponenta

Slika 35. Prikaz web komponente i njezin HTML sadrzaj (autorski rad)

Na slici 35. vidimo da je prikazan samo element <web-komponenta> dok je njezin
sadrzaj izoliran unutar shadow DOM-a.

5.3.3.2. Postavljanje projekta

Za postavljanje projekta prilikom ovog pristupa takoder trebamo postaviti opciju
frontendModule kako bi se generirao posebno odvojen ui.frontend modul. U prijaSnjem SPA
pristupu objaSnjena je vaznost ovog modula za izvedbu SPA aplikacije i samih React
komponenata. Kako bi izbjegli konflikte i dodatno odvojili web komponente preporuka je kreirati
jo$ jedan frontend modul za web komponente [30]. Najlak$i nacin za kreiranje dodatnog
modula je kopiranje postojeceg ui.frontend modula te preimenovanje istog. Na sljedecoj slici

mozemo vidjeti strukturu projekta:

56



ui.apps.structure
ui.config
ui.content
ui.frontend

> I vi.frontend.web-components

Slika 36. Prikaz strukture projekta (autorski rad)

Nakon kopiranja modula posebno treba obratiti paznju na pom.xml datoteku
novokreiranog modula gdje treba promijeniti informacije o roditeliskom projektu, a u

roditeljskom projektu u istoimenoj datoteci treba ukljuciti novonastali direktorij kao modul.

Sliedeci korak je podeSavanje postavki ve¢ spomenutog AEM clientlib generatora.
Unutar clientlib.config.js potrebno je promijeniti ime i kategoriju clientlib direktorija koji ¢e se
generirati unutar ui.apps, a sadrzi minificirane JS i CSS datoteke. KoriStenjem generiranih
clientlibova omoguceno je dodavanje elemenata web komponenti iz ui.frontend.web-
components modula. Kako prednosti SPA pristupa ne bi utjecale na ovaj pristup, maknute su

ovisnosti za SPA renderiranje.

5.3.3.3. Komponente

Kod pristupa koriStenjem web komponenti definicija komponente, dijalog i HTML
datoteka smjeSteni su unutar ui.apps modula. U ovom slu€aju zada¢éa HTML datoteke je
koridtenje Sling modela, prikazivanje rezerviranog mjesta ukoliko je potrebno te koristenje

prilagodenog elementa odredene web komponente sa slanjem varijabli po potrebi.

Same web komponente implementirane su unutar ui.frontend.web-components
modula koji je kopiran prilikom postavljanja projekta. Komponente se smijeStaju unutar
src/components direktorija. Nakon kreiranja direktorija za web komponentu potrebno je kreirati
index.tsx datoteku. Radi se o TypeScript datoteci u kojoj se web komponente piSu koristeci

JavaScript XML (JSX). Na slici 37. vidimo strukturu web komponenti.
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ui.frontend.web-components
build
node
node_modules
public
src

components
articleText
v1

articleText.css
& index.tsx

Slika 37. Struktura web komponenti (autorski rad)

Sadrzaj index.tsx datoteke prikazan je u nastavku.

import React, {Component} from 'react';
// @ts-ignore

import {byAttrval, createCustomElement, DOMModel} from "Qadobe/react-
webcomponent";

import MetaUtils from '../../../utils/MetaUtils’;

require ('./articleText.css")

class ArticleTextModel extends DOMModel ({

@byAttrval () text: string = '';

isInEditor = MetaUtils.isInEditor();

hidePlaceHolder = false;
}
class ArticleTextComponent extends Component<ArticleTextModel> {

render () |

return (
<div>
<h2 className="article-text">{this.props.text}</h2>

</div>

}

const ArticleTextElement = createCustomElement (ArticleTextComponent,
ArticleTextModel, 'element'):;

// @ts-ignore

window.customElements.define ('article-text', ArticleTextElement);
Nakon ukljuCivanja potrebnih biblioteka primjeCujemo ArticleTextModel klasu koja
proSiruje DOMModel. Tah model definira kako ¢e DOM biti parsiran u React svojstva, tj. props.

U ovom slu€aju anotacija @byAttrVal() parsira text varijablu tipa String koja je unutar
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prilagodenog elementa poslana kao atribut. Osim byAttrVal postoje anotacije postoje jos i
byBooleanAttrVal, byJsonAttrVal, byContentVal, byContent, byModel, byChildContentVal...

Nakon toga implementirana je klasa ArticleTextComponent koja proSiruje Component.
To je zapravo React web komponenta koja renderira prilagodeni element. Unutar render
metode mozemo vidjeti da se pomoc¢u props pristupa text varijabli. Na kraju se metodom
createCustomElement kreira prilagodeni element, a define metodom registrira se web

komponenta na naziv prilagodenog elementa.

Nakon implementacije web komponente istu je potrebno ukljuditi unutar index.ts

datoteke:

import './components/articleText/vl';

Prilikom izgradnje projekta situacija je jednaka kao i kod SPA pristupa. Iz
ui.frontent.web-components modula generirat ée se clientlibs koji se nalazi unutar ui.apps

modula koji se zatim isporu€uje kao paket sadrzaja.

5.3.3.4. Sling modeli
Kod Sling modela nema promjena u odnosu na standardni pristup.

6. Usporedba pristupa za izradu web aplikacija

U prijasnjem poglavlju objasnjeni su pristupi za izradu aplikacije u AEM-u. Kako bi
usporedili pristupe kreirani su projekti, tj. aplikacije u sva tri pristupa. S obzirom da se
usporeduje sami SPA pristup potrebno je kreirati viSe stranica kako bi usporedili prelazak s
jedne stranice na drugu. KoriStene su jednostavne komponente jer se ovaj dio rada ne svodi
na implementaciju komponenti ve¢ na samu usporedbu pristupa. Komponente koje su koriste

u primjeru aplikacija za usporedbu su: navigacija, naslov, slika, tekst ¢lanka.
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Ferrari Red Bull Mercedes

Ferrari
i Y MELBOURNE V' Austrote
§ ‘“‘ ¢
Scuderia Ferrari je naziv spe g odjela automobilske tvrke i Ferrari i ekipe koja se

natjete u utrkama Formule 1. Poznati nadimak "Propeti konji¢", dolazi iz izgleda njihovog logotipa. Najstariji su preZivieli i
najuspjesniji tim Formule 1, koji se natjecao na svakom svjetskom prvenstvu od sezone Formule 1 iz 1950, Tim je

osnovao Enzo Ferrari, u pocetku natjecao se s koje proizvodi Alfa Romeo, iako je Ferrari 1947. godine poteo
graditi viastite automobile. Medu vazna postignuéa izvan Formule 1 u prvenstvu u i

automobilima, 24 sata Le Mansa, 24 sata Spa, 24 sata Daytone, 12 sati Sebringa, Bathurst 12 satiitd ...

Kao konstruktor, Ferrari ima rekordnih 16 konstruktorskih prvenstava, od kojih je posijednii osvojio 2008, godine. Alberto
Ascari, Juan Manuel Fangio, Mike Hawthorn, Phil Hill, John Surtees, Niki Lauda, Jody. Michael Schumacher i Kimi
Riiikkonen osvajali su rekordnih 15 pojedinaénih svjetskih vozagkih naslova. Od Réikkanenova naslova 2007, godine
moméad je za dlaku izgubila titulu vozaca 2008. s Felipeom Massom te 2010, i 2012. s Fernandom Alonsom.

Michael Schumacher najuspjesniji je Ferrarijev vozaé pridruzivi se ekipi 1996. godine, i u kojoj je proveo 11 sezona.

Do 2006. godine osvojio je pet naslova prvaka i 72 pobjede za tim. Naslove je osvojio uzastopno

izmedu 2000. i 2004. godine, a ekipa je od 1999. do kraja 2004. godine osvojila konstruktorske naslove prvaka. Povijesno
gledano to je bilo najuspjesnije razdoblje moméadi.

Trenutno su Charles Leclerc i Carlos Sainz aktualni vozaéi.

Slika 38. Primjer stranice kreirane za usporedbu pristupa (autorski rad)

Svaki pristup ima svojih prednosti i nedostataka. U nastavku bit ée objasnjene prednosti

i nedostaci svakog pristupa.

6.1. Standardni pristup

Prednosti standardnog pristupa su sljedece:

e Poznat je svakom AEM razvojnom inzenjeru — prilikom u¢enja AEM-a Kkoristi se
ovaj pristup te ima puno sluzbene dokumentacije

e (Odgovara za stranice za puno razli¢itog sadrzaja — s obzirom da se ovdje radi
0 MPA aplikaciji, pogodan je za izradu viSe razli€itih stranica te je svaka stranica
nova prilika.

¢ Renderiranje na strani posluzitelja — koriste¢i HTL koji se prevodi u HTML na
stani posluzitelja, HTML datoteka koja se isporucuje jednaka je onoj koja ¢e se
prikazati u pregledniku

o Prilagoden za SEO —trazilice obi¢no prolaze svaku stranicu i analiziraju sadrzaj
kako bi istu rangirale. Ovdje svaka stranica ima HTML koji ¢e biti renderiran Sto
poboljSava vidljivost stranice.

e Stabilan i pouzdan — ovaj pristup je prvi pristup koji se koristio za aplikacije u

AEM-u stoga je podrzan u svim preglednicima i na svim uredajima
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Nedostaci su sljedeci:

Performanse — prelaskom na sljedeéu stranicu preuzima se cijela HTML
datoteka sa svim sadrzajem iako su promjene mozda minimalne. Na taj nacin
obrada zahtjeva trosi dosta vremena, tj. dugo se osvjezava, §to je danas jedan
od najvaznijih kriterija web aplikacije.

Smanjena interaktivnost — moderne web stranice sve viSe podsje¢aju na
mobilne aplikacije gdje se sve odvija na jednoj stranici bez osvjezavanja. Svako
osvjeZavanje stranice naru$ava zadovoljstvo korisnika.

TeZi razvoj kompleksnih suc€elja — razvojnim inzenjerima nisu dostupne

moderne tehnologije za razvoj bogatih suc€elja poput Reacta, Angulara ili Vue.

6.2. SPA pristup

Prednosti SPA pristupa su sljedece:

Odvajanje frontalnog i pozadinskog razvoja — u ovom pristupu znacajno je
odvojen frontalni i pozadinski razvoj. Sling modeli izvoze se u JSON formatu
¢ime se princip svodi na API (eng. Application Programming Interface).
Performanse — kod SPA pristupa sve se odvija na jednoj stranici. Prilikom prvog
ucitavanja stranice dohvacen je JSON model s informacijama o stranicama i
komponentama te sve potrebne klijentske datoteke. Prilikom prelaska na
sljedecu stranicu nema osvjezavanja ni preuzimanja podataka.

Bogata korisni¢ka sucelja — razvojnim inZenjerima su dostupni razvojni okviri za
implementaciju kompleksnih sucelja (React, Angular, Vue)

Dostupnost React komponenti — uklju€ivanjem odredenih biblioteka mogucée je

koristiti ve¢ gotove React komponente

Nedostaci su sljededi:

Inicijalno ucitavanje — inicijalno ucitavanje je sporije jer se preuzima model sa
svim stranicama

Nije optimizirano za SEO — trazilice imaju problema s indeksiranjem dinamicki
renderiranog sadrzaja

Kompleksnost i odrzavanje — rastom aplikacije raste i sama kompleksnost
implementacije

Kompatibilnost s preglednikom — kod ovog pristupa sadrzaj se renderira na
strani klijenta. Stariji preglednici mozda nemaiju funkcionalnost koja je potrebna

za renderiranje naprednih komponenti.
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Renderiranje nije instantno — sadrzaj se renderira procesiranjem JSON modela

$to traje nekoliko milisekundi

6.3. Pristup koristenjem web komponenti

Prednosti ovog pristupa su sljedece:

Enkapsulacija — sadrzaj web komponenti izdvojen je u posebni DOM i potpuno
je neovisan

Interoperabilnost — web komponente funkcioniraju odvojeno bez koristenja
razvojnih okvira

Ponovna upotrebljivost — web komponente su u potpunosti namijenjene
ponovnoj upotrebi. KoriStenje je vrlo jednostavno. Dodaje se prilagodeni
element komponente u HTML.

Odvojenost frontalnog i pozadinskog razvoja — Sling modeli koriste se kako bi
se postavili atributi web komponente ali razvoj samih web komponenata je
odvojen od pozadinskog dijela aplikacije

Dostupnost gotovih web komponenata — gotove komponente dodaju se
koristenjem prilagodenog elementa web komponente. Npr. Coral Spectrum web

komponente.

Nedostaci su sljedeci:

Renderiranje nije instantno — web komponente zahtijevaju nekoliko milisekundi
kako bi se uditale, procesirale, registrirale te renderirale. U tom trenutku javlja
se tzv. problem bijelog zaslona.

Nije optimizirano za SEO — traZilice imaju problema s indeksiranjem dinamicki
renderiranog sadrzaja

Enkapsulacija moZe biti nedostatak — nije moguce dijeliti stilove izmedu
komponenti jer svaka komponenta zahtijeva svoj stil u odvojenom DOM-u
Jako malo dostupne dokumentacije o arhitekturi AEM projekta za web
komponente

Kompatibilnost s preglednikom — kod ovog pristupa sadrzaj se renderira na
strani klijenta. Stariji preglednici moZda nemaju funkcionalnost koja je potrebna

za renderiranje naprednih komponenti.
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6.4. Kriteriji usporedbe

U ovom poglavlju direktno ¢e se usporediti pristupi izrade aplikacije po odredenim
kriteriima. Kriteriji su: performanse, renderiranje, arhitektura, kompleksnost i brzina
implementacije, ponovna upotrebljivost komponenti, odvojenost komponenti i dostupnost

dokumentacije i primjera.

6.4.1. Performanse

Kod ovog kriterija promatra se vrijeme osvjeZavanja stranica. Kako bi $to objektivnije
prikazali rezultate, keSiranje je isklju¢eno. Usporedba se provodi promatrajuéi i analizirajuci
Network karticu unutar razvojnih alata preglednika.

Kod standardnog pristupa prolaskom kroz razli¢ite stranice dolazi do osvjeZivanja te

se preuzima cijela HTML datoteka s web sadrzajem.
Ucitavanje svake stranice kod ovog pristupa traje 300 do 400 milisekundi:

Ferrari  Red Bull  Mercedes

»

Red Bull
= p

o -
- RS

Red Bull Racing je mom¢ad Formule 1 sa sjedistem u Milton
Keynesu u Engleskoj, koja se natjece pod austrijskom licencom.
Mom¢ad je, zajedno s Toro Ro: , jedna od dvije mom¢adi u
vlasnidtvu tvrtke Red Bull, proizvodata bezalkoholnog pica. Tim
koristi Renaultove motore od , te je s njima osvojio oba
naslova (vozacka i konstruktorska) Eetiri godine zaredom.

od forma moméadi pada radi novijih hibridnih motora
koje Renault ne uspijeva dovesti na razinu Mercedesovih, te je
nakon toga skoro doslo do raskida suradnje. Ipak, na koncu
cijele price dvije strane nasle su zajednicki jezik, ali je moméad
preimenovala svoje pogonske jedinice u TAG Heuer jer vie nisu
imali potpunu tehnitku podriku jer je

sam ponovno otkupio svoju moméad nazad

Slika 39. Osvjezavanije stranice kod standardnog pristupa (autorski rad)

Kod SPA pristupa prilikom prvog ucitavanja ucita se HTML datoteka, sve klijentske
datoteke i en.model.json koji sadrzi podatke o sadrZaju svih dostupnih stranica. Ovi podaci
preuzimaju se samo jednom pa je inicijalno ucitavanje jedino koje se provodi i traje oko 200

milisekundi.

HTML sadrzi <div> element s identifikatorom ,spa-root‘ i u njemu se prikazuje i
izmjenjuje sadrzaj svih dostupnih stranica. KoriStenjem spomenute JSON datoteke nije vise

potrebno preuzimati sadrzaj jer ona sadrzi sve &to je potrebno za prikaz dostupnih stranica.
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Prelaskom na sljedecu stranicu nema osvjezavanja, sadrzaj se mijenja po potrebi na trenutnoj

stranici.

Analizom Network kartice vidljivo je da zahtjev za stranicom traje 30 milisekundi zbog
preuzimanja slike. Ukoliko se ukljuci keSiranje ne postoji nijedan zahtjev prilikom posjete

ostalih stranica. Na sljedecoj slici prikazano je inicijalno ugitavanje stranice.

Ferrari Red Bull Me es

No throttling

R Filter ide 5
ed BUII All Fetch/XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Wasm Manifest Other Has blocked cockies [ Bl

EEg

ard-party requests

Name s r Waterfall
red-bull.htm c e 3 7.1

red-bull.html

; ) ; ) @ main.I 2 red-bullhtml
Red Bull Racing je momcad Formule 1 sa sjediSterm u Milton

[ messaging. dbdc 5 red-bull.html

Keynesu u Engleskaj, koja se natjece pod austrijskom licencom
Momcad je, zajednac s JToro Bossom, jedna od dvie momcadi u
viasnistvu twrtke Red Bull, proizvodaca bezalkoholnog pica. Tim

koristi Renaultove motore od 2007., te je s njima osvojio oba

naslova (vozacka i konstruktors! Setir godine zaredom.
QOd 2014, forma mom&adi pada radi novijin hibridnih motora

eva dovesti na razinu Mercedesovih, te je

! iC 2 . 0 s red-bull.hy
skoro doslo do raskida suradnje. Ipak, na koncu i red-bull html
cijele price dvije strane nasle su zajednicki jezik, ali j|e momdad red-bullbiml
red-bull.htmi
preimenovala svaje pogonske jedinice u TAG Heuer jer vide nisu
mali potpunu Renaultovu tehnicku podrdku jer je f

manifest

sam Benault ponovno otkupio svoju momcad nazad vnd.micro.
od Lotusa te time sve svoje resurse preusmijerio na svoj viastiti
tim.

Statisticki gledano, moméad je u devet sezona natjecanja

Slika 40. Inicijalno ucitavanje kod SPA pristupa (autorski rad)

Na sljedeco;j slici prikazano je ucitavanje druge stranice:

Ferrari Red Bull Mercedes
Na throttiing

Hi UR

Mercedes el o o e . Nt e

Initiator

clisntiib-re

Mercedes AMG Petronas F1 Team momcad je | konstrukior
Ve

njemaékog proizvodaca automobila Mercedes-Benz u Formul

1. U sadasnjem je cbliku nastac krajem 2009. godine iz

atiece pod r

se proizvode u Brxworth

110}

isporuéuju drugim timovima kupaca. Grupa Mercedes-Benz,

NOl
neos i generalni direktor Toto Wollf viasnici su svaki frecine

21

trikaceg tima od 2

Slika 41. Ucitavanje druge stranice kod SPA pristupa (autorski rad)

64



Radi jednostavnosti prikaza sadrZaj en.model.json datoteke prikazan je na sljedecoj
slici:

\ object {13}
brandSlug :
componentsResourceTypes [3
cssClassNames : "“spa basic
designPath : "
templateName :
title: "en"
language : "en

thierarchyType : "page"

:path :
v :children {3}
v /content/flapp-spa-react/us/en/ferrari {13}
brandSlug :
v componentsResourceTypes [7]
0 : "flapp-spa-react/co

cssClassNames :
designPath :
templateName : pag emplate
lastModifiedDate : 1690533612465
title: ’ ¢
language : "en
rhierarchyType : "page
:path : nt
> :items {1}
v/ :itemsOrder [1]
@/ "
itype : "flapp-spa-r ponents/pag
/content/flapp-spa-react/us/en/red-bull {13}
> /content/flapp-spa-react/us/en/mercedes {13}
:items : [object Object]
:itemsOrder : []
itype : "f )

Slika 42. Sadrzaj en.model.json datoteke (autorski rad)

Mozemo primijetiti da se stranice nalaze unutar :children objekta. U postavkama
predlodka moguce je podesiti razinu stranica koje ¢e biti dostupne u prvom modelu. Ukoliko
imamo 3 razine navigacije, a u trecoj razini nalazi se veliki broj stranica, preporuka je ukljuciti
samo prve dvije razine u pocCetni model kako inicijalno ucitavanje ne bi predugo trajalo.
Dolaskom na stranicu treCe razine preuzet ¢e se nova en.model.json datoteka koja sadrzi

informacije stranice trece razine.

Kod pristupa koristenjem web komponenti mozemo primijetiti najloSije performanse
zbog vremena koje je potrebno da se web komponente ucitale, procesirale, registrirale i
renderirale. Kod ovog pristupa ucitavanje pojedine stranice uvelike varira, a traje 300 do 450
milisekundi:
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Ferrari Red Bull Mercedes

Ferrari

Scuderia Ferrari je naziv sportskog odjela automobilske tvrke luksuznog proizvodaéa Ferrari i
natjecateljske ekipe koja se natje¢e u utrkama Formule 1. Poznati nadimak *Propeti konji¢*,
dolazi iz izgleda njihovog logotipa. Najstariji su prezivieli i najuspjesniji tim Formule 1, koji se
natjecao na svakom svij p od sezone Formule 1 iz 1950. Tim je osnovao Enzo
Ferrari, u pogetku natjecao se s al ima koje proizvodi Alfa Romeo, iako je Ferrari 1947.
godine pogeo graditi viastite automobile. Medu vazna postignuéa izvan Formule 1 pobjeduju u
Svjetskom prvenstvu u sportskim automobilima, 24 sata Le Mansa, 24 sata Spa, 24 sata
Daytone, 12 sati Sebringa, Bathurst 12 sati itd ...

Kao konstruktor, Ferrari ima rekordnih 16 konstruktorskih prvenstava, od kojih je posfjednji
osvojio 2008, godine. Alberto Ascari, Juan Manuel Fangio, Mike Hawthorn, Phil Hill, John
Surtees, Niki Lauda, Jod Michael Schumacher i Kimi Raikksnen osvajali su rekordnin
15 pojedinacnih svjetskih vozackih naslova. Od Raikksnenova naslova 2007. godine moméad je
za dlaku izgubila titulu vozaa 2008, s Felipeom Massom te 2010, i 2012, s Fernandom Alonsom.

Michael Schumacher najuspjeniji je Ferrarijev voza pridruzivsi se ekipi 1996. godine, i u kojoj je
oroveo 11 sezona. Do 2006. aodine osvoiio ie bet naslova prvaka i 72 pobiede za tim. Naslove ie

Slika 43. Ugitavanje stranice s web komponentama (autorski rad)

6.4.2. Renderiranje

Kod standardnog pristupa renderiranje se provodi na strani posluzitelja pa je sadrzaj
HTML datoteke jednak na posluzitelju i u web pregledniku klijenta. To omoguduje instantno

renderiranje.

Kod SPA pristupa renderiranje se provodi na strani korisnika pa sadrzaj HTML
datoteka na posluzitelju ne odgovara sadrzaju koji se prikazuje u pregledniku. JavaScript treba

procesirati React komponente kako bi se one renderirale.

Kod pristupa koristenjem web komponenti renderiranje se takoder provodi na strani

korisnika te je potreban JavaScript koji procesira, registrira i renderira web komponente.

Za ovaj kriterij teSko je odluciti rezultat jer obje vrste renderiranja imaju svoje prednosti
i nedostatke. Renderiranje na strani posluzitelja moze se pohvaliti instantnim renderiranjem,
medutim to oteZava i tro8i resurse posluZitelja. S druge strane renderiranje na strani korisnika
je brzo i ne optereCuje posluzitelj, ali je potreban JavaScript i ostale funkcionalnosti web
preglednika te postoji opasnost problema bijelog ekrana, tj. moguce je da komponenta nece

biti na stranici nekoliko milisekundi ili neé¢e imati stilove.

6.4.3. Arhitektura

Kod standardnog pristupa pozadinski razvoj implementira se unutar ui.apps modula.

Komponente se nalaze unutar ui.apps modula gdje se smjestaju definicija, dijalog, HTML i
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klijentske datoteke (CSS, JS). Komponente su sa Sling modelima povezane koristec¢i data-sly-

use ¢ime mozemo pristupati varijablama Sling modela.

Kod SPA pristupa primjecuje se veliki napredak u smislu arhitekture. Frontalni razvoj
komponenata odvojen je u poseban ui.frontend modul gdje se koriste napredni razvojni okviri.
Sling modeli anotirani su kao Exporteri, tj. izvoze svoje podatke u JSON obliku poput API-ja.

Komponente traze JSON sa svojim tipom resursa te preuzimaju potrebne podatke iz JSON-a.

Kod pristupa web komponenata nema definirane standardne arhitekture te ne postoji
arhetip za generiranje projekta koji bi sluzio kao pocetna tocka razvoja aplikacije u ovom
pristupu. Web komponente implementiraju se u odvojenom modulu. Tamo se i definiraju
prilagodeni elementi koji se zatim pozivaju u HTML datoteci smjestenoj unutar ui.apps modula.

Sling modeli povezuju se na isti nacin kao kod standardnog pristupa.

6.4.4. Kompleksnost i brzina implementacije

Standardni pristup poznat je gotovo svim razvojnim inzenjerima te je prvi pristup koji se
koristio za izradu aplikacija u AEM-u. Prilikom generiranja projekta postoji arhetip s primjerima
komponenti $to uvelike olakSava u¢enje AEM tehnologija.

Za SPA pristup takoder postoji arhetip s primjerom komponenti. Razvojni inzenjeri
frontalnog dijela aplikacije preferiraju ovaj pristup jer im omoguéava brzi razvoj robusnih i
bogatih sucelja.

Pristup koristenjem web komponenti nije bas zastupljen u svijetu AEM-a. Potrebno je

izvesti modifikacije na projektu opisane u prethodnom poglavlju.

6.4.5. Ponovna upotrebljivost komponenti

Komponente kod standardnog pristupa mogu se ponovo upotrijebiti u drugom projektu,
medutim potrebno je dosta modifikacije. Postoji opasnost od kolizije stilova i medusobnog

narusavanja.

Komponente implementirane u SPA pristupu imaju vecu mogucénost ponovne upotrebe.

Postoje razne biblioteke koje sadrze vec¢ gotove komponente.

Web komponente imaju najvide prednosti s obzirom na ovaj kriterij jer je upravo to svrha
web komponente. Web komponente dolaze sa svojim stilovima i skriptama te su potpuno

izolirane i neovisne.
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6.4.6.0dvojenost komponenti

Kod standardnog pristupa CSS komponenti generira se u minificirani CSS te je
dostupan globalno. Samim time postoji velika mogucnost kolizije stilova, tj. stil komponente

moze narudavati stilove projekta ili obrnuto. Komponente su renderirane u globalnom DOM-u

Kod SPA pristupa situacija je sli¢na kao kod standardnog, tj. postoji mogucnost kolizije
stilova, a renderiranjem na strani korisnika HTML komponente je takoder u globalnom DOM-

u.

Kod pristupa koristenjem web komponenti komponente su u potpunosti odvojene, tj.
izolirane u shadow DOM-u. Samim time svaka komponenta ima svoj stil i nastanak kolizije je

nemoguc.

6.4.7. Dostupnost dokumentacije i primjera

Kod standardnog pristupa dostupno je pregrst dokumentacije, primjera, videa, foruma
i sliéno.
Za SPA pristup koli¢ina dokumentacije je vidno smanjena, medutim Adobe nudi primjer

implementacije osnovne stranice i komponente $to olakSava savladavanje tehnologija koje se

koriste kod ovoga pristupa.

Za pristup koristenjem web komponenata gotovo da i ne postoji sluzbena

dokumentacija, pa €ak niti arhetip.

6.5. Rezultati usporedbe

S obzirom da su istrazene i objaSnjene implementacije koristedi tri pristupa, moguce je
iste direktno usporediti. Za svaki kriterij bit ¢e odredeno koji pristup je najbolji, srednji i najgori.
Dodjeljivanjem 3 boda za ,najbolji, 2 za ,srednji“ te 1 za ,najgori“ bit ¢emo u mogucénosti

izraCunati zbroj bodova te tako odrediti koji pristup ima najviSe prednosti.

Valja naglasiti da ovim rezultatima ne mozemo odrediti koji pristup je najbolji jer odabir
pristupa ovisi od projekta do projekta. Ukoliko se radi na implementaciji jednostavnog projekta
sa viSe stranica, bez previSe interakcija i zahtjevnih sucCelja, nije potrebno implementirati

aplikaciju SPA pristupom.

68



Kriterij

Performanse
Renderiranje

Arhitektura

Kompleksnost i

brzina razvoja

Ponovna

upotrebljivost

komponenti

Odvojenost

komponenti

Dostupnost
dokumentacije

Standardni pristup

Dobre

SPA pristup

Odliéne

Pristup koristenjem

web komponenti

Dobre

Na strani posluzitelja

Na strani korisnika

Na strani korisnika

Ne postoji
odvojenost
pozadinskog i
frontalnog dijela
aplikacije

Dobro odvojeni
pozadinski i frontalni
dio

Slaba odvojenost
pozadinskog i
frontalnog dijela

Jednostavno i brzo

Jednostavno i brzo

Kompleksnije
postavljanje
projekta, brz razvoj

Slaba

Umjerena

Odli¢na

Slaba

Umjerena

Odli¢na

Postoji puno
dokumentacije i
primjera

Postoji dovoljno
dokumentacije i

primjera

Gotovo da ne postoji
dokumentacije i
primjera

Tablica 7. Usporedba pristupa (autorski rad)

Prije spomenutim bodovanjem standardni pristup osvojio bi 13 bodova, SPA pristup 17

bodova, a pristup koridtenjem web komponenti 15 bodova.
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7. Prakti€éni dio — F1 App

U ovom poglavlju opisat ¢u razvoj prakti¢nog dijela rada, tj. aplikacije u AEM-u. Imajudi

na umu da je AEM CMS sustav, opisat ¢u aplikaciju iz dvije perspektive: autorske i korisnicke.

S autorske strane objasnit ¢u kako autori mogu dodavati, uredivati i konfigurirati komponente,

dok ¢u s korisniCke strane objasniti kako se aplikacija koristi i koje su njezine mogucnosti.

7.1. Opis aplikacije

F1 App je aplikacija namijenjena svim ljubiteljima Formule 1. Koriste¢i ovu aplikaciju

korisnici mogu saznati sve novosti vezane uz navedeni sport, saznati rezultate utrka ili

trenutacni poredak, provjeriti raspored nadolazecih utrka i sli€éno. Glavne funkcionalnosti su

sliedece:

Prijava i registracija — svaki korisnik moze kreirati korisni¢ki raCun kako bi
komentirao vijesti s novostima o vozaCima i momcadima ili kako bi spremio
omiljene vozace ili timove u favorite

Pregled novosti — svi korisnici mogu pregledavati novosti iz svijeta Formule 1 te
iste filtrirati po vozadu ili momc&adi

Komentiranje — neregistrirani korisnici mogu vidjeti komentare drugih korisnika
ispod Clanaka, registrirani korisnici imaju mogucnost dodavanja komentara,
brisanja ili uredivanja vlastitih komentara, dok administrator ima moguénost
brisanja tudih komentara

Dodavanje omiljenog vozaca i/ili momd¢adi — korisnik moze odabrati vozaca ili
momcad i dodati ga u favorite. Informacije o spremljenim vozacima spremaju
se u memoriju preglednika kako bi se zapamtio odabir.

Popis preporucenih €lanaka — na temelju spremljenih favorita u memoriji
preglednika korisniku ¢e se na naslovnici prikazati nekoliko novosti povezanih
s vozacima tj. momc¢adima koji su odabrani kao favoriti. Autor ima moguénost
odabira maksimalnog broja novosti koje Ce biti prikazane.

Prikaz rasporeda utrka — autor moze birati koliko utrka unazad i koliko utrka
unaprijed Ce biti prikazano. Takoder ima mogucnost prikazivanja termina
slobodnih treninga. Korisnici mogu preuzeti iCalendar (.ics) datoteku kako bi
utrku direktno dodali u vlastiti kalendar.

Prikaz broja bodova pojedinog vozaca ili momcadi

Prikaz rezultata utrke
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Podaci ¢e se preuzimati koristeCi APl za Formulu 1 [32]. Kako bi se smanjio broj poziva
prema API i tako ubrzao rad aplikacije, podaci ¢e biti spremljeni u JCR repozitorij te ¢e se

implementirati servis koji ¢e periodicki provjeravati jesu li podaci azurni.

Za rad aplikacije koriste se ve¢ spomenute osnovne dvije instance AEM-a: autor i
publish. Na autor instanci autori kreiraju sadrzaj te ga objavljuju na publish koji isti sadrzaj

servira krajnjim korisnicima. Svi podaci spremaju se u JCR.

oxx—
JAVA _ Dohvati podatke s API API
s
7
Sling posao
localhost:4502 localhost:4503 q
Spremi e Objavi . [E9Y] seer
podatke - g
T hutor Publish "\
Podaci ;
. Podaci Korisnici
Kreiraj stranice N
Dodaj komponente
Konfiguriraj komponente
Ucitaj slike
Java Content o Java Content
Repository Repository

Slika 44. Arhitektura aplikacije s najviSe razine (autorski rad)

7.2. Funkcionalnosti aplikacije

U ovom poglavlju bit ¢e objadnjena svaka funkcionalnosti. Za svaku funkcionalnost
prikazat ¢u zaslon, tj. kako izgleda korisnicki dio aplikacije, objasniti pozadinsku logiku koja

omogucuje funkcionalnost te izdvajiti bitnije dijelove kéda.

7.2.1. Osnovni izgled aplikacije

Na slici 45. prikazana je naslovnica F1 App aplikacije. MoZemo primijetiti da je aplikacija
gradena KkoristeC¢i komponente. Strukturalne komponente koje se koriste u aplikaciji su

sliedece: zaglavlje, logo navigacija i podnozje.
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Vijesti  Trenutni poredak  Rezultati utrke Registracija  Prijava

F1 App

Preporucéeno za vas!

Alonso i Stroll razumiju Razo&arani Zhou ispri¢ao Hamilton kaze da prvi krug Russel zadovoljan nakon
poteskoce i vratiti ce se u se za incident u prvom nije bio vazan jer ionako penjanja s P18 na P6
borbu u drugom dijelu zavoju nisu imali brzine Nakon 3to je Leclercu uragunota kazna,
sezone Zhou je pokrenuo lanéani sudar zbog Lewis Homilton uvjeren Je da nisu imall Russeitje scofolna PG

kojeg su oba bolida Alpine odustala dovoljno brzine za osvajanje utrke

Slika 45. Naslovnica F1 App (autorski rad)

Jedina strukturalna komponenta koja sadrzi pozadinsku logiku je navigacija. Kako bi
kreirali linkove za navigaciju, dohvaca se pocetni resurs, a to je naslovna stranica aplikacije.
Da bi dohvatili stranice niZe razine koje su potrebne u navigaciji potrebno je resurs adaptirati
na Page. Kako bi dobili listu svih stranica niZe razine koristi se metoda listChildren. Za kreiranje
objekta navigacije koriStena je klasa Navigationltem koja sadrZi listu navigacije druge razine

ispod trenutne stranice te ime i url trenutne stranice.

U nastavku su prikazani vazni dijelovi klase NavigationModel koja je zapravo Sling model

komponente custom-navigation.

@S1f47

@Model (adaptables = SlingHttpServletRequest.class, adapters =
Navigation.class,

resourceType = NavigationModel.RESOURCE TYPE, defaultInjectionStrategy =
DefaultInjectionStrategy.OPTIONAL)

public class NavigationModel implements Navigation {

static final String RESOURCE TYPE = "flapp/components/custom-
navigation/";

static final String NAVIGATION ROOT = "/content/flapp/us/en/home";

static final String ANONYMOUS USER = "anonymous";

@SlingObject

private ResourceResolver resourceResolver;

@SlingObject
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private SlingHttpServletRequest request;

@ScriptVariable

private Page currentPage;

QO0SGiService

private LinkService linkService;

U klasi Sling modela mozemo primijetiti anotacije koje se koriste za injektiranje atributa
resursa u varijable. Antotacija @SlingObject injektira objekte koji se mogu dohvatiti iz
SlingHttpServletRequesta, ResourceResolvera ili Resource. @ScriptVariable takoder injektira
objekte, a najCeS¢i su trenutna stranica, trenutni dizajn, trenutni &vor, kontekst i sliCho.

Anotacijom @OSGiService injektira se odredeni OSGi servis.

@PostConstruct
public void init () {
try {

final Resource rootResource =
this.resourceResolver.getResource (NAVIGATION ROOT) ;

this.homePage = rootResource != null ?
rootResource.adaptTo (Page.class)

this.resourceResolver.getResource ("/content/flapp") .adaptTo (Page.class);

this.navigationItems = this.createNavigation (this.homePage) ;
this.userName = this.findUserName () ;
this.loggedIn = !StringUtils.equals (ANONYMOUS USER,

this.userName) ;
} catch (final RuntimeException e) {

log.error ("Exception in post construct", e);

Anotacija PostConstruct oznaava da ¢e se metoda izvrSiti odmah prilikom

inicijalizacije Sling modela. Unutar metode init kreiraju se ve¢ spomenuti elementi navigacije:

private List<NavigationItem> createNavigation(final Page homePage) {
return IteratorUtils.tolist (this.homePage.listChildren())
.Stream()
.filter (this::excludeSpecificPages)
.map (this::createNavigationItem)

.collect (Collectors.tolList());
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U nastavku je prikaz klase Navigationltem koja je anotirana sa @Data Cime se
koriStenjem Lombok biblioteke dobivaju svi potrebni Getteri i Setteri te @Builder kako bi
iskoristili istoimeni uzorak dizajna za mogucnost kreiranja objekta uz samo odredene

atribute.

@Data
@Builder

public class NavigationItem {

@Builder.Default

private List<NavigationItem> children = new ArrayList<>();
private String name;

private String url;

}
Ostala funkcionalnost navigacije vezana je za prijavu i registraciju pa ¢e biti objasnjena

u sljedecem dijelu.

7.2.2. Prijava i registracija

Desnu stranu navigacije potrebno je mijenjati ovisno trenutnom korisniku. U modelu navigacije
metodom findUsername provjerava se korisnicko ime kako bi saznali da li je korisnik prijavljen.
U AEM-u svaka sesija ima prijavljenog korisnika. Ako korisnik zapravo nije prijavljen, unutar
sesije se vodi kao ,Anonymous®. Radi se o predefiniranom korisniCkom profilu koji ima samo

osnovna prava Citanja nuznih podataka web stranice kreirane u AEM-u.

Kako bi dohvatili korisni€cko ime potrebno je resourceResolver adaptirati na Session.

Postojanjem sesije moguce je iskoristiti metodu getUserID koja vraca korisni¢ko ime korisnika.
private String findUserName () {
final Session session = this.resourceResolver.adaptTo (Session.class);
if (session != null) {
return session.getUserID();
}

return StringUtils.EMPTY;

Ako je trazeno korisni¢ko ime ,Anonymous” znaci da korisnik nije prijavljen. U tom

slu€aju s desne strane navigacije dobiva linkove za registraciju, odnosno prijavu:
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Vijesti Trenutni poredak Rezultati utrke Registracija Prijava

Slika 46. Navigacija kod neregistriranog korisnika (autorski rad)

Ukoliko je dohvaceno korisnic¢ko ime iz sesije i to ime nije ,Anonymous“ znaci da je
korisnik prijavljen. U tom slu€aju s desne strane se prikazuije korisni¢ko ime koje otvara izbornik

s dodatnim mogucnostima: odabir omiljenih vozac¢a/timova te odjava:

Vijesti Trenutni poredak Rezultati utrke

F1 App Omiljeni vozaéitimovi

Preporuceno za vas! Odjava

Slika 47. Navigacija kod registriranog korisnika (autorski rad)

Registracija je moguca koristenjem komponente Registration. Autori imaju na
raspolaganju upisati tekst koji ¢e biti prikazan iznad same forme te moguc¢nost prikazivanja

direktnog linka za prijavu ispod forme:

Dobrodosli! Registrirajte se!

Korisnigko ime Properties 0 =

Unesite korisniko ime
Op

Email Dobrodo3li! Registriraite se!

Unesite email Prikazi link za prijavu
Lozinka

— &
Ponovite lozinku

Ponovite lozinku

Registriraj se

Veé imate ragun? Prijavite se: Prijava

Slika 48. Konfiguracija komponente Registration (autorski rad)

Forma za registraciju sastoji se od polja za unos korisnickog imena, emaila, lozinke i
ponovljene lozinke. Validacija svakog polja vrSi se na strani korisnika koriste¢i JavaScript.

Nakon $to je forma uspjeSno ispunjena okida se RegistrationServlet koji iz zahtjeva dohvaca
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parametre u kojima su spremljeni podaci potrebni za registraciju korisnika. Servlet koristi
UserService servis koji sadrzi metodu createUser. U nastavku je prikaz doPost metode

RegistrationServleta koji prosiruje SlingAllIMethodsServlet:

@Override

protected void doPost (final SlingHttpServletRequest request, final
SlingHttpServletResponse response) {

try {
final String username = request.getParameter ("username");
final String email = request.getParameter ("email");
final String password = request.getParameter ("psw");

response.setStatus (this.userService.createUser (username,
email, password));

} catch (final RuntimeException e) {

response.setStatus (HttpServletResponse.SC INTERNAL SERVER ERROR) ;

log.error ("Error while creating user", e);

}
Servis UserService sadrzi implementaciju metode createUser koja zapravo kreira

korisnika s podacima iz registracijske forme:

public int createUser(final String username, final String email, final

String password) {

try (final ResourceResolver resourceResolver =

this.getResourceResolverFromServiceUser ()) |

final UserManager userManager = resourceResolver

.adaptTo (UserManager.class) ;

final Session session = resourceResolver.adaptTo (Session.class);
if (userManager != null && session != null) {
final User user = userManager.createUser (username,
password) ;
ValueFactory valueFactory = session

.getValueFactory () ;

final Value emailValue = valueFactory

.createValue (email, PropertyType.STRING) ;
user.setProperty("./profile/email™, emailValue);

session.save () ;
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final Group group = (Group) userManager

.getAuthorizable (GROUP_1ID);

final Authorizable auth = userManager

.getAuthorizable (username) ;
if (group !'= null && auth != null) {
group.addMember (auth) ;
}
session.save () ;
return 200;
}
} catch (final LoginException e) {

log.error ("Error while fetching system user", e);

return 500;

}

Prvo je potrebno dohvatiti ResourceResolver koridtenjem sistemskog korisnika koji ima
potrebne ovlasti za kreiranje korisni¢kih raCuna. Adaptiranjem ResourceResolvera dobivamo
sesiju i userManager koji sadrzi kljuénu metodu createUser kojoj se kao argumenti Salju
korisni¢ko ime i lozinka. KoriStenjem valueFactory mozZzemo dodati dodatne atribute poput
emaila. Nakon kreiranja korisnika potrebno ga je dodati u odredenu grupu kako bi imao

potrebna prava €itanja i pisanja.

Nakon uspjesne registracije korisnik je automatski prebacen na prijavu:
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Slika 49. Prijava (autorski rad)

7.2.3. Kreiranje €lanaka

Autori imaju mogucnost kreiranja ¢lanka s novostima. U ovom slu€aju stranice sa

¢lancima spremljene su ispod stranice Vijesti:

[a % Viestl v

Home

Ol - [= > O = BN BCY - ==

Registraciy

O - repancy

Fiam
Oy > [=

0O 0Ooo0oboooooooooooooao

Slika 50. Struktura stranica aplikacije (autorski rad)

Kako bi se kreirala nova stranica potrebno je kliknuti na stranicu Vijesti te pritisnuti
Create -> Page. Otvara se prozor u kojem je potrebno odabrati predlozak stranice. Predlozak
je definicija web stranice u XML formatu, a odreduje strukturu stranice i inicijalne podatke
komponente. Kreirana su dva predloSka, a to su ArticlePage i ContentPage. ArticlePage je

predlozak namijenjen ¢lancima pa tako na vrhu ima naslov i podnaslov, prikaz vremena
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kreiranja, sliku, tekst i komentare. ContentPage je opceniti predlozak koriSten za kreiranje

stranica sa sadrzajem poput registracije, naslovnice i sl.

Nakon odabira predloSka potrebno je unijeti glavne informacije o stranici. Obavezan
podatak je naslov, a u ovom slu€aju autori trebaju i odabrati oznake. Oznake odreduju o kojem
se vozadu ili timu radi u ¢lanku. Taj podatak je vazan kako bi se kasnije stranice mogle filtrirati.
Oznake su kreirane automatski prilikom dohvaéanja podataka o vozacdima pa ¢e kasnije biti

opisano.

Create Page Terplate propertes
L]

Basic  Advanced  Images

Title and Tags

tle *

Alonso zadovoljan sa petim mjestom

Name

flapp : drivers / Alonso % | | flapp : teams / Aston Martin X

Branding
Brand Slug

=

Slika 51. Kreiranje stranice s ¢lankom (autorski rad)

Nakon kreiranja komponente su ve¢ dodane na stranicu pravim redoslijedom:

ALONSO ZADOVOLJAN SA PETIM MJESTOM

V7 AUG, 2623 7154 CEST

Qdaberi predioZak

@ Generiraj pofetnu strukturu stranice
)

<header

<heading-and-preamble "

-

<date-and-time % 1 P
.-
<image ) ) )
- o ’

Slika 52. Prazna stranica s ¢lankom (autorski rad)
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Komponente koje se koriste kod kreiranja stranice s ¢lancima su sljedece:

Heading and preamble — koristi se kako bi se prikazao naslov i podnaslov
(sadrzaj) ¢lanka. Ukoliko se naslov ne upiSe, uzima se naslov stranice. Sadrzaj
stranice unosi se kako bi se prikazao ispod kartice s vijestima Sto ¢e biti

prikazano kasnije, a moze se i prikazati na stranici.

Heading and Preamble

Naslov

Sadrkaj

@ PrikaZi sadriaj na stranici

Slika 53. Dijalog komponente Heading and Preamble (autorski rad)

Date and Time — koristi se za prikaz vremena objave ¢lanka. Ukoliko se ne
konfigurira, uzima se vrijeme kreiranja stranice. Podatak ove komponente

koristi se za sortiranje vijesti.

Slika 54. Dijalog komponente Date and Time (autorski rad)

Image — sluzi za odabir i prikaz slike
Text — sluzi za unos teksta ¢lanka
Comments - prikazuje komentare, bit ¢e detaljnije objasnjena kod

funkcionalnosti komentiranja
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Vijesti  Trenutni poredak  Rezultati utrke admin~

ALONSO ZADOVOLJAN SA PETIM MJESTOM

Aston Martin vraca se u top 5 nakon $to su razocarali u prijasnjim utrkama

17 AUG, 2023 11:54 CEST

Fernando Alosno je sezonu zapoteo sa Sest postolja u osam utrka. Medutim, utrke koje su usljedile, tj. redom Austrija, Velika
Britanija | Madarska, nisu bile na toj razini. Ovoga puta Alosno se uspio vratiti i osvojiti peto mjesto.

"Da, jako sam sretan. Mislim da je top 5 ono Sto je priie bilo normaino za nas. Uspjeli smo zadrzati Russela i Landa iza nas.
Osjetio sam da je bolid bio brz Gitavu utrku. Imali smo odiidan start i dobro smo zadrZali taj tempo. Hvala timu $to su napravili
odredene modifikacije nakon Madarske. Mozda smo napravili nekoliko gresaka tamo. Misiim da je najva2nije razumijeti bolid |
na tome radim..."

Slika 55. Kreirana stranica sa sadrzajem (autorski rad)

7.2.4. Pregled ¢lanaka

Kako bi autori konfigurirali stranicu za pregled ¢lanaka koriste se sljedeé¢e komponente:

e Filter container — strukturalna komponenta koja ne sadrzi pozadinsku logiku ve¢

samo sluzi kao kontejner u koji Ce se stavljati Tag filter komponente

e Tag filter — komponenta koja omogucuje filtriranje Clanaka. Autori imaju na

raspolaganju dodavati vise filtera koje je potrebno konfigurirati.

Tag filter 0 =

Tekst

Voza€i

Koristi tekst kao 'prikaZi sve'
[ Sakrij ‘prikaZi sve'

[J Koristi prvu opciju kao zadano

[ Zadano sortiranje @

Slika 56. Dijalog komponente Tag filter (autorski rad)
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Tag filter dohvaca oznake koje autor odabere u Oznake polju.

Za dohvacanje oznaka zasluzne su dvije metode unutar TagFilterModel klase:

private List<Tag> getTagOptions () {

final TagManager tagManager = this.tagManagerFactory
.getTagManager (this.resourceResolver) ;

return this.tags.stream()
.map (tagManager: :resolve)

.flatMap (tag—->
this.getTagCollection(tag) .stream())

.sorted (new TagComparator (this.order))
.collect (Collectors.toList ());
}
private List<Tag> getTagCollection(final Tag tag) {
return tag.listChildren () .hasNext ()
? IteratorUtils.tolList (tag.listChildren())
List.of (tag);
}
Ukoliko odabrana oznaka sadrzi djecu, dohvacaju se i sva djeca oznake. Tako u ovom
slucaju autor odabire oznaku drivers. Prilikom dohvaéanja oznaka metodom getTagCollection
provjerava se ima li odabrana oznaka djecu. Ako ima, dohvacéaju se sva djeca oznake pa tako

dobivamo oznake za pojedine vozace.

e News list — prikazuje kartice s ¢lancima. Svaka kartica sastoji se od naslova,

slike, sadrzaja, datuma objave te gumba koji vodi na stranicu s ¢lankom.

Properties O x

Stranica sa vijestima

ﬂl

PrikaZi datum

Tekst na linku *

ProcCitaj viSe
S
Slika 57. Dijalog komponente News list (autorski rad)

Autorima je omoguéeno biranje roditeljske stranice s vijestima. Ukoliko se ostavi

prazno, podrazumijeva se da je trenutna stranica roditelj svih stranica s vijestima odnosno
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Clancima. Autori takoder mogu odluciti hoce li se prikazivati datum objave te zadati tekst na

gumbu koji otvara stranicu s ¢lankom.

private void init () {
try |

this.rootPath = StringUtils.isEmpty(this.rootPath) ?
this.currentPage.getPath() : this.rootPath;

this.tagsForFiltering=this.request
.getParameterValues ("tags[]") == null ? new ArrayList<>()

List.of (this.request.getParameterValues ("tags[]")) .stream()
.filter(StringUtils::isNotEmpty)
.collect (Collectors.tolList()) ;

final Page rootPage = this.pageManagerFactory
.getPageManager (this.resourceResolver) .getPage (this.rootPath) ;

if (rootPage != null) {

this.pathList = IteratorUtils
.toList (rootPage.listChildren())
.stream/()
.filter (this::pageContainsTags)
.map (Page: :getPath)
.collect (Collectors.toList());

this.pagelistItems = this.pathList.stream()
.map (path -> this.resourceResolver.getResource (path))
.filter (Objects::nonNull)
.map (this::createPagelistItem)
.filter (Objects::nonNull)
.sorted (new PagelListItemComparator())
.collect (Collectors.toList ());
}

} catch (final RuntimeException e) {

log.error ("Exception in post construct", e);

U prvoj liniji odreduje se roditeljska stranica koja sadrzi stranice s vijestima. Ukoliko
autor nije zadao taj podatak, uzima se trenutna stranica. Nakon toga provjeravaju se parametri
zahtjeva. Ako zahtjev ne sadrzi tags parametar, znaci da korisnik nije odabrao filter. Ako

zahtjev ipak sadrzi parametar tags, vrijednosti parametra spremaju se u listu tagsForFiltering.
Nakon $to se dohvati roditeljska stranica metodom listChildern dobivaju se stranice sa
¢lancima. Iste je potrebno filtrirati metodom pageContainsTags:

private boolean pageContainsTags (final Page page) {

return CollectionUtils.isEmpty (this.tagsForFiltering) [
Stream.of (page.getTags ()
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.map (Tag::getTaglD)
.anyMatch (this.tagsForFiltering::contains);

Metoda vraca true ako je lista tagova prazna, ili ako stranica sadrzi jedan od tagova iz
liste.

Nakon §to je definirana lista stranica koje je potrebno prikazati, potrebno je kreirati
objekt PageListitem koji sadrzi sve podatke s karticama. Dohvaéanje svakog podatka prati istu
logiku pa ¢e u primjeru koda biti prikazano samo dohvacéanje naslova i kreiranje spomenutog
objekta:

private PagelistItem createPagelistItem(final Resource resource) {

final Resource contentResource =
this.resourceResolver.getResource (StringUtils.join (resource.getPath (),
PATH_TO_MAIN_PARSYS ));

String title = Optional.ofNullable (contentResource)
.map(res -> res.getChild("heading-and-preamble"))
.map (Resource: :getValueMap)
.map (valueMap->valueMap.get ("title", StringUtils.EMPTY))
.orElse (StringUtils.EMPTY) ;

return PagelistItem.builder ()
.1link (StringUtils.join (resource.getPath(), ".html"))
.image (image)
.title(title)
.preamble (preamble)
.date (lastUpdatedDateString)
Jbuild() ;

Kako bi bolje razumjeli dohvacéanje podataka iz komponente, na sljedecoj slici je
prikazana struktura stranice:

I QUL U LI U USSR IV QUSRS B U U U

Properties Access Control Replication Console Build Info
= @] alonso-zadovoljan-sa-petim-mjestom
= & icrcontent Name Type Value
e 5 root 1 jerlastModified Date 2023-08-17T12:08:54.127+02:00

= 5 container 2 jerlastModifiedBy String admin
o ‘t' comments 3 | jer:primaryType Name nt:unstructured
4 % container i R

- 4  preamble String Aston Martin vraca se u top 5 nakon $to su razocarali u prijagnjim utrkama
2 heading-and-preamble

4% image 5 showPreamble String true
o B text 6 slingrresourceType String f1app/components/headingandpreamble

4 & footer 7 title String Alonso zadovoljan sa petim mjestom

4 % comments

Slika 58. Struktura komponenti na stranici (autorski rad)

contentResource je zapravo resurs Cvora container. Metodom getChild i nazivom
komponente dolazimo do resursa komponente. Metodom getValueMap s argumentom | title®
dohvacamo istoimeni atribut spremljen u komponenti. Na isti naCin dohvacaju se vrijednosti

sadrzZaja, slike, linka, i datuma. Koridtenjem buildera kreira se PageListltem objekt koji se
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dohvaéa u prednjem dijelu aplikacije te se kreiraju kartice. Filter container, Tag filter i News

List komponente prikazane su na sljedecoj slici:

Vijesti Trenutni poredak Rezultati utrke

Vijesti

Razocarani Zhou ispri¢ao se za incident u prvom zavoju

Zhou je pokrenuo lan¢ani sudar zbog kojeg su oba bolida Alpine odustala

24.07.2023 13:22:00

Progitaj vie

Hamilton kaze da prvi krug nije bio vazan jer ionako nisu imali
brzine

Lewis Hamilton uvjeren je da nisu imali dovoljno brzine za osvajanje utrke

24.07.2023 11:04:00

Russel zadovoljan nakon penjanja s P18 na P6

Slika 59. Stranica s ¢lancima (autorski rad)

7.2.5. Komentiranje €lanaka

Ispod svakog €lanka nalazi se komponenta za komentiranje. Neregistrirani korisnici
mogu samo pregledavati komentare, registrirani korisnici imaju mogucnost komentiranja te
brisanja i uredivanja vlastitih komentara, dok administrator moze komentirati i uredivati viastite

komentare, ali takoder ima ovlasti brisati svoje i tude komentare.

Komentiranje se svodi na slanje AJAX zahtjeva koji okida CommentServlet. Kao
parametri Salju se ,action®, ,comment“ te ,id“. ,Action® je radnja koju je potrebno obaviti, a moze
biti ,add, ,delete” ili ,edit". ,Id“ je identifikator komentara koji treba urediti ili izbrisati, a
,comment® je sami tekst komentara koji treba dodati ili urediti. U nastavku je prikazan sadrzaj
prije spomenutog servleta.
protected void doPost (final SlingHttpServletRequest request, final
SlingHttpServletResponse response) throws ServletException, IOException {

try {

final ResourceResolver resourceResolver = request
.getResourceResolver () ;

final String action = this.getParameter (request, "action");
final String currentPage = this.getCurrentPage (request);
if (StringUtils.equals(action, "add")) {

final String comment = this.getParameter (request, "comment") ;

85



this.commentService.addComment (currentPage,
resourceResolver.getUserID(), comment);

}
if (StringUtils.equals(action, "delete")) {
final String id = this.getParameter (request,"id");
this.commentService.deleteComment (currentPage, id);

}
if (StringUtils.equals(action, "edit")) {
final String id = this.getParameter (request, "id");

final String comment = this.getParameter (request,
"comment") ;

this.commentService.editComment (currentPage, id, comment);

}

} catch (final RuntimeException e) {

response.setStatus (HttpServletResponse.SC INTERNAL SERVER ERROR) ;

log.error ("Error while handling comment", e);

}

U kbédu iznad mozemo primijetiti da je prvi zadatak servleta provjeriti vrijednost
parametra ,action®. Ovisno o akciji zahtijevaju se i ostali parametri koji se Salju kao argumenti.
Za pozadinsku logiku ove funkcionalnosti zaduzen je CommentService servis koji ima
implementirane metode za dodavanje, brisanje i uredivanje komentara. Metode su prili¢no
slicne, svodi se na dohvacanje ¢vora koji sadrzi komentar, a onda se ovisno o akciji manipulira
¢vorovima s komentarima. Ako se dodaje komentar, kreira se novi ¢vor. Prilikom kreiranja
Cvora kreira se i jedinstveno ime u obliku datuma i vremena dodavanja te se u ¢vor spremaju
korisni¢ko ime, vrijeme komentiranja i komentar. Kod brisanja Salje se identifikator komentara
koji je potrebno obrisati, dok se kod uredivanja prosljeduje identifikator i novi komentar. Svaka
metoda prima i currentPage jer su komentari spremljeni unutar stranice samog ¢lanka. Zbog

jednostavnosti bit ¢e prikazana samo metoda za dodavanje komentara:
public void addComment (final String pagePath, final String userID, final
String comment) {

try (final ResourceResolver resourceResolver =
this.getResourceResolverFromServiceUser ()) {

final Instant instant = Instant.now();

final String name = DateTimeFormatter.ofPattern ("ddMMyyyy-HHmmss")

.withZone (Zoneld.systemDefault ()) .format (instant);
final Resource newCom = ResourceUtil.getOrCreateResource
(resourceResolver, StringUtils.join (pagePath,"/comments/", name) ,

StringUtils.EMPTY, StringUtils.EMPTY, true);

final ModifiableValueMap modifiableValueMap = newCom
.adaptTo (ModifiableValueMap.class) ;
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modifiableValueMap.put ("username", userlID);
modifiableValueMap.put ("comment", comment) ;

modifiableValueMap.put ("datetime",
DateTimeFormatter.ofPattern ("dd.MM.yyyy. HH:mm:ss")
.withZone (Zoneld.systemDefault ()) .format (instant));

newCom.getResourceResolver () .commit () ;
} catch (LoginException | PersistenceException e) {

log.error ("Error while adding comment", e); }

Na slici 60. moZemo vidjeti da se kreira ¢vor ,comments® kao &vor dijete same stranice,

a sadrzi ¢vorove s komentarima.

" ‘1,] ricciardov-povratak-s-alphatauri Properties Access Control Replication Console
4 @) zhou—osje_am-se-fantastino-

o ‘D_‘l sudar-bolida-alpine Name Type Value

=] 1] verstappen-pobjednik-vn-maarske 1 comment String Max rusi sve rekorde!
1 & jer:content 2 datetime String 17.08.2023. 12:27:09
4 5 comments 3 jer:primaryType Name nt:unstructured
% 17082023-122709 ) )
4 sling:resourceType String
£ 17082023-122818 . .
o @;] norris—-dokazali-smo-da-su-neki-ljudi-u-krivu- 5| usemame String ahip20

BN vinma  Aama sassla nasas

Slika 60. Struktura komentara (autorski rad)

Metode za brisanje i uredivanje komentara zahtijevaju identifikator po kojemu
pronalaze istoimeni ¢vor. U slu€aju brisanja ¢vor se jednostavno izbrise, dok se kod uredivanja
dohvaéa ModifiableValueMap resursa pomocu koje se ureduju atributi, konkretno atribut

,comment".

Prikaz komentara implementiran je u samom Sling modelu komponente. Potrebno je
dohvatiti svu djecu ¢vora ,comments*®, adaptirati svaki &vor na Commentltem te kreirati kartice

sa potrebnim podacima. Na slici 61. prikazana je komponenta Comments.

AHIP20
17.08.2023. 12:27:09

Max rusi sve rekorde!

F1FAN
17.08.2023. 12:28:18

Nitko mu nije bio ni blizu!
F1FAN

Vas komentar

Slika 61. Komponenta Comments (autorski rad)
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7.2.6. Dodavanje favorita i prikaz preporuc¢enih €élanaka

Prijavljeni korisnici imaju moguénost dodavanja omiljenih vozaca ili timova u favorite.
Favoriti se spremaju u memoriju preglednika kako bi se zapamtio njihov odabir. Ideja ove
funkcionalnosti je da korisnik odabere omiljene vozace i/ili timove kako bi mu se na naslovnici

prikazali preporuceni ¢lanci.

Ova funkcionalnost sastoji se od dvije komponente, a to su Favourites i Favourite news.
Favourites je komponenta koja se prikazuje u sko€nom prozoru kada korisnik klikne na
,Omiljeni vozaci/timovi“. Komponenta se sastoji od dvije tzv. kartice (eng. Tab) na kojima su
prikazani vozaci odnosno timovi. Otvaranjem kartice prikazuju se vozadi ili timovi s osnovnim
informacijama: ime, prezime, slika, tim. Ispod svakog vozaca nalazi se gumb kojim je moguce
dodati ili ukloniti vozac¢a/tim iz favorita. Dohvacéanje informacija o vozacima implementirano je
unutar Sling modela komponente, odnosno FavouritesModel klase. Logika kod dohvacanja
vozaca je sljedecéa: prvo se poku$aju dohvatiti vozadi iz JCR repozitorija koriste¢i metodu

getDriversFromDatabase ¢&iji je kdd prikazan u nastavku:

private List<DriverModel> getDriversFromDatabase () {
List<DriverModel> driversList = new ArrayList<>();

final Resource driversRootResource = this.resourceResolver
.getResource (F1AppConstants.DRIVERS RESOURCE) ;

if (driversRootResource != null) {

final List<Resource> driverResources = IteratorUtils
.tolist (driversRootResource.listChildren()) ;

if (CollectionUtils.isNotEmpty (driverResources)) {

driversList = driverResources.stream() .map (d ->
d.adaptTo (DriverModel.class)) .collect (Collectors.toList());

}
}

return driversList;

}
Za pocetak dohvaca se ¢vor koji je predefiniran za spremanje informacija o vozacima.
Ako taj ¢vor ne postoji, znaci da nema spremljenih informacija o vozacima te se vra¢a prazna
lista. Ako Cvor postoji, dohvacaju se njegova djeca te se svaki Cvor dijete adaptira na

DriverModel kako bi se injektirale vrijednosti atributa ¢vora.

Ukoliko je vracena prazna lista, potrebno je preuzeti podatke koristec¢i APIl. Sve metode

koje su vezane uz API nalaze se unutar servisa ApiService pa tako i metoda APIDriversCall.
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private void APIDriversCall() {
List<DriverDTO> drivers = new ArrayList<>();
try {
// .. (inicijalizacija HttpClienta, HttpUriRequesta..)
final HttpResponse response = httpClient.execute (getApiRequest) ;
if (response.getStatusLine () .getStatusCode () == 200) {

final DriverStandingsResponse driverStandingsResponse= objectMapper
.readValue (EntityUtils.toString (response.getEntity()),
DriverStandingsResponse.class);

drivers = driverStandingsResponse
.getMrData ()
.getStandingsTable ()
.getStandingsLists ()
.get (0)
.getDriverStandings ()
.stream/()
.map (this::getDriverDTO)
.filter (Objects::nonNull)

.collect (Collectors.tolList ());

if (CollectionUtils.isNotEmpty(drivers)) {
this.dataService.saveDrivers (drivers);
}

}
//catch

}

U kédu iznad prikazano je dohvacanje informacija o voza¢ima koristec¢i API. Nakon Ste
se inicijalizira HttpClient i UriRequest koristeci krajnju to¢ku za dohvacéanje vozaca, izvrSava
se zahtjev. Nakon toga provjerava se statusni kod odgovora. Ukoliko je statusni kod 200, sto
znaCi da je zahtjev obraden bez problema, dobivene vrijednosti mapiraju se na
DriverStandingsResponse klasu koja sadrzi sve ostale objekte tj. entitete. Sljedeéi bitan dio
koda je mapiranje podataka na DriverDTO, tj. klasu koja sluzi kao prenositelj podataka (eng.
Data Transfer Object), a sadrzi sve potrebne informacije o vozacu: ime, prezime, kod, tim.
Nakon dohvacanja podataka za sve vozace, potrebno je iste i upisati u JCR bazu. Zarad s

JCR zaduzen je servis DataService, a za unos vozaca konkretno metoda saveDrivers:

public void saveDrivers (final List<DriverDTO> drivers) {

try (final ResourceResolver resourceResolver =
this.getResourceResolverFromServiceUser ()) {
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for (final DriverDTO driver : drivers) {

this.createDriverTagIlfNotExisting (resourceResolver, driver);

final Resource driverResource = ResourceUtil.getOrCreateResource
(resourceResolver, StringUtils.join(DRIVERS RESOURCE, "/",
driver.getCode()), JcrConstants.NT UNSTRUCTURED,

StringUtils.EMPTY, true);

final ModifiableValueMap modifiableValueMap = driverResource
.adaptTo (ModifiableValueMap.class) ;

if (modifiableValueMap != null) {
modifiableValueMap.put ("firstName", driver.getName ());
modifiableValueMap.put ("lastName", driver.getLastName ())

modifiableValueMap.put ("code", driver.getCode());
modifiableValueMap.put ("team", driver.getTeam());
}
}

driversResource.getResourceResolver () .commit () ;
}

Za svakog vozaca kreira se novi ¢vor s atributima koji sadrze potrebne podatke o
vozacu. Ime &vora odredeno je kodom vozaca (npr. ,ver‘ za Maxa Verstappena). Za svakog
vozaCa poziva se metoda createTaglfNotEXxisting koja kreira oznaku vozaca ako ve¢ ne
postoji. Oznake su ve¢ spomenute kod funkcionalnosti pregledavanja ¢lanaka. Njima se
oznacuje pojedini ¢lanak, a sluze za filtriranje po voza&u odnosno timu. Autori imaju moguénost
kreiranja oznaka pomocu grafickog sucelja samog AEM-a, ali u ovom slu€aju oznake se

generiraju preko kdda ve¢ spomenutom metodom.

private void createDriverTaglfNotExisting(final ResourceResolver
resourceResolver, final DriverDTO driver) {
final TagManager tagManager = this.tagManagerFactory
.getTagManager (resourceResolver) ;
final String driverTagPath=StringUtils.join (FlAppConstants.DRIVERS TAGS,

"/", driver.getCode());
final Tag driverTag = tagManager.resolve (driverTagPath);

if (driverTag == null) {
try {

tagManager.createTag (driverTagPath, driver.getlLastName (),
StringUtils.EMPTY) ;

} catch (InvalidTagFormatException e) {

log.error ("Error while creating tag.", e);
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Za manipulaciju oznakama potreban je TagManager koji se dobiva adaptiranjem
ResourceResolvera. Metodom resolve dohvacéa se oznaka s putanjom koja se Salje kao jedini
argument. Ako postoji oznaka na zadanoj putanji metoda vra¢a samu oznaku, a ako ne postoji
vraca se null vrijednost. U ovom slu¢aju zanima nas sluc¢aj kada se vra¢a null jer to znaci da
ne postoji oznaka za vozaca. Koristenjem metode createTag kreira se oznaka na odredenoj

putanji. Metoda prima tri argumenta: putanja, ime oznake, opis oznake.

Nakon $to se pohrane vozaci, Sling model ih pokuSava opet prvo preuzeti iz
repozitorija. Nakon $to se vozaci uspjesSno preuzmu, kreiraju se kartice sa slikom, imenom,
timom i gumbom za dodavanje/brisanje iz favorita.

Valja napomenuti da je isti slu¢aj s preuzimanjem timova. Na sljedecoj slici prikazan je

sko¢ni okvir s Favourites komponentom kojom korisnici upravljaju favoritima:

24550

Max Verstappen Sergio Pérez Fernando Alonso Lewis Hamilton Charles Leclerc George Russell Carlos Sainz Lando Norris

Red Bull Red Bull Aston Martin Mercedes Ferrari Mercedes Ferrari McLaren

®

® ®

Lance Stroll Esteban Ocon Oscar Piastri Pierre Gasly Alexander Albon Nico Hiilkenberg Valtteri Bottas Guanyu Zhou

Aston Martin Alpine F1 Team McLaren Alpine F1 Team Williams Haas F1 Team Alfa Romeo Alfa Romeo

® ® ® ® ® ® ® ®

Slika 62. SkoCni prozor za upravljanje favoritima (autorski rad)

Na slici 62. mozemo vidjeti kartice sa svim voza€ima na kojima se nalazi i gumb za
dodavanje, odnosno brisanje vozaca iz favorita. U konkretnom slu€aju u favoritima se nalaze
Max Verstappen te Charles Leclerc. Pregledom memorije preglednika mozemo vidjeti da se u

favorite spremaju oznake odabranih vozaca:

Key Value

ContextHubPersistence {"store":{"geolocation":{"defaultLocation":{"latitude":37.331375,...
favourites ["f1app:drivers/ver","f1app:drivers/lec"]
M2_VENIA_BROWSER_PERSISTENCE__cartld “ e":"\"kKL30y6YUw7ASYihiUHEPWMBBX342sNVK\"
ORIGINATOR_UNIFIED_SHELL_ENABLED

["flapp:drivers/ve ‘flapp:drivers/lec"]
0: "flap ver

Slika 63. Memorija preglednika (autorski rad)
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Ove podatke koristi Favourite news komponenta koja ima istu logiku kao i News list
koja je objasSnjena kod funkcionalnosti pregleda ¢lanaka. Razlika je u autorskom dijelu jer kod
ove komponente autori imaju viSe moguénosti. Na raspolaganju im je postavljanje naslova koji
¢e biti prikazan na vrhu komponente, definiranje roditeljske stranice koja sadrzi stranice s
¢lancima, prikazivanje datuma, unos teksta koji ¢e biti prikazan na gumbu s linkom, a mogu i
zadati maksimalan broj ¢lanaka koji ¢e se prikazivati na naslovnici. Na sljedecoj slici prikazan

je dijalog komponente.
Properties 0 =

Naslov *

Preporuceno za vas!

Stranica sa vijestima

Icontent/fiapp/us/en/home/vijesti [
PrikaZi datum
Tekst na linku *
Vidi vide..
Maksimalni broj &lanaka e
24
s

Slika 64. Dijalog Favourite news komponente (autorski rad)

Na sljedecoj slici prikazana je i sama komponenta. Mozemo primijetiti da su prikazani

¢lanci povezani s vozacima koji su odabrani kao favoriti.

Vijesti  Trenutni poredak  Rezultati utrke

F1 App

Preporuceno za vas!

Ferrarijevi vozaci

FP2: Leclerc prvi ispred

Norrisa i Gaslyja Vasseur: "Nadam se da ¢e razocarani...
Verstappen pobjednik VN Chors Ladierc U inImOkIOR YOREID se Ferrari oporaviti u “Uvijek je zeznuto za nas..” - Carlos Sainz
Madarske nakon drugog treninga Madarskoj”
Verstappen srusio rekord: 12. uzastopna
pobjeda za Red Bull

Slika 65. Prikaz Favourite news komponente (autorski rad)
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7.2.7. Poredak vozaca / timova

Prikaz trenutnog poretka vozaca ili timova omogucava Standings komponenta. Kako bi
se sprijecilo masovno pozivanje API-ja podaci su spremljeni u JCR. Razlika izmedu podataka
o trenutnom poretku i podataka o vozac¢ima je da se trenutni poredak mijenja. Zbog toga je

potrebno na neki nacin provjeravati jesu li trenutni podaci validni.

Kako bi se rijeSio ovaj problem implementiran je Sling rasporediva¢ (eng. Scheduler)
koji periodi¢ki, ovisno o Cron ekspresiji, pokrece Sling posao (eng. Job). Unutar
StandingsimportScheduler klase najvaznije metode su activate i deactivate. Activate metoda
anotirana je istoimenom anotacijom i izvrSava se prilikom registriranja tj. aktiviranja samog

rasporedivaca.

@Activate

@Modified

private void activate(final StandingsImportSchedulerConfig config) {
this.scheduleExpression = config.scheduleExpression();
this.isEnabled = config.enabled();
this.unScheduleJob () ;
this.scheduleJob () ;

Mozemo primijetiti da metoda activate dohvaca varijable konfiguracije te prvo uklanja
poslove, a zatim ih zakazuje. Metoda za zakazivanje poslova scheduleJob prikazana je u

nastavku:

private void scheduleJdob () {
try {
if (this.isEnabled) {

final JobBuilder.ScheduleBuilder scheduleBuilder =
this.jobManager.createJob (JOB TOPIC) .schedule() ;

scheduleBuilder.cron (this.scheduleExpression) ;
scheduleBuilder.add () ;
}

} catch (final RuntimeException e) {

log.error ("Unable to schedule a job", e);

}
Dobra praksa svakog rasporedivaca je postojanje boolean varijable koja omogucuje da
zaustavimo ili pokrenemo zakazivanje posla koji se periodicki obavlja. U gornjoj metodi vidljivo

je da ¢e se Sling posao zakazati samo ako je varijabla isEnabled postavljena na true. Zatim
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se zadaje Cron ekspresija. Cron ekspresija odreduje kada ¢e se posao periodicki izvrSavati.

Cron ekspresija zadaje se u String formatu s pet mjesta: (* * * * *) od kojih svako ima svoje
znacenje:

(******)

Sekunde (J

Minute

Sati

Dan u mjesecu «——

Mjesec «————

Dan u tjiednu <

Slika 66. Cron ekspresija (autorski rad)

Na slici 66. mozemo vidjeti objadnjenje svakog mjesta unutar Cron ekspresije. Simboli
kojima se odreduju ekspresije su sljededi:

e *— bilo koja vrijednost
e , — separator vrijednosti
e - —o0znaCava raspon

e ?—ne specifi€na vrijednost — koristi se kod dana u mjesecu ili dana u tjednu

e L —zadnji dan mjeseca ili tiedna
Kako bi bolje razumjeli ove ekspresije, slijedi nekoliko primjera:

e 00***—pokrete se u pono¢ svakog dana
e 05**1-5—pokrec¢e se u 5:00 radnim danima
o 0*2*7?**_pokreCe se svake dvije minute

e 0012 7?* SUN — pokrece se svake nedjelje u podne

Kako bi autori mogli podesiti Cron ekspresiju ili iskljuciti posao, na raspolaganju im je
konfiguracija u AEM konzoli koja se nalazi na:

http://localhost:4502/system/console/configMar, a vidljiva je na slici ispod.
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http://localhost:4502/system/console/configMgr

StandingsImportScheduler x

Preuzima padatke s F1 Api
Zelite Ii ukljuciti
posao

A Paii ili gasi posao (enabled)

Cron ekspresija GIJEL
Unesil

SUN i
ron ekspresiju. Npr: 0 /2 * 7 * * (scheduleExpression)

Configuration Information

Persistent Identity (PID) ahip.flapp.core.schedulers.StandingsImportScheduler

Configuration Binding

Slika 67. Konfiguracija StandinglmportScheduler (autorski rad)

Imajuci na umu da se utrke Formule 1 voze nedjeljom, jedna od moguénosti za Cron
ekspresiju vidljiva je na primjeru iznad. U ovom slu€aju rasporediva¢ ¢e pokretati posao za

azuriranje podataka svakih 15 minuta u nedjelju.

Klasa StandingsimportJob implementira JobConsumer i nadjatava metodu process u
koju se zapravo smjesta logika koja ¢e se periodiCki izvrSavati.
@Override
public JobResult process(final Job job) {
try {
this.apiService.getCurrentTeamsStandings () ;
this.apiService.getCurrentDriverStandings () ;
return JobResult.OK;
} catch (final RuntimeException e) {
log.error ("Exception in job consumer", e);

return JobResult.FAILED;

U primjeru iznad vidimo da se u metodi process poziva ApiService koji ¢e preuzeti

trenutni poredak vozaca i timova.

Periodicko pozivanje API-ja potrebno je za validaciju podataka. Usporedba postojecih
i validnih podataka jedini je nacin da saznamo jesu li podaci iz JCR aktualni. Kako bi se proces
zapisa i usporedbe maksimalno smanjio, prilikom preuzimanja poretka dohvac¢a se JSON
odgovor. JSON se sprema u roditeljski ¢vor Cija djeca sadrze trenutni poredak s brojem
bodovima i pozicijama pojedinih voza€a. Ovaj pristup uvelike olak$ava validaciju jer je samo
potrebno usporediti JSON koji se nalazi u repozitoriju s JSON koji je vratio APl. Ako su
odgovori u JSON formatu jednaki, znaci da nije bilo promjena te nema potrebe za daljnjim

akcijama jer su podaci aktualni. Ako JSON odgovor API-ja ipak ne odgovara JSON podatku
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spremljenom u repozitoriju znaci da su podaci zastarjeli i potrebno je spremiti nove podatke iz

API-ja u repozitorij.
U nastavku se nalazi isje€ak kdda koji provodi objasnjenu logiku:

@Override

public void saveDriversStandings (final List<DriverDTO> drivers, final

String standingsJdson) {

try (final ResourceResolver resourceResolver =
this.getResourceResolverFromServiceUser ()) {

final Resource driversStandingsResource = ResourceUtil

.getOrCreateResource (resourceResolver, DRIVERS STANDINGS RESOURCE,

JcrConstants.NT _UNSTRUCTURED, StringUtils.EMPTY, true);

final List<Resource> driversResources = IteratorUtils

.tolist (driversStandingsResource.listChildren());

final String existingJson = Optional.ofNullable (resourceResolver
.getResource (driversStandingsResource.getPath()))

.map (Resource: :getValueMap)
.map (valueMap -> valueMap.get ("existingJson",

StringUtils.EMPTY))

.0rElse (StringUtils.EMPTY) ;

if (CollectionUtils.isEmpty(driversResources) ||
!StringUtils.equals (existingJson, standingsJson)) {

resourceResolver.delete (driversStandingsResource) ;
resourceResolver.commit () ;

final Resource newStandingsResource = ResourceUtil
.getOrCreateResource (resourceResolver,
DRIVERS STANDINGS RESOURCE,
JcrConstants.NT UNSTRUCTURED,
StringUtils.EMPTY, true);

Struktura spremanja poretka u repozitoriju vidljiva je na slici 68. Cvor ,drivers” sadrzi

spomenuti JSON podatak koji se usporeduje s odgovorom API-ja.

= (Jf1app
4 & drivers
4 3 results
4 z schedule Properties Access Control Replication Console
= () standings
9 r‘ drivers Name « Type Value
3 ver 1 code String ver
o 3 per 2 firstName String Max
o z alo 3  jer:primaryType Name nt:unstructured
e ‘B ham 4 lastName String Verstappen
£ z lec .
5 points Long 314
o By rus
@ z sai 6 position String 1
] z nor 7 sling:resourceType String nt:unstructured
o & str 8 team String Red Bull
£ z oco
4 % pia
] z gas
2% ab
4 & hul
o What

Slika 68. Struktura spremanja trenutnog poretka vozaca (autorski rad)

96



U Standings komponenti autor ima nekoliko mogucnosti: Moze odabrati koji poredak

¢e se prikazati (samo vozaci, samo momd¢ad, vozaci i momcad) te moze limitirati poredak

vozaca. Ukoliko se limitira poredak, potrebno je unijeti i broj koji oznacava koliko vozaca ¢e

biti prikazano. Npr. ako autor ogranici prikaz poretka te unese broj 10, znaci da ¢e se prikazati

prvih 10 vozaca i nakon tablice pojavit ¢e se gumb ,Prikazi vise* koji ¢e prosiriti tablicu do svih

20 vozacCa. Na dnu tablice takoder se mijenja gumb koji postaje ,Prikazi manje“ te sakriva

zadnjih 10 vozaca.

Na slici 69. prikazana je funkcionalnost trenutnog poretka:

Trenutni poredak

Vozaéi  Momdcad

1 | Max VERSTAPPEN
2 | sergio PEREZ

3 | Fernando ALONSO
4 Lewis HAMILTON
5 | Charles LECLERC
[] George RUSSELL
7 | carlos sAINZ

8 Lando NORRIS

9 | Lance STROLL

10 | Esteban OCON

Slika 69. Trenutni poredak vozaca (autorski rad)

Red Bull

Red Bull

Aston Martin

Mercedes

Ferrari

Mercedes

Ferrari

McLaren

Aston Martin

Alpine F1 Team

PrikaZi sve

314

189

149

148

99

99

92

69

47

35
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Trenutni poredak

Vozaéi ~ Moméad

1 | RED BULL RedBull smia 503

2 MERCEDES ) 247

3 IASTON MARTIN 196

4 | FERRARI 7 191
5 MCLAREN Mmclaren 103
6 ALPINE F1 TEAM A?EmE 57
7 WILLIAMS WiLLIAMS "
8 |HAAS F1 TEAM @t ”

Slika 70. Trenutni poredak mom¢&adi (autorski rad)

7.2.8. Rezultati utrke

Prikaz rezultata utrke omoguc¢ava Race results komponenta. Rezultati utrka su takoder
podaci koji mijenjaju, tj. nakon svake utrke postoji novi set podataka s rezultatima utrke koji
treba preuzeti. Zbog toga se kao i kod prethodne funkcionalnosti koristi Sling posao koji se
periodi¢ki obavlja. Logika ove funkcionalnosti je sljedeca: prvo treba provjeriti zadnji broj utrke
koji je spremljen u repozitoriju. Ako ne postoji zapis o utrkama, funkcija koja je zaduzena za
provjeravanje vratit ¢e -1. Nakon toga potrebno je dohvatiti zadnji aktualni broj utrke koristedi
API. Ako je metoda vratila -1, potrebno je preuzeti sve dosadasnje rezultate utrka aktualne
sezone. Ako ipak postoji zapis u repozitoriju, provjerava se redni broj utrke u repozitoriju s
rednim brojem zadnje utrke koju vrac¢a API. Ako je redni broj utrke u repozitoriju maniji od broja
koji vraca API, znaci da postoje novi rezultati koje je potrebno preuzeti. Kéd koji implementira

navedenu logiku je sljededi:

public void getRaceResults () {

final int lastExistingRound = this.dataService.getLastRaceResultRound() ;
final int lastActualRound = this.getLastRaceResultsRound() ;

if (lastExistingRound == -1) {

this.getAllRaceResults (lastActualRound) ;
}
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else if (lastActualRound > lastExistingRound) {
this.getSpecificRoundRaceResult (lastActualRound) ;
}

MozZemo primijetiti dvije metode koje se koriste za dohvacanje rezultata utrke. Prva
metoda je getAllRaceResults koja kao argument prima redni broj zadnje utrke za koje su
dostupni podaci na API-ju. Jedini zadatak ove metode je unutar for petlje pozvati metodu
getSpecificRoundRaceResults za sve utrke, tj. od prve utrke do zadnje utrke za koje postoje
rezultati. Metoda getSpecificRoundRaceResults sliéna je ve¢ objasnjenim metodama koje
dohvacéaju podatke s API-ja. Prvo preuzima podatke, kreira DTO objekt, a nakon toga koristi
DataService za spremanje u repozitorij. Struktura spremanja rezultata utrke vidljiva je na
sljedecoj slici:

= Jf1app
o & drivers
= f; results
=1 )
3 f, positions
&1

252
H 2‘ 3 Properties Access Control Replication Console
2%y Name Type Value
285
256
287
1 -1
a8
#4810
451
o812
2313
3814
2315
33 16
2817
3818
+ %19
& 20

=T ¥

=1 ]

a4

o f; 5

2y

37

driverCode String VER
driverFullName String Max Verstappen
jer:primaryType Name nt:unstructured
points String 25

position String 1
sling:resourceType String nt:unstructured

status String Finished

o N Do AW N

teamName String Red Bull

Slika 71. Struktura spremanja rezultata utrka (autorski rad)

Rezultati se spremaju u ,results” Evoru. Svaki ¢vor dijete predstavlja rezultate pojedine
utrke, a nazvan je po rednom broju utrke. Ovaj Evor sadrzi osnovne podatke o utrci poput
imena utrke, imena staze, imena zemlje te datum i vrijeme utrke. Ispod €vora utrke nalazi se
&vor ,positions* koji sadrzi &vorove s pojedinaénim ostvarenim pozicijama. Cvor ,positions®
kreiran je samo kako bi se jednostavnije injektirali Cvorovi pozicija koriStenjem

@ChildResource anotacije koja sluZi za injektiranje ¢vorova djece odredenog €vora. Sami

99



¢vorovi pozicija sadrze osnovne informacije o vozacu koji je zasjeo na odredenu poziciju. To

su kod vozaca, ime i prezime, broj ostvarenih bodova, pozicija, status i mom¢ad.

Autori ove komponente u dijalogu imaju moguénosti prikazati sve rezultate utrka
aktualne sezone ili samo rezultate zadnje utrke. Ako se prikazuju svi rezultati, logika
komponente je sliedeca: prvo se dohvacaju rezultati zadnje utrke. Korisnici imaju na
raspolaganju dva gumba kojim se kre¢u kroz rezultate utrka. Kada korisnici pritisnu jedan od
gumbova, Salje se AJAX zahtjev s parametrom koji sadrzi podatak o zahtijevanom broju utrke
te se vracaju trazeni podaci. Komponenta za prikaz rezultata utrke prikazana je na sliedecoj
slici.

12

30.07.2023 15:00

1 |Max Verstappen Red Bull 25
2 | sergio Perez Red Bull 18
3 |Charles Leclerc Ferrari 15
4 Lewis Hamilton Mercedes 13
5 | Fernando Alonso Aston Martin 10
6 George Russell Mercedes 8
7 Lando Norris McLaren 6
8 |Es!ehan Ocon Alpine F1 Team 4
9 |Lance Stroll Aston Martin 2
10 | Yuki Tsunoda AlphaTauri 1
1 | Pierre Gasly Alpine F1 Team 0
12 |Valtter\ Bottas Alfa Romeo 0
13 | Guanyu Zhou Alfa Romeo 0

Slika 72. Rezultati utrke (autorski rad)

7.2.9. Raspored utrka

U sklopu naslovnice pruza se jo$ jedna funkcionalnost, a to je pregled rasporeda utrka
s moguc¢nos¢u preuzimanja iCalendar datoteke kako bi se sam dogadaj spremio u vlastiti
kalendar. Prilikom ucitavanja komponente provjerava se postoje li zapisi o rasporedu utrka
unutar repozitorija. Ako ne postoje, raspored se skida s APl-ja i podaci se spremaju u
repozitorij. Najvazniji podaci koji se spremaiju su sljedeci: id staze, ime staze, drzava, ime utrke,

redni broj utrke, datum i vrijeme utrke, vrsta utkre (normalna ili sprint), datum i vrijeme prvog
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treninga, datum i vrijeme drugog i treceg treninga ukoliko se ne radi o sprint utrci u protivnom
datum i vrijeme sprint utrke te datum i vrijeme kvalifikacija.

Pozadinska logika nema puno promjena u odnosu na ostale komponente. Prilikom
dohvacéanja utrka iz repozitorija bitno je pronacdi koja utrka je sljede¢a kako bi se prikazao
raspored potrebnih utrka (koliko utrka prije, koliko utrka nakon nadolazec¢e). Kako bi se ovo
ostvarilo, zadan je brojac izvan for petlije. Kada se for petljom dode do prve sljedecée utrke,
zaustavlja se petlja. Na temelju indeksa se dohvaéa pocetni indeks (koliko utrka prije) te
zavrsni indeks (koliko utrka nakon). Kako bi se sprijecilo prekoraCenje grani¢nih vrijednosti
(npr. 4 utrke prije prve utrke) koriste se min i max metode koje ograni¢avaju krajnje vrijednosti.
Nakon §to se izraCunaju pocetni i zavrdni indeksi, metodom sublist dobije se skracena
potrebna lista rasporeda utrka:

private void getRequiredRaceSchedules () {
int index = 0;
final DateTimeFormatter dateTimeFormatter = DateTimeFormatter

.ofPattern("dd.MM.yyyy HH:mm") ;
for (final ScheduleModel scheduleModel : this.schedules) {
index ++;

final LocalDateTime date = LocalDateTime.parse (scheduleModel
.getFormattedRaceDatetime (), dateTimeFormatter);

if (date.isAfter (LocalDateTime.now())) {
break;
}

}

final int uplimit = Math.min (index + this.racesAfter,
this.schedules.size());

final int downLimit = Math.max (index-1l-this.racesBefore, 0);

this.schedules = this.schedules.subList (downLimit, upLimit);

Kako bi korisnici mogli dodati utrku u raspored potrebno je kliknuti gumb ,Dodaj utrku
u kalendar®. Klikom na gumb okida se servlet za preuzimanje .ics datoteke. Kako bi se kreirala

datoteka, potrebne su osnovne informacije o dogadaju: datum i vrijeme, ime utrke te ime staze.

Za kreiranje ics Stringa potrebno je obratiti paznju na format datuma koji mora biti u
obliku (yyyyMMdd' T'HHmmsS).

U nastavku je prikazan sadrzaj servleta za preuzimanje .ics datoteke:

final String dateString this.getParameter (request, "date");
final String raceName = this.getParameter (request, "race");
final String circuitId = this.getParameter (request, "circuit");

final LocalDateTime dateStart = this.formatStringToDate (dateString);
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final LocalDateTime dateEnd = dateStart.plusHours (2);

final DateTimeFormatter dateTimeFormatter = DateTimeFormatter
.ofPattern ("yyyyMMdd'T'HHmmss") ;

final String formattedDateStart = dateStart.format (dateTimeFormatter);
final String formattedDateEnd = dateEnd.format (dateTimeFormatter) ;

final String ics = this.createlcs (raceName, raceName, formattedDateStart,
formattedDateEnd, circuitId);

final String fileName = StringUtils.join(raceName, ".ics");
response.setContentType ("text/calendar") ;

response.setHeader ("Content-disposition", String.format ("attachment;
filename=%s", fileName))

response.getWriter () .print (ics);

response.getWriter () .flush();

Prilikom konfiguracije komponente autori imaju moguc¢nost odabrati naslov iznad
komponente, koliko termina utrka unazad te koliko termina utrka unaprijed ¢e biti prikazano.

Posljednja moguénost je da se prikazuju ili sakriju termini slobodnih treninga.

Izgled rasporeda utrka zami$ljen je na principu harmonike i to tako da je sljedeca
nadolazeéa utrka uvijek otvorena, a klikom na svaku ostalu trenutni sadrzaj se zatvara i

otvaraju se rasporedi zahtijevane utrke.

Na slici 73. nalazi se Schedule komponenta:
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30.7.

BELGIUM

27.8.

E—
NETHERLANDS

DUTCH GRAND PRIX

Circuit Park Zandvoort

Prvi trening: 25.08.2023 12:30
Drugi trening: 25.08.2023 16:00
Tredi trening: 26.08.2023 11:30
Kvalifikacije: 26.08.2023 15:00

Utrka: 27.08.2023 15:00

Dodaj utrku u kalendar

17.9.
C:

SINGAPORE

Slika 73. Raspored utrka (autorski rad)

Preuzimanjem .ics datoteke dogadaj se dodaje u vlastiti kalendar:

27 August 2023

Sunday

Dutch Grand Prix

Circuit Park Zandvoort

Sunday, 27 Aug 15:00 to 17:00

Dutch Grand Prix

Circuit Park Zandvoort

15:00

Dutch Grand Prix

Circuit Park Zandvoort
27.08.2023. 15:00 to 17:00

Dutch Grand Prix

Slika 74. Prikaz utrke u kalendaru (autorski rad)
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8. Zakljucak

U danasnje vrijeme brzina kreiranja web sadrzaja je kljuéna za organizacije kako bi
privuklo Sto vise korisnika. Korisnici Weba su sve vise nestrpljivi i ne toleriraju aplikacije koje
se dugo ucitavaju, kasne s objavom sadrzaja, nisu vizualno priviaéne. Kako bi organizacije
unaprijedile svoje web stranice, sve viSe teze implementaciji vlastitog CMS rjeSenja. CMS
sustavi pruzaju autorima brojne prednosti prilikom kreiranja i uredivanja web sadrzaja, ali isto

tako i smanjuje cijenu odrzavanja stranica.

Jedan od takvih CMS sustava je Adobe Experience Manager koji izmedu ostalog nudi
spremanje i upravljanje velikom kolic¢inom digitalne imovine, integraciju u oblaku, brzo
pretrazivanje, pretvaranje slika i videa. Navedenim prednostima AEM poku$ava osvoijiti sve

viSe korisnika koji ¢e se odluciti za ovaj CMS.

Prilikom izrade aplikacije u AEM-u obi¢no se ovisno o koriStenim tehnologijama nude
tri pristupa: standardni pristup, SPA pristup te pristup koristenjem web komponenata. lako je
standardni pristup najstariji, jo$ uvijek je najstabilniji i najvise koristen. Glavni nedostatak ovog
pristupa, preuzimanje Citavin HTML datoteka prilikom prelaska sa stranice na stranicu, izazvao
je pojavu SPA pristupa. KoriStenjem ovog pristupa kreiraju se brze, moderne, vizualno
privlaCne aplikacije s bogatim korisnic¢kim suceljima. Imajuci u vidu da se web sve vise Cita na
manjim uredajima poput pametnih mobitela i tableta, mozemo ocCekivati da ¢e u skorijoj
buduénosti SPA aplikacije biti standard. Dokaz tome su velike aplikacije poput Facebooka koje
se sve viSe okrecu SPA tehnologiji. Glavna prednost MPA pristupa je kontrola velikog broja

stranica pa se javljaju i stranice koje koriste i SPA i MPA tehnologije.

Web komponente bile su predstavljene kao revolucionarna tehnologija s brojim
prednostima, medutim, dojam je da su razoc€arale. Sve prednosti web komponenata dobro
izgledaju ,na papiru®, ali u praksi implementacija je zahtjevna. lako su osmisljene da se
ponasaju kao klasi¢ni HTML blokovi, zahtijevaju puno bolje poznavanje web tehnologija za

implementaciju. Zbog toga u svijetu AEM-a nisu na$le svoju primjenu.

Na kraju ovog rada teSko je izdvoijiti koji pristup je najbolji. Prilikom planiranja izrade
aplikacije potrebno je provijeriti prednosti i nedostatke svakog pristupa te odabrati onaj koji

najvisSe odgovara potrebi i namjeni aplikacije.
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