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Sazetak

U ovom radu su analizirani podaci o broju upisanih studenata na visoka ucilista u
Republici Hrvatskoj sa Portala otvorenih podataka Republike Hrvatske. Analizirani su
podaci o broju upisanih studenata po vrsti studijskog programa i po tipu visokog ucilista
metodama analize vremenskih nizova: trendovima i indeksiranim brojevima. Takoder su
ispitane korelacije broja upisanih studenata po znanstvenim podrucjima. Rad se sastoji od
teorijskog i prakti¢nog dijela. U teorijskom dijelu rada su objasnjeni pojmovi u statistici kao
Sto su analiza vremenskih nizova, korelacije i uredski statisticki alat Excel. U prakti¢nom
dijelu rada je koristen alat Excel u kojem su dobiveni grafovi i tablice. Grafovi i tablice su
dobiveni na temelju podataka sa Portala otvorenih podataka Republike Hrvatske kao

jedinog izvora podataka za analizu.

Kljuéne rijeci: statistika; analiza, podaci; studenti; Excel; trend;
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1. Uvod

U ovom radu provedena je analiza podataka o broju upisanih studenata po vrsti
studijskog programa i po tipu visokog ucilista. Upotrijebliene metode analize vremenskih
nizova su trendovi i indeksirani brojevi. Takoder, ispitana je korelacija broja upisanih
studenata po znanstvenim poljima i podru¢jima. Tema je znacajna jer su potrebni buduci
struénjaci i znanstvenici na razli¢itim znanstvenim podrucjima. Autorica ovog rada je
motivirana za odabir teme jer je zanima koja su podrucja zanimljiva drugim studentima i kako
se statisti¢ki brojevi mogu prognozirati. Drugo poglavlje ,Statistika“ je teorijski dio ovog rada.
U drugom poglavlju je naglasak na literaturi, pojmu statistike, analizi vremenskih nizova i
korelaciji. Tre¢e poglavlje ,Primjer statisticke analize* je prakti¢ni dio ovog rada. U treéem
poglavlju su na prakticnom primjeru prikazani grafovi i tablice koristeéi statisticki alat Excel
na temelju podataka o brojevima studenata na visokim ucilistima. U drugom poglaviju je
koriStena literatura, a u tre¢em poglavlju je maniji naglasak na literaturi te se koriste formule i

spoznaje iz drugog poglavlja.



2. Statistika

Ovo poglavlje se odnosi na teorijski dio ovog rada tj. opisane su statisticke metode. U
potpoglavljima su objasSnjeni Sto je statistika, analiza vremenskih nizova, korelacija i

statisti¢ki alat Excel.

2.1. Sto je statistika?

Statistika je grana matematike koja sluzi za istraZivanje, opisivanje te analizu i
usporedbu masovnih pojava koje se susrec¢u u drustvu i prirodi. U statistici se koristi broj¢ani
nacin opisivanja jer je precizan, kratak i jasan. Zahvaljujuéi tome, statistika je primjenjiva u
gotovo svim podrucjima znanstvenog i praktiénog istrazivanja. Postoje mnoge definicije
statistike, npr. ,Statistika je nauka o metodama za istraZzivanje masovnih pojava pomocu
brojéanog izrazavanja*“ [1]. Postoje dvije vrste statisti¢kih modela. Deskriptivni i inferencijalni
statistiCki modeli. Deskriptivni statistiCki modeli primjenjuju nacine promatranja, grupiranja,
tabeliranja, izraCunavanja i grafickog prikazivanja mnogobrojnih i medusobno razli€itih
statistiCko analitickin karakteristika ili parametara. Deskriptivna statistika se bavi
wuredivanjem prikupljenih, empirijskih podataka, njihovim grafickim prikazivanjem i
opisivanjem pomoc¢u numerickih vrijednosti“ [2]. Inferencijalni statistiCki modeli temelje se na
uzorcima konacénog ili beskona¢nog skupa. Statisti¢ki procesi, u inferencijalnim statistiCkim
modelima, ravnaju se po zakonima vjerojatnosti. Inferencijalnim statistickim modelima
donose se vjerodostojni sudovi o cijelom skupu, odnosno promatranoj masovnoj pojavi [1].
Kod inferencijalne statistike se donose zaklju¢ci o osnovnom skupu temeljem istraZivanja na
uzorku. Inferencijalna statistika se bavi ,metodama koje se zasnivaju na teoriji vjerojatnosti i
koje omoguéavaju da se donose zaklju€ci o populaciji pomoéu uzoraka iz populacije” [2].
Drugi naziv za inferencijalnu statistiku je induktivna statistika [2]. Sve statisticke metode daju

zaklju¢ke s nekom vjerojatnoS¢u, stoga se statisticke metode temelje na teoriji vjerojatnosti

[2].

2.2. Analiza vremenskih nizova

L,Vremenski niz skup je strogo uredenih vrijednosti varijable koja predoéuje odredenu
pojavu ili neki statistiCki proces u vremenu® [3]. Prema istoj literaturi su navedene formule u
ovom poglavlju. StatisticCkom analizom vremenskih nizova obuhva¢amo opisivanje tijeka
razvoja masovnih pojava u vremenu, predvidanje i kontrolu dinamickih procesa te

objasnjavanje tijeka masovne pojave pomoci drugih pojava. U statistickoj analizi, pri



promatranju masovnih pojava u vremenu, razlikujemo intervalni od trenutanog vremenskog
niza. U intervalnom nizu promatraju se, odnosno zbrajaju vrijednosti pojave po vremenskim
intervalima, te taj niz ima svojstvo kumulativnosti. U trenutaCnom vremenskom nizu
vrijednosti su kronoloSki uredene i povezane s odabranim vremenskim toCkama, te se
prikazuju kao stanja masovne pojave te nemaju svojstvo kumulativnosti [3]. Kumulativnost je

sveobuhvatnost zbrojenih vrijednosti.

2.2.1.Indeksi

Pod pojmom indeks misli se na relativan broj kojim se prikazuju omjeri razli€itih stanja
jedne pojave ili jedne skupine pojava u razli€itim vremenima/mjestima. Razlikujemo
individualne i skupne indekse. U individualne indekse spadaju verizni indeksi i indeksi stalne
baze. Drugi naziv za 'verizni indeks' je 'lan€ani indeks', a to je indeks s promjenjivom bazom
[4], [5]. Individualnim indeksima analizira se jedna pojava. Skupne indekse koristimo ako
Zelimo analizirati skupne pojave. U skupne indekse spadaju indeks vrijednosti, indeks

koli¢ina i indeks cijena.

2.2.1.1. Individualni indeksi

Kao $to je spomenuto, u individualne indekse spadaju indeksi s promjenjivom bazom
(verizni ili lan€ani) i indeksi stalne baze. U nastavku su objasnjeni verizni indeksi. Da bismo
dobili verizni indeks, potrebno je svako iduée stanje u vremenskom nizu podijeliti s
prethodnim stanjem istog vremenskog niza te dobiveni iznos pomnoziti sa 100. Veriznim
indeksima prikazuje se smjer kretanja pojave [3]. Ako je verizni indeks veci od 100 znaci da
pojava raste, a ako je manji od 100 znaci da pojava pada u promatranom razdoblju u odnosu
na prethodno razdoblje. Ako od veriznog indeksa odbijemo 100, dobijemo individualnu stopu
promjene pojave u promatranom razdoblju u odnosu na prethodno razdoblje. Verizni indeksi
graficki se prikazuju linijjama okrenutim iznad odnosno ispod baze 100. Ako su indeksi veci
od 100 linije su okrenute iznad baze, a ako su manji od 100 linije su okrenute ispod baze.
Takvim grafi¢kim prikazom lako je uociti smjer kretanja pojave. Formula za izraCunavanje

veriznih indeksa:

v, = 10025

V-1
(Izvor: Kero, DobSa i Bojani¢-Glavica, 2008)
U formuli na prethodnoj strani, V; je dobiven verizni indeks u vremenu t, Y; je broj

kojeg zelimo analizirati u istom vremenu t. Formula za izraCunavanje individualne stope

promjena u uzastopnim razdobljima:



St = Vt - 100
(Izvor: Kero, DobSa i Bojani¢-Glavica, 2008)

U formuli iznad, S; je dobivena stopa promjene u vremenskoj toc¢ki t, a V; je verizni
indeks u istoj tocki f. U nastavku su objasnjeni indeksi stalne baze. Indeksi na stalnoj bazi se
dobivaju tako da se frekvencije jednog vremenskog niza podijele s jednom frekvencijom
nekog razdoblja koja je uzeta za bazu i dobiveni kvocijent se pomnozi sa 100. Indekse na
stalnoj bazi Citamo kao postotke, koje dobijemo tako da od svakog promatranog indeksa
oduzmemo 100, koji pokazuju za koliko posto se pojava povecala ili smanjila u promatranom
razdoblju u odnosu na bazno razdoblje. GrafiCki prikaz indeksa na stalnoj bazi prikazuje se
kao Sto se prikazuju frekvencije originalnog vremenskog niza, jedina razlika je u tome $to je u
mjerilu ordinate vidljiva linija 100 Sto znaci da to mjerilo ne po€inje od nule. Formula za

izraunavanje indeksa na stalnoj bazi:

I, = 1002%

Vb
(Izvor: Kero, DobSa i Bojani¢-Glavica, 2008)

U formuli iznad. I; je dobiven indeks na stalnoj bazi, Y, je statisti¢ki niz kojeg Zelimo
analizirati, a Y, je vrijednost statistiCkog niza kojeg Zelimo analizirati u baznom vremenu.

Formula za pripadajuce stope promjena prema baznom razdoblju:
St = It - 100
(Izvor: Kero, Dobsa i Bojani¢-Glavica, 2008)

U formuli iznad, S; je dobivena stopa promjene, a I; je indeks na stalnoj bazi.
Ponekad, u prakticnim situacijama, postoji potreba da se niz lan¢anih indeksa preracuna u
niz indeksa na stalnoj bazi. To preraCunavanje izvodi se tako da se niz lan€anih indeksa
postupnim mnozenjem preraCunava u indekse na stalnoj bazi prvog razdoblja, ali su u

poglavlju 3 koridtene formule bez spomenutog preradunavanja.

2.2.1.2. Skupni indeksi

Skupnim indeksima analiziraju se skupne pojave. Skupne pojave sastoje se od viSe
individualnih pojava. Pojave se analiziraju posebnom vrstom relativnih brojeva (skupni
indeksi). Skupni indeksi veoma su korisni kod izraCunavanja indeksa troSkova Zivota.
Razlikujemo 3 vrste skupnih indeksa, a to su skupni indeks cijena, skupni indeks koli¢ina i
skupni indeks vrijednosti. Kod analiziranja skupnih pojava najceS¢e se izraCunavaju

Laspeyresov indeks koli¢ina i cijena, Paascheov indeks koliina i cijena i indeks vrijednosti.



Vaznost pojedine pojave ili ponder, u skupnoj pojavi, odreduje se na razliite nacine, a
naj¢esce vrijednostima pojava ili njima proporcionalnim veli€¢inama. ,Skupni indeksi Eitaju se
tako da se od svakog indeksa odbije 100 te tako dobivena razlika interpretira kao postotak
koji prikazuje za koliko je postotaka vrijednost, koli€ina ili cijena izvjeStajnog razdoblja veca ili

manja od baznog razdoblja.” [3].
2.2.2.Srednje vrijednosti vremenski nizova

Vremenske nizove analiziramo pomocu statistiCkih modela kojima opisujemo stanje
pojave u vremenu. Ti modeli mogu se svrstati na modele pomoc¢u kojih se analiziraju
vremenski nizovi Cije frekvencije ne variraju sukladno s vremenom, a to su, takozvane,
srednje statistiCke vrijednosti vremenskih nizova (aritmetiCka sredina — intervalni vremenski
niz, kronoloska sredina — trenutaéni vremenski niz, geometrijska sredina — intervalni i
trenutaCni vremenski niz) i modeli pomocCu kojih se analiziraju vremenski nizovi Cije
frekvencije variraju sukladno s vremenom, a to je trend koji kao srednja dinami¢ka vrijednost

moze, po obliku, biti linearan i krivolinijski.

2.2.2.1. Staticke vrijednosti vremenskih nizova

Pojave koje nemaju ili ne pokazuju opcu razvojnu tendenciju, priblizno su statisti¢kog
karaktera i analiziraju se statistickim srednjim vrijednostima. To su prosjeCne vrijednosti
Clanova vremenskog niza oko kojih se ti ¢lanovi manje ili viSe gomilaju. U srednje statistiCke
vrijednosti vremenskog niza ubrajaju se aritmeticka sredina intervalnog vremenskog niza,
kronoloSka sredina trenutatnog vremenskog niza i geometrijska sredina intervalnog i
trenutaCnog vremenskog niza. U nastavku su objasnjeni aritmeti¢ka sredina (intervalni niz),
kronoloSka sredina (trenutacni niz) i geometrijska sredina (intervalni i trenutaCni niz).
AritmetiCka sredina intervalnog niza izracunava se kao aritmeti¢ka sredina ¢lanova tog niza.
Dobijemo ju tako da zbrojimo sve frekvencije niza te dobivenu sumu podijelimo s brojem

frekvencija niza. Formula za aritmetic¢ku sredinu intervalnog vremenskog niza:

S _ ?:1 Vt
k
(Izvor: Kero, DobSa i Bojani¢-Glavica, 2008)

U formuli iznad, y je dobivena aritmeti¢ka sredina intervalnog vremenskog niza, k je
konacna vrijednost sumacije i broj frekvencija niza, i je po€etna vrijednost sumacije, y; je broj
kojeg Zelimo analizirati. Gr¢ko slovo ) (sigma) oznaCava sumaciju ili zbir brojeva u nizu koji

se, ako / poCinje od 1, moze zapisati i ovako:

1+2+3+-+k



KronoloSka sredina je ponderirana srednja vrijednost. To znali da se kod
izraCunavanja kronoloSke sredine svaka frekvencija niza mora mnoZiti s vremenskim
ponderom odnosno duzinom razdoblja za koje se pretpostavlja da ima frekvenciju na razini
koju pokazuje pojava u definiranom trenutku vremena. KronoloSkom sredinom se tako
izraCunava prosjecno stanje vremenskog niza u definiranoj jedinici vremena. Formula za

kronolosku sredinu vremenskog niza:

_ Y1 VeV

KS =
Z?:l Ut

(Izvor: Kero, DobSa i Bojani¢-Glavica, 2008)

U formuli iznad, KS je dobivena kronoloSka sredina vremenskog niza, k je kona¢na
vrijednost sumacije, t je po€etna vrijednost sumacije, y; je broj kojeg Zelimo analizirati, v; je
verizni indeks. Ako unutar vremenskog niza postoji jedan ili vise ¢lanova pozitivhe ekstremne
vrijednosti koristi se geometrijska sredina. Geometrijska sredina izraCunava se kao Kk-ti
korijen iz produkta ¢lanova vremenskog niza. Ubraja se u potpune srednje vrijednosti te na
nju utjeCu svi €lanovi niza. Kod vremenskih nizova koji se sastoje od ekstremno malih
Clanova ne preporuCuje se Kkoristenje geometrijske sredine zbog njezine manje

reprezentativnosti. Formula za geometrijsku sredinu vremenskog niza:

G = k\/}’l}’z Yk

(Izvor: Kero, DobSa i Bojani¢-Glavica, 2008)

U formuli iznad, G je dobivena geometrijska sredina vremenskog niza, k je stupanj

korijena i broj ¢lanova vremenskog niza, y su ¢lanovi vr.emenskog niza od 1 do k.

2.2.2.2. Dinamicke srednje vrijednosti vremenskih nizova

Kada promatramo neku pojavu u vremenu ona naj¢eS¢e pokazuje neku dinamiku,
odnosno kretanje. Samim time kako se pojava kre¢e u vremenu mijenja se i njezina razvojna
tendencija po obliku, smjeru i intenzitetu. Razvojna tendencija neke pojave naziva se trend.
Trend, na neki nacin, predstavlja dinamicku srednju vrijednost. Po obliku razlikujemo linearan
i krivolinijski trend. Po smjeru kretanja trend moZe biti pozitivan ili negativan. Sto se ti¢e
intenziteta trenda, moze biti vrlo razliitih gradacija. Intenzitet trenda ovisi o pojavi koju
ispitujemo, odnosno analiziramo, statistickim metodama i modelima. Cilj analize neke pojave
pomocu tenda je da se otkrije zakonitost razvoja pojave, te da se na temelju toga predvidi
danje kretanje i opéi razvoj pojave. Zbog toga je veoma bitno da trend bude Sto bolji

reprezentant kretanja pojave. U nastavku su objasnjeni linearni trend eksponencijalni trend i



metoda pomi¢nih prosjeka. Linearni trend sluzi kako bismo prikazali pojave koje imaju
priblizno istu apsolutnu promjenu u istim razdobljima. Pod priblizno istom apsoluthom
promjenom, mislimo na priblizno isti rast ili pad promjene koju analiziramo. Formula

linearnog trenda:

y=bx+a

(Izvor: Kero, DobSa i Bojani¢-Glavica, 2008)

U formuli iznad, y je zavisna varijabla, x je promatrana vremenska varijabla koja
pocCinje od nule na poCetku promatranog razdoblja, a je oCekivana vrijednost, b je broj za
koliko se analizirani broj (npr. studenata) prosje€no povecavao (ili smanjivao ako je b
negativan). Da bi analitiCarima i istrazivaCima trend bio od znacaja, reprezentativnost trenda
mora biti znaajna. Razina odnosno stupanj reprezentativnosti linearnog trenda mijeri se
apsolutnim i relativnim mjerama reprezentativnosti, odnosno disperzije. Apsolutne mjere
reprezentativnosti su varijanca i standardna devijacija, a relativha mjera reprezentativnosti je
koeficijent varijacije. Trend je reprezentativniji ako su varijanca, standardna devijacija i
koeficijent varijacije maniji. Eksponencijalni trend se koristi za analiziranje pojava u kojima se
Clanovi vremenskog niza, kojeg promatramo, mijenjaju za neki priblizno isti relativan iznos.

Formula eksponencijalnog trenda:

y = ae®

(Izvor: Kero, DobSa i Bojani¢-Glavica, 2008)

U formuli iznad, y je zavisna varijabla, x je vremenska varijabla, a je oCekivana
vrijednost za y, e je konstanta koja se naziva Eulerovim brojem, Napierovom konstantom ili
bazom prirodnog logaritma koja priblizno iznosi 2,71828183, a c¢ je dodatni faktor koji uz x
daje eksponent konstanti e. Kod ispitivanja reprezentativnosti eksponencijalnog trenda
koriste se standardna devijacija kao apsolutna mjera reprezentativnosti i koeficijent varijacije
kao relativna mjera reprezentativnosti. Isto kao i kod linearnog trenda, $to su mjere
reprezentativnosti manjih numerickih vrijednosti, trend je reprezentativniji i obrnuto. Metoda
pomiénih prosjeka koristi se za izraCunavanje trenda vrijednosti. Ona osigurava jednostavno i
brzo dolazenje do veliCina trenda. Pomicni prosjeci izraCunavaju se kao aritmeticke sredine
uzastopnih frekvencija. U statistiCkim analizama razlikujemo jednostavne i vagane pomicne

prosjeke.



2.3. Korelacija

Korelacija je povezanost izmedu razli€itih pojava koje se predstavljaju kao vrijednosti
dviju varijabli. U masovnim pojavama postoje medusobni utjecaji, stoga promjena jedne ili
viSe pojava moZe rezultirati promjenom neke druge, ovisne, pojave. Kauzalna veza fj.
uzro¢na veza bi bila ona korelacija u kojoj jedna varijabla utje€e na drugu pri Cemu je jedna
varijabla uzrok, a druga varijabla je posljedica. Svaka korelacija nije uzro¢na veza, ali svaka
uzro¢na veza je korelacija [6]. Korelacijska analiza masovnih pojava sluzi kako bismo ispitali
uzajamnu ovisnost i varijacije medu promatranim pojavama. Primjenom korelacijske analize,
kod istrazivanja masovnih pojava, cilj je definirati veze medu pojavama po obliku, smjeru i
jakosti. Po obliku razlikujemo linearnu i krivolinijsku korelaciju, po smjeru razlikujemo
pozitivnu i negativnu korelaciju i po jakosti razlikujemo funkcionalnu i stohastiCku korelaciju.
O linearnoj korelaciji govorimo ako promjena jedne pojave povlaci za sobom promjenu druge
pojave za odredeni jednaki iznos, a o krivolinijskoj korelaciji govorimo ako promjena jedne
pojave nije praéena promjenom druge pojave za odredeni jednaki iznos. Sto se tie smjera
korelacije, o pozitivnom smjeru korelacije govorimo ako rast jedne pojave prati rast druge
pojave, ili kada pad jedne pojave prati pad druge pojave, a 0 negativnom smjeru korelacije
govorimo ako jedna pojava u svom kretanju raste, a druga pada. Veze medu pojavama
razlikuju se i po jakosti. Funkcionalne veze medu pojavama su jake, takozvane teorijske
veze. One postoje u slucajevima kada svakoj vrijednosti jedne pojave korespondira toéno
odredena vrijednost druge pojave. Stohasticke veze su slabije veze medu pojavama te se
svakodnevno susrecu u praksi. Postoji i viSestruka korelacija. O njoj govorimo ako u analizi

veza medu pojavama ustanovimo da jedna pojava ovisi o dvije ili viS8e drugih pojava.

2.3.1.Jednostavna linearna korelacija

Kao Sto je spomenuto ranije, o linearnoj korelaciji govorimo ako promjena jedne
pojave povla€i za sobom promjenu druge pojave za odredeni jednaki iznos. Povezanost,
odnosno jakost medu pojavama mijeri se koeficijentom determinacije i koeficijentom
korelacije. Koeficijent determinacije je mjera jakosti medu pojavama izrazena u drugom
stupnju i predstavlja omjer protumacenog kvadrata odstupanja i ukupnom kvadrata
odstupanja. Vrijednosti koeficijenta determinacije kre¢u se u zatvorenom intervalu od 0 do 1.
Pearsonov koeficijent korelacije je mjera jakosti linearne veze medu pojavama izrazena u
prvom stupnju. MoZe zauzeti vrijednosti od -1 do +1. ako je koeficijent korelacije bliZi gornjim
granicama, pojava je jaca. Ako koeficijent korelacije ima vrijednost 0, onda mozemo zakljuciti

da izmedu promatranih pojava nema linearne meduzavisnosti.



2.3.2.Jednostavna krivolinijska korelacija

O krivolinijskoj korelaciji govorimo ako promjena jedne pojave nije pracena
promjenom druge pojave za odredeni jednaki iznos. Jakost veze medu tim pojavama mijeri
se koeficijentom krivolinijske korelacije, kojega se jo$ naziva i indeksom korelacije, i
koeficijentom determinacije. lzracunati koeficijenti krivolinijske korelacije nemaju svojstvo
simetri¢nosti. Ako koeficijente krivolinijske determinacije pomnozimo sa 100, oni prikazuju

postotak protumacenog odstupanja u korelacijskom modelu.

2.3.3.Korelacija ranga

"Mjerenje stupnja statisticke veze izmedu pojava danih u obliku modaliteta
redoslijedne (rang) varijable izvodi se na vise razli¢itih nacina. Najpoznatiji je Spearmanov
koeficijent korelacije ranga za analizu veze izmedu dvije varijable ranga.” [3]. Vrijednosti
Spearmanovog koeficijenta korelacije ranga mogu biti u intervalu od -1 do +1. Ako se radi o
vrlo zna&ajnoj statistiCkoj vezi izmedu rangova promatranih pojava, koeficijent poprima
graniénu vrijednost u slu¢aju preklapanja rangova proucavanih promjena. Ako je koeficijent
korelacije ranga jednak 0, to znaci da izmedu rangova promatranih pojava nema statisti¢ke

veze.

2.4. Statisticki alat Excel

Microsoft Excel je uredski alat koji je u ovom radu koristen kao statisticki alat za
potrebe treCeg poglavija, razvijen od strane Microsofta, koji sluzi za proraunske tablice i
analizu podataka. Excel je dio aplikacijskog paketa Microsoft Office. Excel se moZze Koristiti
na brojne nacine. Samo neki od njih su koridtenje formule za automatsko popunjavanje celija
na temelju podataka iz drugih ¢elija i mozemo podatke iz tablica prikazati u grafikone za
grafiCki prikaz. Excel datoteku korisnici poznaju kao radnu knjigu koja se sastoji od viSe

radnih listova (eng. worksheet). Svaki radni list sastoji se od mnogo redaka i stupaca.



3. Primjer statisticke analize

U ovom poglavlju prikazana je analiza podataka o broju upisanih studenata po vrsti
studijskog programa i po tipu visokog ucilista. Upotrijeblijene su spoznaje iz drugog poglavlja
kao Sto su trendovi i indeksirani brojevi kao koriStene metode analize vremenskih nizova te je
ispitana korelacija broja upisanih studenata po znanstvenim poljima i podru¢jima. Podaci su
analizirani koriStenjem ranije spomenutog uredskog alata Microsoft Excel kao statistiCkog
Portala Republike
(https://data.gov.hr/dataset/broj-studenata) [7].

alata. Podaci su preuzeti iz otvorenih  podataka Hrvatske

3.1. Broj studenata po tipu studija

Tipovi studija mogu biti stru¢ni studij i sveuciliSni studij, a visoka ucilista mogu biti
javna i privatna. Na sljedecoj tablici je struéni studij podijeljen na javna i privatna ucilista, a

sveucilisni studij je takoder podijeljen na javna i privatna visoka ucilista.

Tablica 1: Broj upisanih studenata po akademskim godinama i tipu studija

Tip studija 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14
X 0 1 2 3 4 5

Struéni studij 56.831 58.249 | 62.517 | 63.240 | 59.624 | 55.050
Javna visoka ucilista 45907 | 46.298 | 47.672 | 48.170 | 45.317 39.065
Privatna visoka ucilista 10.924 | 11.951 14.845 | 15.070 | 14.307 | 15.985
Sveucili$ni studij 128.767 | 127.058 | 131.534 | 134.178 | 128.661 | 123.626
Javna visoka udilista 128.669 | 126.929 | 131.371 | 133.984 | 128.274 | 122.882

Privatna visoka ucilista 98 129 163 194 387 744
Ukupno studenata: 185.598 | 185.307 | 194.051 | 197.418 | 188.285 | 178.676

(Izvor: Portal otvorenih podataka Republike Hrvatske, 2019)

,X je varijabla koja oznaava promatrane vremenske tocke s ishodistem 0 (nula) na
poCetku promatranog razdoblja potom se toCke postupno povecéavaju za 1. U tablici iznad,
svaka vremenska toCka oznaCava jednu akademsku godinu. Vremenska tocka sluzi kao
najmanja vremenska jedinica (ne postoje polugodisSnji podaci). U daljnjoj analizi u ovom radu,
jedinica za x je jedna godina, a jedinica za y je jedan student. Temeljem podataka iz tablice
iznad, izvedeni su grafovi koji brojeve studenata prikazuju slikovito i u postocima na sljedecoj

strani.
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Broj studenata po tipu studija

M Strucni studij

M Sveucilisni studij

Broj studenata sveucilisnih studija po tipu
Broj studenata struénih studija po tipu visokih ucilista

visokih ucilista

0,08%
| .
‘ L1Javna visoka L Javna visoka
1 . udilista ,  ucilista
81% H Privatna visoka 99,92% M Privatna visoka
ucilista ucilista
b) c)

Slika 1: Podjela studenata po tipu studija a) Ukupan broj studenata b) Studenata na

sveuciliSnim studijima c) Studenata na struénim studijima

Na slici iznad su prikazana tri grafa koja se temelje na podacima iz tablice na
prethodnoj strani. 1z grafa a) mozemo i8Citati da je 69% od ukupnog broja studenata u
Hrvatskoj u razdoblju od 2008. do 2014. godine upisano na sveuciliSne studije, a 31% njih je
upisano na strucne studije. ZakljuCujemo da je preko dvije treCine studenata upisano na
sveuciliSnim studijima dok je gotovo tre¢ina studenata na stru¢nim studijima. U grafu b) se
radi o studentima koji su bili upisani na stru¢ne studije. Stru¢ni studiji se dijele na javna i
privatna visoka ucilidta. 1z ovog grafa vidimo da se u razdoblju od 2008. do 2014. godine
viSe studenata (81%) upisalo na javna visoka ucilista, a manje (19%) na privatna visoka
ucilista. U grafu c¢) se radi o studentima koji su upisali sveuciliSsne studije. Sveugilidni studiji
se, takoder, dijele na javna i privatna visoka ucilista. Ovaj graf pokazuje da se vecina
studenata, njih ¢ak 99,92% u razdoblju od 2008. do 2014. godine upisalo na javna visoka
ucilista, a samo 0,08% na privatna visoka ucilista. Zaklju€ujemo da graf b) prikazuje da je od
ukupnog broja studenata (uklju€ujuéi na struénim i sveuciliSnim studijima) priblizno 19% bilo
upisano na javna visoka ucilista, a 81% na privatna visoka ucilista u istom razdoblju, bududi

da je postotak na grafu c) zanemariv.

11



3.1.1.Indeksi po tipovima studija

U ovom poglavlju su po tipovima studija izraCunati verizni indeksi
godisSnja stopa promjene te bazni indeksi.

3.1.1.1. VeriZni indeksi po tipovima studija

i prosjeCna

Na sljedecoj tablici prikazani su podaci o tipu studija (preuzeti iz tablice u poglavlju

3.1) s izraCunatim veriZznim indeksima i pripadaju¢im stopama promjene.

Tablica 2: VeriZni indeksi po tipu studija

Tip studija 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14
Strucni studij Yt 56.831 58.249 | 62.517 | 63.240 | 59.624 | 55.050
Sveucili$ni studij Yt 128.767 | 127.058 | 131.534 | 134.178 | 128.661 | 123.626
Vt — struéni studij - 102,50 | 107,33 | 101,16 94,28 92,33
St — struéni studij - 2,50 7,33 1,16 -5,72 -7,67
Vt — sveucilisni studij - 98,67 | 103,52 | 102,01 95,89 96,09
St — sveudilisni studij - -1,33 3,52 2,01 -4,11 -3,91

Ovi indeksi nam pokazuju da je od 2008. do 2011. godine rastao broj studenata koji
su se upisali na stru¢ne studije, no 2012. i 2013. godine taj broj je poCeo padati. Za
sveuciliSne studije, broj upisanih studenata 2009. godine pao je za 1,33% u odnosu na 2008.
godinu, no poceo je rasti 2010. i 2011. godine. 2012. i 2013. godine broj studenata upisanih
na sveucilidni studij opet pada. Koristena je sljede¢a formula za izracun veriznih indeksa.

Y
Vt = ——100

Yt—l
U formuli iznad, Vt je dobiven verizni indeks u odabranoj ak. godini, Y;je broj upisanih

studenata u istoj ak. godini i Y.s je broj upisanih studenata u prethodnoj ak. godini. KoriStena
je sljedeca formula za izraun stopa promjene.

St=Vt—-100

U formuli iznad je St dobivena stopa promjene u odabranoj ak. godini, a Vt je verizni
indeks u istoj ak. godini. Pomoc¢u formule navedene u nastavku za prosje¢nu stopu promjene
dobivene su sljedece prosjeCne godisnje stope. U promatranom razdoblju od 2008. do 2013.
godine broj upisanih studenata na stru¢ni studij se prosje¢no godidnje smanjivao za 0,63%.
U istom promatranom razdoblju, broj upisanih studenata na sveuciliSni studij se prosjecno

godisSnje smanjivao za 0,81%. Koristena je sljedec¢a formula za prosjeCnu stopu promjene.
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Prosjecna stopa promjene = geomean(Vy, Veyq - Veyn) — 100

U formuli iznad je koristena je funkcija 'geomean' u uredskom alatu Excel. Naziv
funkcije 'geomean’ je skracen od engleskih rije€i 'geometric mean' §to znaci 'geometrijska
sredina'. Funkcija 'geomean’ je u navedenoj formuli primila neke verizne indekse i izracunala
je geometrijsku sredinu temeljem primljenih brojeva (funkcija 'nezna' da su to verizni indeksi,
mogu biti neki drugi brojevi). Do dobivenih stopa doSlo se tako $to su funkciji 'geomean’
predani svi verizni indeksi za promatrano razdoblje za svaki tip studija $to je izraCunato na

prethodnoj strani.

3.1.1.2. Bazni indeksi po tipovima studija

Na sljedecoj tablici prikazani su podaci o tipu studija (preuzeti iz tablice u poglaviju

3.1) s izraCunatim baznim indeksima i pripadaju¢im stopama promjene.

Tablica 3: Bazni indeksi po tipu studija

Tip studija 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14
X 0 1 2 3 4 5
Struéni studij Yt 56.831 58.249 | 62.517 | 63.240 | 59.624 | 55.050
Sveugili$ni studij Yt 128.767 | 127.058 | 131.534 | 134.178 | 128.661 | 123.626
It — struéni studij 100 102 110 111 105 97
St — struéni studij 0 2,50 10,01 11,28 4,91 -3,13
It — sveugiliSni studij 100 98,67 102,15 104,20 99,92 96,01
St - sveugilisSni studij 0 -1,33 2,15 4,20 -0,08 -3,99

Indeksi za strucni studij nam pokazuju da je od 2009. do 2012. godine bilo viSe
studenata koji su upisali stru¢ne studije u odnosu na baznu 2008. godinu, no 2013. godine
taj broj pada. Indeksi za sveuciliSni studij nam pokazuju da 2009., 2012. i 2013. godine ima
manje upisanih studenata u odnosu na baznu 2008. godinu, dok 2010. i 2011. godine je taj
broj veci. Akademsku godinu 2008/09 smo proglasili baznom. KoriStena je sljede¢a formula
za izra€un baznih indeksa.

It = ﬁ 100
Yb

U formuli iznad, I/t je dobiven bazni indeks, Yt je broj studenata u odredenoj ak.

godini, a Yb je broj studenata u baznoj ak. godini. Koristena je sljedeéa formula za izraCun

stopa promjene.
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St=1t—100

U prethodnoj formuli, St je dobivena stopa promjene, a It je bazni indeks.

3.1.2.Linearni trend

U ovom poglavlju analiziran je linearni trend broja studenata po tipu studija.

160,000
128,767 127,058 131,534 134,178 128,661 123,626
140,000 , e o ,
.g 120,000 : o ‘
£ 100,000
el
S 80,000 56,831 58,249 62,517 63,240 59,624 55,050
g 60,000 P — —C— —- ® —— —0
& 40,000
20,000
0
2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14

Akademska godina
«=@=Strucni studij ==@==Sveucilisni studij

Slika 2: Broj studenata po tipu studija

Na slici iznad, prikazan je linijski grafikon broja studenata po tipu studija od ak. godine

2008/09 do ak. godine 2013/14 na temelju podataka iz tablice u poglavlju 3.1.

3.1.2.1. Jednadzba linearnog trenda po tipovima studija

Radi bolje reprezentativnosti, u cijelom 3. poglavlju i potpoglavljima istog, provedena
je analiza s pretpostavkom da se nastavio trend kakav je bio do nekoliko godina ranije od
2014. iako su na raspolaganju podaci do 2014. godine. Bolja reprezentativnost se postize s
viSe podataka, medutim, nemamo podataka nakon 2014. godine. Rastuéi trend bio je od
2008. do 2011. godine, a padajuéi trend bio je od 2011. do 2014. godine. Jednako vrijedi za
struCne i za sveuciliSne studije. Kada bismo gledali cijelo promatrano razdoblje od 2008. do
2014. dobili smo slabu reprezentativnost jer gotovo nema rasta ni pada trenda nego
dobivamo uglavnom ravne linije. Na sljedecoj strani su prikazani samo rastuéi trendovi jer
imaju ishodiste na pocCetku promatranog razdoblja. Za pocetak promatranog razdoblja

odabrana je akademska godina 2008/09.
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Slika 3: Trend broja studenata stru¢nih studija od 2008. do 2012. godine

Na slici iznad prikazan je rastuéi trend broja studenata stru¢nih studija. Dobiven je
koeficijent determinacije 0,92 $to znaci da je 92% promjena broja upisanih studenata na
strucni studij objaSnjeno prikazanim linearnim trend modelom. Dobivena je sljedeca

jednadzba linearnog trenda.
y = 2349,5x + 54336

Jednadzba iznad znadi sljedeée. Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata na
strucéni studij 2008/09 ak. godine je 54336 studenata. U promatranom razdoblju broj upisanih

studenata na struéni studij se prosjecno godidnje povecavao za 2349,5 studenata.
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Slika 4: Trend broja studenata sveuciliSnih studija od 2008. do 2012. godine

Na slici iznad prikazan je rastuéi trend broja studenata sveudiliSnih studija. Dobiven je
koeficijent determinacije 0,72 $to znaci da je 72% promjena broja upisanih studenata na
sveuCiliSni studij objasnjeno prikazanim linearnim trend modelom. Dobivena je sljedeca

jednadzba linearnog trenda na sljedecoj strani.
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y = 2070,9x + 125207

Jednadzba iznad znadi sljedeée. OCekivana vrijednost za broj upisanih studenata na
sveuciliSni studij 2008/09 ak. godine je 125207 studenata. U promatranom razdoblju broj
upisanih studenata na sveudiliSni studij se prosjeCno godiSnje povecavao za 2070,9
studenata. U jednadZbama linearnog trenda, jedinica za y je 1 student, a jedinica za x je

jedna akademska godina.

3.1.2.2. Prosje¢na godiSnja stopa promjene po tipovima studija

Prosje¢na godi$nja stopa promjene broja studenata po tipovima studija je izraCunata
pod veriznim indeksima po tipovima studija u poglavlju 3.1.1.1 za promatrano razdoblje od
2008/09 do 2013/14 ak. godine. No, ovdje su izracunate prosjeéne godiSnje stope za
analizirano razdoblje u prethodnom poglavlju, stoga je promatrano razdoblie u ovom
poglavlju od 2008/09 do 2011/12 ak. godine. Koristeéi se istom formulom iz poglavlja 3.1.1.1
za prosjecnu stopu promjene, dobiveni su sljedeéi zakljuéci. U promatranom razdoblju, broj
upisanih studenata na struéni studij se prosjeéno godiSnje povecavao za 3,63%. U
promatranom razdoblju, broj upisanih studenata na sveucilisni studij se prosjeéno godisnje

povecavao za 1,38%.

3.1.2.3. Prognoza za 2018/19 akademsku godinu po tipovima studija

Ako se broj upisanih studenata nastavi po izraCunatom trendu u poglavlju 3.1.2.1,
slijedi izraCun koliko se studenata moze oc¢ekivati 2018/19 ak. godine. Koriste¢i se dobivenim
jednadzbama iz istog poglavlja, uvrstili smo za x vrijednost 10 jer 10 predstavlja 2018/19 ak.
godinu te smo dobili sljedec¢e zakljucke. Promatrani linearni trend u ovom poglavlju je u
razdoblju od 2008/09 do 2011/12 ak. godine. Prema linearnom trendu, ak. godine 2018/19
mozemo ocekivati 77831 studenata upisanih na stru¢ni studij. Prema linearnom trendu, ak.
godine 2018/19 mozemo ocekivati 145916 studenata upisanih na sveudilidni studij. Sljedi

prognoziranje na temelju istih linearnih trendova za oba tipa studija.

Tablica 4: Prognoziranje broja studenata na temelju linearnog trenda po tipu studija
Tip studija | 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19

X 4 5 6 7 8 9 10
Strucni 66.083 | 68.433 | 70.782| 73.132| 75.481 77.831 80.180
Sveucili$ni | 135.562 | 137.632 | 139.703 | 141.774 | 143.845 | 145.916 | 147.987

Sljedeca tablica na sljedec¢oj strani nam sluzi radi usporedbe prognoziranih podataka
iz tablice iznad i stvarnih podataka iz tablice u poglavlju 3.1 za ak. godinu 2012/13 i ak.
godinu 2013/14.
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Tablica 5: Usporedba stvarnog i prognoziranog broja studenata po tipu studija

Stvarni podaci Prognozirani
podaci
Tip studija 2012/13 | 2013/14 | 2012/13 | 2013/14
Struéni studij 56.831 58.249 66.083 | 68.433
Sveucili$ni studij 128.767 | 127.058 | 135.562 | 137.632

Na temelju tablice iznad, mozemo zakljuiti da je prognoziranje bilo uglavnom to¢no i
prognozirani broj studenata bi se ostvario da se nastavio ranije prikazan trend, mudutim, isti
trend je poCeo padati ranije od oCekivanog. Prognoziranje radimo pomoc¢u funkcije 'trend' u

uredskom alatu Excel. Primjer upotrijebljene funkcije 'trend":

=TREND (C87:H87;C85:H85;I85:M85)

Opcenito funkcija 'trend' izgleda ovako:

=TREND ( [poznati ipsiloni]; [poznati iksevi]; [novi iksevil])

Funkcija 'trend' ima tri parametra. Prvi parametar je raspon celija poznatih podataka
tji. y, drugi parametar je raspon Celija varijable x za poznate podatke, a tre¢i parametar je

raspon cCelija varijabe x za dobivene prognozirane podatke.
3.1.3.Eksponencijalni trend po tipovima studija

Sliedeca slika prikazuje sliCan graf i jednake reprezentativnosti kao kod linearnog
trenda za broj studenata stru¢nih studija, ali ovdje je dobivena jednadZba eksponencijalnog

trenda.
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Slika 5: Trend studenata stru¢nih studija s eksponencijalnom jednadzbom

Sliedeca slika na sljedecoj strani prikazuje podatke analogno prethodnom grafu za

broj studenata sveuciliSnih studija.
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Slika 6: Trend studenata sveucilidnih studija s eksponencijalnom jednadZzbom

Eksponencionalna jednadZba objasnjena je sljede¢im formulama.

y =ae*
y = ab*
b =e"

U navedenim formulama iznad, y je broj studenata, x je vremenska jedinica, a je
oCekivana vrijednost za y koja u ishodidnoj godini iznosi a, b sluzi za dobivanje postotka s
obrazloZzenog nize, ¢ nam sluzi da bismo izraCunali b, e je konstanta koja pribliZno iznosi
2,71828183 i naziva se Eulerov broj ili Napierova konstanta ili baza prirodnog logaritma. U
uredskom alatu Excel, konstantu e na neku potenciju raCunamo pomoc¢u funkcije 'exp'.
Sljede¢a formula sluzi za dobivanje postotka s koji pokazuje koliko se broj studenata
prosjecno godiSnje povecavao ili smanjivao.

s=(b—1)100

s=(e—1)100

IzraCunima su dobiveni sljede¢i zaklju€ci. O&ekivana vrijednost za broj upisanih
studenata na stru¢ni studij 2008/09 ak. godine je 54542. U promatranom razdoblju broj
upisanih studenata na stru¢ni studij se prosjecno godiSnje poveéavao za 3,98%. Ocekivana
vrijednost za broj upisanih studenata na sveudciliSni studij 2008/09 ak. godine je 125304. U
promatranom razdoblju broj upisanih studenata na sveudiliSni studij se prosje¢no godiSnje
povecavao za 1,59%. Prema eksponencijalnom trendu ak. godine 2018/19 (x je 10) mozemo
oCekivati 80638 studenata upisanih na strucni studij. Prema eksponencijalnom trendu ak.
godine 2018/19 mozemo ocekivati 146751 studenata upisanih na sveucilidni studij. Sljedeca
tablica na sljedecoj strani prikazuje prognoziranje studenata na temelju eksponencijalnog

trenda po tipu studija koristeci funkciju 'growth' u uredskom alatu Excel.
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Tablica 6: Prognoziranje studenata na temelju eksponencijalnog trenda po tipu studija
Tip studija | 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19
X 4 5 6 7 8 9 10
Strucni 66.328 | 68.975| 71.727 | 74.589 | 77.566 | 80.661 83.880
Sveucilisni | 135.612 | 137.773 | 139.969 | 142.199 | 144.466 | 146.768 | 149.107

Funkcija 'growth' se koristi za prognoziranje eksponencijalnog trenda na isti nacin kao

Sto se funkcija 'trend' koristi za prognoziranje linearnog trenda.
3.1.4.Struéni studij

U ovom poglavlju analizirani su brojevi studenata stru¢nih studija i koliko je njih bilo

upisano na javna, a koliko na privatna visoka ucilista.
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Slika 7: Broj studenata na stru€nom studiju po tipu visokih ucilista

Na slici iznad je prikazan linijski grafikon koji prikazuje broj studenata struénih studija

po tipu visokih ucilista.

3.1.4.1. Indeksi javnih i privatnih visokih u¢ili§ta stru¢nih studija

Sljedeca tablica na sljede¢oj strani prikazuje verizne indekse i stope promjene za
javna i privatna visoka ucilista na stru¢nim studijima. Indeksi na istoj tablici nam pokazuju da
je od 2008. do 2011. godine rastao broj studenata struc¢nih studija koji su se upisali na javna
visoka udilita, no 2012. i 2013. godine taj broj je poteo padati. Za studente struénih studija
koji su upisali privatna visoka ucilita, broj upisanih studenata raste od 2008. do 2011.,
godine, no 2012. godine broj upisanih studenata pada za 5,06%, ali ve¢ sljede¢e godine broj
upisanih studenata opet raste i to za 11,73%.
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Tablica 7: Verizni indeksi studenata na stru¢nom studiju po visokim ugilistima

Visoka uciliStana | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14
struénom studiju

Javna Yt 45907 46298 47672 48170 45317 39065
Privatna Yt 10924 11951 14845 15070 14307 15985
Vt - javna - 100,85 | 102,97 | 101,04 94,08 86,20

St - jvu - 0,85 2,97 1,04 -5,92 -13,80

Vt- privatna - 109,40 | 124,22 | 101,52 94,94 111,73
St - pvu - 9,40 24,22 1,52 -5,06 11,73

U promatranom razdoblju od 2008. do 2013. godine broj upisanih studenata na
strucni studij javnih visokih uciliSta se prosjeno godiSnje smanjivao za 3,18%. U
promatranom razdoblju od 2008. do 2013. godine broj upisanih studenata na struéni studij

privatnih visokih ucilista studij se prosjec¢no godi$nje povecavao za 7,91%. Sljedeca tablica

prikazuje bazne indekse za iste podatke kao prethodna tablica.

Tablica 8: Bazni indeksi studenata na stru¢nom studiju po visokim ucilistima

Visoka uciliStana | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14
struénom studiju
Javna Yt 45907 46298 47672 48170 45317 39065
Privatna Yt 10924 11951 14845 15070 14307 15985
It - javna 100 101 104 105 99 85
St - jvu 0 0,85 3,84 4,93 -1,29 -14,90
It- privatna 100 109,40 | 135,89 | 137,95 | 130,97 | 146,33
St - pvu 0 9,40 35,89 37,95 30,97 46,33

Indeksi za javna visoka uciliSta struénog studija na tablici iznad nam pokazuju da je
od 2009. do 2011. godine bilo viSe studenata koji su upisali javna visoka ucilista u odnosu na
baznu 2008. godinu, no 2012. i 2013. godine taj broj pada. Indeksi za privatna visoka ucilista
struénog studija na istoj tablici nam pokazuju da je od 2009. do 2013. godine bilo viSe

studenata koji su upisivali privatna visoka uciliSta u odnosu na baznu 2008. godinu.

3.1.4.2. Trendovi javnih i privatnih visokih udiliSta struc¢nih studija

Sljedeca slika na sljedecoj strani prikazuje linearni trend za javna udiliSta na stru¢nim

studijima.
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Slika 8: Linearni trend studenata na javnim uciliStima stru¢nih studija

Koeficijent determinacije na grafu na slici iznad je 0,95 Sto znaci da je 95% promjena
broja upisanih studenata na stru¢ni studij na javna visoka ucilista objasnjeno prikazanim
linearnim trend modelom. Oc&ekivana vrijednost za broj upisanih studenata na struéni studij
na javna visoka ucilista 2008/09. godine je 44971. U promatranom razdoblju broj upisanih
studenata na stru¢ni studij na javna visoka ucilista se prosje¢no godiSnje poveéavao za
816,3. U promatranom razdoblju broj upisanih studenata stru¢nog studija na javna visoka
ucilista se prosjecno godisnje povecavao za 1,62%. Sljedeca slika prikazuje linearni trend za

privatna ugiliSta na stru¢nim studijima.
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Slika 9: Linearni trend studenata na privatnim ucilitima stru¢nih studija

Koeficijent determinacije na grafu na slici iznad je 0,91 $to znaci da je 91% promjena
broja upisanih studenata na stru€ni studij na privatna visoka uciliSta objasnjeno prikazanim
linearnim trend modelom. Oc&ekivana vrijednost za broj upisanih studenata na struéni studij
na javna visoka ucilista 2008/09. godine je 9364,5. U promatranom razdoblju broj upisanih
studenata na stru¢ni studij na javna visoka udilista se prosjetno godiSnje povecavao za
1533,2. U promatranom razdoblju broj upisanih studenata struénog studija na privatna visoka
ucilista se prosjecno godiSnje poveéavao za 11,32%. Prema linearnom trendu 2018/19. ak.
godine (x je 10) mozemo ocekivati 53134 studenata struénog studija upisanih na javna
visoka ucilista. Prema linearnom trendu 2018/19 ak. godine mozemo ocekivati 24696

studenata struénog studija upisanih na privatna visoka ucilista.
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Tablica 9: Prognoziranje studenata na stru¢nim studijima na temelju linearnog trenda

Ucilista 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19
Javna 49.053 | 49.869 50685 51501 52318 53134 53950
Privatna 17.031 18.564 20097 21630 23163 24697 26230

Tablica iznad prikazuje prognoziranje broja studenata na javnim i privatnim visokim

ucilistima na struénim studijima na temelju linearnog trenda.
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Slika 10: Eksponencijalni trend studenata na javnim ucili§tima struénih studija

Reprezentativhost na slici iznad je 95%. OcZekivana vrijednost za broj upisanih
studenata na struéni studij na javna visoka uciliSta 2008/09. godine je 45006. U promatranom
razdoblju broj upisanih studenata na stru¢ni studij na javna visoka ucilista se prosjecno
godiSnje povecavao za 1,75%. Prema eksponencijalnom trendu ak. godine 2018/19 (x je 10)

mozemo oc¢ekivati 53560 studenata struénog studija upisanih na javna visoka ucilista.
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Slika 11: Eksponencijalni trend studenata na privatnim ucilistima stru¢nih studija

Reprezentativhost na slici iznad je 91%. Ocekivana vrijednost za broj upisanih
studenata na struéni studij na javna visoka ucilista 2008/09. godine je 9728,1. U
promatranom razdoblju broj upisanih studenata na stru¢ni studij na javna visoka uciliSta se
prosjeCno godiSnje povecavao za 12,55%. Prema eksponencijalnom trendu ak. godine
2018/19 mozemo oclekivati 31722 studenata stru¢nog studija upisanih na privatna visoka

ucilista.
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Tablica 10: Prognoziranje studenata na stru¢nim studijima — eksponencijalni trend

Ucilista 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19
Javna 49.087 | 49.947 | 50.822 51.712 52.617 53.538 | 54.476
Privatna 17.568 19.772 22.253 | 25.045| 28.188 31.725 | 35.705

Tablica iznad prikazuje prognoziranje pomocu funkcije 'growth' za javna i privatna

visoka ucilista stru¢nih studija.
3.1.5.Sveucilisni studij

U ovom poglavlju analizirani su brojevi studenata sveucilidnih studija na isti nacin kao
Sto su analizirani brojevi studenata stru¢nih studija u poglavlju 3.1.4. Sljedeca slika prikazuje

linearni graf koji prikazuje broj studenata sveuciliSnih studija javnih ucilista.
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Slika 12: Broj studenata na javnim ucilistima sveuciliSnih studija

Broj studenata sveuciliSnih studija privatnih ucilista je prikazan na sljedec¢em grafu.
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Slika 13: Broj studenata na privatnim ucilistima sveucilinih studija

Prethodna dva grafa su prikazana odvojeno zbog velike razlike u podacima izmedu

javnih i privatnih studija.
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3.1.5.1. Indeksi javnih i privatnih visokih u¢ilista sveudiliSnih studija

Sljedeca tablica prikazuje verizne indekse i stope promjene za javna i privatna visoka

ucilista na sveucilisSnim studijima na isti nacin kao $to je ranije analizirano za stru¢ne studije.

Tablica 11: Verizni indeksi studenata na sveucilisnom studiju po visokim ucilistima

Visoka ugéiliSta 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14

Javna Yt 128.669 | 126.929 | 131.371 | 133.984 | 128.274 | 122.882
Privatna Yt 98 129 163 194 387 744

Vt - javna - 98,65 103,50 101,99 95,74 95,80

St-jwu - -1,35 3,50 1,99 -4,26 -4,20

Vt- privatna - 131,63 126,36 119,02 199,48 192,25

St - pvu - 31,63 26,36 19,02 99,48 92,25

Verizni indeksi na tablici iznad nam pokazuju da je broj studenata koji su upisivali
sveucilisni studij na javnim visokim ucilistima 2009. godine pao u odnosu na 2008. godinu.
2010. i 2011. godine taj broj je rastao, ali je 2012. i 2013. godine opet pao broj upisanih
studenata. Za studente sveudilisSnih studija koji su upisivali privatna visoka ucilista, broj
upisanih je svake godine (od 2008. do 2013.) rastao u odnosu na prethodnu godinu. U
promatranom razdoblju od 2008. do 2013. godine broj upisanih studenata na sveuciliSni
studij javnih visokih ucilista se prosjeCno godiSnje smanjivao za 0,92%. U promatranom
razdoblju od 2008. do 2013. godine broj upisanih studenata na sveudiliSni studij privatnih
visokih ucilista se prosjeéno godidnje poveéavao za 49,99%. Indeksi za javna visoka ucilista
sveuciliSnog studija na tablici ispod nam pokazuju da je 2009., 2012. i 2013. godine bilo
manje studenata koji su upisali javna visoka ucilista u odnosu na baznu 2008. godinu, a

2010. i 2011. godine je bilo viSe studenata u odnosu na 2008. godinu.

Tablica 12: Bazni indeksi studenata na sveuciliSnom studiju po visokim ucilistima

Visoka ucilista 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14
Javna Yt 128.669 | 126.929 | 131.371 | 133.984 | 128.274 | 122.882
Privatna Yt 98 129 163 194 387 744
It - javna 100 99 102 104 100 96
St - jvu 0 -1,35 2,10 4,13 -0,31 -4,50
It- privatna 100 131,63 166,33 197,96 | 394,90 | 759,18
St - pvu 0 31,63 66,33 97,96 | 294,90 | 659,18

Indeksi za privatna visoka ucilita sveuciliSnog studija na istoj tablici nam pokazuju da

je od 2009. do 2013. godine bilo viSe studenata u odnosu na baznu 2008. godinu.
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3.1.5.2. Trendovi javnih i privatnih visokih udiliSta sveucili$nih studija

Sljedeca slika prikazuje linearni trend broja studenata sveuciliSnog studija na javnim

visokim ugilistima.
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Slika 14: Linearni trend studenata na javnim ucilistima sveucilisnih studija

Reprezentativhost na slici iznad je 72%. Ocekivana vrijednost za broj upisanih
studenata na sveudiliSni studij na javna visoka uciliSsta 2008/09 ak. godine je 125142. U
promatranom razdoblju broj upisanih studenata na sveudiliSni studij na javna visoka ucilista
se prosjeCno godiSnje poveéavao za 2038,7. U promatranom razdoblju broj upisanih
studenata sveuciliSnog studija na javna visoka ucilista se prosjecno godiSnje povecavao za
1,36%. SljedecCa slika prikazuje linearni trend broja studenata sveudiliSnog studija na
privatnim visokim uciliStima. Koeficijent determinacije na slici ispod je priblizno 1 sto znaci da
je reprezentativnost priblizno 100%. Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata na

sveucilisni studij na javna visoka uciliSta 2008/09 ak. godine je 65,5.
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Slika 15: Linearni trend studenata na privatnim uciliStima sveuciliSnih studija

U promatranom razdoblju broj upisanih studenata na sveucilidni studij na javna visoka
ucilista se prosjeCno godiSnje povecavao za 32,2. U promatranom razdoblju broj upisanih
studenata sveuciliSsnog studija na privatna visoka uciliSta se prosje¢no godiSnje povecavao

za 25,56%. SliedecCa tablica prikazuje prognoziranje broja studenata sveuciliSnog studija
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upisanih na javna visoka ucilista i privatna visoka ucilista u razdoblju od 2012/13 do 2018/19

ak. godine na temelju linearnog trenda.

Tablica 13: Prognoziranje studenata na sveuciliSnim studijima na temelju linearnog trenda

Ucilista 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19
Javna 135.335 | 137.374 | 139.412 | 141.451 | 143.490 | 145.529 | 147.567
Privatna 227 259 291 323 355 388 420

Prema linearnom trendu 2018/19 ak. godine (x je 10) moZemo ocCekivati 145529

studenata sveuciliSnog studija upisanih na javna visoka ucilista. Prema linearnom trendu ak.

godine 2018/19 mozZemo ocekivati 387,5 studenata sveuciliSnog studija upisanih na privatna

visoka uciliSta. Na sljedecoj slici prikazan je eksponencijalan trend broja studenata javnih

ucilista sveuciliSnih studija.
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Slika 16: Eksponencijalni trend studenata na javnim ugilitima sveuciliSnih studija

Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata na sveuciliSni studij na javna visoka

ucilista 2008/09 ak. godine je 125236. U promatranom razdoblju broj upisanih studenata na

sveuciliSni studij na javna visoka ucilista se prosjeéno godisSnje poveéavao za 1,57%. Na

sljedecoj slici na sljedecoj strani prikazan je eksponencijalan trend broja studenata privatnih

ucilista sveudilidnih studija.
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Slika 17: Eksponencijalni trend studenata na privatnim uciliStima sveuciliSnih studija

Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata na sveuciliSni studij na javna visoka
ucilista 2008/09 ak. godine je 79,913. U promatranom razdoblju broj upisanih studenata na

sveuciliSni studij na javna visoka ucilista se prosje¢no godiSnje povecavao za 25,65%.

Tablica 14: Prognoziranje studenata na sveuciliSnim studijima — eksponencijalni trend

Ucilista 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19
Javna 139669 | 141863 | 144091 | 146354 | 148652 | 139669 | 141863
Privatna 395 496 623 783 984 395 496

Tablica iznad prikazuje izraCune funkcije 'growth'. Prema formuli za eksponencijalni
trend ak. godine 2018/19. mozemo ocekivati 152370 studenata sveuciliSnog studija upisanih

na javna visoka ucilista, a 819 studenata na privatna visoka ucilista.

3.2. Broj studenata po vrsti studijskog programa

U ovom poglavlju je analiziran broj studenata po vrsti studijskog programa. Tip studija
moze biti, kao Sto je to opisano ranije, stru€ni studij i sveucilidni studij, a vrsta studija moze
biti
("preddiplomski" moze biti sveucilisni studij, a "prediplomski" struéni studij). Sljedeca tablica

prediplomski, preddiplomski, dodiplomski, diplomski, poslijediplomski i sli¢no

koja prelazi na sljede¢u stranu prikazuje broj studenata po vrsti studija, a prikazane vrste

studija na istoj tablici su rasporedene po tipu studija.

Tablica 15: Broj studenata po vrsti studija

Vrsta i tip studija 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14
X 0 1 2 3 4 5
Sveucilisni
- Preddiplomski 63.991 |63.418 |64.214 |65.200 |64.131 |61.105
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Vrsta i tip studija 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14

- Diplomski 6.225 15.771 | 23.369 | 26.450 | 27.995 | 29.390
- integrirani preddiplomski i

diplomski 17.039 | 20.498 | 22597 | 23.016 | 22.809 | 23.290
- poslijediplomski

specijalisticki 4.028 3.372 4.414 4.655 2.309 1.856
- poslijediplomski

sveucilisni 5.480 4.736 4.736 5.633 4.934 5.079

- sveucilisni dodiplomski* 31.301 | 18.885 | 11.630 8.228 5.488 2.861

- poslijediplomski

sveuciliSni znanstveni* 703 378 574 996 995 45
Ukupno sveugilisni: 128.767 | 127.058 | 131.534 | 134.178 | 128.661 | 123.626
Strucni

- prediplomski struéni 49.789 | 51.914| 54.098 | 54.440 | 51.382 | 47.222
- specijalisticki diplomski

strucni 2.493 3.721 6.074 6.999 7.313 7.226
- poslijediplomski struéni* 21 22 0 1 47 0
- struéni dodiplomski* 4.528 2.592 2.345 1.800 882 602
Ukupno struéni: 56.831 | 58.249 | 62.517 | 63.240 | 59.624 | 55.050
Ukupno: 185.598 | 185.307 | 194.051 | 197.418 | 188.285 | 178.676

* studijski programi koji se 2019. godine vide ne izvode, ali postoje studenti na njima

(Izvor: Portal otvorenih podataka Republike Hrvatske, 2019)

U nastavku su podaci iz prethodne tablice analizirani trendovima i indeksiranim

brojevima.
3.2.1.Vrste studijskih programa struénih studija

Slijedi analiza na isti naCin kao u prethodnim poglavljima. Na sljedeéoj slici je

prikazan graf koji prikazuje broj studenata prediplomskog stru¢nog studija.

55,000 e
£ 50,000 o= ‘%
S 45,000

g 40,000

g 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14
[=4]

Akademska godina

== prediplomski stru¢ni studij

Slika 18: Broj studenata prediplomskog stru¢nog studija
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Broj studenata prediplomskog stru¢nog studija je prikazan na zasebnom grafu zbog
velike razlike u podacima izmedu ovog i preostalih vrsta studija. Na sljedecoj slici je prikazan
graf koji prikazuje broj studenata stru¢nog studija po vrsti studija osim prediplomskog
struénog studija. Na svim slikama koje prikazuju grafove su znakom asteriska odnosno "*"

oznaceni studiji koji se ne izvode, ali postoje studenti na njima.
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Slika 19: Broj studenata po vrsti stru¢nih studija

Broj studenata na poslijediplomskom stru¢hom studiju je bio najmanje 0, a najviSe 47
Sto je velika razlika u podacima u odnosu na ostale vrste studija, stoga je isti broj prikazan na

sljedecoj slici odvojeno od ostalih vrsta studija.
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Slika 20: Broj studenata po vrsti stru¢nih studija
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3.2.1.1. Indeksi broja studenata po vrstama studijskih programa strucnih studija

Sljedeca tablica prikazuje veriZzne indekse broja studenata stru¢nih studija po vrstama

studija.

Tablica 16: Verizni indeksi studenata rasporedenih stru¢nih studija po vrsti studija

Visoka ucilista 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14
- prediplomski struéni
studij (1) 49.789 | 51914 | 54.098 | 54440 | 51.382| 47.222
- specijalisticki
diplomski struéni
studij (2) 2.493 3.721 6.074 6.999 7.313 7.226
- poslijediplomski
struéni studij* (3) 21 22 0 1 47 0
- stru¢ni dodiplomski
studij* (4) 4.528 2.592 2.345 1.800 882 602
Vt-1 - 104,27 | 104,21 100,63 94,38 91,90
St-1 - 4,27 4,21 0,63 -5,62 -8,10
Vt-2 - 149,26 | 163,24 | 115,23 | 104,49 98,81
St-2 - 49,26 63,24 15,23 4,49 -1,19
Vt-3 - 104,76 0,00 « | 4700,00 0,00
St-3 - 4,76 | -100,00 « | 4600,00 | -100,00
Vt-4 - 57,24 90,47 76,76 49,00 68,25
St-4 - -42,76 -9,53 -23,24 -51,00 -31,75

Verizni indeksi na tablici iznad nam pokazuju da je broj studenata na prediplomskim
struénim studijima i specijalistickim diplomskim struénim studijima svake godine padao, broj
studenata poslijediplomskog stru¢nog studija je 2010. i 2013. godine pao 100% Sto znaci da
nije bilo studenata, a broj studenata dodiplomskih studija je padao do 2012. godine, a 2013.
je porastao. U promatranom razdoblju od 2008. do 2013. godine broj upisanih studenata na
prediplomski struéni studij se prosje¢no godiSnje smanjivao za 1,05%. U istom razdoblju broj
upisanih studenata na specijalisti¢ki diplomski stru¢ni studij se prosjecno godiSnje povecavao
za 23,72%. U istom razdoblju broj upisanih studenata na poslijediplomski struéni studij se
prosje¢no godiSnje smanjivao za 100% jer je broj studenata tezio nuli. U istom razdoblju broj
upisanih studenata na struéni dodiplomski studij se prosje¢no godiSnje smanjivao za 33,21%.
Sljedeca tablica prikazuje bazne indekse broja studenata stru¢nih studija po vrstama studija,
a bazna ak. godina je 2008/09.
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Tablica 17: Bazni indeksi studenata rasporedenih stru€nih studija po vrsti studija

Visoka ucilista 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14
- prediplomski struéni
studij (1) 49.789 | 51914 | 54.098 | 54440 | 51.382| 47.222
- specijalisticki
diplomski struéni
studij (2) 2.493 3.721 6.074 6.999 7.313 7.226
- poslijediplomski
strucni studij* (3) 21 22 0 1 47 0
- stru¢ni dodiplomski
studij* (4) 4.528 2.592 2.345 1.800 882 602
It-1 100 104,27 | 108,65 | 109,34 | 103,20 94,84
St-1 0 4,27 8,65 9,34 3,20 -5,16
t-2 100 149,26 | 243,64 | 280,75 | 293,34 | 289,85
St-2 0 49,26 | 143,64 | 180,75| 193,34| 189,85
It-3 100 104,76 0,00 4,76 | 223,81 0,00
St-3 0 4,76 | -100,00 -95,24 | 123,81 | -100,00
It-4 100 57,24 51,79 39,75 19,48 13,30
St-4 0 -42,76 -48,21 -60,25 -80,52 -86,70

Preddiplomski struéni studij — po indeksima zakljuéujemo da je od 2009. do 2012.
godine bilo viSe studenata u odnosu na baznu 2008. godinu, a 2013. ih je bilo manje.
Specijalisticki diplomski struéni studij — po indeksima zaklju€ujemo da je u razdoblju od 2009.
do 2013. godine bilo viSe studenata u odnosu na baznu 2008. godinu. Poslijediplomski
stru¢ni studij — po indeksima zaklju€ujemo da je 2009. i 2012. godine bilo vise upisanih
studenata u odnosu na baznu godinu, a 2010., 2011. i 2013. manje. Stru¢ni dodiplomski
studij — po indeksima zaklju€ujemo da je u razdoblju od 2009. do 2013. godine bilo manje

upisanih studenata u odnosu na baznu 2008. godinu.

3.2.1.2. Trendovi broja studenata po vrstama studijskih programa strucnih studija

U ovom poglavlju su analizirani trendovi na isti na€in kao Sto je to analizirano ranije.
Svi grafovi koji prikazuju razdoblje, prikazuju promatrano razdoblje u izraunima. Sljedeca
slika na sljedecoj strani prikazuje linearnu jednadzbu i graf koji prikazuje linearni trend broja

studenata prediplomskog stru¢nog studija.
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Slika 21: Linearni trend broja studenata prediplomskog stru¢nog studija

U nastavku slijede izraCunati podaci za prediplomski stru¢ni studij. Oc¢ekivana
vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09. godine je 48526. U promatranom razdoblju
broj upisanih studenata se prosjeéno godiSnje povecavao za 1613,7. U promatranom
razdoblju broj upisanih studenata se prosje¢no godidnje povecavao za 3,02%. Sljedeca slika
prikazuje linearnu jednadZzbu i graf koji prikazuje linearni trend broja studenata

specijalistiCkog diplomskog struénog studija.
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Slika 22: Linearni trend broja specijalistitkog diplomskog stru¢nog studija

U nastavku slijede izraCunati podaci za specijalistiCki diplomski stru¢ni studij.
Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09. godine je 854. U promatranom
razdoblju broj upisanih studenata se prosje¢no godiSnje povecavao za 1587,1. U
promatranom razdoblju broj upisanih studenata se prosjeéno godiSnje povecCavao za
41,07%. Sljedeca slika na sljedec¢oj strani prikazuje linearnu jednadzbu i graf koji prikazuje
linearni trend broja studenata stru¢nog dodiplomskog studija u razdoblju od 2008/09 do
2013/14 ak. godine.
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Slika 23: Linearni trend broja studenata struénog dodiplomskog studija

U nastavku slijede izraCunati podaci za struéni dodiplomski studij. Oc¢ekivana
vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09. godine je 4655,3. U promatranom razdoblju
broj upisanih studenata se prosje¢no godiSnje smanjivao za 723. U promatranom razdoblju
broj upisanih studenata se prosje¢no godiSnje smanjivao za 33,21%. Sljedeca slika prikazuje
linearnu jednadzbu i graf koji prikazuje linearni trend broja studenata poslijediplomskog

struénog studija.
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Slika 24: Linearni trend broja studenata poslijediplomskog struénog studija

U nastavku slijede izraCunati podaci za poslijediplomski stru¢ni studij. Oc¢ekivana
vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09. godine je 31,5. U promatranom razdoblju broj
upisanih studenata se prosje¢no godiSnje smanjivao za 8,2. U promatranom razdoblju broj
upisanih studenata se prosje¢no godiSnje smanjivao za 100% jer je broj studenata bio nula.
Slijedec¢a tablica na sljedec¢oj strani prikazuje rezultate prognoziranja broja studenata
linearnim trendom odnosno funkcijom 'trend' u uredskom alatu Excel po vrstama studija na

stru¢nim studijima.
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Tablica 18: Prognoziranje studenata linearnim trendom po vrstama struénih studija

Vrsta
struénog

studija

2012/13

2013/14

2014/15

2015/16

2016/17

2017/18

2018/19

prediplomski

struéni

56.595

58.208

59.822

61.436

63.049

64.663

66.277

specijalistiCki
diplomski

struéni studij

8.790

10.377

11.964

13.551

15.138

16.725

18.312

poslijediplomski

struéni studij*

strucni
dodiplomski
studij*

709

Dobiveni negativni brojevi funkcijom 'trend' u tablici iznad su zamijenjeni s nulom jer

takav rezultat znaci da se prognozira da nece biti studenata. Prema linearnom trendu u

promatranim razdobljima, ak. godine 2018/19 (x je 10) mozemo ocCekivati 64663 studenata

prediplomskog struénog studija. Prema linearnom trendu iste godine moZemo ocekivati

16725 studenata specijalistickog diplomskog stru¢nog studija. Prema linearnom trendu iste

godine necde biti upisanih studenata na struCni dodiplomski studij ni na poslijediplomski

stru¢ni studij. Sljede¢a slika prikazuje eksponencijalnu jednadzbu i graf koji prikazuje

eksponencijalni trend broja studenata prediplomskog stru¢nog studija.
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Slika 25: Eksponencijalni trend broja studenata prediplomskog stru¢nog studija

U nastavku slijede izraCunati podaci za prediplomski stru€ni studij. Oc¢ekivana

vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09. godine je 48620. U promatranom razdoblju

broj upisanih studenata se prosje€no godi$nje povecavao za 3,13%.
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Sliedec¢a slika prikazuje eksponencijalnu jednadzbu i graf koji prikazuje

eksponencijalni trend broja studenata specijalistickog diplomskog stru¢nog studija.
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Slika 26: Eksponencijalni trend broja studenata specijalistickog diplomskog stru¢nog studija

U nastavku slijede izraCunati podaci za specijalistiCcki diplomski strucni studij.
Oc¢ekivana vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09. godine je 1817,7. U promatranom
razdoblju broj upisanih studenata se prosjeCno godisSnje povecavao za 43,14%. Sljedeca
slika prikazuje eksponencijalnu jednadzbu i graf koji prikazuje eksponencijalni trend broja

studenata stru¢nog dodiplomskog studija.
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Slika 27: Eksponencijalni trend broja studenata stru¢nog dodiplomskog studija

U nastavku slijede izraCunati podaci za struéni dodiplomski studij. Ocekivana
vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09. godine je 6710,6. U promatranom razdoblju
broj upisanih studenata se prosjec¢no godiSnje smanjivao za 32,15%. Sljedeca tablica na
sliede¢oj strani prikazuje rezultate prognoze eksponencijalnog trenda odnosno funkcije

'‘growth’.
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Tablica 19: Prognoziranje studenata eksponencijalnim trendom po vrstama struénih studija

Vrsta
struénog
studija

2012/13

2013/14

2014/15

2015/16

2016/17

2017/18

2018/19

prediplomski

struéni

56.747

58.528

60.366

62.261

64.216

66.232

68.311

specijalisti¢ki
diplomski

struéni studij

10.925

15.638

22.385

32.043

45.869

65.658

93.987

poslijediplomski

struéni studij*

strucni
dodiplomski
studij*

1.295

972

730

548

411

309

232

Prema eksponencijalnim trendovima u promatranim razdobljima, ak. godine 2018/19

mozZzemo ocekivati 66223 studenata prediplomskog struénog studija, 27269 studenata

specijalistiCkog diplomskog struénog studija i 139 studenata na strucni dodiplomski studij.

Eksponencijalni trend broja studenata poslijediplomskog stru¢nog studija nije moguce

izraCunati zbog broja studenata jednakog nuli u promatranom razdoblju.

3.2.2.Vrste studijskih programa sveuciliSnih studija

Slijedi analiza na isti nain kao u prethodnim poglavljima. Na sljedecoj slici je

prikazan graf koji prikazuje broj studenata preddiplomkog sveuciliSnog studija.
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Slika 28: Broj studenata preddiplomskog sveuciliSnog studija
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Na sljedecoj slici je prikazan graf koji prikazuje broj studenata sveuciliSnog studija po
vrsti studija sveudilidnih studija osim preddiplomskog studija koji je ranije izdvojen zbog

velike razlike u podacima.
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Slika 29: Broj studenata sveuciliSnog studija po vrsti studija

U svim tablicama i slikama su asteriscima oznacCeni studiji koji se viSe ne izvode, ali

postoje studenti na njima prema podacima 2019. godine.

3.2.2.1. Indeksi broja studenata po vrstama sveuciliSnih studija

Sliedeca tablica koja prelazi na sljede¢u stranu prikazuje verizne indekse za broj

studenata po vrstama sveuciliSnih studija.

Tablica 20: VeriZni indeksi broja studenata po vrstama sveuciliSnih studija

Vrsta sveucilisnog | 5408/09 | 2009/10 | 201011 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14

studija
preddiplomski 63.991 | 63.418 | 64.214 | 65.200 | 64.131| 61.105
diplomski 6.225 | 15.771 | 23.369 | 26.450 | 27.995| 29.390
integrirani

preddiplomski i

diplomski 17.039 | 20.498 | 22.597 | 23.016 | 22.809 | 23.290
poslijediplomski
specijalisticki 4.028 3.372 4.414 4.655 2.309 1.856
poslijediplomski
sveucilisni 5.480 4.736 4.736 5.633 4.934 5.079

sveuciliSni dodiplomski* | 31.301 18.885 | 11.630 8.228 5.488 2.861
poslijediplomski
sveuciliSni znanstveni* 703 378 574 996 995 45
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Ve :‘t’j:fj";"émg 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14
Vt- 1 : 9910 | 101,26 | 10154| 98.36| 9528
St-1 : 0,90 1,26 154 64| -472
Vi : 25335 | 14818 | 113,18 | 10584 | 104,98
St-2 : 153,35 | 48,18 | 13,18| 584| 4,98
Vi-3 : 12030 | 110,24 | 101,85| 99,10 102,11
St-3 : 20,30 | 10,24| 1,85| -090] 2,11
Via : 8371| 130,00 | 10546| 49,60 80,38
St-4 : 16,29 30,00 546| -50,40 | -19,62
Vi : 8642 100,00 118,94| 87,59 102,94
St-5 : 13,58 | 0,00 18,94 -1241| 2,94
Vi6 : 60,33 | 6158| 70,75| 6670 5213
St-6 : 39,67 | -3842| -29,25| -33,30| -47,87
V7 : 5377 | 15185 17352| 99,90 4,52
St-7 : 46,23 | 51,85| 73,52| -0,10| -95.48

Temeljem prikazanih veriznih indeksa na tablici iznad, dobivene su prosje¢ne

godisSnje stope promjene od 2008/09 do 2011/12 ak. godine kako prikazuje sljedeca tablica.

Tablica 21: Prosjeéne godiSnje stope temeljem veriznih indeksa broja studenata po vrstama

sveuciliSnih studija

Vrsta sveuciliSnog studija Prosjecna godiSnja stopa
od 2008/09 do 2011/12
preddiplomski 0,63%
diplomski 61,97%
integrirani preddiplomski i diplomski 10,54%
poslijediplomski specijalisti¢ki 4,94%
poslijediplomski sveucilisni 0,92%
sveuciliSni dodiplomski* -35,94%
poslijediplomski sveuciliSni znanstveni* 12,31%

Sljede¢a tablica na sljedecoj strani prikazuje bazne indekse broja studenata po

vrstama sveuciliSnih studija s baznom 2008/09 ak. godinom.
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Tablica 22: Bazni indeksi broja studenata po vrstama sveucilisnih studija

Vrsta sveuciliSnog | 5408/09 | 2009/10 | 2010111 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14

studija
- preddiplomski studij 63.991 | 63.418 | 64.214 | 65.200 | 64.131| 61.105
- diplomski studij 6.225 | 15.771 | 23.369 | 26.450 | 27.995| 29.390
- integrirani

preddiplomski i

diplomski studij 17.039 | 20.498 | 22.597 | 23.016 | 22.809 | 23.290
- poslijediplomski

specijalisticki studij 4.028 3.372 4.414 4.655 2.309 1.856
- poslijediplomski

sveuciliSni studij 5.480 4.736 4.736 5.633 4.934 5.079
- sveucilisni

dodiplomski studij* 31.301| 18.885| 11.630 8.228 5.488 2.861

- poslijediplomski

sveudiliSni znanstveni

studij* 703 378 574 996 995 45
It-1 100 99,10 | 100,35| 101,89 | 100,22 95,49
St-1 0 -0,90 0,35 1,89 0,22 -4,51
It-2 100 253,35 | 37541 | 424,90 | 449,72 | 472,13
St-2 0 153,35 | 275,41 | 324,90 | 349,72 | 372,13
It-3 100 120,30 | 132,62 | 135,08 | 133,86 | 136,69
St-3 0 20,30 32,62 35,08 33,86 36,69
It-4 100 83,71 | 109,58 | 115,67 57,32 46,08
St-4 0 -16,29 9,58 15,57 | -42,68 | -53,92
It-5 100 86,42 86,42 | 102,79 90,04 92,68
St-5 0 -13,58 | -13,58 2,79 -9,96 -7,32
It-6 100 60,33 37,16 26,29 17,53 9,14
St-6 0 -39,67 | -62,84 | -73,71 -82,47 | -90,86
It-7 100 53,77 81,65 | 141,68 | 141,54 6,40
St-7 0 -46,23 | -18,35 41,68 41,54 | -93,60

Po baznim indeksima na tablici iznad zakljuCujemo da je na diplomskom studiju 2013.
godine bilo znacCajnije viSe studenata nego 2008. godine. Takoder znacajnije zakljuCujemo
da je na poslijediplomskom sveuciliSsnom znanstvenom studiju 2013. godine bilo znacajnije

manje studenata nego 2008. godine Sto se slabije vidjelo na ranije prikazanom grafu.
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3.2.2.2. Trendovi broja studenata po vrstama sveuciliSnih studija

U ovom poglavlju su izra€unati linearni i eksponencijalni trendovi broja studenata po
vrstama sveuciliSnih studija. Promatrana su razdoblja koja daju prikladan koeficijent
determinacije. Podaci za poslijediplomski sveuciliSni studij i za poslijediplomski sveugilisni
znanstveni studij nisu nikako reprezentativni, stoga su izostavljeni. Sljedeéi graf prikazuje

linearni trend broja studenata preddiplomskog studija.
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Slika 30: Linearni trend preddiplomskog studija

Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09 ak. godine je 63100. U
promatranom razdoblju broj upisanih studenata se prosje¢no godiSnje poveéavao za 442,3.
U promatranom razdoblju broj upisanih studenata prediplomskog studija se prosjecno
godiSnje povecavao za 0,63%. Sljede¢i graf prikazuje linearni trend broja studenata

diplomskog studija.
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Slika 31: Linearni trend studenata diplomskog studija

Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata na 2008/09 ak. godine je 885,5. U
promatranom razdoblju broj upisanih studenata se prosjec¢no godiSnje poveéavao za 6827,3.
U promatranom razdoblju broj upisanih studenata diplomskog studija se prosjecno godisnje
povetavao za 61,97%. Sljedeéi graf na sljedecoj strani prikazuje linearni trend broja

studenata integriranog preddiplomskog i diplomskog studija.
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Slika 32: Linearni trend studenata integriranog preddiplomskog i diplomskog studija

Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09 ak. godine je 15780. U

promatranom razdoblju broj upisanih studenata se prosje¢no godisnje poveéavao za 2003. U

promatranom razdoblju broj upisanih studenata integriranog preddiplomskog i diplomskog

studija se prosje¢no godiSnje povecavao za 10,54%. Promatrano razdoblje na slici iznad se

malo razlikuje od drugih grafova u ovom poglaviju radi jaCe reprezentativnosti. Sljedeéi graf

prikazuje linearni trend broja studenata poslijediplomskog specijalistickog studija.
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Slika 33: Linearni trend studenata poslijediplomskog specijalistiCkog studija

Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata 2010/11 ak. godine je 5813,5. U

promatranom razdoblju broj upisanih studenata se prosje¢no godidnje smanjivao za 1002.

promatranom razdoblju broj upisanih studenata poslijediplomskog specijalistiCkog studija se

prosjeCno godidnje povetavao za 4,94%. Sljedeci graf prikazuje linearni trend broja

studenata sveuciliSnog dodiplomskog studija.
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Slika 34: Linearni trend studenata sveuciliSnog dodiplomskog studija

Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09 ak. godine je 36630. U

promatranom razdoblju broj upisanih studenata se prosjeéno godidnje smanjivao za 7647,4.

U promatranom razdoblju broj upisanih studenata sveuciliSnog dodiplomskog studija se

prosjeéno godidnje smanjivao za 35,94%. SljedecCa tablica prikazuje prognoziranje broja

studenata linearnim trendom po vrstama sveuciliSnih studija koriste¢i funkciju 'trend'.

Tablica 23: Prognoziranje studenata linearnim trendom po vrstama sveuciliSnih studija

Vrsta 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19
sveuciliSnog
studija

preddiplomski 65.312 | 65.754 | 66196 | 66638 | 67081 67523 | 67965
diplomski 35.022 | 41.849 | 48677 | 55504 | 62331 69159 | 75986
integrirani
preddiplomski i
diplomski 25795 | 27.798 | 29801 31804 | 33807 | 35810| 37813
poslijediplomski
specijalisticki 4.848 5.140 5433 5725 6017 6310 6602
poslijediplomski
sveucilisni 5.261 5.307 5353 5399 5445 5491 5536
sveucilisni
dodiplomski* 0 0 0 0 0 0 0
poslijediplomski
sveucilidni
znanstveni* 932 1.039 1147 1254 1362 1469 1577
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Negativni brojevi u tablici na prethodnoj strani su zamijenjeni s nulom jer se u takvih
slu¢ajevima prognozira da nece biti studenata. Sljedeci graf prikazuje trend broja studenata

sveuciliSnog preddiplomskog studija i dobivenu eksponencijalnu formulu.
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Slika 35: Trend studenata preddiplomskog studija i eksponencijalna formula

Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09 ak. godine je 63110. U
promatranom razdoblju broj upisanih studenata se prosjecno godiSnje povecavao za 0,69%.
Sljededi graf prikazuje trend broja studenata diplomskog studija i dobivenu eksponencijalnu

formulu.
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Slika 36: Trend studenata diplomskog studija i eksponencijalna formula

Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09 ak. godine je 4806,8. U
promatranom razdoblju broj upisanih studenata se prosjeéno godiSnje povecavao za
60,52%. Sljedeci graf prikazuje trend broja studenata integriranog preddiplomskog i

diplomskog studija i dobivenu eksponencijalnu formulu.
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Slika 37: Eksponencijalni trend studenata integriranog preddiplomskog i diplomskog studija

Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09 ak. godine je 16080. U
promatranom razdoblju broj upisanih studenata se prosjeéno godidnje povelavao za
10,51%. Sljedeci graf prikazuje trend broja studenata poslijediplomskog specijalistiCkog

studija i dobivenu eksponencijalnu formulu.
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Slika 38: Eksponencijalni trend studenata poslijediplomskog specijalistickog studija

Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata 2010/11 ak. godine je 6990,4. U
promatranom razdoblju broj upisanih studenata se prosje¢no godiSnje smanjivao za 28,1%.
Sljededi graf prikazuje trend broja studenata sveuciliSnog dodiplomskog studija i dobivenu

eksponencijalnu formulu.
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Slika 39: Trend studenata sveuciliSnog dodiplomskog studija i eksponencijalna formula

Ocekivana vrijednost za broj upisanih studenata 2008/09 ak. godine je 47421. U

promatranom razdoblju broj upisanih studenata se prosje¢no godiSnje smanjivao za 36,17%.

Slijedec¢a tablica prikazuje prognoziranje broja studenata eksponencijalnim trendom po

vrstama sveuciliSnih studija koristeci funkciju 'growth' u uredskom alatu Excel.

Tablica 24: Prognoziranje studenata eksponencijalnim trendom sveudiliSnih studija

Vrsta 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19
sveuciliSnog

studija
preddiplomski 65.314 | 65.763 | 66216 | 66672 | 67131 67593 | 68059
diplomski 51.248 | 82.270 | 132070 | 212016 | 340355 | 546382 | 877122
integrirani
preddiplomski i
diplomski 26.505 | 29.292 | 32371 35774 | 39534 | 43690 | 48283
poslijediplomski
specijalisticki 4.873 5.228 5609 6018 6456 6926 7431
poslijediplomski
sveucilisni 5.237 5.280 5324 5368 5413 5458 5503
sveucilisni
dodiplomski* 5.015 3.200 2042 1303 831 530 338
poslijediplomski
sveucilisni
znanstveni* 900 1.042 1206 1396 1616 1870 2165

Prognozirani broj studenata preddiplomskog studija
za 2018/19. ak. godinu je 67618.

prema eksponencijalnoj formuli
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3.3. Korelacija broja studenata po poljima i podrué¢jima

U ovom poglavlju ispitana je korelacija broja studenata po znanstvenim poljima i
podruéjima. Korelacija broja studenata po poljima i podrucjima znaci da rast ili pad broja
studenata na jednom polju ili podruéju prati rast ili pad broja studenata na nekom drugom
polju ili podrucju. Korelacija je objaSnjena u poglavlju 2.3, a u ovom poglavlju se te spoznaje
primjenjuju. Vrijednost korelacije moze biti izmedu -1 i 1. Korelacija moze biti negativna,
pozitivna, a ako je nula, onda nema korelacije. Korelacija izmedu -0,2 i 0,2 je neznatna jer je
blizu nule. Za ispitivanje korelacije u uredskom alatu Excel, koridtena je funkcija 'pearson’.

Sli¢ne rezultate moguce je dobiti koristenjem drugih funkcija kao $to je 'correl'.
3.3.1.Korelacija za javna visoka ugilista

Sljedeca tablica prikazuje brojeve studenata po znanstvenim podrucjima od 2008/09

do 2012/13 ak. godine na javnim visokim ucilistima.

Tablica 25: Broj studenata po znanstvenim podruéjima javnih visokih ucilita

Znanstveno podrucje | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13
Prirodne znanosti 7.779 6.650 6.863 7.291 7.531
Tehnic¢ke znanosti 39.361 | 40.168 | 41.347 44.192 42.442
Biomedicina i zdravstvo 11.921 | 12.480 | 14.092 15.729 15.818
BiotehniCke znanosti 9.246 8.977 9.146 9.542 9.805
Drustvene znanosti 86.925 | 86.792 | 89.089 86.539 79.249
Humanisti¢ke znanosti 14.889 | 14.350 | 14.467 14.138 13.983
Umijetni¢ko podrucje 2.096 2.194 2.115 2.254 2.253
Interdisciplinarna 2.359 1.616 1.924 2.469 2.510
podrucja znanosti
Ukupno 174.576 | 173.227 | 179.043 | 182.154 | 173.591

(Izvor: Portal otvorenih podataka Republike Hrvatske, 2019)

Sljedeca slika na sljedecoj strani prikazuje graf na temelju tablice iznad.
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Slika 40: Broj studenata po znanstvenim podrudjima na javnim visokim ugiliStima

(Izvor: Portal otvorenih podataka Republike Hrvatske, 2019)

Ispitivanjem korelacije broja studenata svakog podrucja s brojem studenata svakog
podrucja dobiveni su sljedeéi rezultati kako je prikazano u sljedecée dvije tablice.

Tablica 26: Rezultati ispitivanja korelacija na javnim visokim ugilistima — dio 1/2

Znanstveno podrucje | Prirodne | Tehni¢ke | Biomedicina | Biotehnicke
Ispod s kojimje | o nosti | znanosti | izdravstvo | znanosti
usporedeno podrucje
desno

Tehnicke znanosti 0.03

Biomedicina i zdravstvo 0.11 0.94

BiotehniCke znanosti 0.62 0.67 0,81

Drustvene znanosti 0,44 -0,29 -0,52 -0,81
Humanisticke znanosti 0.20 -0.79 -0.86 -0.63
Umijetnic¢ko podrucje -0.03 0.77 0,76 0,65
Interdisciplinarna
podrucja znanosti 0.88 0.50 0,56 0,87

Iz tablice iznad zakljuCujemo kako slijedi u nastavku. Broj studenata prirodnih
znanosti je u korelaciji s porastom broja studenata biotehni¢kih znanost i interdisciplinarnih
podrucja, a padom broja studenata drustvenih znanosti. Broj studenata tehni¢kih znanosti u
korelaciji je s porastom broja studenata biomedicine, biotehniCkih znanosti i umjetnic¢kog
podru¢ja, a padom broja studenata humanisti¢kih znanosti. Broj studenata medicine i
zdravstva je u korelaciji s porastom broja studenata biotehni¢kih znanosti, umjetni¢kog i
interdisciplinarnog podruc¢ja, a padom drustvenih i humanistickih znanosti. Broj studenata
biotehni¢kih znanosti je u korelaciji s porastom broja studenata umjetni¢kog podrudja i

interdisciplinarnog podruc¢ja znanosti, a padom broja studenata drustvenih i humanisti¢kih
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znanosti. Sljedeca tablica prikazuje rezultate ispitivanja korelacije koji nisu stali u prethodnoj
tablici.

Tablica 27: Rezultati ispitivanja korelacija na javnim visokim ucilistima — dio 2/2

Znanstveno podrucje Drustvene | Humanisticke | Umjetni¢ko
L e znanosti znanosti podrucje
usporedeno podrucje
desno
Humanisti¢ke znanosti 0.62
Umijetnicko podrucje -0.64 -0.92
Interdisciplinarna
podruéja znanosti -0.54 -0.21 0.34

Iz tablice iznad zakljuCujemo kako slijedi u nastavku. Broj studenata drustvenih
znanosti je u korelaciji s porastom broja studenata humanistickih znanosti, a padom broja
studenata umjetnickog podrucja i interdisciplinarnin podru¢ja znanosti. Broj studenata
humanistickin znanosti je u korelaciji s padom broja studenata umijetniCkog podrucja i
interdisciplinarnog podrucja znanosti. Broj studenata umjetni¢kog podrucja je u korelaciji s

porastom broja studenata interdisciplinarnog podrucja znanosti.
3.3.2.Korelacija za privatna visoka ugiliSta

Sliedeca tablica prikazuje brojeve studenata po znanstvenim podrucjima od 2008/09

do 2012/13 ak. godine na privatnim visokim ugilistima.

Tablica 28: Broj studenata po znanstvenim podrucjima privatnih visokih uciliSta

Znanstveno podrucje | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13
Tehni¢ke znanosti 2.763 3.189 3.902 3.562 3.767
Biomedicina i zdravstvo 0 53 162 246 375
Drustvene znanosti 7.969 8.454 | 10.428 10.749 9.789
Humanisti¢ke znanosti 98 109 136 155 199
Umijetni¢ko podrucje 0 0 0 0 35
Interdisciplinarna
podrucja znanosti 192 275 380 552 529
Ukupno 11.022 | 12.080 | 15.008 15.264 14.694

(Izvor: Portal otvorenih podataka Republike Hrvatske, 2019)

Sljedeca slika na sljedecoj strani prikazuje broj studenata po znanstvenim podrucjima

na privatnim visokim ucilistima 2008/09 ak. godine.
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Slika 41: Broj studenata na privatnim visokim ucilistima u 2008/09 ak. godini

Sljedeca slika na sljedecoj strani prikazuje broj studenata po znanstvenim podrucjima

na privatnim visokim ugiliStima 2012/13 ak. godine.
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Slika 42: Broj studenata na privatnim visokim ucilistima u 2012/13 ak. godini

Ispitivanjem korelacije dobiveni su sljedeci rezultati na sljedeée dvije tablice.

Tablica 29: Rezultati ispitivanja korelacija na privatnim visokim ucilitima — dio 1/2

Znanstveno podruéje | Tehniéke | Biomedicina | Drustvene

ispod s kojim je znanosti | izdravstvo znanosti
usporedeno podrucje

desno

Biomedicina i
zdravstvo 0.78
Drustvene znanosti 0.88 0,72
Humanisticke znanosti 0.75 1,00 0,66
Umijetni¢ko podrucje 0.40 0,77 0,14
Interdisciplinarna
podrugja znanosti 0,77 0,93 0,86
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Iz prethodne tablice na prethodnoj strani zaklju€ujemo kako slijedi u nastavku. Broj
studenata tehni¢kih znanosti je u korelaciji s porastom broja studenata na svim ostalim
znanstvenim podrucjima. Broj studenata medicine i zdravstva je u korelaciji s porastom broja
studenata na svim ostalim znanstvenim podruéjima te u korelaciji 100% s porastom broja
studenata humanisti¢kih znanosti. Broj studenata drustvenih znanosti je u korelaciji s
porastom broja studenata humanisti¢kih i interdisciplinarnih podrugja znanosti. Cest porast u
korelacijama znaci da su brojevi studenata sve veci $to je toéno prema podacima iz ranije
prikazane tablice prema Portalu otvorenih podataka. Sljedeca tablica prikazuje rezultate

ispitivanja korelacije koji nisu stali u prethodnoj tablici.

Tablica 30: Rezultati ispitivanja korelacija na privatnim visokim ucilistima — dio 2/2

Znanstveno podrucje ispod s kojim | Humanisticke Umjetni¢ko
je usporedeno podrucje desno : -
znanosti podrucje
Umijetni¢ko podrucje 0,83
Interdisciplinarna podrucja znanosti 0,90 0,51

Iz prethodne tablice zakljuujemo kako slijedi u nastavku. Broj studenata
humanisti¢kih znanosti je u korelaciji s porastom broja studenata umjetnickog podrucja i
interdisciplinarnih podrucja znanosti. Broj studenata umjetnickog podrucja je u korelaciji s

porastom broja studenata interdisciplinarnih podrucja znanosti.
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4. Zakljuéak

Statistika je primjena matematike za analizu podataka. U ovom radu su koriStene
formule za izraCun veriznih indeksa, indeksa na stalnoj bazi, linearni trend i eksponencijalni
trend te su uz ove formule navedene jo§ neke. U provedenom primjeru statisticke analize,
dobiveni rezultati prognoziranja su uglavnom toc¢ni (3to se vidi po akademskim godinama
2012/13 i 2013/14), ali ne mozemo ocekivati da ¢e se broj studenata povecavati kao sto to
pokazuju dobiveni linearni i eksponencijalni trendovi jer postoje ograniCenja kao $to su
upisne kvote i broj stanovnika koji bi mogao studirati. Dakle, prognoza na temelju trendova
nije uvijek ostvariva, najviSse zbog ograniCenja nekim drugim statistickim podacima.
Ispitivanjem korelacija su dobivene sljedece jace korelacije. U korelaciji na javnim visokim
ucilistima su broj studenata na umjetnickom podrucju s padom broja studenata humanistickinh
znanosti (-0,92) i broj studenata biomedicine i zdravstva s porastom broja studenata
tehni¢kih znanosti (0,94). U korelaciji na privatnim visokim ugilistima su broj studenata
interdisciplinarnih podrucja znanosti s porastom broja studenata biomedicine i zdravstva
(0,93) i broj studenata interdisciplinarnih podruéja znanosti s porastom broja studenata

humanistickih znanosti (0,90).
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