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Sazetak

U radu se kao glavna tema obraduje okvir Hugo za izradu Web aplikacije. Na pocetku se
opisuje §to su to Web aplikacije i Web stranice te koje sve vrste postoje, a nakon toga
prezentirane su razlike, prednosti i nedostaci izmedu njih. U nastavku se spominju i drugi
okuviri te je dana kratka usporedba s Hugo okvirom. Ukratko se obraduje i jezik oznaka(eng.
markup) kao i Netlify. Netlify je platforma koja se koristi za posluzivanje (eng. hosting) web
aplikacija kao i statickih web stranica. Nakon toga slijedi detaljniji opis Hugo okvira. U
drugom dijelu rada opisuje se postupak izrade Web aplikacije pomoc¢u okvira Hugo
popraceno slikama i kodom koji se koristi u izradi. Na kraju se opisuju prednosti i nedostaci

okvira kao i zaklju€ak na osnovi rada sa samim okvirom.

Kljuéne rije€i: Web, Web aplikacija, Web stranica, Generatori statiCkin Web stranica,
Hugo okvir, GitHub, Netlify, Markd
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1. Uvod

Danas postoji puno okvira za razvoj web aplikacija, no relativno malo okvira koji su
generatori statinih web stranica kao $to je Hugo. Prije nego $to se opiSu okviri potrebno je

objasniti $to je to web aplikacija.

Jedna od definicija web aplikacija jest: ,Web aplikacija je racunalni program koji koristi

web preglednike i web tehnologiju za izvrSavanje zadataka putem Interneta.“(Gibb, 2016).

Da bi web aplikaciju u€inili dostupnom korisniku, moramo imati posluzitelja (eng. server)
na koji se smjeti aplikacija da bi svaki korisnik mogao do¢i do nje i koristiti je. Posluzitelj je
program ili uredaj koji ima funkcionalnosti za aplikacije, programe, stranice te omogucava
dijeljenja sadrzaja i podataka kao i usluzivanje korisnika. Server se koristi zbog toga Sto moze
usluziti veliki broj klijenata u isto vrijeme. Razlika izmedu web aplikacija izgradenih pomocu
statickih generatora i tradicionalnih programa je u koristenju posluzitelj. Staticki generatori
koriste posluzitelj da aplikaciju svakom korisniku dostave identi¢nu i podaci se spremaju ha
pregledniku ili samom uredaju korisnika, te pomoc¢u programa dohvaca podatke s trecih
stranica i prikazuje, a tradicionalni nacin koristenja je da se na posluzitelju spremi aplikacija
kao i svi podaci koje korisnik unosi i koristi te prikazuje podatke i sadrzaj koji je spremljen u

bazi.

U nastavku ovoga rada, nakon predstavljanja pojma web aplikacija, slijedit ¢e obrada
generatora web aplikacija. Predstavit ¢e se njihove opcenite znaCajke i odredene vrste te

izvrsiti usporedba s Hugom.

Glavni dio ovoga rada je okvir Hugo te ¢emo njega najviSe obraditi i objasniti. Dio rada ¢e
se usmijeriti na obradu Hugo okvira, njegova nacina rada i odredenih moguénosti te kako se s

njime realizira projekt i na koji nacin

Prakti¢ni dio €ini drugi dio rada u kojem ¢e se napraviti web aplikaciju pomocu okvira
Hugo. Sam postupak izrade i realizacije projekta ¢e se detaljno opisati i objasniti. Takoder,
drugi dio sadrzava i usporedbu uditavanja web aplikacije realizirane preko okvira Hugo kao i

preko WordPress-a. Rad sadrzava i slike, kao i sam kod koji se koristiti u projektu.



2. Razvoj Web aplikacija

U uvodnom dijelu rada dana je kratka definicija web aplikacija, a u ovom poglavlju dan je
detaljniji opis Sto je to web aplikacija, objasnjeno je kako web aplikacije rade te koja je razlika

izmedu web aplikacije i web stranice.

2.1 Sto su Web Aplikacije?

-Web aplikacija, koja se Cesto naziva i web app (aplikacija), interaktivni je racunalni
program izgraden s web tehnologijama (eng. HyperText Markup Language - HTML, eng.
Cascading Style Sheets - CSS i JavaScript), koji pohranjuje (Baza podataka, datoteke) i
manipulira podacima (eng. Create, Read, Update,Delete - CRUD), a koristi ga tim ili jedan
korisnik za obavljanje zadataka putem Interneta. CRUD je popularna kratica i u sredistu je
razvoja web aplikacija. Kratica je stvaranje, Citanje, aZuriranje i brisanje. Web aplikacijama se
pristupa putem web preglednika, kao $to je Google Chrome, i ¢esto uklju€uju mehanizam za
prijavu / registraciju.” (Johnston, 2020).

Ovo je jedna od definicija web aplikacije, postoje male razlike u njezinom definiranju, pa
tako prema Shklar, (2009) web aplikacija je klijent posluZzitelj veza koja koristi web preglednik
kao svoj klijentski program. Pruza interaktivnu uslugu putem web posluzitelja preko interneta.
Takoder jednu od prvih web aplikacija izradio je Tim Barners-Lee u CERN-u za trazenje

brojeva u internetskom (eng. On-line) imeniku.

Prema mojim saznanjima, web aplikacija je skup stranica koja treba biti interaktivna,
odnosno korisnik vrsi interakciju zahtjev-odgovor preko preglednika i pristupa do nje preko
interneta. Stoga nemamo sadrzaj koji moZzemo samo C€itati, nego mozemo i utjecati na njega.

Takoder web aplikacija bi trebala imati komunikaciju s viSe korisnika preko mreze.

Web aplikacije mogu biti jednostavne ili kompleksne, od jedne stranice pa do velikih
aplikacija s viSe stranica medusobno povezanih. Neke od web aplikacija su: Web mail, online

kalkulator, Google Docs.

2.2 Kako web aplikacije rade?

Rad web aplikacije se mozZe objasniti u sljedec¢ih nekoliko koraka. Prema Filip Media
d.o.0, (2020) prvo korisnik Salje zahtjev preko preglednika prema posluzitelju, nakon toga web

posluzitelj Salje zahtjev prema aplikaciji na posluzitelju koja obradi zahtjev i generira rezultat



te ga nakon toga 3alje nazad na posluZitelj koji isti taj rezultat prosljeduje prema klijentu u web

preglednik.

Web aplikacije su ve¢inom napravite s web tehnologijama koje podrzavaju preglednici a
to su ve¢inom HTML, CSS i JavaScript, koje nas preglednik moze Citati i izvesti odgovarajuce
operacije. HTML nam sluzi za izgradnju stranice te pruza osnovnu strukturu stranici koju
potom pomoc¢u CSS i JavaScript mozemo poboljSavati. CSS se koristi za oblikovanje i izgled
same stranice, dok JavaScript kontrolira razlicite elemente. Vise o ovome mozete saznati na

sljedecoj blogu?, Kolowich Cox, (2020).

Web aplikacije su napravljene tako da nema potrebe za njihovim skidanjem te im se
moze pristupiti putem mrezZe. Korisnici mogu pristupiti aplikaciji preko razli€itih preglednika.
Web aplikacije mogu ali i ne moraju imati bazu. Takoder one su skupina stati¢kih i dinamickih

web stranica, a i sama web aplikacija moze biti stati¢ka ili dinami¢ka a o tome viSe u nastavku.

2.3 Aplikacijaili Stranica

,Kljuéna razlika izmedu web aplikacije i web stranice je u nacinu na koji komuniciramo
sa svakom od njih. Web aplikacije definiraju se njihovim unosom - mi stvaramo, €itamo,
azuriramo i briSemo podatke unutar web aplikacije. Web stranice definiraju se njihovim izlazom

- na web stranicama Citamo vijesti, marketinSke informacije i Cesta pitanja.“(Johnston, 2020)

Neki korisnici web aplikacija i web stranica ¢e ih smatrati istima kada stignu na njih, a
neki ¢e i web aplikacije i web stranice nazivati web stranicama. Ali dolaskom na web aplikaciju
ili web stranicu se moze uociti razlika, a jedna od glavnih razlika je $to na stranicama mozemo
samo Citati vijesti i informacije dok na aplikacijama imamo interakciju sa stranicom te mozemo
dodavati stavke ili brisati te ih uredivati. Kao joS jedna od razlika izmedu web aplikacija i
stranica je i ona koja se odnosi na sigurnost. Web stranice su sigurnije posto nema interakcije
ve¢ samo Citamo informacije koje su nam prikazane dok kod web aplikacija postoje dinamicki
dijelovi te interakcija kao unos podataka na samu stranicu pa postoji i ve¢a mogucénost da se

desi napad na samu web aplikaciju.

Prema Fowler & Stanwick, (2004) web aplikacija je web stranica koja ima mogucénost
interakcije i funkcionalne elemente. Takoder joS navodi da aplikacije mogu izvoditi Sirok raspon

funkcionalnosti te da ih je teZe izraditi za razliku od web stranica. Postoje staticke i dinamicke

1 https://blog.hubspot.com/marketing/web-design-html-css-javascript
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web aplikacije kao i statiCke i dinamiCke web stranice tako da nam razlika izmedu web stranice

i web aplikacije postaje sve tanja i teze je razlikovati.

Imamo i neke osnovne razlike izmedu web aplikacije i stranice koje su prikazane u

sljedecoj tablici.

Tablica 1. Razlika izmedu web aplikacija i web stranica, |zvor: (Sugandha, 2020)

Web aplikacija

Web stranica

Web aplikacija namijenjena je interakciji s krajnjim

korisnicima.

Korisnik web aplikacije moze ¢itati sadrzaj web

aplikacije i takoder manipulirati podacima

Stranicu web aplikacije trebalo bi prethodno sastaviti
prije implementacije

Funkcija web aplikacije prilicno je slozena
Web aplikacija interaktivna je za korisnika

Moguénosti preglednika uklju¢enih web aplikaciju su

visoke

Integracija je slozena za web aplikaciju zbog svoje

sloZenosti

Web aplikacija uglavhom zahtijeva provjeru

autenti¢nosti

Primjer:Amazon,Facebook

Web stranica u osnovi sadrzi staticki sadrzaj

Korisnik web stranice mozZe samo Citati sadrzaj web

stranice ali ne i manipulirati

Web stranicu nije potrebno unaprijed sastaviti

Funkcija web stranice je jednostavna
Web stranica nije interaktivha za korisnika

Moguénosti preglednika uklju€enih u web stranicu su
visoke
Integracija je jednostavna za web stranicu

Provjera autenti¢nosti na web stranici nije potrebna

Primjer:Vijesti, Aktu stranica

2.4 Prednosti i nedostaci web aplikacija

Prema Horizont, (n.d.) kao prednosti web aplikacija mozemo navesti: aplikacijama

pristupamo samo preko preglednika, mogucénost pristupa bez obzira na uredaj i sustav koji
koristimo, ne zauzima lokalnu memoriju racunala, bez obzira na broj korisnika imamo dobre
performanse, nadogradnja se radi na posluzitelju a ne na lokalnim racunalima i svi koriste istu
verziju aplikacije. Neki od nedostataka su: za rad potreban internet, brzina ovisi o0 mrezi i
posluzitelju, problem sigurnosti zbog moguéeg napada na posluzitelj, vlasnik aplikacije ima
kontrolu nad aplikacijom kao i podacima, nedovoljna usuglasenost web standarda, potrebno

znanje i poznavanje tehnologija za kreiranje web aplikacija.



3. Vrste Web aplikacija

Razlikuje se veci broj web aplikacija i web stranica, Cije ¢e se vrste u nastavku nabrojati

te opisati o svakoj po nesto. Web stranice mogu biti staticke i dinamicke.

Staticke web stranice — su stranice koje su napisane u HTML jeziku te na
zahtjev za web stranicom vratit ¢e odgovor u obliku stranice bez dodatne obrade
i ne¢e nam ponuditi moguc¢nost interakcije sa stranicom. Sadrzaj na ovakvim
stranicama se nec¢e promijeniti osim ako se ru¢no ne promijeni sami kod stranice.
Dinamicke web stranice — bazirana na HTML i CSS kao i statiCke ali da bi
dinamicka stranica bila funkcionalna potrebni su nam jezici kao $to su PHP (eng.
Hypertext Preprocessor), JavaScript, ASP (eng. Active Server Pages), CGI (eng.

Common Gateway Interface) koji se nalaze na stranci posluzitelja.

Vrste web aplikacija prema Svitla, (2019) su:

Progresivne web aplikacije (eng. Progressive Web App-PWA) — su dosta sli¢ne
nativnim aplikacijama nastale spajanjem ideje web stranice i mobilne aplikacije,
te imaju neke njihove funkcije kao $to su izvanmrezni rad, instalacija na ureda;.
Aplikacije na jednoj stranici (eng. Single-page applications - SPA) — su
aplikacije s jednom stranicom koje se dinamiCki azuriraju dok korisnik vrsi
promjenu prepisivanjem trenutne stranice, ne ucitava cijelu stranicu samo
promjenu koju je korisnik napravio.

Statiéna web aplikacija — je bilo koja web aplikacija koja moZe biti isporu¢ena
izravno do preglednika krajnjeg korisnika bez izmjena na strani posluzitelja
HTML, CSS ili JavaScript sadrzaja. lako ovo moze obuhvaéati vrlo ravne,
nepromjenjive web stranice poput korporativne web stranice, staticne web
aplikacije obi¢no se odnose na bogate web stranice koje koriste tehnologije u
pregledniku umjesto  na posluzitelju  za isporuku  dinami¢nog
sadrzaja.“(StaticApps, 2021).

Prema StaticApps, (2021) glavna razlika koju mozemo uociti izmedu tradicionalnih i

statiCkih web aplikacija su da same web aplikacije mogu Koristiti veliki broj tehnologija, okvira

i programskih jezika te da se HTML dokument kreira na posluzitelju i posalje klijentu kao gotov

dokument, dok se kod tradicionalnih za sve to pobrine preglednik.



4. Generatori statiCkih web aplikacija

.Generator statiCcne web stranice (eng. Static Site Generator) je alat koji generira
cjelovitu statiCku HTML web stranicu na temelju sirovih podataka i skupa predlozaka. U osnovi,
staticki generator web mjesta automatizira zadatak kodiranja pojedinih HTML stranica i
priprema te stranice da ih prije vremena posluze korisnicima. Buducéi da su ove HTML stranice
unaprijed izradene, mogu se vrlo brzo uéitati u korisnikovim preglednicima.” (Cloudeflare,
2021).

Generator prevodi kod oznaka i stil (eng.style) jezika koji smo pisali u HTML i CSS.
Jedna od razlika izmedu skupa web aplikacija i generatora statiCkih stranica je u tome da
staticki generator ne Ceka dobivanje zahtjeva za stranicom kako bi nakon toga generirao
stranicu i poslao korisniku nego unaprijed generira sve mogucnosti te kada stigne zahtjev za

stranicom odmah je Salje korisniku, ¢ime se skracuje vrijeme obrade.

Neki od stati¢kih generatora su: Jekyll, Hugo, Gatsby, Harp, Next.js, DocPad, Octopress,

Hexo a pojedini ¢e se u okviru rada i detaljnije opisati.

Sljedeca slika prikazuje proces od vremena izgradnje do trenutka kada korisnici posalju

zahtjev za trazenom stranicom.

Vrijeme izgradnje

Podaci/SadrZajPredioSci Generator statitkih stranica Web stranica

Vrijeme zahtjeva

a= K =

Korisnik PosluZitelj

Slika 1. Proces izrade stranice, Izvor: (Hawksworth, 2020)



Prema Buckler, (2016); Rinaldi, (2021) neki od razloga zasSto bi koristili generatore

stati¢kih stranica su:

¢ Brzina - zbog toga $to u generiranje stranica nije uklju¢en posluzitelj, niti se poziva
baza podatka. Ne generira stranice na zahtjev, nego se unaprijed usluzuje
generirane stranice sto ga Cini brzim od dosadasnijih rieSenja.

e Sigurnost — niti jedna stranica nije 100% sigurna, ali neka od rjeSenja nude veéu
sigurnost od drugih. Obzirom da kod statickih stranica nemamo bazu podataka te
malo, ili niSta funkcija na posluZitelju smanjuje se moguénost napada.

¢ Bolje performanse — stati¢ka stranica je unaprijed predmemorirana stranica koja
ne istiCe (eng. expire) za razliku od vecine sustava za upravljanjem sadrzaja (eng.
Content Management System - CMS).

e Jednostavnost — statiCku stranicu mozemo smjestiti (eng. hosting) na bilo koji
posluzitelj koji moze vratiti HTML dokument i nema potrebe za dodatnim
instalacijama dodataka ili aplikacija sto je Cini dosta jednostavnom za koristenje.

e Kontrola i testiranje — mozemo azurirati stranicu dok je dostupna (eng. online),
odnosno ona se azurira na novu verziju. ¢im nova verzija stranice dobije odobrenje.
Ako koristimo GitHub i pisali smo kod u Markdown-u te ako se pojavi greska,
odnosno nece se moci azurirati stranica pa se stara verzija vrati nazad, a stranica
ponovno postane dostupna.

¢ Nije posve staticka — staticki generator stranica moze stvoriti dinami¢ku aplikaciju
kao i bilo koju drugu aplikaciju. JAMstack (JavaScript, APIs, Markup - JAM)
stranice mogu biti dinamike koriStenjem APIl-a (eng. Application Programming
Interface) i servisa u vrijeme izgradnje stranice na strani klijenta, a ako ne rijeSimo

neke dinamicke dijelove u vrijeme izrade imamo JavaScript na strani klijenta.

4.1 Razlika izmedu stati€kih generatora i sustava za

upravljanjem sadrzaja

CMS je softver koji pomaze kod same izrade web stranice te kako bi njezin sadrzaj
kreirali, izmijenili i upravljali s njim. PomaZze da se izgradi stranica, a da se pritom ne mora
pisati kod od pocetka ili uopce imati znanje kako pisati kod. Jedan od poznatijih i najviSe

koristenih CMS-ova je WordPress.

Na samim pocecima kodiranja stranica sve se radilo ru¢no i HTML se nije mijenjao nakon
pisanja, a generirao se unaprijed. Pojavom CMS-a programerima je olakSano $to neke stvari

vise nisu morali ruéno iznova pisati ve¢ su se pojavili predlosci i automatska generiranja
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stranica. CMS radi na principu da se podaci spremaju u bazu podataka. Postupak rada CMS-
a se odvija tako da od baze zatrazi sadrzaj koji ¢e se pojaviti na stranici, identificira predlozak
u koji ide sadrzaj koji se zatrazi, generira se stranica s tim sadrzajem i predloSkom te da se

takva stranica posluzi korisniku.

Staticki generatori stranica kombiniraju ova dva pristupa. Korisniku se posalje gotova
stranica koja se ne generira na zahtjev korisnika ve¢ je sve izgenerirano unaprijed i posluzi se
bez uplitanja baze, a takoder omogucava i upotrebu predlozaka kao i moguénost automatskog

generiranja stranica.

4.2 Jekyll

Prema Maroli et al., (2021) Jekyll je jedan od prvih statiCkih generatora stranica kojeg je
kreirao suosniva¢ GitHub-a Tom Preston-Werner 2008. godine. Kreiran je pomoc¢u Ruby
programskog jezika. Jekyll je pokretaé (eng. Engine) kojeg koristi GitHub a koji se moze
iskoristiti za smjestaj stranice u njegovo skladidte (eng. repository) i to besplatno. Sadrzaj se
piSe u Markdown-u, a za predlozak (eng. templating) se koristi Liquid engine. Jekyll nam
omogucava da napravimo bilo koju vrstu web stranice, ali najviSe se Koristi i namijenjen je za
izradu blogova. Jedna od znac&ajki kao i kod ostalih statiCkih generatora je i ta da nije potreban
PHP ili baza podataka. Ako posjedujete blog u WordPress, Blogger, Drupal, Joomla, imate
mogucnost da jednostavno migrirate u Jekyll. Moze djelovati i kao lokalni posluzitelj koji
generira HTML, CSS i JavaScript datoteke iz predloSka Markdown, Sass ili CoffeeScript. Na

njihovoj sluzbenoj stranici? mozete viSe saznati o Jekyll-u.

4.3 Gatsby

Prema Gatshy, (2021) Gatsby je mladi statiCki generator od Jekyll-a, ali nista manje loS.
Prema sluzbenoj stranici kreiran je 2015. godine od strane Kyle Mathewsa. Zasnovan je na
bazi React-a i pokre¢e ga GraphQL. Pitanje koje se moze postaviti, Treba li za rad s Gastby
poznavati React i GraphQL. Poznavanje React-a i GraphQL-a je pozeljno, ali nije presudno za
sam rad s njim. Ako Zelite pristupiti podacima na jednostavan nacin Gatsby je odli¢an izbor.
Ima mogucnost prikupljanja podataka iz Markdown-a, JSON (eng. JavaScript Object Notation),
CMS, APIl-a. Gatsby nalikuje viSe na moderne na korisni¢koj strani (eng. front-end) okvire nego
na stare statiCne generatore stranica. Za Gatsby se kaZe da je popularizirao staticke

generatore temeljene na JavaScript-u kao i upotrebu GraphQL u JAMstack aplikacijama.

2 https://jekylirb.com/
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Dolazi i s dodatcima (eng. plugin) koji mu omogucavaju dodatne funkcionalnosti. Takoder ako
se zeli prikupiti podatke iz WordPress-a potrebno je samo pronaci pravi dodatak. Gatsby, kao

i ostale staticke generatore stranica krasi ga brzina kreiranja stati¢kih web stranica.

4.4 Hugo

Prema Hugo, (2021) je kreirao Steve Francia 2013. godine i napisan je u GO (Golang)
programskom jeziku. Reklamira se kao najbrzi i najpopularniji okvir za izgradnju web stranica.
Na GitHub stranici ima preko 50 tisu¢a zvjezdica, §to ga u ovom trenutku &ini jednim od
najpopularnijih. Naknadno u radu ée se prikazati usporedba po brzini generatora kako bi se
vidjelo je li on zaista najbrzi, kao $to se reklamira. Hugo ima dobru Markdown podrsku za
kratke kodove, a sadrzaj se takoder moze pisati u Markdown-u. Radi na principu da uzme
direktorij sa sadrzajem i predloScima te od njih napravi cjelovitu HTML stranicu. U Hugo okviru
se pomoc¢u Markdown-a moze deklarirati sadrzaj, kao i meta podatke i to u TOML (eng. Tom's
Obvious, Minimal Language), JSON, YAML (eng. YAML Ain't Markup Language). Web
stranice koje su napravljene u Hugo okviru mogu se koristiti tj. biti smjestene na GitHub, Netlify,
Dropbox, S3 kao i drugim servisima za smje&tanje. Hugo je napravljen za kreiranje blogova,
kao i Jekyll, ali takoder moze praviti i druge stranice. Na sluzbenoj stranici® Hugo okvira mozete
viSe saznati 0 njemu, a u nastavku rada ¢e se detaljnije opisati sam okvir za kreiranje statickih

stranica, njegove moguénosti i sam princip rada.

4.5 Usporedba Generatora

U sljedecoj tablici prikazat ¢e se neke od usporedbi izmedu ovih generatora.

Tablica 2. Usporedba Generatora, Izvor: (Shaleynikov, 2020)

Hugo Jekyll Gatshy
Jezik Go Ruby JavaScript
Predlosci Go Liquid React
Integracija Markdown,GitLab Pages Algoria,GitLab Pages React,GraphQL,Webpack
Licenca Apache 2.0 MIT MIT
GitHub zvijezde ~50988 ~42467 ~49642

3 https://gohugo.io/
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Sljedeca slika prikazuje brzinu generatora u obradi datoteka koje su smjestene na Github-
u. Test je raden na maloj stranici koja sadrzi 1024 dokumenta. Osim ve¢ opisana tri generatora,

u testu se nalaze i drugi te se moze uvidjeti usporedba izmedu njih.

\rijeme izgradnje (sec)

Broj datoteka

Slika 2. Usporedba generatora po brzini, Izvor: (C Davis, 2020)

Kao §to je vec re€eno, Hugo se reklamira kao najbrzi generator. No tu tvrdnju se moze i
treba provjeriti. Stoga prema prethodnoj slici moze se utvrditi kako je sama tvrdnja tocna,
odnosno Hugo jest najbrzi generator od Sest generatora koji su prikazani. Za rezultate test nad

velikim brojem datoteka kao i jednoj datoteci i mozZete posijetiti stranicu? netlify, (2021).

U prakti€nom dijelu rada napravit ¢emo takoder usporedbu po brzini te éemo prikazati

rezultate koje smo dobili tijekom izrade projekta.

4 https://ssg-build-performance-tests.netlify.app/
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5. Markdown i JAMstack

5.1 Markdown

Markdown je LML (eng. Lightweight markup Language) koji je nastao 2004. godine, a
stvorili su ga John Gruber i Aaron Swartz. Nakon §to su napravili Markdown, John je rekao:
.Markdown je alat za pretvaranje teksta u HTML za web pisce. Markdown vam omogucuje da
piSete koristeéi jednostavan-za-cCitanje, jednostavan-za-pisanje format obi¢nog teksta, a zatim
pretvoriti u strukturno valjan XHTML (ili HTML).“(Gruber, 2021)

Markdown omogucava pisanje teksta u obi¢nom editoru, kao $to je Notepad koji se potom
na lagan nacin pretvori u HTML. Kada se pide u njemu datoteka se mora spremiti pod
ekstenzijom ,.md“ da bi dokument bio spremljen kao Markdown. Dok piSemo u Notepad-u
promijena nije odmabh vidljiva, treba pogledati kao PDF ili u modu pregleda (eng. preview) da
bi vidjeli Sto je napisano. Razlog tomu je $to kada se piSe dokument u Markdown sintaksi na
tekst se dodaju samo atributi koje treba pretvoriti da bi se vidjelo kako tekst izgleda s atributom
koji je stavljen. Kako bi se navedeno izbjeglo, mogu se Koristiti editori koji podrzavaju
Markdown sintaksu i prikazuju odmah formatirani tekst. Ono Sto Markdown omogucava je
pisanje dokumenta bez tagova te se cijeli tekst koji piSemo nalazi se izmedu ,<body> </body>*
tagova HTML-a. Velika vecina statickih generatora podrzava Markdown te se koristi zbog svoje

jednostavnosti i moguénosti brzog pisanja.

Sljedeca slika prikazuje kako izlgeda tekst pisan u Markdownu, pretvoren u HTML te kako
bi izgledao na stranici. U primjeru se mogu vidjeti neki od osnovnih atributa uz tekst i kako bi
taj tekst izgleda s njima. Ovaj primjer je napravljen u online editoru kojeg se moze nadéi na

Daring fireball stranici®.

5 https://daringfireball.net/projects/markdown/dingus
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Naslov Jedan
s lov broj dva
Cliknl na Link, [Markdown | (v, githod com)

HIML Preview

Naslov Jedan
upload. wikinedia. org/wikipedi o/ commons /$/ 46/ Tiger, 50. Jpg)
ing quote the other dey .o a B
hin and Mls soul had lesped at the call.|” Naslov bro; dva

Khknd nua Bk Mackdown

Pl Mackidown Renults;  Source & Prevew Convert

1TML Sowce

prNaslov Jedanc/pr»
hrMaslov broj dvac/hd»
<poXliknl ne link.<a href “wa, glthud, com™ arkdown</ar</p>

<prcimg srca"https://upload. wikinedin, orgivikipedia/commons/5/ %6/ Tiger . 50, Jpg™ alt«“Tigar™ title ™" fa¢/p

<blockguote>

sl read this interesting quote the other day
"Mer eyes had called his and his soul had leaged at the call.!™.</p>
</blockguot

"o o Prve stavka liste

<wl> . o Druga stavka liste
clisPrva stavke listed/di> . ® Lijep dan
ciiroel»<1D0ruge stevka listed/li>c/ulae/18>
<hHirenbaclirculacliolibop dm</lbac/ulac/Metula</1>

I read thés interesting quote the other day: “Her ey

«/ul>

Slika 3. Primjer Markdown-a, Izvor: (Gruber, 2021)
5.2 JAMstack

Prema Netlify, (2021) JAMstack je arhitektura koja se gradi na mnogim alatima te
omogucava programerima veliku produktivnost. Naziv JAMstack je doSao od Matt Biilmann-a
i Vhris Bach-a kada su radili na moguénostima razvoja na Netlify-u i shvatili da nema

jednostavnog nacina na koji bi mogli opisati arhitektonski naziv.

Prema cloudflare, (2021) JAMstack je pristup izgradnji s prednje strane (eng. Frontend
development) sucelja i sadrzaja s kojim se korisnik komunicira te omoguc¢ava programerima

brzo postavljanje stati¢kih web stranica za korisnike.

JAMstack izraz prestavlja JavaScript, APIs, Markup. JavaScript je programski jezik kojeg
koriste web aplikacije, APl predstavlja nacin na koji se trazi podatke od tre¢e strane za
odredenu web aplikaciju, a jezik oznaka pruza upute pregledniku za formatiranje. JAMstack
stranica koja se posluzuje izravno s CDN-a (eng. content delivery network) moze se isporuditi
vrlo brzo i sigurno. Ono §to omogucava brzinu i sigurnost kao $to je ranije u radu navedeno,
jest Cinjenica da je web stranica statiCka te dohvaca Cisti HTML koji se unaprijed generiran, a
sadrzaj preko API-a popunjava s trece strane. Umjesto da se na stranci posluZitelja pokreéu
aplikacije za generiranje dinamickog sadrzaja, dinamicke komponente aplikacije se temelje na

APl i JavaScript koje komuniciraju s pozadinskim uslugama.

Prema Netlify, (2021) razlozi i prednosti koriStenja JAMstack-a te najbolja praksa izgradnje

aplikacije se moze vidjeti u nastavku. Odnosno zasto JAMstack govori sljedecih Sest znacajki:
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e Sigurnost — Nema posluzitelja i baze podataka

e Skalabilnost — Kompenzacija veliko broja korisnika preko CDN-a

e lzvodenje — Veca brzina izrade i usluzivanja

e Cijena — TroSkovi posluzivanja su mali ili ih nema

e Odrzavanje — Jednom kada se izradi i posluzi veci dio posla je gotov

e |Iskustvo programera — BrZi i usmjereniji razvoj

Tijek izgradnje i najbolja praksa su: razvoj, kontrola verzije, automatska izgradnja, posluZiti

stranicu.
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6. Hugo Okvir

Hugo je stati¢ki generator stranica, brz i moderan, napisan je u programskom jeziku GO
te je dizajniran da bi kreiranje stranica ponovno bilo zabavno. StatiCki generatori su korisni
kada se prave manje zahtjevne stranice, stoga je i Hugo prilagoden kreiranju jednostavnijih
web stranica i aplikacija. Kod kreiranja stranice potreban je predlozak, te sadrzaj koji ¢e
popuniti taj predlozak. PredloZak predstavlja vizualni dio te zajedno s CSS i JS (JavaScript)
tvori temu. Za popunjavanje predlosSka sa sadrZajem koriste se datoteke u HTML ili Markdown
formatu. Hugo je optimalan za korisnike zbog toga Sto se stranice viSe pregledavaju vec
ureduju i azuriraju. Takoder, tu dolazi njegova brzina do izraZaja, zbog toga $to se stranica
izradi tijekom kreiranja ili aZuriranja te se posluzuje korisnicima, za razliku od sustava koji

dinamicki grade stranicu sa svakim zahtjevom korisnika.

Kako bi se izgradi web stranica ili aplikacija u Hugo okviru potrebno je skinuti i instalirati
Hugo na radnu jedinicu, kreirati novu stranicu, dodati temu, dodati sadrzaj, pokrenuti server i

testirati stranicu, urediti temu i sadrzaj te gotovu stranicu objaviti.

6.1 Konfiguracijai struktura

Hugo se moze skinuti s GitHub stranice u zip formatu te nakon toga instalirati. Instalacija
se u Windows okruzenju radi na sljedeéi nacin. Potrebno je odrediti mjesto na kojem ¢e se
instalirati okvir Hugo te na tome mjestu kreirati mapa pod nazivom Hugo. Unutar mape se
kreiraju dvije dodatne podmape bin i sites. Skinuta zip datoteka se raspakira u podmapu bin,

te preko PowerShell dodaje izvrSnu datoteku hugo.exe u PATH i to preko naredbe
set PATH=%PATHS;C:\Hugo\bin.

Nakon $to se instalira Hugo, moze se krenuti s kreiranjem stanice. U naredbeni redak
(eng. Command Prompt - CMD) se unese naredba hugo help kako bi se provjerilo je li je
instalacija uspjeSno zavrSena. Iz bin podmape se prebacuje u drugu podmapu sites, i u njoj se

kreira nova stranica. Kreiranje nove stranice se izvodi putem ove naredbe:
C:\Hugo\Sites> hugo new site naziv stranice
Kada se kreira stranica moze se krenuti na dodavanje teme i sadrzaja.

Nakon kreiranja stranice u podmapi sites pojavljuju su se nove datoteke i mape koje

predstavljaju strukturu stranice i one izgledaju ovako:
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portfolio/

—— archetypes
L— default.md

—— config.toml

—— content

—— data

—— layouts

—— static

—— themes

Slika 4. Struktura stranice, lzvor: (Hogan, 2020)

Prema Atishay, (2019):

Archetypes - Sadrzava predloSke za stvaranje novog sadrzaja. Mogucée je napraviti
predlozak za sadrzaj u Markdown, kojeg Hugo koristi da napravi kostur sadrzaja. Zbog
nepostojanja baze podataka, metapodaci se trebaju upisivati ru¢no, a kada bi postojao
predlozak, on bi to odradio, umjesto ru¢nog upisivanja.

Config.toml — Predstavlja konfiguracijsku datoteku web stranica koja sadrzi i
metapodatke koji se primjenjuju na cijelu stranicu, kao naziv teme do svih ostalih
parametara koje koristi Hugo kod kreiranja sadrzaja.

Content — Obuhvac¢a sav sadrzaj sa stranice u Markdown ili HTML formatu. Sav
sadrzaj koji se sprema na bazu kod Hugo okvira se sprema u ovu mapu.

Data — Ova mapa sadrzi stati¢ke i strukturne podatke za web stranicu u YOML, TOML
ili JISON formatu, te mogu biti dostupni kao globalne varijable kroz web stranicu.
Layouts — u ovom folderu se nalazi HTML datoteka za razlicite tipove stranica, i koristi
se da bi se nadjacali dijelovi teme koje se zele promijeniti a da se ne mora promijeniti
samu temu.

Static — Ovdje se sprema statiCki sadrzaj kao $to je fonts, pdf, slike ili sadrzaj koji se
skida onakav kakav jest.

Themes — U ovoj mapi se nalazi tema koja se koristi za izgled podataka kao i same
stranice. Tema je napisana u Go jeziku i moze biti nadja¢ana iz mape Layouts.
Assets — Unutar ove mape se spremaju slike, javascript, i css datoteke koje su
dostupne svim stranicama u aplikaciji. U starijim verzijama Hugo okvir je koristio static
mapu za ove datoteke. Mapa dopusta da Hugo promijeni veliinu slike, smaniji
JavaScript i konvertira SCSS i CSS.

15



o Resources — Dok procesuira podatke, Hugo sprema rezultate vecih operacija u ovu
mapu. Sadrzi razli¢ite dodatke kao skripte i stilove.

e Public — Predstavlja mapu koja je glavha izlazna mapa u Hugo okviru, ovdje se
generira izlazni HTML koji se usluzuje.

e Go.mode i go.sum — Ovo je datoteka koja ima listu svih stvari o kojima projekt ovisi i

koristi da bi upravljao s modulima.

Kao Sto se moze vidjeti na listi se nalaze i dodatne mape koje nisu bile prikazane na slici
koja predstavlja strukturu stranice. Sve navedene mape se mogu pojaviti kad se kreira neka
stranica ili aplikacija. Slika predstavlja po€etnu strukturu projekta koja se pojavi kad se kreira

prva stranica.

6.2 Teme i predloSci

Kod kreiranja stranica, blogova, aplikacija koriste se gotove teme koje pojednostavnjuju i
ubrzavaju izradu samih. Koriste se gotove teme koje se mogu prilagoditi po korisnikovoj zZelji.
Hugo na svojim sluzbenim stranicama ima veliki izbor tema gdje svatko moze naci nesto za
svoj projekt koji izraduje. Teme se vrlo lako primjenjuju na stanice, mogu se ru¢no skinuti sa
stranice i dodati u mapu teme, a moze i preko par komandi. Svaka tema uz sebe ima uputstva
kako da se primjeni na stranicu. Jedan od primjera kako dodati temu se moze vidjeti u
nastavku. Prvo je potrebno klonirati temu direktno u direktorij.
$ git clone https://github.com/your-identity/hugo-theme-dimension.git
themes/dimension

Potom ide:

$ git submodule add https://github.com/your-identity/hugo-theme-

dimension.git themes/dimension
Zatim se otvori config.toml te promijeni baseURL i title. Moguce je pokrenuti stranicu s

temom na lokalnom uredaju i provjeriti kako tema izgleda s jednostavnom naredbom:

$ hugo server -t dimension

I na sliedec¢em se linku® moze pogledati.

Prema Hogan, (2020) temu je moguce i generirati na temelju stanice koja se napravi.
Tema se moze napraviti tako da u mapi themes kreiramo novi direktorij, ali Hugo ima

mogucnost koja omoguéava generiranje teme preko naredbe.

6 http://localhost:1313
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Kada se unese naredba: $ hugo new theme generator

Ova naredba kreira mapu generator unutar themes i pripadaju¢e podmape unutar mape
generator. Kako se u novo kreiranoj podmapi layouts ne nalazi nista, treba kopirati ili prebaciti
datoteke iz mape u kojoj se datoteke nalaze. Kako se ne bi ruéno kopiralo, postoji sljedeca
naredba:

$ mv layouts/index.html themes/basic/layouts/index.html
$ mv layouts/ default/single.html

themes/basic/layouts/ default/single.html
Zatim je potrebno otvoriti config.toml i dodati na kraju naziv teme da bi tema bila gotova.

Nakon opisivanja tema, vazno je istaknuti ponesto o predloScima. Prema Hugo, (2021)
Hugo za izradu predlozaka koristi Go html/templates i text/templates biblioteku kao osnovu.
Go predloSci su HTML datoteke s dodatkom varijabli i funkcija koje su dostupne unutar {{}}
zagrada. Postoje pred definirane varijable koje se oznaCavaju s .“Naslov® (focka Naslov) i
prilagodene varijable koje se oznaCavaju s $adresa. Parametri funkcija se razdvajaju s
razmakom, a zagrade se mogu koristiti i za grupiranje. Hugo dolazi sa samo nekoliko osnovnih
funkcija, ali pruza mogucnost za proSirenje. Funkcije se pozivaju imenom nakon ¢ega slijede
parametri odvojeni razmakom. Kod dodavanja funkcije potrebno je ponovo generirati stranicu.
Mijesto predlozaka uvijek kre¢e s layouts/ .Imamo mogucnost koristenja samo djelomi¢nog

(eng. partial) predloska.

6.3 Hugo moduli

,Moduli su zbirka povezanih Go paketa koji su povezani kao jedna cjelina unutar neke
verzije* (Dimoski, 2021).

Prema Gandhi, (2020) Hugo je u verziji 0.56 predstavio sustav modula. Moduli su blokovi
u Hugo okviru i mogu biti cijeli projekt kao modul, ili samo maniji dio, koji pruza jedan, ili vise
dijelova komponenti, ili tema. Predstavljaju direktorije koji imaju poddirektorije kao $to su static,
data, layouts. Ako se u projektu koji se radi nalaze moduli kao cjeloviti projekt, ili, samo neki
dijelovi, dopusteno im je da koriste datoteke pohranjene u udaljenim spremistima i iskoristi kao
svoje. Postoji moguénost i da se iskoriste moduli koji nisu iz Hugo okvira. Kao §to se drugi
moduli mogu iskoristiti u projektu tako postoji moguc¢nost da projekt postane modul te se
iskoristi u nekim sljedec¢im projektima. Hugo module pokre¢u Go moduli. Moduli moraju biti
oznaceni i poredani po verzijama, tako oznaka za module izgleda kao v0.1.0 Sto predstavlja
v(glavni).(maniji).(zakrpa). Takoder, mogu se iskoristiti za dodavanje teme, kada se doda tema

kao modul nije potrebno kopirati temu i stavljati datoteke u svoje mape, Hugo okvir se brine za

17



njihovo preuzimanje i koriStenje. Takoder se koriste i za kratke kodove (eng. shortcodes),

statiCke datoteke i td..

6.4 Smjestaj i implementacija

Generator stati¢kih stranica kao $to je Hugo kreira statiCke aplikacije i stranice koje se
mogu smijestiti i objaviti na dosta mjesta, tako ¢e se nabrojati par mjesta a neka od njih i
dodatno opisati i objasniti postupak smjestanja. Neka od najpopularnijih mjesta su: Netlify,
GitHub, GitLab, Render, Bitbucket kao i mnogi drugi. U nastavku ¢e se prikazati rieSenje za
GitHub i Netlify.

6.4.1 GitHub

Prema sluzbenoj stranici GitHuba-a, on je platforma za smjestaj koda, kontrolu verzije kao

i suradnju vise osoba na istom projektu.

Kako bi objavili stranicu na GitHub-u i da bi ona postala javno dostupna potrebno je
napraviti sljede¢e korake. Prvo je potrebno instalirati Git ako se ve¢ nije instaliran na

kompjuteru jednostavnom naredbom: git -version.

Nakon toga potrebno je kreirati repozitorij, tako da se posjeti GitHub stranica, ode na
stvaranje novog repozitorija, otvori se forma u koju se piSe ime repozitorija u formatu:

<username>.github.io, oznadi se javni, ili privatni repozitorij i ide na kreiranje te se on i kreira.

Poslje toga potrebno je kreirati na kompjuteru stranicu, blog, ili aplikaciju koju zelimo,
skinuti temu za Zzeljenu stranicu, otvoriti config.toml te treba promijeniti baseurl u ovakav

format:

baseurl = https://[your github username].github.io/

Prije nego Sto se objavi stranica, potrebno je pogledati na lokalnom kompjuteru kako bi

izgledala tako da se pokrenu sljedece komande:

cd ime_ stranice
hugo server

te nakon toga se posjeti localhost:1313 i pogleda kako stranica izgleda.
Zatim se ode na public mapu te izvrsi sljedec¢i kod koji ¢e poslati datoteke na GitHub i

stranica postaje dostupna:

Cd public

git init

git add .

git remote add origin https://github.com/username/username.github.io.git
git commit -m “first commit”

git push origin master
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Nakon $to se napravi sve &to je prethodno opisano, ode se na GitHub, na postavke i pri
dnu se pojavi link u obliku [ https://[your github username].github.io ] gdje piSe da je stranica

objavljena i da se moze pristupiti s toga linka.

6.4.2 Netlify

Prema Hugo, (2019) i sluzbenoj stranici, Netlify je tvrtka koja nudi mogucnost,
implementacije, suradnje i izgradnje web aplikacija u oblaku (eng. cloud). Kako bi smjestili
svoju stranicu, blog, ili aplikaciju na Netlify i da postane javno dostupna potrebno je napraviti

sljedece.

Prvo se mora kreirati raCun na njihovoj stranici. Raéun se brzo i jednostavno kreira
jednostavnim odabirom kreiraj preko GitHub-a, ako se ima GitHub racun, ako ne posjedujete
HitHub radun moze se prijaviti sa GitLab racuna ili BitBucket. Ne posjedujete niti jedan od
navedenih racuna nije problem moze se prijaviti i preko Email adrese ili hapraviti neki od
navedenih racuna. Nakon kreiranja i prijave ide se na kreiraj novu stranicu s GitHub-a. Netlify
Ce zatrazit ¢e dopustenje da pristupi Github repozitoriju da moze povuéi datoteke s njega, sto
se treba odobriti. Ako postoji viSe repozitorija odabere se samo jedan koji ¢e se koristiti u
izgradniji stranice. Poslije odabira otvara se prozor u kojem se odabire granu (eng. branch) -
master, naredba za izgradnju (eng. Build command) — Hugo, te direktorij u kojem se kreira -
public. Sljedec¢e dugme je izgradnja. Nakon $to se izvrSi naredba izgradi, klikom na dugme
pojavljuje se prozor koji obavjeStava da je stranica gotova i da se mozZe posjetiti na sljede¢em
linku. Odabirom linka pokrece se stranica i javno je dostupna svima. U sljedecih par slika vidi

se postupak kreiranja:

Slika 5. Kreiranje stranice u Netlify, Izvor: (Hugo, 2019)
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7. Citanje podataka u okviru Hugo

Prethodno su navedene mape u strukturi stranice te ¢emu pojedina mapa sluzi. Tako za
sadrzaj Hugo c&ita markdown datoteku koja se nalazi u content mapi. Slike i ostala imovina
(eng. Assets) se Cita iz mape static, a konfiguracija se Cita iz korijenske mape spremljena u
TOML ili YAML datoteci.

TOML i YAML su minimalni formati za konfiguracijske datoteke, Citljivi su i jednostavni te
koriste sveprisutne tipove podataka. U TOML i YAML datoteku se mogu zapisivati i €itati podaci
koji nisu konfiguracijski. Podatkovne datoteke se pohranjuju u podatkovnu mapu, te ta mapa
moze biti kao mini baza podataka u koju se zapisuju podaci s nade stranice ili aplikacije. Kao
Sto je ve¢ navedeno Hugo prihva¢a TOML, YAML i JSON datoteke. U sljede¢em primjeru moze
se vidjeti kako to izgleda.

Prema (Cresswel, 2018) primjer zapisa i Citanja svih drzava u Europi izgleda ovako: U
data mapi napravi se jo$ jedna podmapa, koja se nazove drZzave a unutar te mape se nalazi
jos jedna naziva kontinenti. Unutar mape kontinenti se napravi datoteka europa.yaml u koju ¢ée

se zapisati sve zemlje u Europi. Zapis zemalja bi izgledao ovako:

zemlja:

- name: Austria
- name: Belgija
- name: Bugarska
- name: Cipar
Kako bi iskoristili te podatke koristi se range funkcija koja prolazi kroz datoteku sa

.Site.Data. Ovako bi izgledao kod za ispis zemalja iz Europe:

{{ range .Site.Data.drZave.kontinenti.europa.zemlja }}
<li>
<input class="material-icons" type="checkbox" />
<label>{{ .name }}</label>
</input>
</1li>
{{ end }}

{{ .name }} ispisuje popis zemalja. To bi izgledalo ovako:

Europe

Austria
giBMan
Bulgaria
Cyprus

Slika 6. Ispis zemalja, Izvor (Cresswel, 2018)
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8. Kreiranje viSejezi¢nih aplikacija u okviru Hugo

Okvir Hugo pruza i mogucénost pravljenja viSejezi¢ne aplikacije, a ako aplikacija postane

popularna te se zZeli prevesti na druge jezike, Hugo pruza i tu moguénost.

Prema Bodrov-Krukowski (2019) treba se prevesti sve od samog sadrzaja pa do stringova
koji se nalaze unutar HTML datoteke kao Sto su meni, naslovi. . . . Takoder, treba promijeniti i
URL te ¢e se unutar njega nalaziti i LANG_CODE (eng. Language Code), $to ¢e oznacavati
jezik koji se trenutno prikazuje na na$oj stranici. U nastavku se moze vidjeti kako bi to
izgledalo: [http://localhost:1313/LANG_CODE/knjige/index]. U nastavku ¢e se prikazati i sam
kod aplikacije koja se izraduje ili prevodi na dva jezika.

Na pocetku prvo Sto se treba napraviti je odrediti koji jezici se planiraju Kkoristiti u web
aplikaciji. U opisanom slu€aju odreden je engleski i hrvatski jezik. SljedeCe se azurira
config.toml datoteka, tako da se unesu jezici koji su se odabrali i stavi zadani jezik, na taj se

nacin specificira jezik i spremi se.

#config.toml
defaultContentLanguage = "en"
[languages]

[languages.en]
title = ,Site name“
LanguageName= ,English"“

[languages.en.menu]
[[languages.en.menu.main] ]

name = "Home"
url = "/index"
weight = 0

[languages.hr]
title = ,Naziv Stranice"“
LanguageName= ,Hrvatski™“

[languages.hr.menu]
[[languages.hr.menu.main] ]

name = "Pocetna"
url = "/index"
weight = 0

U kodu iznad se moZe vidjeti specificiranje za sadrzaj kao i za izbornik. U nastavku ¢e se
prikazati kod za odabir jezika koji se zeli koristiti, kao i na koji naCin se moze prevesti sadrzaj,

stranica po stranica ili cijela mapa.
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<ul>

{{ range $.Site.Home.AllTranslations }}

<li><a href="{{ .Permalink }}">{{ .Language.LanguageName }}</a></11i>
{{ end }}

</ul>

Moze se prevesti datoteka kao i cijela mapa. Kod prijevoda datoteke se u nazivu se stavlja

i oznaka jezika, te bi naziv izgledao ovako: /content/about.en.md

Na onom jeziku ha kojem je datoteka napisana taj se dodatak stavi u samo ime datoteke. Dok
se kod prijevoda mape napravi mapa jezika, u koju se stavljaju datoteke u tom jeziku bez

posebnog dodatka u nazivu za jezik u kojem je pisana. Naziv u tom slucaju bi izgledao ovako:
/content/english/about.md

Za razliku od sadrzaja i izbornika, datoteke podataka nisu svjesne jezika te za svaki jezik

treba napraviti posebnu datoteku. Struktura datoteka u tom slu€aju izgleda ovako:

data

\_en

- team.toml
— hr

\— team toml

Slika 7. Struktura datoteka podataka

Hugo podrzava viSejezi¢nost te ima mogucnost izrade stranica i aplikacija na vie jezika
kao i prijevod postojecih. Da bi izradili visejezi¢nu aplikaciju potrebno je definirati jezike koji se
koriste, napraviti izbornik za jezike, prevesti izbornik, napraviti mapu u koju se stave sve

datoteke u tom jeziku.
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9. Izgradnja aplikacije u okviru Hugo

U prakti¢nom dijelu rada ¢e se izraditi jednostavna aplikacija u Hugo okviru te nakon toga
prebaciti tu istu aplikaciju u WordPress. Uradit ¢e se testovi kako bi se usporedilo te dvije
aplikacije koje se temelje na razli€itim rjeSenjima, a napravit ¢e se i test na Cistom kodu koji ¢e
se vrtjeti na python serveru. Na ovaj nacin ¢e se usporediti jedna aplikacija koja sadrZi isti kod,
te Ce provesti isti test za svaku. Svi koraci koji se naprave u realizaciji projekta biti ¢e prikazani

u radu i dokumentirani.

9.1 Instalacija Hugo okvirai kreiranje stranice

Za prakticni dio je odlu¢eno napraviti jednostavnu aplikaciju koja predstavlja policu knjiga.
U aplikaciji ¢e se nalaziti prva stranica s opisom aplikacije, druga stranica na koju se mogu
unijeti knjige te tre¢a stranica s knjigama koje preporucuje autor. Kako Hugo nema server i
namijenjen je za izradu blogova, nece biti moguénost zapisa na server ili spremanja podataka,
ve¢ samo prikaz unesenih knjiga preko medunarodnog standardnog knjiznog broja
(International Standard Book Number - ISBN). Aplikacija je zamiSljena kao aplikacija za
dijeljenje i prijedlog knjiga. Unosom knjiga imamo popis koji mozemo poslati drugoj osobi kao
spisak za Citanje. Moze se napraviti i stalni spisak knjiga koji prikazuje knjige koje €itamo ili
smo procitali, ali se aplikacija mora pokrenuti lokalno i knjige unositi direktno u kod i to iz
razloga koji je naveden ranije, jer ne postoji server na kojem se mogu spremiti podaci. Za

dobavljanje knjiga koristi se ISBN broj koji preko JS dohvati knjigu te prikaze na stranici.

Prvi korak u realizaciji je instalacija Hugo okvira. Instalacija je preuzeta je sa GitHub
stranice 7 na koju usmjerava sluzbena stranica Hugo okvira. Instalacija se napravi kao $to je u
radu gore vec opisano. Kreirana je mapa koja ima dvije podmape bin i Sites. U bin se raspakira
zip u kojem se nalaze tri datoteke hugo.exe, licence i readme.md. Nakon toga u CMD se

upisala naredba hugo help koja je izbacila poruku da je Hugo uspjesno instaliran.

7 https://github.com/gohugoio/hugo/releases
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| Command Prompt

used to build your Hugo

Llul_'_[._ with love by

Complete documentation is

Slika 8. Terminal Hugo instal

Poslije instalacije kreirana je nova stranica u Hugo okviru te nakon toga odabrana tema

za aplikaciju. Nova stranica se napravi s naredbom u CMD-u.

C:\Hugo\Sites> hugo new site massively.com.
Tema je pronadena na sluzenoj stranici®. Tema koja je odabrao je Massively, a na stranici

postoje i uputstva kako primijeniti temu.

Command Prompt

Microsoft Windows [V
( Microsoft Corporation

Slika 9. Kreiranje nove stranice

Nakon Sto je tema skinuta i stranica kreirana, tema se primjene na stranici. Tema se
primjenjena na stranicu tako da se zip mapa koja je skinuta, raspakirana u mapu themes koja
se nalazi u korijenskoj mapi same stranice. Kako bi pogledali kako stranica izgleda, pokrenemo

Hugo server lokalno s naredbom hugo server. Kako bi se stranica pogledala, server se mora

8 https://themes.gohugo.io/
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pokrenuti iz mape gdje nam se nalazi aplikacija. Kad je server pokrenut moZe se pogledati
stranica na [http://localhost:1313/] linku.

9.2 JavaScript dio

Nakon §to se pogledala stranica, uvidio njezin nacin rada, zapoceto je njezino uredivanje.
Otvoren je kod, te izbrisan nepotreban dio koda, a napisan novi. Napravljena je i JS datoteka

u kojoj se nalaze funkcije.

function getBook (isbn) {
const url = 'http://openlibrary.org/isbn/'+isbn+'.json’

return $.getJSON (url, function (book) { addCard(isbn, book); 1});

Prva funkcija getBook uzima id koji se unese kao ISBN na stranici za unos knjige. Te na
stranici® pronade knjigu s tim istim ISBN-om i vrati kao JSON dogovor. Jquery vrati url te

podatke kao funkciju addCard.

function addCard(isbn, book) {

var cover = "http://covers.openlibrary.org/b/id/" + book.covers[0] + "-
M.Jjpg";
var title = book.title;

var card = $("#"+isbn) ;

var cover = '<center><img src="" + (cover) + ' width="180"
height="260"></img></center>"

card.append (cover) ;

card.append (book.title);

if (book.hasOwnProperty ('by statement')) {
card.append ("<br>" + book.by statement);

}

else if (book.hasOwnProperty('authors')) {

card.append ("<br>" + book.authors[0]);

9 http://openlibrary.org/
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U drugoj funkciji addCard nalaze se dva parametra isbn i book. Unutar funkcije se ispiSe
isbn i svi podaci koji su vraéeni kao JSON. Book su svi podaci koji su vraéeni kao JSON te
preko .cover(omot) pristupamo omotu. U varijablu cover sprema se omot od knjige a preko
niza se uzme omot na poziciji ,0 ako ih ima viSe. Na isti nacin u varijablu title se spremi naziv
knjige. Kako se ima viSe div elemenata, preko varijable card kazemo koji to€no div zelimo, id
u elementu div i isbn u varijabli card su isti.

Preko append dodajemo omot i naslov na kraj skripte koja se nalazi na html stranici. Kako
neke od knjiga imaju zapisane autora a druge by statement, preko if uvjeta i hasOwnProperty

kazemo ako ima by_statment ispiSi njega, a u slu€aju da ga nema ispisi autora.

function addInputISBN () {
S("#inputISBN") .on ('keypress', function (event) {
if (event.key === 'Enter') {
var newISBN = $("#inputISBN") .val();
var bookHolder = '<div class="col-4"><span class="image"
id=""+newISBN+'"></span></div>";
$ ("#bookshelf") .append (bookHolder) ;

getBook (newISBN) ;

S('"#'+newISBN) .on('click', function () {
S('"#'+newISBN) .parent () .remove () ;
1)

Treéa funkcija addinputlSBN , je namijenjena za unos novoga ISBN-a. Na HTML stranici
postoji div element za unos knjige preko ISBN-a. Njegov id je isti kao naziv funkcije pa funkcija
zna §to i gdje da radi. On ('keypress"). je dogadaj (eng. event) koji nam kaze ako se nesto desi,
u ovome slucaju pritisak bilo kojeg dugmeta na tastaturi pozove ovu funkciju i pokrene event.
If uvjet Ce se izvrsiti ako je u eventu pritisnuta tipka Enter. NewlSBN je varijabla u koju se
sprema novi uneseni ISBN. Varijabla bookHolder dodaje novi div element za novu knjigu. Na
kraju se nalazi on (‘click’) event koji se izvodi ako se klikne tipka na miSu, nije bitno koja, nije
postavljen uvjet. Ako se stisne tipka ona briSe knjigu iz popisa. MozZe se izbrisati samo ona
knjiga koja je novo dodana, te se briSe i element parent kao i cijeli div. To se moralo napraviti
posto bi se izbrisao samo span element a div bi ostao, i na tome mjestu bi se nalazilo prazno
polje na koje se ne bi mogla smjetiti nova knjiga.
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9.3 HTML dio
HTML dio koda za stranicu izgleda kao u nastavku:

<!DOCTYPE HTML>
<html>
<head>
<title>Polica</title>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1,
user—-scalable=no" />
<link rel="stylesheet" href="assets/css/main.css" />
<noscript><link rel="stylesheet" href="assets/css/noscript.css"/>
</noscript>
<script src="assets/js/jquery.min.]js"></script>
<script src="assets/js/books.js"></script>
</head>
<body class="is-preload">
<div id="wrapper" class="fade-in">
<div id="intro">
<nav id="nav">
<ul class="links">
<li><a href="generic.html">0 aplikaciji</a></1i>
<1li class="active"><a href="index.html">Polica</a></1li>
<li><a href="elements.html">Preporuka autora</a></1li>
</ul>
</nav>
<hl>Polica knjiga</hl>
<div><input type="text" id="inputISBN" placeholder="Uneste
isbn"><br></div><script>addInputISBN () ;</script>
<div class="box alt">
<div class="row gtr-50 gtr-uniform" id="bookshelf">
<div class="col-4"><span class="image" 1d="978-
0439708180"><script>getBook (document.currentScript.parentNode.id) ;</script>
</span></div>
<div class="col-4"><span class="image"
1id="9780062414465"><script>getBook (document.currentScript.parentNode.id) ; </
script></span></div>
<div class="col-4"><span class="image"
1d="9780156503006"><script>getBook (document.currentScript.parentNode.id) ;</
script></span></div>
</div>
</div>
</div>
</div>
<script src="assets/js/jquery.scrollex.min.js"></script>
<script src="assets/js/jquery.scrolly.min.js"></script>
<script src="assets/js/browser.min.js"></script>
<script src="assets/js/breakpoints.min.js"></script>
<script src="assets/js/util.js"></script>
<script src="assets/js/main.]js"></script>

</body>
</html>

HTML koji se nalazi iznad, predstavlja uz CSS vizualni dio aplikacije. Element div koji ima

klasu box alt je element koji nam odredi granice gdje Ce se knjige smjestiti, a element div klase
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col-4 je element koji nam stavi granice za svaku knjigu i raspodijelio ekran te smjesti tri knjige
u jedna red jednako razmaknute. Takoder unutar toga div elementa nalazi se i scripta koja

poziva getBook funkciju. Ovako izgleda stranica polica knjiga:

POLICA KNJIGA

Slika 10. Izgled stranice polica HTML

U nastavku mozete vidjeti par slika koje prikazuju kako izgleda aplikacija kada se pokrene

preko Hugo servera:

POLICA KNJIGA

0 APLIKACII POLICA PREPORUKA AUTORA ENGLISH HRVATSKI

OVO JE APP ZA DIJELJENJE

KNJIGA

plikacija je napravijena u Hugo okviru te je namijenjena za diljenje knjiga

Slika 11. Izgled aplikacije pocetna stranica
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POLICA KNJIGA

BOOKSHELF

Slika 12. Izgled aplikacije stranica unos knjiga engleski prijevod
9.4 WordPress

Nakon $to je napravljena aplikacija, ista se napravila i u WordPress-u da bi se mogao
provesti test i usporediti stranice. Prvo se pokus$ao instalirati WordPress i postavio za rad.
Skinuo se, instalirao te za server skinuo program AMPPS (Apache Web Server, MySQL, PHP,
Perl, Python and SOFTACULOUS). Ali postojali su odredeni problema s pokretanjem i
postavljanjem te se nije uspjelo na taj nacin, pa se instalirao InstathWP koji se moze pronadi
na njihovoj stranici 1°. Instalacija je uspijeSno provedena te je program postavljen za rad. Za
WordPress smo takoder pronasli istu temu kao $to je iskoriStena i za Hugo okvir na GutHub
stranici'’.Postavljanje teme u WordPress-u nakon instalacije se realizira tako da se na
Theme>Add new> doda zip koji je skinut s temom, te >Activate>Visit site i aplikacija je

pokrenuta.

Za potrebe testa nece se brisati sadrzaj koji je doSa s temom ve¢ ¢e se samo ubaciti kod
koji je gore napisan. Ubacili smo JavaScript dokument, te kod za dodavanje kao i prikaz knjiga
dodan je na pocetnu stranicu. To ¢e se napraviti da bi se imalo $to viSe podataka i teksta za

ucitavanje u pregledniku da vrijeme ucitavanja bude duze i da se uspije vidjeti razliku izmedu

10 https://instantwp.com/
11 https://github.com/nickolasnikolic/massively-wordpress/releases/tag/0.1
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Hugo okvira i WordPress-a u testovima. Takoder ¢e se napraviti nova aplikacija i u Hugo okviru
s istom temom i kodom kao u WordPress-u da bi uvjeti za test bili isti. Stranica izgleda isto kao

i u Hugo okviru a sucelje WordPress-a izgleda ovako:

A=, INstantwWwiPe
B

Slika 13. WordPress sucelje

Prvi test je proveden na Hugo okviru, nakon toga u WordPress-u te na kraju pokrenuti kod

preko lokalnog python servera i prikazani rezultate u nastavku.

9.5 Testiranje

Prvo ¢e se testirati aplikacija tako §to ¢e se pokrenuti preko Hugo okvira na lokalnom
serveru, te ¢e se na Chrome pregledniku pokrenuti snimanje performansi i u€itavanja kao i
pokrenuti Lighthouse alat koji ¢e provjeriti aplikaciju. U nastavku ¢e se moci vidjeti slike testa i
rezultata. Prvi test je pomoc¢u alata Lighthouse. Pokrenut je Hugo server te aplikacija preko
njega, otvorena u Chrome pregledniku. Otvoren je Inspect element (Pregled elemenata), te u
izborniku izabran Lighthouse i pokrenut test. Na sljedeéoj slici se mogu vidjeti rezultati

provedenog testa.
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Performance

Slika 14. Test Hogo okvira pomocu alata Lighthouse

Na slici se vide rezultati pet parametara koji se dobiju kada napravimo test pomoc¢u alata
Lighthouse, a to su:

e Performanse (eng. Performance) — Mjerenje vremena do interaktivnosti da se
moze utvrditi kaSnjenje kao i pojava prve boje nase aplikacije.

e Pristupaénost (eng. Accessibility) — Provjerava obi¢ne probleme koji bi sprijedili
korisnika da pristupi sadrzaju.

¢ Najbolja praksa (eng. Best Practices) — On mjeri sve od upotrebe HTPPS kod
aplikacije do ispravnih omjera slika.

e SEO - Provjera primjere iz prakse da provjeri dali je web aplikacija vidljiva.

e Progresivna Web aplikacija (eng. Progressive Web App) — provjera dali je

progresivna stranica.

Na sljedecoj slici se vide jo$ detaljnije informacije i objasnit ¢emo S$to nam ti brojevi

predstavljaju.
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Slika 15. Rezultati prvog testa lightouse Hugo

Na slici gore imamo Sest parametara koji prikazuju rezultate tijekom istog testa koji se

proveo na slici kore a oni su:

e Prva sadrzajna boja (eng. First Contentful Paint) — Oznacava vrijeme do pojave
prvog teksta ili slike koji su vidljivi korisniku.

e Index brzine (eng. Speed Index) — Racuna brzinu ucitavanja sadrzZaja stranice.

o Najveéa sadrzajna slika (eng. Largest Contentful Paint) — prikazuje vrijeme
prikaza najveceg teksta ili slike.

e Vrijeme do interakcije (eng. Time to Interactive) — Oznacava vrijeme prije hego
korisnik moZe u potpunosti pristupiti stranici i njenom sadrzaju.

e Ukupno vrijeme blokiranja (eng. Total Blocking Time) — Zbroj vremen izmedu
FCP i vremena interakcije.

o Kumulativni pomak izgleda (eng. Cumulative Layout Shift) — Mjeri vrijeme

pomaka vidljivih elemenata u vidnom polju.
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Task

Slika 16. Rezultati testa performansi brzine Hugo okvira

Rezultat testa performansi prikazuje da je ukupno vrijeme ucitavanja 886 milisekundi.
Iznad mozemo vidjeti i grafi¢ki prikaz uCitavanja kao i rezultate, a dole su ispisani u brojevima.

A ukupno vrijeme je rasporedeno na ovih Sest stavki.

¢ Ugitavanje (eng. Loading) — Vrijeme ucitavanja stranice
e Skripte (eng. Scripting) — Vrijeme izvr8avana skripte

o Prikazivanje (eng. Rendering) — Vrijeme prikazivanja

e Slika (eng. Painting)

e Sustav (eng. System)

¢ Mirovanje / €éekanje sustava (eng. Idle)

e Ukupno — Vrijeme do koristenja stranice

Slijedec¢a slika nam prikazuje aplikaciju u WordPress-u gdje je napravljen takoder

Lighthouse test.
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Slika 17. Rezultati testa Lighthouse WP

Ovdje se mogu vidjeti rezultate testa performansi koji su se napravili u pregledniku

Chrome za WordPress u grafickom prikazu.

Performance

INSTANTWP

Retwor KB i INSTANTWP

Summary

6291 ms Total

Slika 18. Rezultati testa performanse WordPress-a
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Rezultate testa ¢e se prokomentirati na kraju kad se prikaZu u tablici i usporede.
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Slika 19. Rezultati testa lighthouse na serveru python

Performance |

MASSIVELY | MASSIVELY

904 ms Total

Slika 20. Rezultati testa performanse na python serveru
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U sljedece dvije tablice se mogu vidjeti usporedeni rezultati koje smo gore prikazali.

Tablica 3. Prikaz rezultata testa Lighthouse

Hugo

WordPress

Python

Prvo

ucitavanje

ucitavanje

Peto

Prvo

ucitavanje

Peto

ucitavanje

Prvo

ucitavanje

Peto

ucitavanje

Performanse

(eng.
Performance)

90

84

87

Pristupac¢nost
(eng.
Accessibility)

67

67

73

62

60

60

Najbolja praksa
(eng. Best
Practices)

80

80

80

80

80

80

SEO

80

80

80

80

80

80

Progresivna
Web aplikacija
(eng.
Progressive
Web App)

Prva sadrzajna
boja (eng. First
Contentful
Paint)

0,7s

0,7s

ls

0,9s

0,7s

0,8s

Index brzine
(eng. Speed
Index)

15s

16s

2,1ls

2,6s

16s

18s

Najveca
sadrzajna slika
(eng. Largest
Contentful
Paint)

18s

19s

19s

Vrijeme do
interakcije (eng.
Time to
Interactive)

15s

15s

1,3s

14s

1,1s

1,2s

Ukupno vrijeme

blokiranja (eng.

Total Blocking
Time)

10 ms

40 ms

40 ms

20 ms

40 ms

80 ms

Kumulativni
pomak izgleda
(eng.
Cumulative
Layout Shift)

0,042
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Prva tablica prikazuje rezultate koji su nastali prilikom koriStenja alata Lighthouse
unutar preglednika u testiranju aplikacije a druga tablica prikazuje rezultate prilikom testa

performansi u pregledniku Chrome.

Tablica 4. Prikaz testa performanse

Hugo WordPress Python
Prvo Peto Prvo Peto Prvo Peto
ucitavanje | ucitavanje ucitavanje ucitavanje ucitavanje ucitavanje
Ucitavanje 25 ms 26 ms 43 ms 34 ms 33 ms 30 ms
(eng. Loading)
Skripte (eng. 160 ms 165 ms 147 ms 136 ms 99 ms 89 ms
Scripting)
Prikazivanje 92 ms 63 ms 62 ms 39 ms 69 ms 61 ms
(eng.
Rendering)
Slika (eng. 54 ms 44 ms 94 ms 25 ms 69 ms 43 ms
Painting)
Sustav (eng. 109 ms 76 ms 102 ms 112 ms 114 ms 102 ms
System)
Mirovanje 446 ms 289 ms 5843 ms 443 ms 520 ms 507 ms
sustava (eng.
Idle)
Ukupno 886 ms 663 ms 6291 ms 789 ms 904 ms 832 ms

Prva tablica nam prikazuje podatke koji pokazuju da je Hugo okvir bolji od WordPress-a u
skoro u svim poljima u prvom ucitavanju aplikacije. Tako u prvom polju performanse kao i Prva
sadrzajna boja se moze vidjeti da je Hugo brzi od WordPress-a, $to znadi da se sadrzaj brze
pojavljuje i u€itava na stranici, a index brzine to samo potvrduje te je brzina ucitavanja puno
veca. Jedino Sto me iznenadilo u ovome testu je rezultat vremena do interakcije gdje je malo
bolje vrijeme imao WordPress. Hugo se brze ucitava te se prije u€ita u preglednik ali po ovome
rezultatu WordPress ipak ima malo bolje vrijeme interakcije. MoZemo pretpostaviti da moZzemo
pristupiti stranici i krenuti na njoj raditi dok jos nije cijela uCitana u preglednik za $to ipak treba
vise vremena od Hugo okvira. Takoder imamo i rezultate petog ucitavanja stranice gdje se
moze vidjeti da su rezultati priblizno isti kao kod prvog ucitavanja i nisu se previSe mijenjali.
Test za python je prikazao priblizno sli€ne rezultate u prvo i petom ucitavanju te ga po
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rezultatima mozemo smijestiti izmedu Hugo okvira i WordPress-a. U petom ucitavanju nismo
dobili rezultate za performanse kao i za najveéu sadrzajnu sliku, dok smo kod python dobili
rezultat za performanse koji nismo imali u prvom ucitavanju. Test se provodio na lokalnom

racunalu te je i to moglo utjecati na rezultate testa, ali su svi testovi uradeni u istim uvjetima.

Druga tablica prikazuje da je ukupno vrijeme ucitavanja stranice kod Hugo okvira puno
brze od WordPress-a. Tako za UgCitavanje stranice Hugo okviru je potrebno duplo manje
vremena kao i za prikaz prve slike. Ostali parametri su priblizno isti osim Idle gdje je WordPress
imao nagori rezultat te je uvelike utjecalo na njegov rezultat u ovome testu. Nakon petog
ucitavanja mozemo vidjeti da se vrijeme kod WordPress-a drasti¢no popravilo te da je u nekim
pokazateljima i bolji od Hugo okvira. Test na python serveru ima priblizno sli¢ne vrijednosti te
se ovoga puta nasao na zadnjoj poziciji po ukupnom vremenu za razliku od prvog ucitavanja.

WordPress je pokazao najveci napredak i najvise se smanijila vrijednost mirovanje sustava.

Na slikama koje su prikazane gore moZze se vidjeti i na grafickom dijelu prikaza rezultata
da se stranica kod Hugo okvira brze ucitava i prikazuje nego $to je slu¢aj kod WordPress-a.

Ovime je Hugo dokazao svoju prednost §to se ti€e brzine.

Iz priloZenih tablica se moze vidjeti uz usporedbu vrijednosti rezultata da Hugo okvir ima
malo bolje rezultate od WordPressa kao i od koda koji smo pokrenuti na python serveru. Ovime
je Hugo dokazao da je brzina jedna od prednosti koja ga izdvaja od drugih, te mozemo reci da
je Hugo najbrzi okvir od tri 8to su testirana.Takoder dok se kreirala aplikacija za test u Hugo
okviru kao i WordPress-u, uocilo se da je lakSe instalirati, pokrenuti server i krenuti s radom
kod Hugo okvira neko WordPress-a. Takoder lakSe je bilo umetnuti temu i urediti je u Hugo
okviru nego kod WordPress-a. Najveca razlika se primijeti u Idle kao i u€itavanju gdje je Hugo
puno bolji od preostala dva rjeSenja Sto pokazuje test. Moje osobno misljenje na osnovi
provedenih testova, bolje je koristi Hugo za izradu manijih i jednostavnijih aplikacija zbog
njegove brzine i jednostavnosti, a za slozenije aplikacije mogu se koristiti drugi programi koji
su namijenjeni za tu svrhu. Test se proveo na osobnom racunalu te je mozda i to utjecalo na
rezultat testa, ali svi su testovi provedeni na istom kodu i na istom racunalu i pod istim uvjetima.

Zbog toga rezultate mozemo smatrati relevantnima.
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10. Prednosti i nedostaci u okviru Hugo

Kroz izradu prakti€énog dijela rada uocene su neke od prednosti i nedostatke okvira Hugo.
Kao glavni nedostatak okvira Hugo mogu se navesti nemoguénost izrade slozenih aplikacija.
Njegova najveca prednost je kao §to smo mogli vidjeti u testu koji smo proveli, brzina. Izradom
jednostavnijih aplikacija brzina dolazi do izraZzaja, kao i lakoca izrade jednostavnih aplikacija.
Zbog svoje specificnosti kao stati¢ki generator sigurnost je jedna od prednosti Hugo okvira, a
to se najviSe odnosi na €injenicu $to nema baze koja bi bila meta napada. Kao prednost Hugo
okvira mogu navesti i jednostavnost instalacije kao i kreiranja same stranice, bloga ili aplikacije.
Sto je kroz primjer izgradnje i testiranja uogeno. Vrlo jednostavno je instaliran Hugo okvir te
primjenjena tema, kreirana aplikacija i provedeno testiranje, $to nije bio slu€aj kod koriStenja
WordPress-a. S WordPress-om smo imali manje probleme kod instalacije i pokretanja servera
i zbog nepoznavanja samog programa trebalo je puno viSe vremena da se primjeni tema i
izradi aplikacija te se ista testira. Kao jo$ jedan od nedostataka mozemo navesti i nepostojanje

velike kolic¢ine dodataka koji su dostupni za Hugo okvir.

Prema Atishay, (2019) ovo su joS neke od prednosti. Velika zajednica povezana na
forumima koja je uvijek spremna dati savjet i pomoci u optimizaciji stranice. Samostalnost je
jedna od prednosti, ranije smo naveli da je izostanak dodataka nedostatak ali, moze biti i
prednost. Izostanak dodataka omogucéava vecu fleksibilnost, kao i moguc¢nosti odrzavanja.
Tako sa svakom novom verzijom nemamo problema s migracijom dodataka. Skalabilnost kao
jos jedna od prednosti omogucava da obradimo veliki broj stranica s viSejezi¢nim sadrzajem i

velikim brojem korisnika, kao i podrzanost velikog broja ulaznih i izlaznih formata.
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11. Zakljucak

Okvir Hugo je jednostavan i prema testiranju najbrzi stati¢ki generator (od tri testirana)
koji je namijenjen za izradu blogova, informativnih stranica. U njemu se mogu napraviti i
jednostavne aplikacije. Test koji je proveden na kraju je ukazao da je Hugo okvir najbrzi kao i
da je dosta jednostavan za izradu jednostavnih rjeSenja. Nakon petog ucitavanja moze se
vidjeti da i WordPress kao i python su se priblizili Hugo okviru po brzini. Moj osobni stav na
osnovi rezultata koje smo dobili je da ipak za jednostavna rjeSenja bolji Hugo okvir dok bi za
kompleksija koristio npr. WordPress. Staticki generatori imaju dosta prednosti kod izrade
blogova, stati¢kih stranica, jednostavnih stati¢kih aplikacija nad drugim rjeSenjima te polako
postaju sve popularniji. Sigurnost kao jedna od bitnijih stavki kada je u pitanju zastita podataka
kao i zastita samih aplikacija. Tu vidimo veliku prednost stati¢kih generatora u usporedbi s
drugih tradicionalnim rieSenjima koja koriste baze. Nedostatak statickih generatora kao i Hugo
okvira je nemogucnost pravljenja velikih i kompliciranijih aplikacija, ali kako nisu niti namijenjeni
za takve stvari pitanje je, da li je to zaista nedostatak. U svojem polju djelovanja generatori su
najbolji, te dosta jednostavni za koristenje. Pomoc¢u Hugo okvira svoje blogove i stranice mogu
napraviti i prosje€ni korisnici (koji nisu IT struénjaci) zbog njegove jednostavnosti kao i
dostupnih materijala koji su nam lako dostupni. Na kraju se moze zakljuciti da je okvir Hugo
pogodan za izradu manijih i jednostavnijih aplikacija kao i blogova ili informativnih stranica te
je preporuka autora da se za takve Web stranice koriste stati¢ki generatori (u ovome slu€aju

Hugo) nego neka druga rjeSenja.
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