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Sazetak

Tema ovog zavr$nog rada je izrada aplikacije za prijenos multimedijskih datoteka
na platforme za strujanje pohranjenog videa. Konkretno je napravljena funkcionalnost za
prijenos na popularnu platformu YouTube. S obzirom da je prijenos videa mogu¢ preko
web preglednika, ono $to aplikacija radi je malo drugacije — automatizirani prijenos velike
koliCine videa. Platforma na kojoj se program temelji je Java kako bi se osigurala

jednostavna podrska za sve sustave gdje je dostupan Java Runtime Environment.

Kljuéne rijeéi: Java; SQL; baza podataka; SQLite; JRE; API; OAuth 2.0; token
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1. Uvod

U ovom radu bit ¢e opisana i objaSnjena implementacija aplikacije za prijenos
multimedijskih sadrzaja na YouTube. Cilj aplikacije je da se korisniku omoguci prijenos velike
kolicéine videa potpuno automatski, uzimajuéi u obzir sve poznate prepreke kao Sto je
ogranicenje prijenosa na dan i sliéno. Korisnik treba samo jednom pokrenuti prijenos nakon

Cega aplikacija sve odraduje sama.

Za samu implementaciju aplikacije koridtena je Java zbog odlicne podrSke na
razli€itim platformama tako da je dovoljno samo jednom napraviti program koji se moze
pokretati svugdje gdje je dostupna kompatibilna verzija JRE. Prijenos videa se vrsi iz
odabranog foldera u kojem su smjestena videa i pripadajuci opis videa koji je opcionalan. Za
autentifikaciju korisnika sa Google raéunom koristi se OAuth 2.0 pri &emu korisnik unese
prouzvoljno ime u aplikaciji na koje ¢e se vezati raun, a zatim se otvara prozor u zadanom
web pregledniku na odgovarajuéu adresu. Korisnik treba odabrati svoj Google racun i
prihvatiti sigurnosne poruke za nastavak. Nakon $to je autentifikacija uspjeSna, prijenos
videa iz odabranog foldera kre¢e. Ako dode do pogreSke pri autentifikaciji ili do dnevnog
ograni¢enja aplikacija ¢e stati, odnosno pri¢ekati za nastavak. Moguce je prijenos vrsiti na

viSe racuna istovremeno.

Programski kod dostupan je na GitHub-u [6] gdje se mozZe preuzeti i zapakirana

verzija aplikacije koju se pokre¢e dvoklikom na datoteku rad.jar.



2. Metode | tehnike rada

Kao $to je ve¢ navedeno, aplikacija se temelji na Java tehnologijama zbog podrske
za viSe platformi (Windows, Linux...) i koriSteno razvojno okruzenje je IntelliJ ldea CE. Za
interakciju s YouTube-om i Google korisni¢kim racunima koristen je YouTube Data API v3,
konkretno Java verzija istog. Za kreiranje baze podataka i operacije nad bazom podataka
tijekom testiranja rada aplikacije koriSten je DataGrip sa studentskom licencom. Java
Development Kit koji je koriSten je corretto-11 Cije samo ime govori da se radi o Java verziji
11 Sto bi trebalo osigurati visoku razinu kompatibilnosti. Po svojoj prirodi ovaj je program
desktop aplikacija i koristi suCelje temeljeno na gumbima, text poljima i oznakama. Za
graficko sucelje koridten je ugradeni Java framework pod nazivom Swing za Sto IntelliJ Idea
ima ugradeno razvojno okruzenje koje radi na principu drag & drop za dizajnerski dio €ijim
elementima se mozZe na klasi¢an nacin upravljati kroz programski kod. Alat koji je koridten za

upravljanje zavisnostima je Maven.

Organizacija rada je takoder vazna. To ne dolazi jako do izraZaja u manjim projektima
kao sto je ova aplikacija, ali u timovima koji razvijaju velika programska rjeSenja nuzna je sto
bolja organizacija. Jedan aspekt organizacije je dodjeljivanje zadataka i biliezenje napretka.
U ovom projektu koristen je online alat Trello [4] koji omoguéava praéenje zadataka i timski
rad. Za potrebe ove aplikacije koriSten je samo za biljezenje dijelova koje je potrebno
napraviti, testirati ili popraviti. Na sljedecoj slici vidljiv je raspored i sadrzaj kartica u alatu

Trello.

# @ (@ Boards jumpto.. Q @ Trello

oo v BulkUploader | 8 |Zor 8

To Do Doing Testing Done

Povecati default dimenzije prozora Dokumentacija (sve) Dodati automatsko cekanje za daily Ograniciti da se ne dodaju videa
upload limit koja ve¢ postoje

Testirati na windowsu + Add a card

- Dodati limit od 128GB za video Dodati DB trigger da ogranicenje
Buildati pokretljivi jar . bude i po korisniku

+ Add a card f
+ Add a card = Multithreading uploada po
korisniku

Dodati korisnicki unos za tagove

Dodati GUI opciju za brisanje
videa

Brisanje korisnika iz bp treba
brisati datoteku s tokenom

UploadDialog Cancel i Done
gumbi

Strip video ekstenzije

Popraviti unos tagova u snippet
(Citanje iz baze podataka je
problem)

Provjeriti da li je upload istih videa
ogranicen globalno ili po korisniku

+ Add a card =]




Za potrebe rada postavljene su Cetiri kategorije — To Do, Doing, Testing i Done. Kategorija
To Do predstavlja ideje i zadatke koji jo§ nisu zapoceti. Odabirom zadatka iz te kategorije
odvladi se odgovarajuca kartica u kategoriju Doing &ime se u slu€aju timskog rada ostalim
¢lanovima daje do znanja da je u postupku razvoj te znacajke. Nakon dovrSene
implementacije potrebno je testirati rad nove znacajke pa se ta kartica odvlaéi u kategoriju
Testing. Uspjesnim testiranjem znacajka je dovrSena pa se kartica odvlac¢i u Done. Na svaku

karticu moze se dodati i komentar ukoliko je potrebn detaljniji opis.



3. Opis programskog rjesenja

U ovom poglavlju biti ¢e potanko objasnjen rad aplikacije i implementacija pojedinih

funkcionalnosti. Slijed kojim ¢e biti opisane prati korisni¢ko iskustvo zbog ¢ega je ono na

pocetku opisano.

3.1.

Struktura programskog rjesenja

Za pocetak je dobro upoznati se sa strukturom programskog rjesenja.

~ [l com.mjancic.rad

youtube
Auth
ynCodelnstalledAppOverride
ThreadUploadDialog

UploadVideo

Browser

RadApplication

MainDialog

MainDialog.form

Slika 1 Struktura rjesenja

Na slici (Slika 1) vidljive su tri osnovne podjele: korijenski folder rjeSenja (com.mjancic.rad)

koji sadrzava dva foldera i datoteke koje su globalno potrebne. RadApplication je klasa koja

sadrzava public static void main metodu koja se prva pokre¢e i koja otvara MainDialog

formu. Klasa Browser sluzi otvaranju poveznice u zadanom web pregledniku, neovisno o

sustavu.

U folderu database nalazi se klasa u kojoj su sadrzane potrebne operacije za rad s bazom



podataka. Folder youtube sadrzi datoteke koje se primarno odnose na implementaciju

podrske za prijenos na YouTube.

3.2. Pokretanje aplikacije

Prilikom pokretanja aplikacije otvara se mali prozor (Slika 2) koji sadrzava gumb za
novi prijenos na YouTube klikom na koji se otvara prozor sa svim opcijama i kontrolama koje

su korisniku dostupne kroz sucelje (opisano kasnije).

Choose an option

Placeholder button

MNew Youtube Upload
h

Slika 2 Pocetni prozor aplikacije

Kad se aplikacija pokrene prvo se pokrece klasa RadApplication u kojoj se nalazi main
metoda (Slika 3). Vidljivo je da se radi o Spring Boot aplikaciji. Nakon &to se pokrene sve
vezano za Spring Boot, potrebno je prikazati prethodno prikazani prozor. Nagin na koji se

to radi u ovom sluéaju je specifiCan za Spring Boot.

Slika 3 Kod koji se prvo izvrsava

U klasi MainDialog (koja sadrzava pocetnu formu aplikacije) sadrzani su elementi (Slika
4) potrebni za funkcioniranje grafickog sucelja i dogadaja pokrenutih akcijama nad
suceljem (klik na gumb). Kao $to je vidljivo na slici 4, klasa nasljeduje JFrame i time
podrzava prethodno spomenute elemente grafickog sucelja. Takoder, na liniji 26 moze se

vidjeti event listener koji slusa na klik miSa na podru¢ju gumba i obavlja radnju (Slika 5).



ActionListener(

actionPerformed(ActionE

tionListener(

actionPerformed(ActionE

Slika 4 Klasa MainDialog

ﬁgutubeUplgadi]{

Slika 5 Metoda koja otvara novi prozor

3.3. Forma za prijenos na Youtube (opis rada)

Izvodenjem metode newYoutubeUpload() otvara se novi prozor (Slika 6) koji sadrzi
razliCite gumbe, uklju€ujuci i one za upravljanje povezanim racunima. Gumb New account
kreira lokalni racun s imenom koje se upiSe u text polje ispod gumba. Klikom na taj gumb
osvjezava se lista trenutno upisanih raCuna. Prikaz raCuna na listi ne znaCi da je taj raCun
spojen s nekim Google ratunom. Gumb Delete account briSe raun i pripadaju¢e datoteke
(viSe o tome kasnije). Gumb Browse videos folder otvara prozor (Slika 7) u kojem se moze
odabrati folder gdje se nalaze videa namijenjena za prijenos. Ukoliko folder nije odabran,
prijenos ne moze zapoceti. Odabirom foldera umjesto ,Folder not selected“ ispod gumba ¢e

biti navedena potpuna putanja odabranog foldera. Add tag dodaje tekst upisan u polje iznad
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u listu tagova koja se globalno dodaje svakom videu. Gumbi Private i Public postavljaju
vidljivost svih videa na javno ili privatno. Postavka je takoder globalna i moze se ru¢no
izmijeniti za svaki video nakon prijenosa na Youtube sluzbenoj stranici. Zbog funkcionalnosti
nastavka prekinutog prijenosa, potrebno je omoguéiti korisniku da ocisti status videa koji je
spremljen u lokalnoj bazi podataka. Naravno, u slu¢aju da su sva videa preneSena uspjesno,
ova ¢e funkcionalnost onemoguditi ponovni prijenos videa ukoliko je putanja foldera ista,
imena videa su jednaka i radi se o istom korisnickom imenu. Gumb Clear videos from db ¢e
oCistiti podatke svih videa odabranog korisnika. Kad je sve spremno i uvjeti su zadovoljeni
(odabran je folder s videima, korisnik i postoje videa za prijenos) klikom na gumb Start
upload otvorit e se novi prozor (Slika 8) sa opcijama za odustajanje ili pokretanje prijenosa.
Takoder je prikazan i informativni tekst o trenutnom statusu prijenosa. Razlog za postojanje
jos jednog novog prozora je to $to je moguce pokrenuti vide prijenosa u isto vrijeme. Klikom
na Start upload ovdje se napokon pokrece prijenos. Ukoliko lokalni radun nije povezan sa
Google ra¢unom, u ovom koraku prvo ¢e se otvoriti zadani web preglednik na adresu koju ée
Youtube API koristiti za autentikaciju lokalnog raduna na koji ¢e se prenositi videa. Nakon

uspjesne autentikacije pokrenut ¢e se prijenos.

New Youtube Upload

Accounts Actions

Browse videos folder

Folder not selected

Clear videos from db

New account

|5Ia1.f

Delete account

Refresh accounts |Tag | Private

Add tag Public

Start upload public

Slika 6 Forma za Youtube prijenos



Choose directory with videos to be uploaded

LookIn: |Jrad | ||| || |es]e=
] src
] target
-
Folder name: |.fhume."m—shiba.fDucurnemsIzavrsni.frad L
Files of Type: -
Open Cancel

Slika 7 Odabir foldera s videima

Click "Start upload” to start upload.

Done Cancel

Start upload

TS

Slika 8 Prozor za prijenos

3.4. Forma za prijenos na Youtube (opis implementacije)

Rad ove forme u pozadini nije pretjerano kompliciran. Osnovne funkcionalnosti
ukljuCuju rad sa korisnickim raCunima za koje je lokalno potrebno samo ime za sve osim
za brisanje racuna (potrebno je obrisati datoteku s kredencijalima) i dio sa autentikacijom
koji nije dio ove forme i njezinog rada. Korisnici koji su u bazi podataka trebaju se izlistati
na lijevoj strani prozora i klikom na neko od imena odabire se korisnik. Taj dio je
implementiran pomocu postojecih znac€ajki Java Swing sucelja. Na slici 9 moze se vidjeti
Sto je potrebno kako bi se iz baze podataka ucitala korisniCka imena. Prvo je potrebno
inicijalizirati objekt liste stringova, specificno ArrayList zbog potreba Swing sucelja, a

zatim se u tu Ilistu ucitavaju podaci iz baze podataka. Poziv metode

8



dbConnection.getAllAccounts() vraéa listu stringova. Kako bi se korisnicka imena
prikazala u sucelju potrebno je listAccountsModel (objekt tipa DefaultListModel) postaviti
na ArrayList<String> pozivom metode setModel. Kao krajnji korak potrebno je svaki

element dodati u objekt za prikaz, ¢emu sluzi petlja kao krajnji dio metode.

Slika 9 Metoda za ucitavanje korisnickih imena u sucelje

Uz tu funkcionalnost vezano je dodavanje (Slika 10) i brisanje (Slika 11) korisni¢kih racuna,
odnosno imena. Funkcionalnost dodavanja radi na nacin da korisnik upiSe ime koje Zeli i
zatim stisne gumb New account. Za daljnje operacije uzima se ime iz objekta koji sadrzava
vrijednost tekstualnog polja u grafickom sucelju. Kao $to je vidljivo na slici (Slika 10), prvi
korak je provjera sadrzaja koji je korisnik upisao ili nije upisao. Kako bi se sprijecili
nepotrebni prazni unosi u bazu podataka treba provijeriti je li duljina upisanog teksta veca od
0 ¢ime se potvrduje da je neSto upisano u tekstualno polje. Ukoliko je tekst upisan, poziva se
metoda klase koja sadrzava operacije za rad s bazom podataka, konkretno specificna

metoda napravljena bas za unos novog racuna.



Slika 10 Metoda za spremanje novog racuna

Osim dodavanja novog racuna, povezana funkcionalnost je brisanje raduna (Slika 11).
Klikom na gumb Delete account uzima se ime koje je upisano u tekstualno polje grafickog
sucelja. Ukoliko u to polje nije upisano nista, neée se izvrSiti nista nakon prve linije u metodi
zbog nezadovoljenog uvjeta. Nakon Sto je korisnicko ime povezano s Google raunom, uz
korisnicko ime tada postoji i datoteka koja sadrzava token za autentifikaciju. Stoga je
potrebno izbrisati i tu datoteku, a za taj postupak treba imati putanju do datoteke. Pri tome se
koristi klasa File €iji konstrutor prima string putanju do datoteke. Postoje¢a se datoteka moze
obrisati pozivanjem metode delete() koja vraca bool vrijednosti ovisno o uspjeSnosti
operacije. Ponekad se datoteka time ne obriSe €ak i ako postoji pa je kao rieSenje Cesto prvo
potrebno pozvati setWritable() s parametrom true. Za kraj, potrebno je i obrisati korisni¢ko
ime iz baze podataka Sto se postize pozivanjem
dbConnection.deleteAccount(usernameTextField.getText()) pri Eemu je argument string koji
mora odgovarati korisnickom imenu u bazi te se iz tog razloga uzima izravno iz korisnickog
suc€elja i nosi vrijednost koju je korisnik odabrao ili ru¢no upisao. Ukoliko korisnik ruéno
izbriSe datoteku s tokenom, a joS uvijek postoji ime u bazi podataka ili korisnik Zeli izbrisati
neko korisnicko ime prije nego $to se ono poveze sa Google racunom putem API-ja,

operacija brisanja Ce se uspjesno izvrsiti jer ¢e biti zadovoljen uvjet !file.exists().

10



Slika 11 Metoda za brisanje racuna

Dohvacanje imena (Slika 12) odabranog u korisni¢kom sucelju sastoji se od dohvacanja svih
imena iz baze podataka i postavljanja tekstualnog polja za ime na string vrijednost koja se
nalazi na odabranom indeksu. Postavljanje ¢e se dogoditi ako je indeks vedi ili jednak nuli

Sto ukazuje na to da je neko ime odabrano.

.ge tA1VLACccounts ()

.getSelectedl

Slika 12 Metoda za dohvacanje odabranog korisnickog imena

Ovaj nac€in mozda sadrzava nepotrebne korake i pozive prema bazi podataka, no to nije
znacajno na maloj skali ove aplikacije. Prednost ovog nacina je da se ujedno viSe puta
provjeravaju podaci u bazi podataka. U nekoj vecoj aplikaciji ili aplikaciji koja ne koristi
lokalnu bazu podataka bilo bi efikasnije samo dohvatiti string iz liste za prikaz, ali bi se u tom
slu€aju koristio i neki napredniji framework za graficko sucelje gdje bi takve operacije bile

jednostavnije.

addTag

Slika 13 Metoda za dodavanje tagova

11



Jedna jednostavna metoda (Slika 13) koja sluzi dodavanju tagova za sva videa koja Ce se
prenositi. Sastoji se od liste stringova kojoj se dodaje tekst upisan u polje namijenjeno
tagovima. Tag se u listu dodaje klikom na gumb Add tag. Ova funkcionalnost sluzi samo
dodavanju osnovnih tagova dok se detaljni tagovi za svaki od videa mogu ruéno dodati

poslije prijenosa.

Za ucitavanje videa potrebno je nekoliko razli€itih stvari pri ¢emu treba voditi racuna o
iznimkama. Prvi dio metode postavlja neke varijable koje ¢e se kasnije u metodi koristiti —
korisni¢ko ime i ID tog korisni¢kog imena u bazi podataka. Takoder je potrebno spoijiti bazu
podataka. Nacin na koji je to napravljeno u ovom slu€aju (inicijalizacija varijable tipa
Connection) sluzi tome da se ista veza na bazu Koristi za svaki od videa u odabranom
folderu. Dalje je na redu provjera putanje do foldera s videima. Ako je putanja prazna, nista
se dalje nece izvrsiti. Ukoliko je odabrana putanja do foldera, u polje tipa File se spremaju
imena svih datoteka u odabranom folderu. To se postiZze kreiranjem objekta File s putanjom
kao parametrom konstruktora i pozivom metode listFiles() za dohvat svih datoteka. Naravno,

nisu sve datoteke videozapisi, a ¢ak i da jesu, YouTube ne podrzava sve formate.

LoadVideos(){

String descriptionTex

(File file :

Slika 14 Prvi dio metode loadVideos

Drugi dio metode je petlja kojom se prolazi kroz sve datoteke odabranog foldera. Potrebno je
provjeriti neke informacije o datoteci, prvo radi li se o datoteci, a zatim je potrebno provijeriti
je li datoteka podrzani video Sto se moze napraviti provjerom ekstenzije. S obzirom da je
ekstenzija na kraju naziva datoteke, dovoljno je koristiti metodu endsWith() kojoj se
prosljeduje string naziva datoteke. Na slici (Slika 15) mogu se vidjeti podrzane datoteke. Kao
zadniji uvjet potrebno je utvrditi da veli€ina datoteke ne premasuje maksimalnu veli€inu koju
YouTube podrzava — 128 GB.
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(File file : files) {

(file.isFile(
file.
file.
file.to5trin
file.toStrin
file.toS5trin
file.
file.toS5trin

System.

Slika 15 Uvjeti provjere datoteka

U nastavku se obavlja provjera postojanja teksta za opis videa. Kako bi se opis videa prenio
zajedno s videom, potrebno je tekstualnu datoteku s opisom imenovati identi¢no kao i video i
dodati ekstenziju .txt. Na primjer, ako se video zove video.mp4, datoteka s opisom se mora
zvati video.mp4.txt te ¢ée tada biti u€itana. Alternativno, moze se postaviti i default.txt s
opisom koji ¢e se postaviti na sva videa koja nemaju specifi¢ni opis u tekstualnoj datoteci
pripadajuéeg naziva. Sto se implementacije tie (Slika 16), prvo se definira putanja tako da
se uzme postojec¢a putanja foldera s videima i pridruzi naziv videa s dodatkom txt ekstenzije.
Za svaki zasebni video koristi se file.getName() dok je za zadani opis stati¢ki naziv
default.txt. Putanja se zatim predaje kao argument konstruktoru klase File. U novokreiranom
objektu moze se koristiti metoda exists() koja vraca bool vrijednost ovisno o postojanju
datoteke iz prethodno definirane putanje. Ako postoji specifi€ni opis, string koji ¢e se unijeti u
bazu se postavlja na vrijednost datoteke pomoéu metode readAllBytes() iz klase Files.
Ukoliko ne postoji specifiCni opis, trazi se datoteka default.txt i njezin sadrzaj na isti nacin. Za
kraj je potrebno samo unijeti podatke u bazu podataka Sto uklju€uje identifikaciju korisni¢kog
raéuna, naziv datoteke, putanju do datoteke, tagove, tekst opisa i postavku privatnosti videa.
Dodatno se prosljeduje veza na bazu podataka kako bi se izbjegao veliki broj spajanja na

bazu unutar petlje.
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Slika 16 Dohvacanje opisa

Zadnja metoda (Slika 17), startUpload() koja je potrebna u ovoj klasi je ona koja
pokrec¢e novi prozor za prijenos (Slika 8). Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti da se otvori taj
prozor su da je odabran korisnik i da je odabrana putanja do videa. Ukoliko se to zadovolji,
prvo se sve podrZzane datoteke iz odabranog foldera ucitavaju u bazu podataka. Nakon toga
se kreira instanca klase ThreadUploadDialog (Slika 18) koja nasljeduje Thread i sadrZzava
korisniCko ime i putanju do odabranog foldera koje zatim prosljeduje prozoru koji otvara.
KoriStenje dretvi je najjednostavniji nacin da se implementira znacajka prijenosa viSe videa u
isto vrijeme. Simultani prijenos se postize klikom na gumb ,Start upload” na glavhom prozoru
za Youtube. Svaki Kklik otvara novu instancu klase UploadDialog koju otvara metoda
startUpload() pomoc¢u ThreadUploadDialog i pripadajuc¢e joj metode run() koja se pokreée
pozivanjem metode start() na objektu klase ThreadUploadDialog.

Slika 17 Metoda startUpload()
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Slika 18 Klasa ThreadUploadDialog
3.5. Forma UploadDialog

Ova se forma pokre¢e na zasebnoj, novo kreiranoj dretvi i zapravo je zadnji korak koji
korisnik mora proci za pocetak prijenosa. Klikom na gumb ,Start upload“ pokrece se proces
Citanja zapisa iz baze podataka i prijenosa svakog od zapisa za odgovaraju¢eg korisnika i
odabranu putanju putem YouTube Data API-ja. Kako se klikom na gumb viSe puta ne bi
moglo pokrenuti viSe procesa prijenosa, dok traje trenutni proces onemoguéen je gumb

pozivom metode setEnabled(false) na objektu gumba u pitanju (Slika 19).

.addActionListener (

actionPerformed(ActionEvent actionEvent) {

Slika 19 Osluskivac klika na gumb

Metoda uploadSelectedFolder() odraduje Citanje iz baze podataka i petljom prolazi kroz svaki
zapis. Prvi dio metode (Slika 20) sastoji se od dohvacanja unesenih videa iz baze podataka
u objektu tipa ResultSet koji se koristi prilikom upita gdje se oCekuje viSe od jednog rezultata.

Svaki rezultat upita iz baze podataka se sprema u model klasu VideoDataHolder Sto
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pojednostavljuje daljne operacije za prijenos na YouTube. Ovisno o broju rezultata unutar

ResultSet objekta, kreirat ¢e se polie s odgovarajuéim brojem elemenata tipa
VideoDataHolder.

sultSetMetabata getMetaData()

Slika 20 Dohvacanje videa iz baze podataka
Sljededi korak (Slika 21) je spremanje rezultata iz baze podataka u polje VideoDataHolder.

Za dohvacanje specificnog stupca koji je tipa text, kao argument metode getString() na

objektu ResultSet unosi se naziv stupca kako je definirano u bazi podataka.

Slika 21 Populiranje polja VideoDataHolder

Nakon toga se kroz svaki element svjeZze napunjenog polja prolazi u drugoj petlji (Slika 22).
Zbog greSaka koje se mogu dogoditi prilikom prijenosa, specificno dnevno ograniCenje,
potrebno je vratiti petlju za jedno mjesto unatrag da se za 24 sata nastavi od videa Ciji
prijenos nije uspio. Iz tog razloga potrebno je koristiti klasi¢nu for petlju, a ne noviju verziju
poznatu kao foreach jer se u takvoj petlji moze i¢i samo u jednom smjeru. Za svaki korak u
petlji dohvaca se element iz polja tipa VideoDataHolder na odgovarajuéem indeksu. Kako bi
se prijenos mogao proizvoljno prekinuti, u bazu podataka se za svaki video sprema podatak
o uspjesSnosti prijenosa. Kako se ne bi vise puta prenosila ista videa u ovoj se petlji prvo
provjerava da je vrijednost koju vraca metoda isProcessed() jednaka false. Za informaciju
korisniku postavlja se tekst u korisnickom sucCelju na ime videa koji se u tom trenutku
obraduje. Odmah nakon postavljanja teksta pokrece se proces prijenosa koriStenjem metode
uploadVideo() s dva argumenta — putanja videa i naziv videa. Korisnicko ime je prethodno
prosljedeno konstruktoru klase UploadVideo kojoj pripada ta metoda. Na kraju rada metode
vraca se broj¢ana vrijednost koja obiliezava uspjeSnost prijenosa. Negativne vrijednosti

predstavljaju neuspjeh, u suprothom je vracena vrijednost ID videa u bazi podataka. Kad
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(ako) je prijenos trenutnog videa gotov, uspjeh se bilijezi u bazu podataka koriStenjem
vrijednosti primarnog klju¢a tako da se u slu€aju ponovnog prolaza po istim videima
(temeljem istog korisni¢kog imena i putanje do videa) taj video vise ne prenosi na YouTube.
ZavrSetkom rada petlje status u grafickom sucelju se postavlja na prigodnu poruku. Na kraju
je potrebno samo jo§ pomoéu metode setEnabled() klase JButton omogudéiti gumbe koji su

tijekom prijenosa onemoguceni.

Slika 22 Procesiranje videa iz baze podataka

Klikom na gumb Start upload pokrece se prethodno opisana metoda uploadSelectedFolder().
S obzirom da je rad koji ta metoda obavlja duzi od nekoliko sekundi i potencijalno mogu proci
i dani dok ne zavrSi s radom, normalni poziv metode klikom na gumb bi uzrokovao
zamrznuto grafiCko sucelje i samim time onemogucio korisniku da klikne druge gumbe
(primjerice za odustajanje od prijenosa). Tom problemu se moze doskoditi kreiranjem nove
dretve (Slika 23) u kojoj ¢e se ta metoda nesmetano izvoditi. Kreiranjem novog objekta tipa
Thread u Cijem se konstruktoru nalazi lambda operator i naziv metode, i pokretanjem te
metode u novoj dretvi pozivom metode start() na objektu dretve zapocinje prijenos. U sucelju
postoji gumb za odustajanje od prijenosa pa se u osluskivacu klikova za taj gumb (Slika 24)
nalazi poziv metode stop() koji ¢e se izvrSiti ako je dretva aktivha. Nakon toga se zatvara

prozor pozivom ugradene metode dispose()
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.addActionListener(

actionPerformed(Action

Slika 24 Odustajanje od prijenosa prije zavrsetka

3.6. Baza podataka

Koridtenje baze podataka u nekom obliku je standardan nacin organizacije i pohrane
podataka u velikom broju aplikacija. Ova aplikacija biljezi korisniCke racune i ucitava videa
koja su povezana s korisni¢kim racunima. Za taj slu¢aj je povoljno koristiti relacijsku bazu
podataka. Podaci su lokalni pa ona ne treba biti centralizirana na udaljenom posluzitelju. Za
upravljanje nad bazom u ovoj aplikaciji koristen je SQLite. Baza podataka je iz tog razloga
spremlijena u obliku obi¢ne datoteke, a zakljuCavanje iste prilikom pisanja se postize
koridtenjem standardnih funkcija operacijskog i datote€nog sustava koje su dostupne i za

ostale datoteke.

Kao Sto je ve¢ navedeno, jedini podaci koje aplikacija sprema i briSe su korisnici (Sto
ustvari ukljuCuje samo korisniCko ime i pripadajuéi primarni klju¢) i informacije o
videozapisima. Kao Sto je vidljivo u ERA dijagramu (Slika 25), osim te dvije, postoje jos tri
nezavisne tablice: client_secrets, sqlite_master i sqlite_sequence gdje potonja sadrzava
informacije o automatski inkrementirajucem primarnom klju¢u kako se ne bi morala voditi

briga o inkrementiranju primarnog klju¢a u aplikaciji. Time se smanjuju upiti nad bazom
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podataka Sto na maloj razini ove aplikaciie ne mijenja puno ali pojednostavljuje

implementaciju i smanjuje moguénost za greSke pri unosu podataka.

B accounts EH sqlite_sequence

1% account _id H name
Hname H seq

H credentials

account_id
T B sqlite_master

= video 2

H name
Y video_id
H thl_ name

B39 account_id

A title

F rootpage

3 sql

H status
H description
Htags

1R is processed

3 path

H client_secrets

H client_secrets_json

Slika 25 ERA dijagram

Na ERA dijagramu su na desnogj strani pomocne tablice koje je generirao SQLite, a s lijeve
strane su primarne tablice koje su dizajnirane za rad aplikacije. Tablica accounts osim
primarnog klju¢a sadrzava dva stupca. Najvazniji je naravno stupac name koji je tipa tekst
(string) i u kojeg se pohranjuje naziv korisni¢kog racuna. Drugi stupac credentials tipa blob je
trebao biti koriSten kao spremiSte za kredencijale nakon Sto je lokalni korisniCki racun
povezan sa odabranim Google racunom putem OAuth 2.0 protokola. Uslijed razvoja i
ispravljanja greSaka utvrdeno je da Citanje kredencijala iz baze podataka stvara probleme u
radu aplikacije jer nije podrzano unutar APIl-ja. Stoga se za spremanje kredencijala Kkoristi
datoteka koja se sprema u ~/.oauth-credentials. Tablica video sadrzava vanjski klju¢ na
tablicu accounts (zbog toga Sto svaki povezani korisnik mozZe prenositi odabrana videa),
naziv videa, status (privatno ili javno nakon prijenosa), description (opis videa koji ¢e biti

vidljiv na YouTube-u), tagovi, is_processed (vrijednost je 0 ako video nije uspjedno
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prenesen, 1 nakon uspjeSnog prijenosa kako se ne bi slu€ajno ponovo prenosio na isti
korisnicki ra¢un) i na kraju path odnosno putanja videa u datote¢nom sustavu. Veza izmedu
dviju tablica je 1:N pri ¢emu jedan korisni¢ki raCun moze imati viSe videozapisa. Tablica
client_secrets se koristi samo kao zapis kredencijala aplikacije za OAuth 2.0. To je potrebno
kako bi se aplikacija identificirala kad zatrazuje pristup Google racunu. Razlog zasto je to
spremljeno u bazu podataka, a ne stati¢ki u kod je to §to bi korisnik mozda pozelio staviti
svoje vrijednosti iz bilo kojeg razloga, a ruéno dodavanje u SQLite bazu podataka nije

komplicirano.

Implementacija potrebnih operacija nad bazom podataka sadrzana je u klasi DbConnection.
Kako bi se moglo ditati i pisati u bazu podataka potrebno je imati vezu s istom. Metoda koja
se spaja na bazu podataka zove se connect() koja vra¢a objekt tipa Connection. Kao §to je
vidljivo na slici (Slika 26), potrebno je definirati da je u pitanju SQLite, nakon ¢ega je u metodi
za spajanje definiran naziv datoteke — uploaderDatabase.db. Uslijed uspjednog spajanja

(izvrSavanja try bloka) metoda vraca objekt koji sadrzava vezu na bazu.

Slika 26 Metoda za spajanje na bazu

Logi¢kim redom rada aplikacije, slijedi metoda za unos novog korisni¢kog racuna (Slika 27).
Metoda insertName() prima jedan string (korisniCko ime) i unosi ga u bazu podataka. Prvi
korak je dobavljanje veze putem prethodno opisane metode nakon ¢ega se definira string
upita. Kod definicije upita, upitnik (?) oznaCava mjesto gdje ¢e se uvrstiti vrijednost koja se
unosi u definirani stupac (name). Dalje se sve obavlja putem objekta klase
PreparedStatement koja reprezentira pred-kompajlirani SQL upit. Objekt se kreira
kombinacijom veze na bazu tipa Connection i pravilno slozenog SQL upita. Na mjesto
upitnika se vrijednost postavlja pozivanjem metode preparedStatement.setString() gdje je
prvi argument redni broj upitnika u upitu, a drugi je vrijednost (u ovom slucaju string zbog

Cega se koristi setString()). Pozivanjem metode execute() izvrSava se upit.
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Slika 27 Metoda za unos novog korisnika u bazu podataka

Za brisanje korisnika postupak je isti (Slika 28). Razlika je jedino u SQL upitu.
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Slika 28 Brisanje korisnickog racuna temeljem imena

Za dohvacanje svih korisniCkih racuna (Slika 29) u svrhu prikaza istih u grafickom sucelju
koristi se metoda getAllAccounts() koja ne prima argumente, ali vrac¢a listu stringova — svih
imena. S obzirom da se radi o upitu koji dohvaca viSe rezultata, razlika u postupku je to sto
se koristi ResultSet, a na PreparedStatement se umjesto execute() poziva executeQuery() s
obzirom da je upit ovdje ,SELECT * FROM accounts®. Kako bi se svi rezultati pospremili u
listu, koristi se while petlja sve dok postoje rezultati unutar objekta klase ResultSet. Podatak
iz specifitnog stupca dohvacéa se pozivanjem metode pripadajuéeg tipa podatka s nazivom
stupca kao argumentom.
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(SQLException

e.printStackTrace()

Slika 29 Dohvacdanje svih korisnickih imena

Na sljedecem primjeru (Slika 30) moze se vidjeti da se ResultSet moze koristiti i kad je
oCekivan samo jedan rezultat. U tom slu€aju je dovoljno pozvati metodu (u ovom slucaju)
getint() s nazivom stupca. U prethodnom slu€aju podatak je bio tipa string pa je koristena
metoda getString().

Svrha metode getUserID() je dohvacanje vrijednosti primarnog klju€a potrebnog za unos

vrijednosti vanjskog klju¢a kod unosa informacija o videozapisima odabranog foldera.
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Slika 30 Dohvacanje ID korisnika na temelju imena

Prilikom ugitavanja videa u bazu podataka (Slika 16), poziva se metoda insertVideoData().
Postupak je isti kao i kod unosa korisnickog imena. Razlika je puno veci broj podataka koji se

unosi. Postupak se moze vidjeti na sljedecoj slici (Slika 31):

Slika 31 Unos podataka o videozapisu

Brisanje videa (Slika 32) poziva se kod klika na gumb Clear videos from db (Slika 6). U ovoj
metodi vidljivo je i koristenje ve¢ opisane metode getUserlD(). Naravno, ova se operacija
moze izvrSiti i koriStenjem imena umjesto primarnog klju¢a. Bitno je napomenuti da ovo ne
brise datoteke videozapisa ve¢ samo unose u bazu podataka Sto otvara moguénost

ponovnog prijenosa.
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Slika 32 Brisanje unosa videa odabranog korisnika

Za dohvacanje svih unesenih videa metodi getVideosFromDb() proslijeduju se dva stringa
(Slika 33): korisni¢ko ime i putanja do foldera s videima. Ovdje metoda vraca cijeli ResultSet
kako bi metoda koja ga prije prijenosa obraduje (Slika 20) imala viSe kontrole. Razlog zasto
se dohvacaju zapisi temeljem korisnickog imena i putanje do foldera je to $to jedan korisnik

moze odabrati vide razli¢itih foldera za prijenos.

Slika 33 Dohvacanje svih videa
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Prilikom dohvacéanja podataka o specificnom videu koristi se ve¢ spomenuta model klasa
VideoDataHolder (Slika 35). Dohvacaju se svi stupci tablice video i spremaju u objekt upravo
spomenute model klase. Takav pristup pojednostavijuje razvoj i Citljivost koda jer su svi
podaci o trazenom videozapisu pohranjeni u jedan objekt. Rezultat metode getVideo() (Slika
34) koja prima naziv korisnika i naziv videa je objekt tipa VideoDataHolder i koristi se prilikom

prijenosa specificnog videa o ¢emu ce rijeci biti malo kasnije.

videoTitle){

VideoDataHolder()

Slika 34 Dohvacanje podataka o specificnom videu
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Slika 35 Dio klase VideoDataHolder

Uslijed uspjeSnog prijenosa videozapisa na YouTube, pozvat ¢ée se metoda
videoSetProcessed() koja prima ID videozapisa (Slika 36). Svrha metode je da se odredeni
videozapis oznaci kao prenesen i da se ne prenosi ponovo ako dode do prekida prijenosa iz
bilo kojeg razloga.

Slika 36 Metoda za oznacavanje prenesenih videa
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Daljnji rad aplikacije i svi detalji o procesu prijenosa usko su vezani uz API i bit ¢e opisani u

sljiede¢em poglavlju.

4. YouTube Data API v3

Rad aplikacije koji je prethodno opisan zapravo je samo ekstenzija onoga $to Google
API za YouTube dopusta, kao i nacin na koji radi. U ovom poglavlju bit ¢e opisan postupak
postavljanja API-ja te koriStenje istoga kao nastavak opisa programskog rjeSenja iz proslog
poglavlja.

4.1. OAuth 2.0

YouTube Data API v3 omogucéava aplikacijama treéih strana da pristupe podacima o
prenesenim videima povezanog korisnika, kao i punu kontrolu nad istima. Za potrebe ove
aplikacije dovoljan je samo upload. Povezivanje korisnika s aplikacijom vrdi se OAuth 2.0
protokolom ¢ime se pristup odredenim funkcionalnostima daje na povezani korisni¢ki racun
bez da korisnik u aplikacije unosi svoje prave kredencijale 5to je jako bitno za sigurnost i
onemogucava kradu prijavnih podataka. Autentifikacija se vrdi tako da aplikacija otvara web
mjesto davatelja usluge (u ovom slu€aju Google) koji zatim korisniku daje izbor odobravanja
pristupa i biranja korisnickog racuna kojem ¢e dozvoliti pristup. DopusStanjem pristupa
aplikacija dobiva jedinstveni token pomocu kojeg ima pristup definiranim radnjama bez da

korisnik izravno unosi lozinku.
Za koriStenje ovog API-ja potrebno je aplikaciju registrirati na Google Cloud [1]. To se

moze napraviti odlaskom na Google Cloud Console [1] i kreiranjem projekta. Zatim je pod

,Credentials“ potrebno odabrati ,Create credentials® i opciju ,,OAuth client ID* (Slika 37).
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Credentials + CREATE CREDENTIALS @ DELETE
APl key
Credentials con !dentifies your project using a simple API key to check quota and access

To view all credentials vi:  OAuth client ID
Requests user cons&t S0 your app can access the users data

A Remembert
Help me choose

Asks a few guestions to help you decide which type of credential to use

APl Keys

Slika 37 Kreiranje novog OAuth client ID-a

Nakon toga otvara se prikaz s dvije opcije — Internal i External vezano za prava pristupa
(Slika 38). S obzirom da je aplikacija namijenjena javnoj primjeni odgovaraju¢a opcija je

External. Time se pristup omogucava svakom korisniku s Google raunom.

OAuth consent screen

Choose how you want to configure and register your app, including your
target users. You can only associate one app with your project.

User Type

Internal @

Only available to users within your organization. You will not need to
submit your app for verification. Learn more

(® External @

Awvailable to any test user with a Google Account. Your app will start in
testing mode and will only be available to users you add to the list of
test users. Once your app is ready to push to production, you may need
to verify your app. Learn more

\

Slika 38 Odabir prava pristupa

Nakon toga treba ispuniti osnovne informacije. Neke su vidljive na slici (Slika 39). Kad se sva
obavezna polja ispune, generiran je klju€ i dostupan je za pregled kao Sto se vidi na slici
(Slika 40).
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Edit app registration

o OAuth consent screen — 9 Scopes — e Test users — o Summary

App information

This shows in the consent screen, and helps end users know who you are

and contact you

App name *

The name of the app asking for consent

User support email * b
For users to contact you with questions about their consent
App logo BROWSE

Upload an image, not larger than 1MB on the consent screen that will help users
recognize your app. Allowed image formats are JPG, PNG, and BEMP. Logos should be
square and 120px by 120px for the best results.

Slika 39 Neka od obaveznih polja

Credentials compatible with this API

To view all credentials visit Credentials in APIs & Services

A Remember to configure the OAuth consent screen with information about your application.

APl Keys

O  Name Creation date Restrictions Key

O @ APl key1 Aug 13, 2021 YouTube Data API v3 — 5] ra

OAuth 2.0 Client IDs

O  Name Creation date Type

No OAuth clients to display

Slika 40 Nakon kreiranja kljuca dostupan je pod Credentials

CONFIGURE CONSENT SCREEN

Client ID

Klju€ koji je generiran zapravo se sastoji od dva klju¢a koji se u JSON (Slika 41) spremaju

pod client_id i client_secret.
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Slika 41 JSON gdje se sprema API key za OAuth client

Taj se JSON ¢ita prilikom prijenosa svakog videa.

4.2. Postavljanje zavisnosti

YouTube Data API v3 mora se na neki nac€in dodati u projekt. Nacin na koji se to moze
vrlo jednostavno napraviti je koriStenjem Maven alata. Unutar <properties> datoteke pom.xml

potrebno je dodati sljedece vrijednosti (Slika 42):

Slika 42 Maven properties

Osim toga, obavezno je i definirati repozitorij otkud ¢e Maven preuzeti potrebne datoteke
(Slika 43):

Slika 43 Maven repozitorij

Zadnje $to treba dodati su specifi¢ne zavisnosti (Slika 44):
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< fartifactId>

JartifactId=>

h . version

Slika 44 Maven dependencies

Kako bi se promjene primijenile mora se ponovo ucitati Maven na temelju izmjena.

4.3. Implementacija prijenosa videa

Kao nastavak opisa implmentacije iz poglavlja 3 gdje je opisana forma UploadDialog u
kojoj se poziva metoda uploadVideo() (Slika 22) bit ¢e opisan rad metoda klase
UploadVideo. Ta je klasa, kao i klasa Auth, usko vezana uz API i za potrebe aplikacije je
modificirana u odnosu na primjer [2] koji je javno dostupan kao pomoc¢ za implementaciju
rieSenja koriStenjem API-ja.

Konstruktor prima naziv korisnika, a metoda uploadVideo() prima putanju i naziv

videozapisa. Za prijenos svakog videa poziva se ta metoda. Prvi korak (Slika 45) je kreiranje
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novog objekta tipa Auth jer su neke stvari iz te klase potrebne ve¢ u pozivu metode

YouTube.Builder() kojom se inicijalizira objekt youtube (tipa YouTube).

uvploadVide

avthenticate()).

Slika 45 Inicijalizacija

Slijedi ucitavanje podataka (Slika 46) o videozapisu iz baze podataka. Ta operacija koristi
metodu getVideo() klase DbConnection (Slika 34) i sprema podatke u instancu klase
VideoDataHolder nakon ¢ega ¢e se podaci iz tog objekta proslijediti u objekt klase Video i
objekt klase VideoSnippet koje su dio API-ja.

getVideo( videoTitle)

Video videoObjectDefiningMetadata =

Slika 46 Ucitavanje podataka iz baze

Naziv videa ¢e biti naziv datoteke videa, ali bez ekstenzije. Na sljedecoj slici u VideoSnippet
objekt sprema se opis videa i njegov naziv nakon micanja ekstenzije. Kako bi se ekstenzija
maknula moze se koristiti FilenameUtils.removeExtension() iz Apache commons knjiznice
(Slika 47):

Slika 47 Micanje ekstenzije s naziva
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Ucitavanje tagova iz baze podataka ostavlja viS8ak znakova, preciznije uglate zagrade koje
stoga treba ukloniti. Nacgin na koji je to ovdje obavljeno je jedna petlja koja prolazi kroz sve

elemente ucitanog polja i zamjenjuje smetnje sa ni¢im (Slika 48) i o€iS¢eno polje sprema u

VideoSnippet pomocu metode setTags():

Slika 48 Ciséenje polja tagova

Nakon uvrstavanja tagova u VideoSnippet, on se sprema u Video metodom setSnippet(). U
nastavku se napokon Kkoristi putanja videa i naziv videa kako bi se definirao

InputStreamContent pomocu kojega ¢e uploader Citati datoteku.

ObjectDefiningMetadata.setSnippet(snippe

InputStreamContent mediaContent =

InputStreamContent(

Stream(Path. of(

Slika 49 Incijalizacija Input streama

Ovdje je dio koda kojim se umece video za upload (Slika 50). Prvi argument definira koje
informacije API zahtjev postavlja i koje informacije API odgovor treba vratiti. Drugi argument
su meta informacije koje treba prenijeti zajedno s videom, a treéi argument je sami medijski

resurs videa. Nakon umetanja definira se tip prijenosa i dodaje osluskiva¢ dogadaja.
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Slika 50 Umetanje videa

Potrebno je omoguditi ili onemoguditi izravni prijenos. Omogucéavanjem izravnog prijenosa
cijeli medijski sadrzaj bit ¢e prenesen u jednom zahtjevu Sto je nezgodno zbog potencijalne
veliCine datoteka i stabilnosti internetske veze. Ako negdje dode do problema, cijeli prijenos
mora krenuti ispoletka. Zato se kao argument metode unosi false ¢ime se omogucuje

nastavljanje prijenosa uslijed nestanka veze.

cetDirectUploadEnabled(

Slika 51 Onemogucavanje izravnog prijenosa

Za potrebe ispravljanja pogreSaka koristi se konzola. Korisna informacija kod prijenosa
videozapisa je stanje prijenosa zbog ¢ega se ovdje koristi osluskivac tijeka prijenosa (Slika
52):

Slika 52 Osluskivac tijeka prijenosa

Kao Sto se moZe vidjeti na slici, postoji pet definiranih stanja prijenosa:
INITIATION_STARTED, INITIATION_COMPLETE, MEDIA_IN_PROGRESS,
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MEDIA_COMPLETE, NOT_STARTED. Objekt tipa MediaHttpUploader ima osluskivac tijeka
prijenosa koji se postavlja na definiciju sa slike iznad. Nakon toga prijenos moze poceti.

Poziva se metoda execute() nad objektom u koji je umetnut video (YouTube.Videos.Insert) i

povratne informacije se spremaju u Video objekt. U konzolu se zatim ispisuju vra¢eni podaci
(Slika 53).

Slika 53 Prijenos i povratne informacije

UspjeSan prijenos vraéa vrijednost primarnog kljuéa videa kako bi se informacija o
dovrsenosti njegova prijenosa mogla azurirati u bazi podataka. U slu¢aju greSaka vracaju se
negativne vrijednosti jer takve ne postoje u bazi podataka. Kako bi se pravilno obradila
specificna greska, potrebno je znati koji je kod greSke. S obzirom da kod greSke bude vraéen

u obliku teksta iznimke, moze se koristiti String.contains().

Slika 54 Vrijednosti koje metoda uploadVideo vraca

4.4. Implementacija autentikacije
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Kao 3&to je prijenos videa na YouTube mogu¢ samo na prijavliene racune, istu
funkcionalnost sadrzava i YouTube Data API v3. Sama autentifikacija vrSi se na pocetku

metode uploadVideo() prilikom prijenosa videa (Slika 45) pozivom metode authenticate():

Credential avthenticate(){

Auth auth = Auth()

Credential credential

Slika 55 Metoda authenticate

Rad metode je vrlo jednostavan. Kreira se novi objekt klase Auth koja vrSi
autentifikaciju i sprema se Credential koji vrata metoda authorize() klase Auth gdje je
argument naziv korisnika za kojeg se vrSi autentifikacija. Pogled u klasu Auth i metodu
authorize() (Slika 56) otkriva da se prilikom autentifikacije pokre¢e lokalni server na portu
8080 koji se koristi za primanje kredencijala. Autorizacija se vr8i koristenjem klase
AuthorizationCodelnstalledApp koja je dio APIl-ja. Konstruktor te klase prima objekt klase
GoogleAuthorizationCodeFlow i objekt lokalnog servera.

Credential avthorize(String user)

Slika 56 Metoda authorize() u klasi Auth

Na slici je vidlivo da se umjesto AuthorizationCodelnstalledApp  Koristi
AuthorizationCodelnstalledAppOverride. To je klasa koja nasljeduje spomenutu klasu API-ja i
sadrzava metodu te klase s malo izmijenjenim kodom kako bi njezin rad odgovarao
potrebama aplikacije. Dodan je kod za otvaranje poveznice za odabir racuna i OAuth
autentifikaciju u zadanom pregledniku sustava. Originalno rjeSenje koje sadrzava API je da

se ta poveznica ispiSe u konzoli, a za otvaranje ju je potrebno kliknuti. Prosje€an korisnik ne
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bi imao otvorenu konzolu tako da bi aplikacija bila vrlo nepristupacna (Slika 57). Poziv
otvaranja u pregledniku se izvr§ava u novoj dretvi kako bi se izbjegli potencijalni problemi sa
zavrSavanjem rada procesa i zastojem u autorizaciji. Zbog moguceg koristenja aplikacije na

razli¢itim platformama, nacin otvaranja preglednika mora biti univerzalan. RjeSenje je

preuzeto s interneta [3].

Slika 57 Override metode API-ja

Kako bi se koristila ta izmijenjena metoda potrebno je staviti anotaciju @Override iznad
deklaracije metode. Takoder je potrebno posloZiti pripadajuéu klasu tako da se moze Koristiti
kao i klasa koju nasljeduje. Ova metoda ne odgovara na pitanje kako spremiti ili uCitati ve¢
povezane korisnike. Odgovor na to pitanje se nalazi u metodi getAuthFlow() koja se poziva u
metodi authorize() (Slika 56). Na sljedecoj slici (Slika 58) napokon se moze vidjeti koristenje
tablice client_secrets u bazi podataka. Poziv metode getClientSecrets() klase DbConnection

dohvaca JSON koji sadrzava registracijske podatke aplikacije.

.getClients

Slika 58 getAuthFlow() prvi dio
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Kada se lokalni korisni¢ki racun jednom poveze sa Zeljenim Google racunom, token za
autorizaciju bit ¢e spremljen u ~/.0oauth-credentials. Ukoliko datoteka za odabrano korisni¢ko
ime ne postoji, otvorit e se poveznica za autorizaciju u pregledniku, a uspjeSno proveden

postupak kreirat ¢e datoteku s tokenom i zapoceti prijenos. Ukoliko datoteka ve¢ postoji, bit

¢e procitan njen sadrzaj i preglednik se necée otvoriti nego &e prijenos automatski krenuti.

Slika 59 getAuthFlow() drugi dio

Time je gotov opis autentifikacije korisnickog racuna.
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5. Testiranje i demonstracija rada aplikacije

Svaki programski proizvod mora proéi fazu testiranja kako bi se osiguralo da program
svojim radom zadovoljava svoju namjenu. U ovom poglavlju bit ¢e izvrS§en zamisljeni scenarij
kojim ¢ée se pokazati da aplikacija funkcionira. Takoder ¢e biti prikazani konzolni ispis
aplikacije uslijed nekih dogadaja kao i rad aplikacije uslijed korisni¢kih greSaka i ograni¢enja
koja zadaje koriSteni APIl. Rad aplikacije testiran je na dva razliita operacijska sustava.
Kubuntu 21.04 koriSten je pri sljedec¢oj demonstraciji, a sama aplikacija radi pravilno i na
sustavu Windows 11. U oba slu€aja verzija JVM je 11.

Scenarij koji ¢e biti obraden ukljuCuje kreiranje i povezivanje novog korisni¢kog
racuna pod imenom ,demo®, odabir foldera s videima za prijenos pod tim racunom i odabir

drugog foldera s videima i prijenos pod drugim racunom u isto vriieme.

Prvi korak koji ¢e korisnik ovdje napraviti je kliknuti gumb Start upload dok je stanje
kao na sljedecoj slici:

Mew Youtube Upload

Accounts Actions
slav Browse videos folder
rest Id | d
Folder not selecte
app
demo Clear videos from db
MNew account
Delete account
Refresh accounts |Tag | Private

Add tag Public

Start upload ! private

Slika 60 Start upload provjera

Klikom na spomenuti gumb neée se dogoditi bas niSta jer je uvjet za provodenje operacije da
je odabrano korisni¢ko ime i odabrana putanja do nekog foldera. Ako jedan od ta dva uvjeta
nije zadovoljen, nista se ne¢e dogoditi. Za nastavak, korisnik ¢e odabrati putanju ~/Videos.
Sadrzaj tog foldera su Cetiri videozapisa i dvije tekstualne datoteke. Tri videozapisa su u

formatu koji YouTube prihvaéa, a jedan ima ekstenziju ,mkv“ koja nije na listi ekstenzija koje
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¢e aplikacija ucitati iz danog foldera. Na sljedecoj slici moze se vidjeti sadrzaj foldera i
tekstualnih datoteka:

=

e/to-shibasvid

o

]
!

E

Big_Buck_Bunny_ default.txt Jellyfish 3mbps.mkv  Jellyfish_10 Os_ Jellyfish_1080_10s_
1080_10 B.mp4 S5MB.m SMB.mp4.txt

default.txt — Kate

jus
o

e Edit View Projects Bookmarks Sessions Tools Settings

1 default.txt

-

Jellyfish_1080_10s_S5MB.mp4.txt — Kate

|= Documents

I
o

= Edit View Projects Bookmarks Sessions Tools Settings Help

4 » Jellyfish_1080_10s_SMB.mp4.txt

meduze.

Documents
=

Slika 61 SadrZaj foldera za testiranje

Prijenos ¢e se za prvi racun vrsiti u ovoj konfiguraciji:

Mew Youtube Upload

Accounts Actions
slav Browse videos folder
test - -
fhome/to-shiba/Videos
app .'
demo Clear videos from db
New account
||:Iemu |
Delete account
Refresh accounts |Derr1|:: | Private
Add tag Public
Start upload private

Slika 62 Odabir foldera i korisnika

Klikom na Start upload otvorit ¢e se novi prozor, a u konzolu ¢e se ispisati nazivi datoteka
koji su prepoznati kao kandidati za prijenos:
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Slika 63 Konzolni ispis — ucitavanje kompatibilnih datoteka

Zavirivanjem u tablicu video baze podataka aplikacije, sada se mogu vidjeti novi unosi:

Slika 64 SadrZaj baze podataka nakon ucitavanja datoteka iz foldera

Jasno se mogu vidjeti nazivi datoteka, postavka privatnosti, opis (pri ¢emu zbog prioriteta
datoteka opisa video o meduzama dobiva svoj opis dok druga dva sadrzavaju zadani opis),

informacija o dovrSenosti prijenosa koja je trenutno false (odnosno 0) i putanja do datoteke.

Prozor za prijenos u trenutnom stanju izgleda ovako:

demao

Click "Start upload” to start upload.

Cancel

Start upload

Slika 65 Spremno za prijenos

Naziv lokalnog korisnika je naziv prozora kako bi se razli€iti prijenosi mogli identificirati. Kako
bismo testirali vie prijenosa u isto vrijeme, sada treba pripremiti i drugi prijenos. Videa koja
¢e se prenositi su ista, samo je korisnik drugi. Otvaranje drugog prijenosa se moze vrsiti i
dok je prvi prijenos u tijeku jer su to razli€iti dijelovi aplikacije koji se izvr§avaju u vlastitim
dretvama i medusobno su nezavisni. Klikom na Start upload u prozoru korisnika demo otvara

se prozor u pregledniku jer novododani raCun jo$ nije povezan sa Google raCunom:
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& Sign in with Google

Bulk Video Uploader wants access
to your Google Account

Select what Bulk Video Uploader can access

[ 3

B} Manageyour YouTube videos. Learn more

Make sure you trust Bulk Video Uploader

You may be sharing sensitive info with this site or app. You
can always see or remove access in your Google Account.

Learn how Google helps you share data safely.

See Bulk Video Uploader's Privacy Policy and Terms of
Service.

Cancel Continue

Slika 66 Povezivanje s Google racunom

Nakon dopustanja pristupa, prijenos ¢e krenuti:

demo

Currently uploading: Jellyfish_1080_10s_5MBE.mp4 |

Done Cancel

Slika 67 Prijenos u tijeku

Nakon pokretanja i drugog prijenosa s drugim lokalnim korisnikom, oba ¢e prijenosa biti

aktivna u isto vrijeme:
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demo

Currently uploading: Big_Buck Bunny_1080_10s_2MB.mp4 Currently uploading: Kratka_demonstracija_napretka.mp4

Cancel Cancel

s —

Slika 68 Dva prijenosa u tijeku istovremeno

Recimo da korisnik zeli odustati od drugog prijenosa. Tada ¢e na lijevom prozoru kliknuti

gumb Cancel pri ¢emu ¢e se prekinuti prijenos videa koji je u tom trenutku aktivan. U ovom

slucaju to je bilo dok se prenosio video ,Kratka_demonstracija_napretka.mp4*:

demo

Currently uploading: Kratka_demonstracija_napretka.mp4 No longer uploading.

1
(]
Cancel Done ‘ ‘ Cancel "

Start upload \

Slika 69 Prijenos u tijeku i gotov prijenos

Pogled u bazu podataka otkriva da se stupac is_processed promijenio na vrijednost 1 (true)

za pet novih unosa, dok je zadnji i dalje false (0).

Slika 70 AzZurirane vrijednosti u bazi podataka

S obzirom da je odabran isti folder za oba povezana korisnika, dvaput se pojavljuju ,isti“

unosi. Na sljedecoj se slici moze vidjeti stanje koje prikazuje YouTube Studio:

44



Visibility Restrictions

Kratka_demonstracija_napretka O Pending

Jellyfish_1080_10s_5MB & private Aug 17, 2021

Opis videa koji Va3 luze Uploaded

Big_Buck_Bunny_1080_10s_2MB & private

& Pprivate Aug 17, 2021
Uploaded

Jellyfish_1080_10s_5MB & private

Big_Buck_Bunny_1080_10s_2MB ¢ Private Aug 17, 2021

Zad Uploaded

Slika 71 DovrsSeni prijenosi vidljivi u YouTube Studiu

Oba lokalna korisnika povezana su na isti Google raéun pa su iz tog razloga prikazani
duplikati. Prvi na listi, zadnje dodani videozapis nije procesiran jer je njegov prijenos prekinut.
S obzirom da nije dovrSen prijenos tog videa i da je informacija o tome u bazi podataka
aktualna, ponovnim klikom na ,Start upload“ s istim korisnikom i putanjom, zapocet e
prijenos samo te datoteke. No, ovdje se susre¢emo sa jednim ograni¢enjem — broj
videozapisa koji se u jednom danu mogu prenijeti. To je ograni¢enje u produkciji puno vece,

ali je u testiranju (koji status ima ova aplikacija) zna¢ajno maniji $to je i korisno za testiranje.

Waiting 24h from: 2021-08-17T18:46:11.683981

Cancel

Slika 72 Cekanje na kraj dnevnog ogranicenja

Aplikacija ¢e obavijestiti korisnika da ¢eka 24 sata dok se ne digne ogranienje. ZabiljeZeno
je i vrijeme otkad Ceka. Implementacija ¢ekanja (Slika 73) nalazi se u klasi UploadDialog i

poziva se u metodi uploadSelectedFolder() (Slika 22).
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.println(

setText(

Slika 73 Implementacija cekanja
Osim Cekanja, gredka do koje moZe doci je u slucaju isteka tokena povezanog korisnika. U

tom slu€aju briSe se postojeéi token kako bi se pri slijedeCem pokuSaju otvorio web

preglednik u svrhu povezivanja korisnika. Sljedece je implementacija:

Slika 74 Implementacija upravljanja greSkom isteklog tokena

Time je opisan rad i osnovna funkcionalnost aplikacije.
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6. Zakljuéak

Izrada desktop aplikacije za automatizirani prijenos vece koli€ine videozapisa na
YouTube obuhvaéa rad s relacijskom bazom podataka, korisni¢kim suceljem, dostupnim
API-jem i blagom modifikacijom istoga. Kako bi aplikacija bila dostupna na $to veéem broju
osobnih raCunala, koriStena je Java jer se time moze napraviti samo jedan kod koji se u
pravilu moze pokrenuti na bilo kojem sustavu za koji je dostupan kompatibilan JRE (Java

Runtime Environment).

Sto se ti¢e kompatibilnosti, malo paznje je potrebno kako bi aplikacija nesmetano
radila na sustavu Windows u usporedbi sa sustavom Kubuntu 21.04 koji je baziran na
Linuxu, a na kojem je aplikacija razvijena. Windows putanje sadrzavaju backslash (,\") dok
Linux koristi obi¢an slash (,/“). S obzirom da je aplikacija razvijena na Linuxu, u svim
putanjama u kodu koristena je Linux konvencija. Pokazalo se da je to pravilan nacin da se
osigura kompatibilnost i na Windows-u bez modifikacije koda, $to potvrduju i odgovori na
takvo pitanje na poznatom forumu Stackoverflow [5]. Kad bi se u kodu koristio backslash,

aplikacija bi u tom stanju radila samo na sustavu Windows.

Jedna od glavnih zavisnosti u aplikaciji je i YouTube Data API v3 kojim se aplikaciji
omogucava spajanje na Google raCune i upravljanje YouTube prijenosima povezanog
korisnika. Autorizacija lokalnog korisni¢kog racuna sa Google ratunom obavlja se putem
OAuth 2.0 protokola zbog C€ega se prijavljivanje ne obavlja u aplikaciji koriStenjem
korisnickog imena i lozinke Sto bi bio sigurnosni propust, ve¢ se obavlja unutar web
preglednika, a uspjeSnom autorizacijom aplikacija dobiva token koji vrijedi za u pregledniku
odabrani Google ra¢un. Zbog problema sa spremanjem tokena u bazu podataka, datoteka s

tokenom sprema se u folder ~/.oauth-credentials.

Implementirana je podrSka za prijenos viSe videozapisa u isto vrijeme na iste ili
razliC¢ite Google raCune koriStenjem dretvi. Napredne moguc¢nosti klase Thread, kao §to je
sinkronizacija, nisu potrebne u ovom slu€aju jer kad se pokrene prijenos na zasebnoj dretvi,
on radi dok ne zavrSi ili ne bude prekinut i ne ovisi o0 drugim prijenosima koji se izvode u isto
vrijeme. Svaki dio grafickog sucelja treba biti responzivan pa se procesi koji rade duze

takoder pokre¢u u zasebnim dretvama.

47



Popis literature

[1] Google Cloud Console: https://console.cloud.google.com [17.8.2021.]

[2] YouTube Data API v3 primjeri: https://github.com/youtube/api-samples [17.8.2021]

[3] Platformski neovisno otvaranje web preglednika:

https://stackoverflow.com/questions/18004150/desktop-api-is-not-supported-on-the-current-

platform [17.8.2021]

[4] Trello platforma: https://trello.com/ [17.8.2021.]

[5] Platformski neovisne putanje u Javi:
https://stackoverflow.com/questions/2417485/difference-between-file-separator-and-slash-in-
paths [17.8.2021.]

[6] GitHub repozitorij ovog rada: https://github.com/MislavJancic/zavrsni_rad-uploader
[1.9.2021.]

48


https://console.cloud.google.com/
https://github.com/youtube/api-samples
https://stackoverflow.com/questions/18004150/desktop-api-is-not-supported-on-the-current-platform
https://stackoverflow.com/questions/18004150/desktop-api-is-not-supported-on-the-current-platform
https://trello.com/
https://stackoverflow.com/questions/2417485/difference-between-file-separator-and-slash-in-paths
https://stackoverflow.com/questions/2417485/difference-between-file-separator-and-slash-in-paths
https://github.com/MislavJancic/zavrsni_rad-uploader

Popis slika

N A g O W [T T T PP 4
Slika 2 POCEtNi Prozor APliKACIJE ....iiiicueeeeiiieie ettt e e e s e e e s b e e e e s nbee e e e nareeas 5
Slika 3 KO KOJji S& PrVO IZVISaVa...ciiiiiieei it ceitee ettt sttt e tee e s etee e s s sbee e s et ae e e ssabee e s ssnbeeessnabeeessnasenas 5
N IR A LY BV 11 DT ] (o - PR TUPR 6
Slika 5 Metoda koja 0tvara NOVI PrOZOr ........iicccieeiiiiiiieeceiiee e eetee et e e esiee e esbee e s s srae e e s sabee e e ssabeeessnnreeas 6
Slika 6 FOrmMa za YOULUDE PriJENOS c...uviiiiiiiie ettt ettt e stee e s e e e e s e e e s sabee e s snabeeeeenareeas 7
Slika 7 Odabir foldera s VIGBIMa .....c.uviiieiiiiiriee ettt sttt ste e sbe e s sbe e sbeeesaaeesbeeesaseesn 8
N R e g Yo Yo 2= T o1 £ |11 1 Lo Ly USRI 8
Slika 9 Metoda za ucitavanje korisnickih imena u suCelje........ccvviiiciiiiicciie e, 9
Slika 10 Metoda za sPremanje NOVOE FACUNQ.......ceeiccuieeeeeiieeeeeiteeeeeitteeeesitteeeesssereeessssseessassesessnssesessnnes 10
Slika 11 Metoda za briSanje raCUNA........ccccuiieeecciiee ettt e et e e ete e e e e bte e e e ebteeeesbeeeesebaneeseseneassanes 11
Slika 12 Metoda za dohvacanje odabranog korisniCkog imena ........cccceeeciieiieciiie e 11
Slika 13 Metoda za dOdavanje tagOVa......cc.ueeeieiiiee e ettt e eette e e e et e e e e ctte e e e etteeesebteeesebaeeeeeseeeeeannes 11
Slika 14 Prvi dio Metode [0adVIidEOS ......coccuiiiiiiiiiiiciiecte ettt bee e st e st eesaae e eseeesaes 12
Slika 15 Uvjeti provjere datoteKa ......c.eeeiciiiee ettt e et e e e tte e e e e bt e e e s ebaeeeeenbaeeeeeanes 13
Slika 16 DONVACANJE OPISA ..vvrieeeriiieiiiiieeeeitieeeeeitteeeeetteeeeetteeeeebeeeeeettaeeeeaseseeseassseeesassseessassasessnssenesannes 14
Slika 17 Metoda STartUPload() ....eeeceeecieeeiieecieeciee et ete e eeee s re e et e e s te e e tae s aaeesbaeesaseesnseeestaesnsaeennees 14
Slika 18 Klasa ThreadUploadDialog .......cccccvviiiiiciiiei it ceiieee ettt estee et e e st e e s sbae e e s sbeee e s sreeeeesanes 15
Slika 19 Osluskivac Klika Na SUMD .....eviiiee e e s e e s baa e e e sanes 15
Slika 20 Dohvacanje videa iz baze podataka ........cccovcuviiiiiciiii e 16
Slika 21 Populiranje polja VideoDataHOIAEr ........cooivuiiiiiiiiiee ettt e e 16
Slika 22 Procesiranje videa iz baze podataka .......cccccveiiieciiii i e 17
Slika 23 Kreiranje i pokretanje nove dretve za MetodU ......uuvivccviiiiicciiie e 18
Slika 24 Odustajanje od prijenosa Prije zavrSetKa.......cccvecieeiiiciiee e e 18
SIIK@ 25 ERA iJABIam ..eeeiiiieeeieiiie ettt ettt stte e e st e e s et e e e s e bte e e e sbtaeeesbtaeeseabteeeeanseaeessseneessnseeeesanses 19
Slika 26 Metoda za SPajanje NA DAZU........c.uuiii ittt e e et e e e e be e e e s e baeeeeeanes 20
Slika 27 Metoda za unos novog korisnika u bazu podataka..........cccccvieeieciiiiicciee e 21
Slika 28 Brisanje korisnickog racuna temeljem iMENa ......c..eeiieiiiee i e 22
Slika 29 Dohvacanje svih KorisniCKin iMENa .........cooiciuiiii ittt e e 23
Slika 30 Dohvacanije ID korisnika na temelju imena........cccueeiieiii e 24
Slika 31 Unos podataka 0 VIAEOZAPISU ...ccc.vveeeieciiieecciieeeeeitie e ettt eeette e e e ette e e e ette e e e stteeesebaeeeseseeeeeeanes 24
Slika 32 Brisanje unosa videa odabranog KorisniKa...........ccceeeeciiiiicciiie ettt 25
Slika 33 Dohvacanje SViN VIA@a .......cccuuiii ittt e et e e e et e e e e bae e e s eareeeeeanes 25
Slika 34 Dohvacanje podataka 0 SPeCIfiCNOM VIAEU ......ccccuiieiieiiiiiecciiiee ettt e e 26
Slika 35 Dio klase VideoDataHOIAE .......cocviiiiiieiiie ettt vee et e e saee e s be e e sans 27
Slika 36 Metoda za oznacdavanje preneSenih Videa.......ccccveeiieiiiii i 27
Slika 37 Kreiranje novog OAULH ClI@Nt ID-a .....cccuveiiiiiiie ettt e e sbae e e e sbae e e e eaees 29
Slika 38 Odabir Prava PriSTUPA c..uueiiicciiiee ittt et e e et e e e st e e e e s bteeeesbtaeeesbaaeesssteeeeennes 29
Slika 39 Neka od 0baveznih POlja......c.ueee it e e 30
Slika 40 Nakon kreiranja klju¢a dostupan je pod Credentials .......ccccccuveeieiiiieicciiee e 30
Slika 41 JSON gdje se sprema APl key za OAUth ClieNt.........ceiieiiieiiiiiie e 31
SHKA 42 IMAVEN PrOPEITIES. . ueiiiiciiiieieciiiee ettt e eettee e e ettt eeeeetreeeesbaeeeessbtaeeesbtaeesssteeeesssaeessnssneessnssneessnses 31
SIIka 43 IMAVEN MEPOZITON].uvueieiiciiiieieitiieeieiieeeeectte e e eectte e e e ectreeeeebteeeesbteeeesbteeeesstseessssaeessassasessassneessnnes 31
Slika 44 MaVEN dEPENUENCIES ....uviiiieiiieeecieee ettt ettt e et e e eett e e e e et e e e e sebteeeesbteeessstaeeesssneessnsseeesanes 32
SIKA 45 INICHAHZACITA vvveeeieriereiiiiieeceiee e eectee e sete e eere e e eetr e e e e ebteeeesbteeeesbteeeesbteeeesssaeeesssneesanssneessnses 33
Slika 46 UCitavanje podataka iz DAze........cuuee ettt et e e e e e 33
Slika 47 Micanje ekSTENZIJE S NAZIVA ..eeeeii it e e e e e e e e e e e e s e nnreeeeeeas 33
Slika 48 CISEEN|E POIJA LAGOVA.....vcuiieeeeeieeeeeeee ettt ettt es ettt sttt st et e et st et e se st seseeee s essaeseessaseesnnanas 34



Slika 49 Incijalizacija INPUL SErEAMA.......cii et e e e e ebre e e e ebre e e e ebaeeeeeanes 34

Slika 50 UMETaN]E VIAEA ... .uiiiicciiee ettt ettt ettt e e et e e e et e e e e s bte e e e ebteeeeenbteeeesntaeessnsseeesannns 35
Slika 51 Onemogucavanje iZraVNOg PrijEN0SA ......ccccccveeeiiiieeeeeiieeeeeiteeeeeiteeeeeisteeessssreeeesasseeessassseessnnes 35
Slika 52 OsluSKivac tijEKa PrijEN0OSA .....uveiicciiieeiciieee ettt e et e e e ette e e e ebee e e s sbeeeeeebaeeeeesaeeeesanes 35
Slika 53 Prijenos i povratne iNfOrMacije......uuiiiccuiieiiciie et ettt e et e e e rae e e e eanes 36
Slika 54 Vrijednosti koje metoda uploadVideo VIa€a........ccueeieeiiieiiciiiie et e 36
Slika 55 Metoda QUENENTICALE .....eiiieiieieeceeecee et e s be e e st e e sbe e e sateesbeeenans 37
Slika 56 Metoda authorize() U KIasi AUTH .......vveeiiiiiiiieeee et e e eee e 37
Slika 57 OVErride METOAE API-ja...cii i iiiee ettt ettt e e s st e e s ssbee e e s sbeeeessbeeeessaneeeessanes 38
Slika 58 EtAUTNFIOW() PIVi 00 ..oeeiceiieciieciie et e e et e e bee e st e e ertaeenaeesaraeennns 38
Slika 59 getAUTNFIOW() AIUZi IO .eecveieeiee ettt e e e tee e et e e e rte e e nae e eraeennes 39
Slika 60 STart UPIOad PrOVIEIA ....vuiiiieiiiee ittt ettt e e et e e st e e s sbee e e s sbeeeessbeeeessbeaeessasseeessnes 40
Slika 61 SadrZaj foldera za teStiraN ... .ui i ciiie et e e s st e e s sbee e e s sraeeesenee 41
Slika 62 Odabir foldera i KorisniKa ........ceeieciieiiiciee e e e e s sbae e e eanes 41
Slika 63 Konzolni ispis — uCitavanje kompatibilnih datoteka.........cccccovveeiviiiiiieciii e, 42
Slika 64 Sadrzaj baze podataka nakon ucitavanja datoteka iz foldera.......ccooeeeeeiiiecciiiieeeeiiieieeee, 42
SIika 65 SPremMNO Za PriJENO0S. ...cuvviieieiieie ettt eecitee e ettt e e s ette e e e sbteeeesbteeeesasteeessasteeessssteeessaseneessssseeessnnes 42
Slika 66 Povezivanje s GOOEIE FaCUNOM ......iiiiiiiiee ittt e st e e e sbre e e e sbee e e s sbeeeessbeeeesnanes 43
SIika 67 PrijEN0S U tHEKU.....veiiiiieeee ettt ettt e e e e et e e e e ebte e e e ebteeesentaeeesnteeeesanes 43
Slika 68 Dva prijenosa U tijeku iSTOVIEMENO .......ueiiiiiiiei ettt e et e e et e e e e areee e eanes 44
Slika 69 Prijenos U tijeku i GOTOV PrijENOS......ccocciiii ittt e e et e e e e bee e e e e baeeeeeanes 44
Slika 70 AZurirane vrijednosti U bazi podataka .........ccceieeciiiiiciiiec e 44
Slika 71 Dovrseni prijenosi vidljivi U YOUTUDE STUiU.....ccccuiieiieiiiee et 45
Slika 72 Cekanje na kraj dNeVNOg OBrani€eNa .....c.c.vcviveeeeiieeeceieieesietee et sese et ettt ee s s e s st renanas 45
Slika 73 Implementacija CEKANJA ....coccuviee ettt e e e et r e e e e bae e e e erreeeeeanes 46
Slika 74 Implementacija upravljanja greSkom isteklog tokena .........ccceeeeeciiiiicciiie e 46

50



