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Sazetak

Tema ovog rada je Oracle APEX. Ovaj rad bavi se izradom web aplikacije uz pomo¢
spomenutog programskog alata. U radu ¢e biti opisana tehnologija i alati, odnosno bit ¢ée
navedene prednosti koriStenja Oracle APEX-a, znacajke, odnosno tipovi podataka koji se
koriste, korisni¢ko sucelje, sigurnost podataka i same aplikacije, pristupacnost, nacini
pracenja i globalizacija. Zatim slijedi opis aplikacijske domene gdje ée biti opisane sve
tablice od kojih se sastoji baza podataka za student servis. Nakon detaljnog opisa svih
atributa navedenih tablica slijedi prikaz i razrada ERA modela. U tom poglavlju bit ¢e opisani
tipovi veza koji su koristeni te ¢e biti opisana relacijska shema. Potom slijedi poglavlje u
kojem je opisana cijela aplikacija, njezin izgled i nacin koriStenja. Na samom kraju bit ¢e

izveden zaklju€ak.

Kljuéne rijeéi: baza podataka, ERA model, web aplikacija, Oracle APEX
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1. Uvod

Tema ovog zavr$nog rada je Oracle APEX. Znacaj ove teme i motivaciju za
istrazivanje iste pronasla sam u tome $to je dobra podloga za nastavak studiranja na
diplomskom studiju baze podataka i baze znanja. U radu ¢e biti rije¢ o Oracle APEX-u kao
alatu za izradu baza podataka i web aplikacija. Oracle APEX ili Oracle Application Express je
alat za brzi razvoj web aplikacija koji radi s Oracle bazom podataka. Koriste¢i zna¢ajke poput
dodataka i dinamickih radnji, APEX pomaze u izgradnji aplikacija s najnovijim tehnikama u
AJAX-u i JavaScript-u. [6] Ovaj alat odabrala sam jer sam s njim upoznata tokom studiranja
na fakultetu organizacije i informatike te sam kroz izradu zavrdnog rada htjela upotpuniti

svoje znanje i primijeniti steCeno.



2. Opis tehnologije i alata

Osmisljen 1970 -ih, ali sluzbeno predstavljen od strane Jamesa Martina 1991., brzi
razvoj aplikacija (eng. rapid application development) metodologija je koja se usredotoCuje na
brzi razvoj aplikacija kroz Ceste iteracije i odobrenja uz stalne povratne informacije klijenata.
Dajuci prednost agilnim i brzim izdanjima prototipa, RAD naglasava upotrebljivost softvera,
povratne informacije korisnika i brzu isporuku tijekom dugoro€nog planiranja i jedinstveni

pocetni skup zahtjeva za izradu stavki poput prilagodenih aplikacija.
Klju€ne prednosti RAD metodologije su:

Skraéeno vrijeme razvoja i ubrzanje isporuke.
PoboljSana fleksibilnost i prilagodljivost.
Bolje upravljanje rizikom.

Manje ru¢nog kodiranja i kraée vrijeme testiranja.

a > wnh e

Stalne, relevantne povratne informacije korisnika u stvarnom vremenu.

Neka od poznatih platformi koje koriste RAD metodologiju su Zoho Creator, Kissflow,
OutSystem, Bizagi, Appian i mnoge druge, no za potrebe ovog rada koristen je APEX. [11]

Za izradu aplikacije koja ¢e biti prikazana u nastavku koristen je Oracle Application
Express, odnosno APEX. Oracle APEX je razvojna platforma koja zahtijeva relativno malo
kodiranja (eng. low-code ) i omogucuje izradu skalabilnih i sigurnih poslovnih aplikacija sa
znacajkama svjetske klase koje se mogu primijeniti bilo gdje. APEX programerima omogucuje

iznimno brz razvoj aplikacija koje rjeSavaju realne probleme i imaju vrijednost. [1]

Misija Oracle APEX -a je osnaziti programere za jednostavno stvaranje uvijerljivih aplikacija
s vrhunskom funkcionalno$¢éu, performansama i iskustvom krajnjeg korisnika. Kako bi ispunio
ovu misiju, Oracle APEX nastoji ukloniti ogromne sloZenosti razvoja i implementacije poslovnih

aplikacija. Neki od razloga zasto je Oracle APEX dobar alat za izradu aplikacija su:

Uklanjanje sloZenosti
Jednostavan razvoj
Provjeren je i mo¢an

Sigurnost

a > wnh e

Prijenosan

Sto se tite uklanjanja sloZenosti, Oracle APEX uklanja sloZzenost razvoja i implementacije
aplikacija na svim razinama. Rezultat je platforma koja zahtijeva relativnho malo kodiranja (eng.
low-code) koja je brza, jednostavnija, lak3a i jeftinija od drugih alternativnih rjeSenja. Oracle
APEX takoder je jednostavan za koriStenje i lagan za ucenje. Graditelj aplikacija (eng.
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application builder) pruza bogato i intuitivno sucelje koje je temeljeno na pregledniku koje
korisnika vodi kroz kretanje aplikacija koje su u njegovom vlasnistvu. [1] Opisano je prikazano

na slici 1. Aplikacija o kojoj ¢e biti rije¢ u ovom radu nosi naziv ,Studentski poslovi®.

€ 5 C @ spexoracecom

APEX App Builder

Eko Stella

»  Learn more about App Builder

Slika 1. Prikaz korisnikovih aplikacija (Snimka ekrana, samostalna izrada)

2.1. Povijest Oracle APEX-a

Povijest Oracle APEX-a zapoc€inje 2000.-e godine prvim pojavljivanjem web alata za razvoj
aplikacija koji je nosio ime ,FLOWS®. Alat je kroz godine promijenio nekoliko naziva. Nazivi su
bili ,Oracle Platform®, ,Project Marvel“, ,HTML DB, no 2006.-e godine u sije¢nju, u verziji 2.1,

dobiva naziv ,Application Express” i zadrzava ga sve do danas. [7]

WebDB pravi je predak APEX-a koji nam je danas poznat, a izaSao je 1997.-e godine. Svojom
pojavom je donio veliku revoluciju u pogledu razvoja aplikacija. Razlog tomu je to to je bio u
cijelosti razvijen kao web alat i radio je u cijelosti putem web preglednika. Jezik u kojem je

napisan je PL/SQL (Procedural Language/Structured Query Language). [8]

Do 2003.-e godine ima naziv ,Flow Builder®, te ga iste te godine mijenja u naziv HTMLDB
verzije 1.5. Taj naziv nosi do 2006.godine kada ga mijenja u naziv pod kojim je poznat i danas,

a to je Oracle Application Express (APEX). [7]

U tablici 1 prikazano je kako je APEX mijenjao imena kroz godine, verzije i ono $to je dolazilo

s novom verzijom tokom godina.



Tablica 1 Povijest Oracle APEX-a (izvor: https://www.sotful.com/sandroferreira-blog/oracle-

apex-history-and-directions-by-michael-hichwa )

Naziv Verzija Izdavanje Promjena
HTML DB 15 2004. Prvo izdanje
HTML DB 1.6 2004. Dodane su teme
HTML DB 2.0 2005. Dodan je SQL Workshop
Application 2.1 SijeCanj 2006. HTMLDB je preimenovan u APEX. Verzija 2.1
Express izdana je s besplatnom bazom podataka Oracle
Express Edition (XE).
Application 2.2 2006. Pojavljuju se pakirane aplikacije.
Express
Application 3.0 2007. Ova verzija je sadrzavala nekoliko novih
Express znacajki, kao sto su PDF ispis, flash grafikoni i
pristup migraciji aplikacija.
Application 3.0.1 Srpanj 2007. | Ova verzija mogla se instalirati u bazu podataka
Express Oracle XE.
Application 3.1 Prolje¢e 2008. | Ova verzija je uklju€ivala novu vaznu znacajku
Express poznatu kao interaktivno izvjeS¢ivanje
(omogucéilo je krajnjim korisnicima da prilagode
izvjeScCe bez intervencije programera, koristeci
tehnike kao $to su filtriranje, razvrstavanije,
grupiranje po grupama, odabir prikazanih
stupaca itd. Korisnik je €ak mogao spremiti vise
verzija svojih prilagodena izvjeS¢a. Programer je
mogao ograniciti koje su znaCajke omogucene).
Takoder je dodana podrska za tip podataka
BLOB.
Application 3.2 20009. Dodana je mogucnost pretvaranja obrazaca.

Express
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Application 4.0 Lipanj 2010. Neke od vaznijih znacajki su deklarativne
Express dinamicke radnje (koje omogucuju reagiranje na
promjene na stranici bez da programer mora
pisati prilagodeni Javascript) i dodaci (koji
omogucuju programerima da stvaraju
prilagodene komponente kao Sto su stavke,
regije i procesi koje se mogu ponovno Kkoristiti
preko stranica i aplikacija). Takoder je dodan
RESTful Web.
Application 4.1 Kolovoz 2011. U ovoj verziji nove znac&ajke ukljucuju
Express poboljsano (prilagodeno) rukovanje
pogreskama, koridtenje ROWID-a za azuriranja,
znacajku prijenosa podataka za krajnje korisnike
i poboljSane WebSheets (hibrid proracunske
tablice i Wiki, izgraden pomo¢u samog Apexa).
Application 41.1 Veljaca 2012. U ovom izdanju nove znacajke ukljucivale su
Express novu temu i razne predloske.
Application 4.2 Listopad 2012. U ovom izdanju dodane su nove znacajke,
Express poput graditelja mobilnih aplikacija , mobilne i
responzivne teme i HTML5 podrska.
Application 4.2.1 | Prosinac 2012. U ovom izdanju dodano je ispravljanje
Express pogresaka.
Application 4.2.2 Travanj 2013. | Pobolj$ani su ispravci programskih pogreSaka,
Express poboljSani ispis PDF -a, nova aplikacija u paketu
Survey Builder.
Application 4.2.3 Rujan 2013. Ovo izdanje bilo je kumulativni skup ispravljanja
Express nedostataka za Application Express 4.2.0,
Application Express 4.2.1 i Application Express
4.2.2.
Application 4.2.4 | Prosinac 2013. | Ovo izdanje bilo je kumulativni skup ispravljanja
Express nedostataka za Application Express 4.2.0,




Application Express 4.2.1, Application Express
4.2.2 i Application Express 4.2.3.

Application

Express

4.2.5

Travan;j
2014.

Ovo izdanje bilo je kumulativni skup ispravljanja
nedostataka za Application Express 4.2.0,
Application Express 4.2.1, Application Express
4.2.2, Application Express 4.2.3 i Application
Express 4.2.4.

Application
Express

4.2.6

Rujan 2014.

Ovo izdanje bilo je kumulativni skup ispravljanja
nedostataka za Application Express 4.2.0,
Application Express 4.2.1, Application Express
4.2.2, Application Express 4.2.3, Application
Express 4.2.4 i Application Express 4.2.5.

Application

Express

5.0

Travanj 2015.

U ovom izdanju novododane znacajke
usmjerene su na produktivnost programera i
poboljSanje korisni¢kog sucelja korisnickih
aplikacija. Ova verzija uvodi Page Designer, IDE
zasnovan na pregledniku koji omogucuje
povlagenje i ispustanje rasporeda komponenti
stranice, uredivac svojstava i jo§ mnogo toga,
smanjujuci potrebu za prelaskom sa stranice na
stranicu za unosenje promjena. Verzija 5.0
takoder uvodi univerzalne teme, responzivno
korisniCko sucelje za korisnicke aplikacije koje
se lako i opsezno mozZe prilagoditi koriStenjem
Template Options i Theme Roller-a (koji

omogucuije kretanje aplikacije u hodu).

Application

Express

5.0.1

Srpanj 2015.

Ovo izdanje bilo je kumulativni skup ispravljanja

nedostataka za Application Express 5.0.0.

Application

Express

5.0.2

Listopad 2015.

Ovo izdanje bilo je kumulativni skup ispravljanja
nedostataka za Application Express 5.0.0 i

Application Express 5.0.1.




Application 5.0.3 | Prosinac 2015. Application Express 5.0.3.

Express
Application 5.04 Srpanj 2016 Ovo izdanje bilo je kumulativni skup ispravljanja
Express nedostataka za Application Express 5.0.0 i

Application Express 5.0.3.

2.2. Prednosti Oracle APEX-a

Snazne komponente Oracle APEX-a omogucuju korisniku dodavanje mnogih
funkcionalnosti aplikacijama s vrlo malim udjelom kodiranja. Jedna od velikih prednosti je to
Sto se moze koristiti za izradu vrlo Sirokog spektra aplikacija za razne industrije poput E-
bankarstva koje svakodnevno koriste milijuni korisnika. Elegantna arhitektura Oracle APEX-a
godinama se koristi za 8to bolje funkcioniranje tisu¢a aplikacije diljiem svijeta. Ovaj program
dizajniran je prvenstveno za izradu web aplikacija koje su iznimno sigurne. U danasnjem
svijetu web standarda koji se stalno mijenja, fokus na sigurnost je od iznimne vaznosti.
Aplikacije napravljene uz koriStenje ovog alata ostaju zastiCene. Jedna od meni najveéih
prednosti Oracle APEX-a je to 5to ga je moguce pokrenuti svugdje, bilo da se radi o Oracle
Cloudu, lokalno ili bilo gdje drugdije gdje postoji Oracle baza podataka (eng. Oracle Database).

Takoder mi se svida prilagodljiv dizajn za razne rezolucije ekrana koji je vec¢ integriran. [2]

Takoder, neke od prednosti su intuitivno, graficko i dosljedno razvojno korisni¢ko sucelje,

jednostavno oblikovanje stranice, teme i predloSci aplikacija koje pruzaju strukturirano



korisnicko iskustvo i mogucnost trenutnog pregleda rezultata. Na slici 2 prikazane su opcije

koje Oracle APEX nudi pri kreiranju nove stranice. [3]

Create a Page

Slika 2. Prikaz opcija za kreiranje stranice (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Oracle APEX znatno ubrzava razvoj aplikacije u odnosu na neke druge programe. Razlog
tome je iznimno dobro upravljanje podacima, komponente koje sluze za vizualizaciju podataka
i razvoj koji je prilagoden korisniku, odnosno responzivan. Takoder, naglasila bi da nije
potrebno poznavanje HTML-a ili CSS-a. Razlog tome je $to postoje inteligentni arobnjaci koji
korisnika vode kroz brzo stvaranje aplikacija i komponentni. Na slici 3 prikazano je kako izgleda

upravljanje komponentama.



Bl poee o reged i g, =

Bl pregied 115pis ugovora
PAGE HEADER
PAGE HAVIGATION

Appearance

Slika 3. Prikaz upravljanja komponentama (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Korisniku se takoder otvara moguénost da izradi zajednicke komponente koje moze podijeliti i

pretplatiti na sve aplikacije koje su u njegovom vlasnistvu.

Oracle APEX nedostatke minimizira time Sto nudi:

. Veliku zbirku deklarativnih uvjeta i navigacijske logike za iskustvo bez koda

. Kod nije potreban u vecini slu€ajeva

. Obi¢no nema potrebe za pisanjem velikih koli¢ina koda kako bi se aplikacija
prilagodila

. Pruza savjetnika za procjenu kvalitete korisnikove prijave i identificiranje pogreSaka

. PotiCe koristenje SQL-a

[3]

Jedna od mnogih prednosti je to Sto izrada aplikacije na ovaj nacin uvelike smanjuje troskove.
Razlog tome je Sto se lako razvija i odrzava. Oracle APEX promi¢e dosljedan razvojni stil i
iskustvo, Sto rezultira smanjenim troSkovima obuke i prenoSenja znanja. Skupinu programera
sposobnih za isporuku visokokvalitetnih aplikacija lako je proSiriti upravo iz razloga sto APEX
nije teSko usvoijiti. [3]

2.3. Znacajke



Oracle APEX minimizira slozenost aplikacija s viSe aspekata i programerima pruza znacajke
koje su im potrebne kako bi bili u moguénosti rijeSiti poslovne probleme bez potrebe da postanu
struénjaci za ogromne web tehnologije. Kako Oracle APEX olak$ava izgradnju aplikacija

razmotrit c¢emo kroz sljedecih Sest aspekata razvoja aplikacije:
Podaci
Korisni¢ko sucelje
Sigurnost

1.

2

3

4. Pristupacnost
5. Praéenje

6

Globalizacija

2.3.1.Podaci

Oracle APEX korisniku nastoji omoguciti Sto laksi i u€inkovitiji prikaz, rukovanje, graficki prikaz
i obradu podatka. Bez obzira na to odakle korisnikovi podaci dolaze, bilo to iz lokalne baze
podataka, udaljene baze podataka ili web usluge, Oracle APEX ima najsuvremeniju

funkcionalnost koja korisniku pomaze pretvoriti iste u informacije.

Pomodéu komponente interaktivno izvieS¢e moguce je prikaz podataka prilagoditi korisniku,
odnosno prikazati mu samo podatke koji su za njega u tom trenutku relevantni. Na slici 4

prikazano je kako se podaci mogu filtrirati pomocu opcije ,Search®.

€ > C @ specoadecom

Studentski poslovi

Home

Prégled i ispis ugovora

Redni broj

azgovo

(JHome [ apphestion 57630 [Seditpage13  (Dsession D vViewDebug  BiDebug  (Drageite  [B] quickEit T customize 8

Slika 4. Prikaz filtiranja podataka (Snimka ekrana, samostalna izrada)
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Korisniku se prikazuju podaci samo za studenticu s imenom Josipa. JoS neke od opcija
filtriranja podataka su prilagodavanje izvje$¢a primjenom jednostavnog oblikovanja, kao §to
su razvrstavanje i grupiranje podataka, obogacivanje podataka proracunima ili zbirnim

podacima i prikaz podataka pomocu grafikona, po grupama itd.

Uredivanje prethodno unesenih podataka takoder je jednostavno ukoliko se koristi
komponenta interaktivha mreza (eng. interactive grid) kojom je moguce uredivati viSe redaka
podataka odjednom. Ukljuéuje fiksnha zaglavlja, zamrznute stupce, paginaciju, pomicanja,
filtere, sortiranje, zbirne podatke i mnoge druge funkcije. Dizajnirana je za podrSku svim
vrstama stavki i njihovim dodacima, kao $to su tekst, numericki stupci, kontrole za odabir

datuma, liste vrijednosti itd. Na slici 5 prikazana je interaktivna mreza (engl. interactive grid )

na temu napravljene aplikacije.

(Home [ appicmionsreso  [SEditpagezs  (Dsession F)viewDebug  oebug  (Desgento  [Flouickedit  § cusomize 83

Slika 5. Interactive grid (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Stranice obrazaca omoguéuju krajnjim korisnicima pregled i uredivanje jednog retka podataka
u tablici baze podataka ili prikazu. Odabirom izmedu velikog broja vrsta stavki obrasca,
programeri mogu stvoriti responzivne i jednostavne obrasce koji se suceljavaju s bazom
podataka putem automatske obrade DML -a, kao i putem dinamickih radnji i AJAX -a. Obrasci
omogucuju automatsko dohvacéanje retka i automatsku obradu redaka, koji automatski uc€itava
trazeni redak iz donje tablice baze podataka, preslikava stupce tablice u stavke oblika i
popunjava stavke obrasca podacima. Prilikom podnoSenja stranice svi se podaci obrasca
zapisuju natrag u tablicu baze podataka uz osiguravanje integriteta podataka. Kako bi se

osiguralo da se ne izgube podaci kada viSe krajnjih korisnika radi na istim podacima, koristi se
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optimisticno zakljuCavanje kako bi se sprijeCilo prepisivanje podataka koje je u isto vrijeme
uredio drugi korisnik. Koristeéi responzivnu mrezu (eng. responsive grid), stranice obrazaca
mogu se dizajnirati tako da optimalno iskoriste prostor na veéim zaslonima, dok se stavke
obrazaca automatski preureduju za upotrebu na manjim uredajima, poput zaslona tableta i

pametnog telefona.

2.3.2.Korisni¢ko sucelje

Korisni¢ko sucelje univerzalne teme za Oracle APEX od pocetka je osmisljeno tako da u
potpunosti reagira tako da radi jednako dobro na malim zaslonima kao i na ve¢im. Drugim
rije€ima, komponente korisni¢kog sucelja, kao sto su obrasci, grafikoni, izvieS¢a i drugo, raditi
¢e besprijekorno na razli€itim rezolucijama zaslona, zadrzavajuéi istu ili sli¢nu funkcionalnost.

Na slici 6 i 7 prikazan je izgled stranice Studenti na mobilnom uredaju i na desktopu.

: W W= v i

Studentski poslovi R apex_public_user v

Home v

e Mataija 1711999 @« Tego 12/24/1999 ’ Maiec 10/20/1999 Q P"ed'" 9/14/1999
ﬁ Sh‘d"je"i‘ 3/6/1998 G Bf'a‘ 7/18/1999 , 'f"r‘P°'ié 9/18/1995 ﬁ 'f‘fiii‘ 11/23/1999
' Pf“é 1171998 a E“"ea'ié 2/23/2000 o si?‘ié 2/3/2000 D gf'k' 3/7/19%
0 Filini¢ 10/9/1996 ‘ Ev"‘“gm’i" 1/31/1999

e Studenti

Release 1.0

falHome  [Z Application 57690 [ EditPage 19  (DSession () ViewDebug @ Debug (D Pageinfo  [B] QuickEdit  § Customize &3

Slika 6. Desktop verzija stranice Studenti (Snimka ekrana, samostalna izrada)
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O @& apex.oracle.com/pl

Studentski poslovi

Home v

 Mataija

Marta

1/7/1999

_ea Trgo

Branimir

12/24/1999

0 Masnec 10/20/1999
Lea

Preden

Iris

9/14/1999

ﬁ Sladojevié 3/6/1998

Josipa

Barac

» Sarah

7/18/1999

’ Krmpotié¢ 9/18/1995

Zlatko

Slika 7. Mobilna verzija stranice Studenti (Snimka ekrana, samostalna izrada)

S univerzalnom temom osoba moZze bez napora prilagoditi i potpuno kontrolirati izgled i dojam
svojih aplikacija. Koriste¢i tematski valjak (eng. theme roller) i Opcije predloZaka, aplikaciju
moze jednostavno prilagoditi robnoj marki svoje tvrtke te prilagoditi izgled i dojam razli€itih
komponenti pomoéu Opcija predloska tijekom izvodenja. Tematski valjak (eng. theme roller)
omogucuje definiranje prilagodene sheme boja i drugih postavki koje ¢e biti koriStene u

aplikaciji. Takoder, postoji nekoliko veé gotovih stilova tema koji su dostupni za koristenje.

Kada se govori o korisnickom sucelju, vazno je spomenuti font APEX. Font APEX potpuno je
prilagodena biblioteka ikona dizajnirana interno za nadopunu Univerzalne teme. Sadrzi vise
od 1.100 razligitih ikona, a dostupne su dvije obitelji: mala i velika. Cvrsta integracija
univerzalne teme i fonta APEX omoguéuje mnogim komponentama da automatski primjenjuju
velike ili male ikone na temelju konteksta stila (poput opcija predloska). U Fontu APEX postoje
dvije obitelji ikona: mala i velika. Male ikone temelje se na mrezi dimenzija 16x16 i idealno su
prikladne za gumbe i izbornike. Velike ikone temelje se na mrezi dimenzija 32x32 i vrlo su

prikladne za mjesta na kojima je potrebno pruziti ve¢u grafiku, poput kartica, popisa medija i
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regija heroja. Svaku ikonu mogucée je jednostavno prilagoditi primjenom rotacije, animacije ili
¢ak ikonom izmjene. Korisnik moze dodati odgovarajuéu pomoc¢nu klasu ikoni ili upotrijebiti

ugradeni graditelj ikona (eng. icon builder) u aplikaciji Univerzalna tema. [4]

2.3.3.Sigurnost

Oracle APEX dizajniran je za izradu web aplikacija koje su vrlo sigurne. Kada govorimo
o sigurnosti, vazni pojmovi su autentifikacija i autorizacija. Autentifikacija je postupak
identificiranja tko pristupa aplikaciji, dok autorizacija definira ima li korisnik dopusStenje za
koristenje aplikacije ili njenih dijelova. Oracle APEX dolazi sa opseznim skupom ugradenih
shema provjere autenti¢nosti koje pojednostavljuju integraciju s pruzateljima provjere
autentiCnosti temeljenim na oblaku, spremistem LDAP vase tvrtke ili koristenjem lokalnog
spremisSta radnog prostora Oracle APEX. Korisnik ima moguénost definiranja sheme
autorizacije, odnosno pristupa aplikaciji, stranicama i komponentama stranica. U mojem
primjeru koriStena je javna shema autorizacije kako bi neprijavljeni korisnici mogli pristupiti

aplikaciji.

Takoder, vazno je spomenuti upravljanje sesijama. Upravljanje sesijama na strani posluzitelja
za interakcije korisnika s aplikacijom sastavni je dio Oracle APEX-a. Sesije su definirane
vrijednoSéu kolaci¢a preglednika i ID -om u URL -u, §to su duge slu€ajne vrijednosti za koje
napada¢ ne moze pogoditi da preuzme sesiju korisnika. Ugradena vremenska ograni¢enja
jamce da se sesija automatski prekida kada je korisnik predugo odsutan. Stavke aplikacije i
stranice spremaju svoje vrijednosti u stanje sesije, po izboru u Sifriranom obliku. Razvojni
programeri mogu pristupiti i manipulirati vrijednostima u SQL -u i PL/SQL -u putem sintakse
koja sprje€ava ubrizgavanje SQL -a. Oracle APEX zbirke nisu skalarni podaci s viSe redova i
s viSe stupaca. Programeri mogu upravljati zbirkama putem PL/SQL API -ja i pogleda.
Pruzajuéi potpunu kontrolu programerima, Oracle APEX izravno generira aplikacije sa visoko
sigurnim postavkama. Oracle APEX Koristi kontrolne sume kako bi sprije€io korisnike u
manipuliranju parametrima u URL-u i prilikom spremanja promjena. Napadaci ne mogu poslati
Zrtvama krivotvorene URL-ove koji izvode neZeljene radnje po kliku. Skriptiranje na vise web
lokacija (XSS) dogada se kada napadaci spremaju zlonamjerne podatke na web mjesto, a web
mjesto prikazuje te podatke kao kod koji se izvrSava u pregledniku korisnika. Oracle APEX
komponente prema zadanim postavkama izbjegavaju sav izlaz kako bi sprijeCile ovu klasu
napada. Programeri mogu pokrenuti Oracle APEX Advisor da provjere svoje aplikacije radi
postavki koje aplikaciju ¢ine manje sigurnom ili nedosljednosti koje bi napadacdi mogli iskoristiti.

Dostupni su i alati treéih strana koji nude opsezZnu analizu aplikacija za ranjivosti. [4]

2.3.4. Pristupacnost
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Oracle APEX izgraden je s obzirom na pristupacnost u svakoj to¢ki razvojnog ciklusa,
od dizajna do isporuke. Jedan od klju€nih cilieva je omoguciti pristupacnost kad god je to
moguce, tako da bi aplikacija izgradena sa standardnim, zadanim znacajkama Oracle APEX -
a trebala prikazati dobar stupanj pristupacnosti uz minimalan napor. Oracle APEX ukljucuje
opsezan skup modernih komponenti korisni¢kog sucelja, izgradenih prema Oracle-ovim
smijernicama o pristupacnosti. lzgled i dojam koji se lako moze prilagoditi za programere i
krajnje korisnike kroz stilove tema. Slijedenje suvremenih smjernica sada znaci da viSe ne
zahtijevamo da su nacini pristupacnosti pristupacni, Sto jo§ viSe olak$ava i programerima

Oracle APEX -a i krajnjim korisnicima. [4]

2.3.5.Prac¢enje

Oracle APEX automatski bilijezi dogadaje koji se dogadaju kada se aplikacija koristi i
razvija. Ti se podaci pohranjuju neprestano, pa stari podaci automatski nestaju nakon nekog
vremena koje administratori mogu kontrolirati. Oracle APEX zapisuje pokuSaje prijave, pristup
bilo kojoj stranici (ukljuCujuci vrijeme generiranja stranice) i pristup udaljenim web uslugama.
Kad god programer promijeni aplikaciju, Oracle APEX pohranjuje dogadaj za kasniju reviziju.
Dostupna je raznolika zbirka unaprijed definiranih izvjeS$¢a, na primjer za provjeru pogreSaka,
provjeru promjena u izvedbi aplikacije ili trazenje odredenih dogadaja koji su se dogodili.
Oracle APEX moze emitirati vrlo detaljne dijagnostiCke podatke koji mogu pomoéi u
pronalazenju gre$aka ili problema s performansama u aplikacijama. Administratori mogu
omoguciti dijagnostiCko biljeZzenje za odredene korisnicke sesije ili za cijelu instancu.
Programeri imaju jednostavan pristup dijagnosti¢kim ispisima, a stranice izvje$¢a dostupne su
u razvojnom okruzenju Oracle APEX. Nacin otklanjanja pogreSaka kontrolira razinu
dijagnosti¢kog izlaza, od 1 (pogreske) do 9 (interne informacije o stroju Oracle APEX).
Programeri mogu koristiti isti okvir instrumentacije za dodavanje dijagnostickog koda u svoj
aplikacijski kod. Razvojni programeri mogu izravno omoguditi nain ispravljanja pogresaka i
vidjeti izlaz ispravljanja pogreSaka za svoju testnu sesiju putem alatne trake za razvojne

programere preglednika. [4]

2.3.6. Globalizacija

Globalizacija je sposobnost razvojnog okvira za podrsku aplikacijama u razvoju koje se
dobro i ispravno izvode u viSe jezika i okruZenja. Oracle APEX osmisljen je s globalizacijom
na umu, to uklju€uje podrsku za prevodenje aplikacija, kao i lokalizaciju, tj. prilagodavanje
aplikacije za podrsku odredenog jezika i lokalizacije. Prijevod omogucuje pokretanje aplikacija
na vie jezika bez dupliranja logike aplikacije. Kada se koriste prilagodena PL/SQL podrucja

ili procese ili prilagodeni JavaScript, pre€aci se mogu koristiti za pozivanje na prevodive poruke
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u vrijeme izvodenja. Atributi i poruke aplikacije koji se mogu prevoditi izvoze se kao XLIFF
datoteka tijekom prijevoda. XLIFF je standardizirani format temeljen na XML-u za prijenos
podataka koji se mogu prevoditi izmedu razligitih alata. Sto se ti¢e lokalizacije, moguce je
oblikovati i prikazati sadrzaj u aplikaciji ovisno o tome gdje se krajniji korisnik nalazi. Numericke
podatke je moguce prikazati s odgovaraju¢im decimalnim zapisom, ovisno o teritoriju, kao i
podatke o datumu i vremenu. [4]
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3. Opis aplikacijske domene

Aplikacija za komunikaciju izmedu studenta, student servisa i poslodavca izradena u
ovom radu sluzi kako bi olak$ala poslovanje student servisa. Nudi moguénost unosa jedinica
mjere (po kojoj ¢e student biti plaéen), unos gradova u kojima se obavljaju posli ili se nalazi
sveuciliSte, unos i pregled fakulteta i sveucilista, unos i pregled oglasa za posao, unos
poslodavaca, unos studenata ¢lanova te pregled i ispis studentskog ugovora. Baza podataka
je kreirana u Oracle APEX-u, kao i sama aplikacija.

3.1. Kreiranje tablica

Baza podataka za student servis koju sam kreirala se sastoji od devet tablica. To su
Ugovor, Student, Posao, Fakultet, Grad, Sveuciliste, GrupePoslova, Poslodavac i
JedinicaMjere. Tablice sam kreirala u Oracle APEX-u pomocu opcije Table koja se nalazi u

Object browser-u.

APEX App Builder v SQL Workshop Team Development Gallery Q & @ MM

T ) Object Browser Schema WKSP_FOIZOZIMMATAIIA

Tables

B

FAKULTET

ndex
GRAD

Sequence
GRUPEPOSLOVA

JEDINICAMIERE Type
POSAQ Package
POSLODAVAC

Procedure
STUDENT

SVEUGILISTE Function

UGOVOR Trigger
Database Link
Materialized View
Synonym

SODA Collection

Slika 8. Kreiranje nove tablice (Snimka ekrana, samostalna izrada)
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Kada kliknemo na navedenu opciju otvara se forma na kojoj unosimo sve atribute novokreirane

tablice.

Create Table

Columns

Table Name
Preserve Case

Not

Column Name Type Precision Scale Null Identity

- Salect Datatype -
- Select Datatype -
- Select Datatype -
- Select Datatype -
- Select Datatype -
- Select Datatype -
- Salect Datatype -

- Select Datatype -

Add Column

Cancel

Slika 9. Forma za unos atributa (Snimka ekrana, samostalna izrada)

U nastavku procesa definira se koji atribut je primarni klju¢ novokreirane tablice, postavljaju se

vanjski klju€evi, ograni€enja itd. U nastavku rada bit ¢e opisane kreirane tablice.

3.2. Opis kreiranih tablica

Tablica Fakultet prikazuje sve fakultete te podatke o njima. Sadrzi vanjski klju¢ na tablicu
Sveuciliste i na tablicu Grad. Sadrzi IdFakultet (NUMBER), Naziv (VARCHARZ2(50)) , IdGrad
(NUMBER) i IdSveuciliste (NUMBER).
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FAKULTET + v

Table Data Model Constraints Grants Statistics Ul Defaults Triggers Dep

Add Column Modify Column Rename Column Drop Column Rename Copy Drop

Truncate Create Lookup Table Create App

Column Name Data Type Nullable Default Primary Key
IDFAKULTET NUMBER No
NAZIV VARCHAR2(50) No
IDGRAD NUMBER No

IDSVEUCILISTE NUMBER No

Slika 10. Tablica Fakultet (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Tablica Grad prikazuje sve gradove u kojima mogu biti smjeStena sveudili§ta i fakulteti, u

kojima moze biti oglas za posao te rodne gradove studenata. Sadrzi IdGrad (NUMBER) i Naziv

(VARCHAR2(50)).

GRAD
Table Data Indexes Model Constraints Grants Statistics Ul Defaults

Add Column Meodify Column Rename Column Drop Column Rename Copy Drop

Truncate Create Lookup Table Create App

Column Name Data Type Primary Key

IDGRAD NUMBER = 1

NAZIV VARCHAR2(50) = =

Slika 11. Tablica Grad (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Tablica GrupePoslova prikazuje sve grupe poslova kojima moze pripadati odredeni posao.

Sadrzi IdGrupePoslova (NUMBER) i Naziv (VARCHAR2(50)).
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GRUPEPOSLOVA

Table Data Indexes Model Constraints Grants Statistics Ul Defaults Triggers

Add Column Modify Column Rename Column Drop Column Rename Copy Drop

Truncate Create Lookup Table Create App

Column Name Data Type Nullable Default Primary Key

IDGRUPEPOSLOVA NUMBER No 1

NAZIV VARCHAR2(50) No =

Slika 12. Tablica GrupePoslova (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Tablica JedinicaMjere predstavlja sve jedinice mjera u kojima student moze biti placen za
obavljeni posao. Sadrzi IdJedinicaMjere (NUMBER) i Naziv (VARCHAR2(50)).

JEDINICAMIERE
Table Data Indexes Model Constraints Grants Statistics Ul Defaults

Add Column Modify Column Rename Column Drop Column Rename Copy Drop

Truncate Create Lookup Table Create App

Column Name Data Type Nullable Default Primary Key

IDJEDINICAMIERE NUMBER No = L

NAZIV VARCHARZ2(50) No = =

Slika 13. Tablica JedinicaMjere (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Tablica Posao predstavlja poslove za koje poslodavci postavljaju oglase. Sadrzi vanjski klju¢
na tablicu Grad i Poslodavac. Sadrzi IdPosao (NUMBER), IdGrad (NUMBER), IdPoslodavac
(NUMBER), CijenaPoSatu (FLOAT), TrazenoRadnika (NUMBER), ObavljanjePoslaOd
(DATE), ObavljanjePoslaDo (DATE), OpisPosla (VARCHAR2(225)), OpisCijena
(VARCHARZ2(225)), OpisVremenaObavljanja (VARCHAR2(225)), Kontakt (VARCHAR2(225))
i Naziv (VARCHAR2(50)).
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Table Data

Add Column

Truncate Create Look

Column Name

IDPOSAOQ

IDGRAD
IDPOSLODAVAC
CIJENAPOSATU
TRAZENORADNIKA
OBAVLIJANJEPOSLAOD
OBAVLIJANIEPOSLADO
OPISPOSLA
OPISCIJENA
OPISVREMENAOBAVLJANJA
KONTAKT

NAZIV

Medify Column

POSAO + v

Model Constraints Grants Statistics Ul Defaults Triggers

Dep

Rename Column Drop Column Rename Drop

Copy

up Table

Create App

Data Type Nullable Default Primary Key

NUMBER No

NUMBER No
NUMBER

FLOAT

NUMBER

DATE

DATE

VARCHAR2(225)
VARCHARZ2(225)
VARCHAR2(225)
VARCHAR2(225)

VARCHAR2(50)

Slika 14. Tablica Posao (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Tablica Poslodavac predstavlja podatke o poslodavcima koji nude poslove studentima. Sadrzi
IdPoslodavac (NUMBER), OIB (NUMBER) i Naziv (VARCHAR(50)).

Table Indexes

Data

Add Column Modify Co

Truncate Create Looku

Column Name

IDPOSLODAVAC
OIB

NAZIV

Slika 15. Tabl

POSLODAVAC + v

Model Constraints Grants Statistics Ul Defaults Triggers Dep

lumn Rename Column Drop Column Rename Drop

Copy

p Table Create App

DETER T T Nullable Primary Key

NUMEBER No

NUMEBER

VARCHAR2(50)

ica Poslodavac (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Tablica Student predstavlja podatke o studentima koji su Clanovi student servisa. SadrZi

vanjski klju¢ na tablicu Gra

d i Fakultet. Sastoji se od IdStudent (NUMBER), OIB (NUMBER),
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Ime (VARCHAR2(50)),

Prezime (VARCHARZ2(50)),

DatumRodenja (DATE), IdGrad

(NUMBER), Slika (BLOB) i IdFakultet (NUMBER).

Table Data Indexes Model

Add Column Maodify Column

Truncate Create Lookup Table

Column Name

IDSTUDENT

olB

IME

PREZIME
DATUMROBENJA DATE
IDGRAD
SLIKA

BLOB

IDFAKULTET

STUDENT

Constraints

Rename Column

Create App

Data Type

NUMBER
NUMBER
VARCHAR2(50)

VARCHAR2(50)

NUMBER

NUMEER

+

Grants Statistics Ul Defaults

Triggers

Dep

Drop Column Rename Drop

Copy

Nullable Primary Key
No = 1

No

No

No

No

No

Yes

No

Slika 16. Tablica Student (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Tablica Sveuciliste prikazuje podatke o sveuciliStima na kojima se nalaze fakulteti na kojima

studiraju studenti &lanovi

student

servisa.

Sadrzi IdSveuciliste (NUMBER), Naziv

(VARCHAR2(50)), Sjediste (VARCHAR2(50)), Vlasnistvo (VARCHAR2(50)), Osnovano

(DATE) i Slika (BLOB).
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Table Data

Add Column

Truncate

Column Name

IDSVEUCILISTE

MNAZIV

SIEDISTE

VLASNISTVO

OSNOVANO

SLIKA

Indexes

Maodify Column

Create Lookup Table

SVEUCILISTE + v

Model Constraints Grants Statistics UI Defaults Triggers

Dep

Rename Column Drop Column Rename

Copy Drop

Create App

Data Type Nullable

Primary Key

NUMBER
VARCHAR2(50)
VARCHAR2(50)
VARCHAR2(50)
DATE

BLOB

Slika 17. Tablica Sveuciliste (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Tablica Ugovor predstavlja podatke o ugovorima koje studenti imaju s poslodavcima. Sadrzi

vanjski klju¢ na tablice Student, GrupePoslova, Posao, JedinicaMjere i Grad. Sastoji se od

IdUgovor (NUMBER),

IdStudent

(NUMBER), IdGrupePoslova (NUMBER), IdPosao

(NUMBER), IdJedinicaMjere (NUMBER), IdGrad (NUMBER), CijenaPoJediniciMjere (FLOAT),
Koli¢Gina (NUMBER), RadOd (DATE), RadDo (DATE) i OpisPosla (VARCHAR2(225)).

Table Data In

Add Column

Truncate

Column Name

IDUGOVOR
IDSTUDENT
IDGRUPEPOSLOVA
IDPOSAQ
IDJEDINICAMIERE
IDGRAD
CIJENAPOJEDINICIMIERE
KOLICINA

RADOD

RADDO

OPISPOSLA

Modify Column

Create Lookup Table

UGOVOR + v

Model Constraints Grants Statistics Ul Defaults Triggers

Dep

Rename Column Drop Column Rename Copy Drop

Create App

Data Type Nullable Default Primary Key

NUMBER No 1
NUMBER

NUMBER

NUMBER

NUMBER

NUMBER

FLOAT

NUMBER

DATE

DATE

VARCHARZ(225)

Slika 18. Tablica Ugovor (Snimka ekrana, samostalna izrada)
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4. Prikaz i razrada (opis) ERA modela

Student
r» PK | idStudent (int) Fakuitet
VK | IdFakultet (inf) PK | idFakultet {int)
VK | 1dGrad (int) VK | IdGrad (int) po———
QIB (int) VK | IdSveutilidte (int)
Ime (varhcar (50)) Naziv (varchar (50))

Prezime (varchar (50))

DatumRodenja (date)

Sveuciliste

Slika (blob)

PK | idSveugilite (int)

Naziv (varchar (50))
Sjedidte (varchar (50))
Viasniétvo (varchar (50))
Gsnovano (date)

Slika (blob)

Ugovor Grad
‘GrupePoslova +—
PK | idUgovor (int} PK | IdGrad (inf}
PK | IdGrupePoslova (inf) N -
VK | IdStudent (int) Naziv (varchar (50))
Naziv (varchar (50))
VK | IdGrad (int)
VK | IdGrupePoslova (int)
Posao
JedinicaMjere VK | 1dPosao (int) H—_\_\_\\—\_‘H
3 PK | idPosao (int)
PK | 1dJedinicaMiere (int) VK | 1d. (int)
. " VK | IdGrad (int)
Naziv (varchar (50)) CilenaPoJediniciMjere (float) Poslodavac
o N - 9 VK| IdPoslodavac (i)
KoliZina (int) PK | idPoslodavac (int)
Naziv (varhear (50))
RadOd (date) OIB (int)
CilenaPoSatu (float)
RadDo (date) Naziv (varchar (50))
n TrazenoRadnika (int)
OpisPesla (varchar (225))
ObavijanjePosia0d (date)

ObavijanjePesiaDo (date)
OpisCijene (varchar (225))
OpisPosla (varchar (225))
OpisVremenaObavijanja (vachar (225))

Kontakt (varchar (225))

Slika 19. ERA model (Samostalna izrada)

Na slici 19. prikazan je ERA model aplikacije za student servis. Pomoéu istog su
prikazani svi entiteti i veze medu njima u bazi podataka. Svaka tablica, odnosno svaki entitet,
mora imati vlastiti jedinstveni identifikacijski klju¢ koji €ini razliku u odnosu na druge tablice, a
taj klju€ nazivamo primarni klju€. Na ERA modelu entitete prikazujemo pomoc¢u pravokutnika
koji sadrzi ime tablice, atribute i tip podataka koji se za iste smiju koristiti. Medu entitetima

razlikujemo tri tipa veza, a to su:

1. Jedan naprema jedan (1:1)
2. Jedan naprema viSe (1:N)
3. Vise naprema viSe (M:N)
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ViSe naprema vise je veza koja ne moze funkcionirati sama izmedu dvije tablice vec¢ ju je
potrebno implementirati uz pomo¢ trece tablice i pritom koristiti veze jedan naprema viSe.
Dodatna tablica ¢e u tom slu€aju sadrzavati dvokomponentni primarni klju¢ putem kojeg se
povezuju druge dvije tablice. Veza jedan naprema viSe implementira se uz pomo¢ vanjskog
klju€a na nacin da se na strani vise dodaje atribut koji se koristi za unos identifikatora tablice

koja je na strani jedan te taj atribut postaje vanjski klju€. [5]

Veza izmedu tablica GrupePoslova i Ugovor je jedan naprema viSe. Dakle, jednoj grupi
poslova moze pripadati jedan ili viSe ugovora, a jedan ugovor moze pripadati samo jednoj grupi
poslova.

Veza izmedu tablica JedinicaMjere i Ugovor je jedan naprema vise. Dakle, jedna jedinica mjere

moze biti jednaka na viSe ugovora, a jedan ugovor moze imati samo jednu jedinicu mjere.

Veza izmedu tablica Student i Ugovor je jedan naprema viSe. Jedan student moze imati viSe

ugovora, dok jedan ugovor mora pripadati samo jednom studentu.

Veza izmedu tablica Ugovor i Grad je jedan naprema jedan. Dakle, jedan posao s ugovora

moze biti obavljan samo u jednom gradu.

Veza izmedu tablica Ugovor i Posao je jedan naprema jedan. Jedan ugovor moze sadrzavati

samo jedan posao i jedan posao se nalazi na jednom ugovoru.

Veza izmedu tablica Poslodavac i Posao je jedan naprema vise. Jednom poslodavcu moze

pripadati viSe poslova, dok jedan posao moze pripadati samo jednom poslodavcu.

Veza izmedu tablica Posao i Grad je viSe naprema viSe. Jedan posao se moze obavljati u viSe

gradova, te se u jednom gradu mozZe obavljati viSe poslova.

Veza izmedu tablica Grad i Fakultet je jedan naprema viSe. U jednom gradu se moze nalaziti

viSe fakulteta, a jedan fakultet se moze nalaziti u samo jednom gradu.

Veza izmedu tablica Grad i Student je jedan naprema viSe. U jednom gradu moze studirati

viSe studenata, dok jedan student moZe studirati u samo jednom gradu.

Veza izmedu tablica Sveuciliste i Fakultet je jedan naprema viSe. SveuciliStu pripada jedan ili

viSe fakulteta, a jedan fakultet pripada samo jednom sveucilistu.

Veza izmedu tablica Fakultet i Student je jedan naprema viSe. Na jednom fakultetu studira viSe

studenata, dok jedan student mozZe studirati na samo jednom fakultetu.
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5. Aplikacija

Baza podataka je izradena u Oracle APEXU-u kao i aplikacija. Aplikacija je kreirana u

obliku web aplikacije.

5.1. Koristenje aplikacije

Slika 20. Pocetna stranica aplikacije (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Na slici 20. prikazana je poCetna stranica aplikacije. Klikom na crtice u gornjem lijevom kutu

otvara sa izbornik prikazan na slici 21.
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Jedinica mjere |
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Oglasi za posao
% Studenti
Upis novog studenta
Studenti
Detaljne informacije o studentima
Ex  Poslovi
Grupe poslova
Paoslodavci
Pregled | dodavanje oglasa zz posao
Ugovari

Zdavanje ugovora

Pregled i ispis ugovora

Slika 21. Izbornik (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Izbornik nudi izravan odabir svih funkcionalnosti koje aplikacija sadrzi, a naslovi istih
su: Home, Jedinica mjere, Gradovi, Sveucilidta, Fakulteti, Oglasi za posao, Upis novog
studenta, Studenti, Detaljne informacije o studentima, Grupe poslova, Poslodavci, Pregled i
dodavanje oglasa za posao, Izdavanje ugovora i Pregled i ispis ugovora. Svaka funkcionalnost

bit ¢e detaljno opisana u nastavku.

Klikom na ,Jedinica mjere” otvara se stranica prikazana na slici 22.
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Release 1.0 ~

Slika 22. Jedinica mjere (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Prikazana stranica sluzi za unos jedinica mjere prema kojima ¢e studenti biti placeni za
odradeni posao.

Klikom na ,Gradovi otvara se stranica prikazana na slici 23. Stranica prikazuje popis
svih prethodno unesenih gradova te ima mogucnost pretrazivanja gradova po nazivu i
dodavanja novih gradova, ukoliko se za time ukaze potreba.
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Slika 23. Prikaz unesenih gradova (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Slika 24. prikazuje formu za unos novih Gradova. Pri unosu je potrebno upisati postanski broj

i naziv grada.

& (&} @ apexoracle.com

Studentski poslovi

Home v

Home ' Gradovi

Gradovi

Gradovi

Postanski broj

r
Naziv

Odustani

Release 1.0

2 E T T

Slika 24. Forma za unos novog grada (Screenshot, samostalna izrada)
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Klikom na ,Sveucilista“ otvara se stranica prikazana na slici 25 na kojoj su prikazana
sva sveuciliSta u Hrvatskoj te je klikom na ,Download“ moguce preuzeti logo zeljenog

sveuciliSta. Sveucilista je takoder moguce pretrazivati i dodati nova.

Studentski poslovi

Home ~

Sveucilista

Slika 25. Prikaz sveuciliSta (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Klikom na gumb ,Kreiraj“ otvara se forma za dodavanje novog sveuciliSta prikazana na slici
26.
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Slika 26. Forma za dodavanje sveucilita (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Za unos novog sveuciliSta potrebno je unijeti redni broj sveudilista, naziv, sjediste, vlasnistvo

(na primjer drzavno ili privatno), datum kada je osnovano te je moguce ucitati logo sveucilista.

Klikom na ,Fakulteti“ otvara se stranica sa slike 27. na kojoj su prikazani svi fakulteti prethodno

uneseni u bazu podataka. Fakultete je moguce pretrazivati po nazivu i dodavati nove.
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Studentski poslovi

Home

Fai(ulteti

Go

Slika 27. Prikaz fakulteta (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Na slici 28. prikazana je forma za unos novog fakulteta. Kako bi se uspjeSno unesao

novi fakultet potrebno je unesti id, naziv, iz padajuceg izbornika odabrati grad u kojem je
smijesten fakultet i sveuciliSte kojem pripada.
&« (& & apexoracle.com

=
Studentski poslovi

,Q apex_public_user v

Home v

Home '\ Fakulteti

Fakulteti

Fakulteti

Sveuciliste

Odustani

Release 1.0

Slika 28. Forma za unos fakulteta (Snimka ekrana, samostalna izrada)
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Klikom na ,Oglasi za posao® otvara se stranica sa slike 29. na kojoj su prikazani oglasi
za posao. Za svaki posao naveden je naziv posla, opis posla, opis obavljanja posla te ime,
prezime i telefonski broj osobe koju je za navedeni posao potrebno kontaktirati.

&« C & apexoracle.com Q # @B N

Studentski poslovi 8, apex_public_user ~

Home ~

Home

Oglasi za posao

Pisanje oglasa

Siniga Tokic 098 234 3321
Pisanje oglasa za dogadaje, planiranje objava, objavljivanje te komunikacija sa strankama

Posao se obavlja od kuce s vlastitoeg mobilneg uredaja ili racunala

Konobar Marko Maric 099 254 6652
Konobarenje, zaprimanje narudzbi, razgovor s gostima, naplacivanje pica

Posao se obavlja od 5. kolovoza do 20.kolovoza zbog povecanja obujma posla.

chJEIa racuna Mia Tadi€ 091 234 2211
Podjela racuna na navedenim adresama

Posao se obavlja u jutarnjim terminima od 8.00 do 13.00

Prodava¢ Maja Laric 091 234 3322
Prodavanje odjece, slaganje odjece na policama, razgovor s kupcima

Posao se obavlja u jutarnjim i popodnevnim smjenama ili po dogovoru

Release 1.0 i

Slika 29. Prikaz oglasa za posao (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Klikom na ,Studenti nude se tri moguénosti, a to su: ,Upis novog studenta“, ,Studenti*
i ,Detaljne informacije o studentima“. Klikom na ,Upis novog studenta“ otvara se forma
prikazana na slici 30. Kako bi u bazu podataka od student servisa unesli novog studenta
potrebno je unesti id, OIB (koji mora sadrzavati tono 11 znakova), ime, prezime, odabrati
datum rodenja, iz padajuéeg izbornika odabrati grad rodenja, ucitati sliku profila i iz padajuéeg

izbornika izabrati fakultet na kojem student studira.
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Slika 30. Forma za unos novog studenta (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Klikom na ,Studenti“ otvara se stranica prikazana na slici 31. Stranica prikazuje profile
studenata ¢lanova student servisa. Za svakog studenta je prikazano njegovo prezime, ime,

datum rodenja i slika profila.
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Slika 31. Prikaz studenata &lanova student servisa (Snimka ekrana, samostalna izrada)

< c

@ apexoracle.com
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Klikom na ,Detaljne informacije o studentima“ otvara se stranica prikazana na slici 32.

Stranica prikazuje detaljne informacije o studentima, odnosno za svakog studenta prikazuje

OIB, ime, prezime, datum rodenja, rodni grad i fakultet. Studente je takoder moguce

pretrazivati.
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Slika 32. Prikaz detaljnih informacija o studentima (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Klikom na ,Poslovi“ nude se tri moguénosti, a to su: ,Grupe poslova“, ,Poslodavci®i ,Pregled i
dodavanje oglasa za posao“. Klikom na ,Grupe poslova“ otvara se stranica prikazana na slici

33. Stranica prikazuje sve grupe poslova koje se nalaze u bazi podataka student servisa.

Moguce ih je pretraZivati i kreirati nove.

N v

€ C & apexoracecom

Studentski poslovi

Home

Grupe poslova

Slika 33. Prikaz grupa poslova (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Klikom na gumb ,Kreiraj“ otvara se forma za dodavanje nove grupe poslova prikazana na slici

34. Kako bi se kreirala nova grupa poslova potrebno je unesti id i naziv grupe poslova.
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Slika 34. Forma za dodavanje grupe poslova (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Klikom na ,Poslodavci® otvara se stranica prikazana na slici 35. Stranica prikazuje sve

poslodavce koji se nalaze u bazi podataka student servisa. Poslodavce je moguce pretraZivati
i dodavati nove.
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Studentski poslovi

Home -

Poslodavci

Ob  Naziv

Slika 35. Prikaz poslodavaca (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Klikom na ,Kreiraj“ otvara se forma za unos novog poslodavca prikazana na slici 36. Kako bi

novi poslodavac bio uspje$no dodan u bazu podataka potrebno je unesti id, OIB i naziv.
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Slika 36. Forma za unos novog poslodavca (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Klikom na ,Pregled i dodavanje oglasa za posao“ otvara se stranica prikazan na slici 37.

Stranica prikazuje unesene oglase za posao te omogucéava pretrazivanje istih, modificiranje
unesenih podataka te dodavanje novog oglasa.
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Release 10

Slika 37. Pregled i dodavanje oglasa za posao (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Klikom na ,Ugovori“ otvaraju se dvije moguénosti, a to su: ,|zdavanje ugovora“i ,Pregled i ispis
ugovora“. Klikom na ,lzdavanje ugovora“ otvara se stranica prikazana na slici 38. Kako bi
ugovor bio izdan potrebno je unesti redni broj ugovora, iz padajuceg izbornika odabrati OIB
studenta kojem se ugovor izdaje, odabrati grupu poslova, posao, jedinicu mjere, mjesto
obavljanja, upisati cijenu po jedinici mjere, previdenu koli¢inu sati koje ¢e student odraditi, na

kalendaru odabrati datum pocetka rada i datum zavrSetka rada i dodati opis posla.

|zdavanje ugovora

lzdavanje ugovora

Slika 38. Forma za izdavanje ugovora (Snimka ekrana, samostalna izrada)
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Klikom na ,Pregled i ispis ugovora“ otvara se stranica prikazana na slici 39. Na stranici su
prikazani studenti kojima su izdani ugovori od strane student servisa.

€ C @ apexoradecom

Studentski poslovi

Home v

Pregled i ispis ugovora

Slika 39. Pregled i ispis ugovora (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Opcija pretrazivanja u ovom slucaju sluzi kako bi se mogao pretraziti student za kojeg zelimo

preuzeti ili isprintati ugovor. Rezultati pretrazivanja za ime ,Josipa“ prikazani su na slici 40.

& > C & apexoradecom

Studentski poslovi

Home v

Pregled i ispis ugovora

Slika 40. Rezultati pretraZivanja (Snimka ekrana, samostalna izrada)
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Nakon §to su prikazani rezultati pretrazivanja ugovor je moguce preuzeti, odnosno isprintati
klikom na ,Preuzmi“, odnosno ,Isprintaj“. Klikom na ,Preuzmi“ podaci o ugovoru spremaju se

na ra¢unalo korisnika u obliku .exe datoteke. Na slici 41. prikazana je navedena datoteka.
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Slika 41. Preuzeta .exe datoteka "Ugovor" (Snimka ekrana, samostalna izrada)

Klikom na ,lsprintaj“ automatski se preuzima pdf dokument s podacima o ugovoru za

pretrazenog studenta. Izgled dokumenta prikazan je na slici 42.

= ugovor (10)pdf

Studentski ugovor za posao

Redni | Student | Grupe N i Mjesto | Cijena po
broj poslova obavljanj Jedinici
ugovora a posla mijere
z I3 7

Slika 42. Preuzet pdf dokument "Ugovor" (Snimka ekrana, samostalna izrada)
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5.2. Baza podataka

Oracle APEX radi svugdje gdje radi oracle baza podataka (engl. Oracle Database), bilo da

je to lokalno, Oracle Cloud ili bilo gdje drugdje. U nastavku ¢e biti opisana tri moguéa nacina:

1.

Koristenje Oracle APEX-a za autonomnu bazu podataka

ADB (Oracle Autonomous Database) u Oracle Cloudu dolazi s APEX -om
spremnim za rad. Buduéi da je temeljna baza podataka autonomna, programeri su
oslobodeni mnogih zadataka upravljanja. Uvijek besplatna verzija ADB-a nudi sve
Sto je dostupno u usluzi Always Free APEX, uz mogucnost povezivanja SQL
klijenata i aplikacija koje nisu APEX u bazu podataka putem Oracle Net Services
(SQL*Net).

Instaliranje na druge usluge Oracle Cloud

Moguce je preuzeti i instalirati APEX u druge Oracle Cloud usluge, uklju€ujuci
Database Cloud Service i Exadata Cloud Service. Takoder je moguée instalaciju
izvrsiti i na Oracle Cloud VM.

Preuzimanje i pokretanje unaprijed konfiguriranog VM

APEX je mogucée pokrenuti u unaprijed konfiguriranom Oracle VM VirtualBoxu uz
pomoc¢ virtualnog uredaja za razvoj aplikacija baze podataka. Prvo preuzimanje
omogucuje programerima besplatan VM s Oracle bazom podataka, Oracle REST

podatkovnim uslugama i APEX koji je spreman za rad.

[9]

APEX je besplatna znacajka Oracle Database, slicna PL/SQL-u. Korisnikov ugovor o

podrSci za Oracle Database takoder pokriva Oracle APEX. S obzirom na to, moze biti

neograniceni broj programera koji izraduju neograni¢en broj aplikacija za bilo koji broj krajnjih

korisnika bez ikakvih dodatnih troSkova licenciranja. No, ukoliko je u pitanju razvoj Oracle

APEX aplikacije za Oracle bazu podataka koja nije Oracle Database Express Edition, odnosno

besplatna verzija, tada je potrebno licencirati tu bazu podataka. Ukoliko se razvija nova Oracle

APEX aplikacija, a nema postojeCe verzije nove aplikacije koja je u proizvodnji, tada nije

potrebno licencirati Oracle bazu podataka. Medutim, kada novokreirana aplikacija krene u

proizvodnju, biti ¢e joj potrebna licenca za bazu podataka. [10]
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6. Zakljuéak

Predmet rada je izrada aplikacije pomocu alata Oracle APEX te prikaz mogucnosti koje
alat nudi na primjeru izradene aplikacije. Tema aplikacije je bila je student servis. Prije izrade
same aplikacije bilo je potrebno kreirati bazu podataka za istu. Potom je uz pomo¢ navedenog
alata kreirana aplikacija za student servis koja sluzi kako bi olakSala obavljanje svakodnevnih
aktivnosti vezanih uz studentski posao studentima, poslodavcima i student servisu koji je
posrednik medu istima. Kroz izradu ovog rada primijenila sam prethodno steéeno znanje u
podrucju koriStenog alata, te sam ga upotpunila novim znanjima. Smatram da je ovaj rad bio
znacajan za mene po pitanju orijentacije u daljnjem studiranju i smjeru u poslovhom svijetu u

kojem Zelim i¢i.
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Prilozi (1)

Link na kojem je dostupna aplikacija:

https://apex.oracle.com/pls/apex/foi2021 mmataija/r/studentski-
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