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Sazetak

Rad se bavi temom automatizacije u operacijskom sustavu Linux, koristeé¢i naredbeni redak.
Tema je razradena u poglavljima koja se nadovezuju jedno na drugo, u stilu uputa za
koristenje. Prvo prolazimo osnovne podatke operacijskog sustava i zatim koncept
automatizacije. Prvi dio srediSnjeg rada se odnosi na ljusku, definiramo $to je, a fokus
stavljamo na pristupamo i koristenje. Zatim paznju posvec¢ujemo naredbama ljuske u
naredbenom retku, prolazimo osnove koriStenja i postepeno ih gradimo prema sve
kompleksnijim primjerima. Prema kraju rada se okreCemo prema skriptama, kreiranju i
koriStenju. Fokus je na koriStenju prije navedenih naredbi i logike kako bi nasa skripta imala
uporabnu funkciju. Za sam kraj ostaje projektni rad koji obuhvaca napisana poglavlja te se

demonstrira moc¢ i potencijal skripti da se uspije u naumu automatizacije.

Kljuéne rijeéi: Linux; Automatizacija; Naredbeni redak; Skripte; Ljuska; Bash; Skriptiranje
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1. Uvod

Ovim radom ¢u pokus$ati pokazati mogucnosti automatizacije na Linux operacijskom
sustavu koristeci skripte i naredbeni redak. U danasnje vrijeme zahtjevi i slozenost posla rastu
paralelno s potrebom da se taj posao brzo odradi. Upravo je zato automatizacija potrebna,
mnoge se radnje mogu pojednostaviti i/ili ubrzati ako se smaniji broj koraka i imbenika u njima.
Skriptiranje je jako jednostavno za nauditi, pogotovo na Linuxu koji ima pregrst opcija za pomo¢
korisnicima. Jednom kada se pohvataju osnove brzo se moZe shvatiti da se cak i
najjednostavnije radnje mogu ubrzati, pogotovo kada se izbaci graficko sucelje iz upotrebe.

Uzeo sam ovu temu iz dva razloga:

1. potreba za automatizacijom redovito raste te vidim veliki potencijal u njoj
2. radim kao sistemski administrator te mi tema nije strana i ovo je savrSena prilika

da proSirim i nadopunim svoje znanje o automatizaciji.

Kroz rad ¢u pokusSati pribliziti osnove koristenja ljuske i naredbenog retka te pokazati koliko je
jednostavno kreirati svoju prvu skriptu. Veliki fokus ¢u staviti na primjere i prakti¢ni prikaz nego

na teoriju.



2. Linux i automatizacija

Kao $to sam naslov nalaze, tema ovog rada je automatizacija u Linux operacijskom
sustavu. Automatizaciju ¢emo posti¢i koriste¢i naredbeni redak te kreiranjem skripti koje ¢e
sluziti kao prakti€an primjer koristenja ljuske (eng. shell). Samu temu ¢u razraditi kroz niz
osnovnih i naprednijih naredbi te primjerima kako se koriste i Cemu sluze. Kako bi uspjeli u tom
naumu Kkoristiti cemo odredene alate i aplikacije: Hyper-V, Sublime, Ubuntu 20.04 LTS,
Naredbeni redak.

Prije nego sto krenemo u kreiranje skripti i pisanje naredbi, definirati ¢emo Sto je

automatizacija te ¢emo u kratko objasniti Linux i kako funkcionira.

2.1. Automatizacija

Prema Medunarodnom Drustvu za Automatizaciju (eng. International Society of

Automation - ISA) automatizaciju mozemo definirati kao:

¢ tehniku automatskog rada uredaja, procesa ili sustava
e stvaranje i primjenu tehnologije za pracenje i kontrolu proizvodnje i isporuke proizvoda

i usluga
(What is Automation? - ISA, bez dat.)

Automatizaciju mozemo definirati kao izvrSavanje neke radnje s minimalnim ili bez prisustva
izvrSitelja, pogotovo u grani informatike gdje se hrpa kompleksnih zadataka redovito izvrSava

u pozadini bez da korisnik ima ikakvo saznanje o tome.

2.2. Linux

Linux je operacijski sustav otvorenog-koda (eng. open-source) koji radi na bazi UNIX-
a. Kreiran 1991. od strane Linusa Torvaldsa, Linux je nastao kao njegov privatni projekt koji je
s vremenom prerastao u projekt globalnih proporcija. Linux se koristi gotovo svugdje; serveri,
pametni mobiteli, tableti, opéenito internet stvari (eng. Internet of Things), itd. Bas zbog svoje
rasprostranjenosti je Linux savrSeni kandidat za automatizaciju hrpe svakodnevnih procesa i
zadataka. Da bi mogli automatizirati nesSto na Linuxu prvo moramo shvatiti kako radi, a da bi

razumijeli kako Linux radi podijeliti cemo ga u tri dijela:

¢ Racunalna oprema (eng. hardware)

e Linux jezgra (eng. kernel)



e KorisniCki procesi (eng. processes)

User Processes

| |
Graphical User Interfoce ‘ Servers ‘ Shell ’
Linux Kernel
System Calls Process Management Memory Management

Device Drivers

Hordware

Processor (CPU) Main Memory [RAM) l Disks ‘ Network Ports

Slika 1: Osnovna organizacija Linux operacijskog sustava (Ward, 2015)

Hardware — Od sve opreme na raCunalnom sustavu, glavna memorija je mozZda
najvaznija. U najsirovijem obliku, glavna memorija samo je veliko skladiSte za hrpu 0 i 1. Svaki
0 ili 1 se naziva bit. Ovdje se nalaze pokrenuta jezgra i procesi - oni su samo velike zbirke
bitova. Sav ulaz i izlaz s perifernih uredaja teCe kroz glavnu memoriju, takoder kao hrpa bitova.
CPU (eng. Central Processing Unit) je samo operator memorije; Cita svoje upute i podatke iz
memorije i zapisuje podatke u memoriju. Cesto ¢ete &uti pojam stanje u odnosu na memoriju,
procese, jezgru i druge dijelove raCunalnog sustava. Strogo govoreci, stanje je poseban
raspored bitova. Na primjer, ako imate Cetiri bita u memoriji, 0110, 0001 i 1011 predstavljaju
tri razlicita stanja. Kada uzmete u obzir da se jedan proces moZe lako sastojati od milijuna
bitova memorije, Cesto je lakSe koristiti apstraktne pojmove kada govorimo o stanjima. Umjesto
da opisujete stanje pomocu bitova, opisujete Sto je nesto ucinilo ili radi u ovom trenutku. Na

primjer, mogli biste reci "proces ¢eka na unos" ili "proces izvodi drugu fazu svog pokretanja".

Kernel - Jedan od zadataka jezgre je podijeliti memoriju na mnoge dijelove i mora u
svakom trenutku odrzavati odredene podatke o stanju tih dijelova. Svaki proces dobiva vlastiti
dio memorije, a jezgra mora osigurati da svaki proces zadrzi svoj udio. Jezgra je zaduZeno za

upravljanje zadacima u Cetiri op¢a podrudja sustava:
e Procesi - Jezgra je odgovorna za odredivanje procesa koji smiju koristiti CPU.
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e Memorija - Jezgra mora pratiti Svu memoriju - Sto je trenutno dodijeljeno
odredenom procesu, $to se moze dijeliti izmedu procesa i $to je slobodno.

e Upravljacki programi - Jezgra djeluje kao posrednik izmedu hardvera (poput
diska) i procesa. Obi¢no je posao jezgre upravljati hardverom.

o Sistemski pozivi i podrska - Procesi obi¢no koriste sistemske pozive za

komunikaciju s jezgrom.

Process - Buduci da je proces jednostavno stanje (ili slika) u memoriji, korisniéki
prostor takoder se odnosi na memoriju za cijelu zbirku pokrenutih procesa. (Mozda ¢ete Cuti i
neformalniji izraz korisnicka zemlja koji se koristi za korisniCki prostor.) Vecina stvarnih radnji
na Linux sustavu dogada se u korisnicCkom prostoru. lako su svi procesi u biti jednaki sa
stajaliSta jezgre, oni izvode razliite zadatke za korisnike. Postoji osnovna struktura razine
usluge (ili sloja) prema vrstama komponenti sustava koje predstavljaju korisni¢ki procesi.
Osnovne usluge su na donjoj razini (najblize jezgri), usluzne usluge su u sredini, a aplikacije

koje korisnici koriste nalaze se na vrhu. (Ward, 2015)

User Processes

User Interface jt——m] Web Browser

N

Mail Server

l

Network Configuration Communication Bus Diagnostic Logging

Slika 2: Tipovi procesa i njihova interakcija (Izvor: (Ward, 2015)



3. Ljuska

Sto je ljuska (eng. shell)? Da bi smo mogli shvatiti $to je, trebali bi vidjeti kako je neki

autori definiraju. Neki od njih smatraju da je ljuska:

~Program ljuske UNIX tumacdi korisni¢ke naredbe koje korisnik izravno unosi ili se mogu
procCitati iz datoteke koja se zove shell skripta ili shell program. Shell skripte se tumace, a ne
kompajliraju. Ljuska Cita naredbe iz skripte redak po redak i trazi te naredbe u sustavu, dok
kompajler pretvara program u strojno €itljiv oblik, izvrSnu datoteku - koja se zatim moZze koristiti

u skripti ljuske.

Osim prosljedivanja naredbi jezgri, glavni zadatak ljuske je pruzanje korisni¢kog
okruZenja, koje se moze pojedina¢no konfigurirati pomocu konfiguracijskih datoteka resursa
ljuske.” (Garrels, 2008, str. 6)

.,Na UNIX sustavima, iz kojih je izveden Linux, program koristen za tumacenje i

upravljanje naredbama nazivan je ljuskom.“ (Negus, 2015, str. 65)

»,GNU/Linux ljuska je poseban interaktivni usluzni program. Omogucuje korisnicima da
pokreéu programe, upravljaju datotekama u datoteCnom sustavu i upravljaju procesima koji se

izvode na Linux sustavu.“(Blum, bez dat., str. 13)

Svi se slazu s jednim, ljuska je program koji izvrSava naredbe unesene od strane
korisnika. Mozemo re¢i da je ljuska interpretator naredbenog jezika, a korisnicima naj¢esce
sluzi kao okruzenje za razbijanje ponavljajucih zadataka u manje programske cjeline, provjeru

procesa i resursa, pokretanje programa i procesa, itd.

3.1. Linux ljuske

Ljuska nije unificirani program, postoje mnoge vrste s razliitim namjenama. Zadana
ljuska na svim Linux distribucijama je bash ljuska, ,Bash ljusku je razvio GNU projekt kao
zamjenu za standardnu Unix ljusku, nazvanu Bourneova ljuska (po njenom tvorcu). Naziv bash
ljuske je igra s ovim izrazom, koji se naziva "Bourne again shell".“.(Blum & Bresnahan, 2015,
str. 10)

Razlozi za promjenom ljuske su naj¢esce:

o Kkoristenje skripti napisanih za odredene ljuske/okoline
o preferencija/navika
o ljuske se medusobno razlikuju po moguénostima te naCinom kako rade, mozda

¢e nam trebati moguénosti odredene ljuske te zato moramo raditi s njom



Tablica 1: Razli€ite vrste ljuski (Blum & Bresnahan, 2015, str. 10)

Ljuska Opis

ash Jednostavna, lagana ljuska koja radi u okruZzenjima s malo memorije, ali ima potpunu
kompatibilnost sa bash shellom

korn Programerska ljuska kompatibilna s Bourneovom ljuskom, ali podrzava napredne znacajke
programiranja kao $to su asocijativni nizovi i aritmetika s pomi¢nim zarezom

tcsh Ljuska koja uklju€uje elemente iz programskog jezika C u skripte ljuske

zsh Napredna ljuska koja uklju€uje znacajke iz bash, tcsh i korn ljuske, pruZajuéi napredne znacajke
programiranja, zajedniCke datoteke povijesti i tematske upute

3.1.1.Bash ljuska

,Bash ili Bourne Again ljuska: standardna GNU ljuska, intuitivha i fleksibilna. Vjerojatno
preporucljivo za po€etnike, a istovremeno je mocan alat za napredne i profesionalne korisnike.
Na Linuxu, bash je standardna ljuska za obiéne korisnike. Ova ljuska je takozvani nadskup
Bourneove ljuske, skup dodataka i priklju¢aka. To znaci da je ljuska Bourne Again kompatibilna
s Bourne ljuskom: naredbe koje rade u sh, takoder rade u bash-u. Medutim, nije uvijek
obrnuto.“(Garrels, 2008, str. 6)

Bash c¢e biti ljuska koju ¢emo Kkoristiti u ovom radu, svaki primjer i zadatak cCe biti

napisan u njoj te tako i projekt vezan uz rad.

3.2. Naredbeni redak

Naredbeni redak je polje za unos u emulatoru terminala (eng. Command Line Interface
- CLI) koje nam omogucuje unos/izdavanje naredbi. Naredbeni redak pruza neke korisne
informacije korisniku. Prvo u nazivu imamo ime korisnika, zatim znak ,@“ koji sluzi za
odvajanje korisni¢kog imena od imena stroja. Iza njega je ime stroja na kojem radimo te
naj¢esce znak ,~“ koji sluzi da nas obavijesti da radimo u standardnom direktoriju prijavljenog
korisnika. Ako se premjestimo u neki drugi direktorij koristec¢i naredbu ,cd®, npr. cd /archive,
.~ ¢e zamijeniti naziv/putanja direktorija u kojem se trenutno nalazimo. Na kraju nam ostaje
znak ,$, sluzi raspoznavanje tipa korisnika koji trenutno koristi CLI. Standardno je da ,$“ znadi

obiéni korisnik dok ,#“ znaci da CLI koristimo kao root korisnik.

Slika 3: Naredbeni redak

10



3.3. Pristup

Ako koristimo Linux operacijski sustav, koji nema grafi¢ko sucelje (eng. Graphical User
Interface - GUI), ¢&im udemo u sustav koristiti cemo naredbeni redak, no ako imamo operacijski

sustavs sa GUI-em moramo pokrenuti emulator terminala. To mozemo uciniti na vise nacina:

“ X

e u gornjem lijevom kutu stisnemo na ,Activities” $to ¢e nam otvoriti trazilicu u

koju upisemo ,terminal® i ponuditi ¢e nam CLI emulator

“ X

¢ u donjem desnom kutu odaberemo ,Show Applications® §to ¢e nam otvoriti listu
instaliranih aplikacija medu kojima je i CLI emulator

e pritiskom na kombinaciju tipki ,CTRL+ALT+T*

Terminal

Slika 4: Pristupanje terminalu 1. nacin

Slika 5: Pristupanje terminalu 2. nadin

11



3.4. Koristenje

Koristenje ljuske je zapravo vrlo jednostavno. Nakon Sto otvorimo prozor u terminalu,
samo poc¢nemo pisati naredbe za nasu ljusku. U ovom dijelu rada ¢emo proci najosnovnije

naredbe za koriStenje te najbolju praksu pri radu s ljuskom.

3.4.1.0snovne naredbe

Osnovne naredbe bi bile naredbe koje su nam potrebne za neko osnovno koridtenje
ljuske i snalazenje u terminalu. Primarno navigacija kroz datote¢ni sustav te anredbe koje

pomazu pri koriStenju terminala.

3.4.1.1. Naredba man

Ova naredba sluZi kao priru¢nik za naredbe. Korisno je upoznati se s njom jer nam daje
uvid u vecinu naredba, Sto rade i kako se koriste te koje parametre mozemo zadati naredbi.
Naprimjer:

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ man date

Primjer 1: Naredba man

date [Of
date |[-uy|

DESCRIPTION

-, --TLlle=DATEFILE
Hanual page date(1) line 1 (press h for help or g to guit)

Slika 5: rezultat naredbe man date

Naredba Ce vratiti prozor kao Sto je prikazano na slici. |z prikazanog mozemo vidjeti naziv
naredbe, Sto radi, njen opis, opcije za naredbu, itd. MoZzemo i listati Sto se sve nalazi u
priruéniku koristeci tipku za razmak (eng. spacebar) ili strelice na tipkovnici. Kada smo pronasli

informaciju koja nam je potrebna iz priru¢nika izlazimo pritiskom na tipku 'Q".

12



3.4.1.2. Parametri

Parametri sluze kao dodatne opcije za nase naredbe. Mogu biti u skraéenoj verziji ili
punoj, razlika je u tome $to ako koristimo skraé¢enu verziju, mozemo ih povezati u niz i koristi
zajedno na nekoj naredbi. U prosloj naredbi smo vidjeli da mozemo provijeriti koje parametre

mozemo staviti uz neku naredbu te uz njih piSe &to oni rade.

S s -1

tomislav tomislav 16 14:03 'Add new user'
tomislav tomislav 22 11:49 delete users.sh

tomislav tomislav 2 2021 'echo test!'
tomislav tomislav 16 14:15 'echo test!.sh'
tomislav tomislav 22 09:45 New_User.sh

Y |

Slika 6: Naredba sa parametrom

3.4.1.3. Naredba echo
Sluzi za ispis teksta koji je prosliieden kao argument. Ugradena naredba koja se

najcesce koristi u skriptama kada je potreban prikaz izlazne vrijednosti. Naprimjer:

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ echo FOI je najbolji
FOI je najbolji

Primjer 2: KoriStenje naredbe echo

3.4.1.4. Naredba cd
Sluzi za navigaciju kroz datotecni sustav. Mozemo je koristiti uz relativnu i apsolutnu
putanju. Ako umjesto putanje stavimo .. nakon naredbe, vratiti é¢emo se u roditeljski direktorij

(ako nam je dostupan).

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ cd Documents
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~/Documents$
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ cd home/tomislav/Documents
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~/Documents$
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~/Documents$ cd ..

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$

Primjer 3: KoriStenje naredbe cd
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3.4.1.5. Naredbals
Sluzi za popis sadrzaja direktorija u kojem se nalazimo ili koji direktorij navedemo uz

naredbu. Prikazuje direktorije i datoteke.

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~/Documents$ 1s
Desktop Documents Downloads Music Pictures Public snap Templates Videos
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ 1ls /home

tomislav

Primjer 4: KoriStenje naredbe Is

3.4.1.6. Naredba pwd
Sluzi za prikaz putanje direktorija u kojem se trenutno nalazim u terminalu. Naprimjer:

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ pwd

/home/tomislav

Primjer 5: Koristenje naredbe pwd

3.4.2.Naredbe za datoteke i direktorije

Ovdje ¢emo spomenuti par naredbi za kreiranje i brisanje datoteka i direktorija. Ne¢emo
ih spomenuti sve, niti éemo navesti sve njihove moguénosti i kombinacije parametara. Proéi

¢emo osnove za uvod u koriStenje tih naredbi te njihovu naju€estaliju primjenu.

3.4.2.1. Naredba cat
Sluzi za Citanje datoteke te njen sadrzaj prikazuje korisniku. Sluzi za kreiranje, gledanje

te spajanje dokumenata. Naprimjer:

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ cat >new test file
Test

~C

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ cat new test file
Test

Primjer 6: KoriStenje naredbe cat

Sli¢ne naredbe bi bile naredba more, less, tail i head koje se isto koriste za prikaz sadrzaja

datoteke.

3.4.2.2. Naredba touch
SluzZi za stvaranje prazne datoteke. Stvorena datoteka nema nikakav sadrzaj. Naredba

moze primiti viSe argumenata, Sto e proizvesti viSe kreiranih datoteka. Osim kreiranja
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datoteka, touch se moze Koristiti i za kreiranje te modificiranje vremenskih oznaka datoteka.
Naprimjer:
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ touch FOI1l FOI2

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ 1s

Desktop Documents Downloads Music Pictures Public snap Templates Videos
new test file FOI1l FOI2

Primjer 7: Naredba touch

3.4.2.3. Naredba cp

Sluzi za kopiranje, mogu se kopirati datoteke i direktoriji. Kreirana kopija je identi¢na
originalu sa razli¢itim nazivom. Sama naredba zahtijeva minimalno 2 argumenta kako bi radila.
Naprimjer:

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ cp new test file newer test file

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ 1s

Desktop Documents Downloads Music Pictures Public snap Templates Videos
new test file FOI1l FOI2 newer test file

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ cp new test file Documents
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ 1ls Documents

new test file Scripts

Primjer 8: Naredba cp

3.4.2.4. Naredba mv
Sluzi za premjestanje datoteka i direktorija, no uz to sluzi i za preimenovanje datoteka
i direktorija. Naprimjer:
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ mv new test file old test file
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ 1s
Desktop Documents Downloads Music Pictures Public snap Templates Videos
FOI1 FOI2 newer test file old test file
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ mv old test file Documents
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ 1ls Documents
new test file Scripts TEST old test file

Primjer 9: Naredba mv

3.4.2.5. Naredbarm
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Sluzi za micanje direktorija i datoteka, preciznije miCe reference na objekt iz datotenog
sustava. Naredba sama po sebi ne mi€e direktorije osim ako ne koristimo parametar za to.
Naprimjer:

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ rm Documents/old test file

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ 1ls Documents

new test file Scripts TEST

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ 1ls Documents/TEST

Filel File2 File3

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ rm -rf Documents/TEST

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ 1ls Documents

new test file Scripts

Primjer 9: Naredba rm

3.4.2.6. Naredba mkdir
Sluzi za kreiranje direktorija. Koriste¢i naredbu mkdir mozemo kreirati vise direktorija
odjednom i po volji postaviti dopustenja na njih. Naprimjer:
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ mkdir FOI ZABOK
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ 1s

Desktop Documents Downloads Music Pictures Public snap Templates Videos

FOI1 FOI2 newer test file FOI ZABOK
Primjer 10: Naredba mkdir

3.4.2.7. Naredba rmdir
Sluzi za brisanje praznih direktorija. MozZe primiti viSe direktorija kao argumente, no

obrisati ¢e ih samo ako su prazni. Naprimjer:

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ rmdir FOI_ ZABOK
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ 1s

Desktop Documents Downloads Music Pictures Public snap Templates Videos
FOI1 FOI2 newer test file

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ rmdir Documents

rmdir: faield to remove 'Documents/': Directory not empty

Primjer 11: Naredba rmdir

3.4.3.Naredbe za nadzor
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Ovdje ¢emo spomenuti naredbe koje su najucestalije u nadzoru okoline (najéesce ih
koriste sistemski administratori). Sluze nam za nadzor resursa i procesa te u kombinaciji s

nekim drugim naredbama Cesto sluze kao skripte za izvjestaje.

3.4.3.1. Naredba ps
Sluzi za prikaz informacija o procesima koji se trenutno izvrSavaju u sustavu. Ovisno o

koriStenom parametru mozemo dobiti razli€ite prikaze informacija. Naprimjer:

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ ps

PID TTY TIME CMD
13907 pts/0 00:00:00 bash
20979 pts/0 00:00:00 ps

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ ps -e

PID TTY TIME CMD

1 ? 00:00:04 systemd

2 ? 00:00:00 kthreadd

3 ? 00:00:00 rcu gp

4 ? 00:00:00 rcu_par gp

Primjer 12: Naredba ps

Dobiveni podaci su:

e PID - jedinstveni broj procesa (sluzi za identifikaciju procesa)

e TTY —tip terminala na koiji je korisnik prijavljen

¢ TIME — koli¢ina Centralne Procesne Jedinice u minutama i sekundama koliko je dugo
proces izvrSavan

e CMD - naziv naredbe koja je pokrenula proces

3.4.3.2. Naredba kill
Sluzi za ru€no gasenje procesa. Naredba kill 3alje signal koji prekida proces i tako ga
gasi. Ako se ne navede koji signal se Salje poslat ¢e se zadani signal koji je SIGTERM.

Naprimjer:
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SIGHUP
SIGABRT
SIGSEGV
SIGSTKFLT
SIGTTIN
SIGVTALRM
SIGSYS

SIGRTMIN+4
SIGRTMIN+9S
SIGRTMIN+14
SIGRTMAX-11
SIGRTMAX-6
SIGRTMAX-1

SIGINT 3)
SIGBUS 8)
SIGUSR2 13)
SIGCHLD 18)
SIGTTOU 23)
SIGPROF 28)
SIGRTMIN 35)
SIGRTMIN+5 40)
SIGRTMIN+10 45)
SIGRTMIN+15 50)
SIGRTMAX-10 55)
SIGRTMAX-5 60)
SIGRTMAX

$ kill -1
SIGQUIT
SIGFPE
SIGPIPE
SIGCONT
SIGURG
SIGWINCH
SIGRTMIN+1
SIGRTMIN+6
SIGRTMIN+11
SIGRTMAX-14
SIGRTMAX-9
SIGRTMAX -4

s 1

4)

9)
14)
19)
24)
29)
36)
41)
46)
51)
56)
61)

Slika 7: Naredba kill

SIGILL
SIGKILL
SIGALRM
SIGSTOP
SIGXCPU
SIGIO
SIGRTMIN+2
SIGRTMIN+7
SIGRTMIN+12
SIGRTMAX-13
SIGRTMAX-8
SIGRTMAX-3

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ kill 20979

bash:

3.4.3.3. Naredba df

kill: (20979)

— No such process

Primjer 13: Naredba Kkill

SIGTRAP
SIGUSR1
SIGTERM
SIGTSTP
SIGXFSZ
SIGPWR
SIGRTMIN+3
SIGRTMIN+8
SIGRTMIN+13
SIGRTMAX-12
SIGRTMAX-7
SIGRTMAX-2

Sluzi za informaciju koliko prostora zauzima odredeni datote¢no sustav ili koliko je

diska slobodno unutar pojedinog datoteCnog sustava. MozZe se koristiti i za provjeru veli€ine

pojedine datoteke ili direktorija. Naprimjer:
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$ df
Filesystem 1K-blocks Used Available Mounted on
udev 947764 0 947764 /dev
tmpfs 196100 1496 194604 /run
/dev/sda2 130036836 8833608 114554704 /
tmpfs 980500 0 980500 /dev/shm
tmpfs 5120 ) 5120 /run/lock
tmpfs 980500 0 980500 /sys/fs/cgroup
/dev/loop0® 128 128 0 /snap/bare/5
/dev/loop1l 56832 56832 /snap/corel8/2253
/dev/loop2 63360 63360 /snap/core20/1169
/dev/loop4 33280 33280 /snap/snapd/13640
/dev/loop3 56832 56832 /snap/corel8/2246
/dev/loop5s 33152 33152 /snap/snapd/12704
/dev/loop7 224256 224256 /snap/gnome-3-34-1804/72
/dev/loop8 66816 66816 /snap/gtk-common-themes /1519
/dev/loop10 51712 51712 /snap/sublime-text/106
/dev/loopi1l 63360 63360 /snap/core20/1242
/dev/loop12 66304 66304 /snap/sublime-text/110
/dev/loop13 52224 52224 /snap/snap-store/547
/dev/loopi4 66688 66688 0 /snap/gtk-common-themes /1515
/dev/sda1 523248 8036 515212 /boot/efi
tmpfs 196100 24 196076 /run/user /125
tmpfs 196100 72 196028 /run/user /1000
/dev/loop15 224256 224256 /snap/gnome-3-34-1804/77
/dev/Lloop6 55552 55552 /snap/snap-store/558
/dev/loop16 253952 253952 /snap/gnome-3-38-2004/87

s i

Slika 8: Naredba df

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~/Documents/Scripts$ df New User.sh
Filesystem 1K-blocks Used Avaliable Use% Mounted on
/dev/sda2 130036836 8833616 114554696 8% /

Primjer 14: Naredba df

3.4.4.Naredbe za podatke

Ovdje ¢emo spomenuti par naredbi koje €esto sluze za manipulaciju podataka. Vidjeli
smo da nam neke naredbe mogu dati pregrst informacija te je potrebno koridtenje parametara
za lakSe snalazenje. Sljedeée naredbe sluze da bi dohvaéene informacije bile u

preglednijem/jednostavnijem obliku ili da zauzimaju manje prostora na disku.

3.4.4.1. Naredba sort
Sluzi za sortirani prikaz datoteke. Ovisno o parametru ou naredbu, mozemo priakz

sortirati uzlazno, silazno, abecedno, itd. Naprimjer:

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~/Documentsé& cat >test.txt
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6
5
3
2
1
4

~C

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~/Documents$ sort test.txt

o U b w N

Primjer 15: Naredba sort

3.4.4.2. Naredba grep
Sluzi kao filter. Pretrazuje zadani dokument za specifi¢énim uzorkom znakova i prikazuje
sve linije koje sadrze taj uzorak. Uzorak se jo§ naziva regularnim izrazom (eng. regular

expression skra¢eno regex). Naprimjer:

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~/Documents$ grep 6 test.txt

6

Primjer 16: naredba grep

3.4.4.3. Naredba zip
Sluzi za kompresiju i pakiranje datoteka i direktorija kako bi im se smanjila veli€ina.
Iznimno korisna naredba ako imamo limitirano koliko podataka smijemo premjestiti preko

mreze. Datoteke kreirane kroz ovu naredbu imaju ekstenziju .zip. Naprimjer:

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~/Documents$ zip zipfile.zip
test.txt

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~/Documents$ 1s

new_test file Scripts test.txt zipfile.zip
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~/Documents$ zmore zipfile.zip

6

5
3
2
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Primjer 17: Naredba zip

Ovdje smo uz naredbu zip naveli i naredbu zmore koja sluzi za prikaz sadrzaja .zip datoteke.
Ne ¢emo je dodatno objasnjavati, poSto nam je potrebna samo za ovaj primjer. Sli€na naredba

bi bila naredba tar koja sluzi za kreiranje arhiva ili izvlaenje podataka iz postojecih.

3.4.5.Varijable i varijable okoline

Varijable su niz znakova kojima dodjeljujemo neku vrijednost. Dodijeljena vrijednost
moze biti tekst, broj, ime datoteke, uredaj, itd. Kao i mnogi programski jezici, bash ljuska
podrzava kreiranje, dodjeljivanje i brisanje varijabli. Uz varijable koje mozemo kreirati, postoje
i one koje su od prije definirane. Njih zovemo varijable okoline (eng. environment variables), a
dijele se na globalne i lokalne. Podjela ovisi o0 opsegu varijable, tj. regija iz koje joj se moze
pristupiti ili preko koje je definirana. Varijabla okruzenja u Linuxu mozZe imati globalni ili lokalni

opseg.

Varijable su ekstremno bitne upravo iz tog razloga $to u njih moZzemo pohraniti bilo Sto.

Njihova primjena u skriptama je neupitna, a varijablu postavljamo i pozivamo ovako:

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ test=FOI
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ echo S$test

FOI

Primjer 18: Postavljanje i pozivanje varijable

3.4.5.1. Globalne

,Globalne varijable okoline vidljive su iz sesije ljuske i bilo kojeg podredenog procesa
kojeg ljuska stvara. Lokalne varijable dostupne su samo u ljusci koja ih stvara. To &ini globalne
varijable okruZenja korisnim u aplikacijama koje pokre¢u podredene procese koji zahtijevaju
informacije od nadredenog procesa. Linux sustav postavlja nekoliko globalnih varijabli
okruzenja kada pokrenete svoju bash sesiju. Varijable okoline sustava uvijek koriste sva velika
slova kako bi se razlikovale od normalnih varijabli korisnickog okruzenja.“ (Blum, bez dat., str.
125)

Varijabla globalnog opsega koja je definirana u terminalu moze se pristupiti s bilo kojeg

mjesta u tom posebnom okruzenju koje postoji u terminalu. To znaci da se moze koristiti u
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svim vrstama skripti, programa ili procesa koji se izvode u okruZenju vezanom za taj terminal.

Naredba koju koristimo kako bi dohvatili listu globalnih varijabli okoline je naredba printenv.

S printenv

SHELL=/bin/bash
SESSION_MANAGER=local/tomislav-Virtual-Machine:@/tmp/.ICE-unix/4975,unix/tomislav-Virtual-Machine: ftmp/.
ICE-unix/4975
QT_ACCESSIBILITY=1
COLORTERM=truecolor
XDG_CONFIG_DIRS=/etc/xdg/xdg-ubuntu: fetc/xdg
XDG_MENU_PREFIX=gnome-
GNOME_DESKTOP_SESSION_ID=this-is-deprecated
LC_ADDRESS=hr_HR.UTF-8
GNOME_SHELL SESSION MODE=ubuntu
LC_NAME=hr_HR.UTF-8
SSH_AUTH_SOC run/user /1600 /keyring/ssh
XMODIFIERS=@im=1bus
DESKTOP_SESSION=ubuntu
LC_MONETARY=hr_HR.UTF-8
SSH_AGENT_PID=4989
GTK_MODULES=gail:atk-bridge
PWD=/home ftomislav/Documents
LOGNAME=tomislav
XDG_SESSION_DESKTOP=ubuntu
XDG_SESSION TYPE=x11
GPG_AGENT_INFO=/runjuser /1006 /gnupg/S.gpg-agent:8:1
XAUTHORITY=/run/user /1008 /gdm/Xauthority
GJS_DEBUG_TOPICS=3S ERROR;3S LOG
WINDOWPATH=2

home /tomislav

=tomislav

IM_CONFIG_PHASE=1
LC_PAPER=hr_HR.UTF-8
LANG=en_US.UTF-8

Slika 9: Naredba printenv

3.4.5.2. Lokalne

,Lokalne varijable okruzenja, kao $to njihov naziv implicira, mogu se vidjeti samo u
lokalnom procesu u kojem su definirane. Nemojte se zbuniti oko lokalnih varijabli okruzenja,
one su jednako vazne kao i globalne varijable okruzenja. Zapravo, Linux sustav takoder
definira standardne varijable lokalnog okruZenja za vas prema zadanim postavkama. Pokusaj
vidjeti popis varijabli lokalnog okruZenja malo je zeznut. NaZalost, ne postoji naredba koja
prikazuje samo varijable lokalnog okruzenja. Naredba set prikazuje sve varijable okruzenja
postavliene za odredeni proces. Medutim, to takoder ukljuCuje varijable globalnog

okruzenja.“(Blum, bez dat., str. 125)

Varijabli lokalnog opsega koja je definirana u terminalu ne moze pristupiti niti jedan
program ili proces koji se izvodi u terminalu. Moze mu pristupiti samo sam terminal (u kojem

je varijabla definirana).
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1S set
BASH=/usr/bin/bash
BASHOPTS=c! winsize:cndhist:complete_fullquote:expand_aliases:extglob:extquote:force_fignore:globascii
ranges:histappend:interactive comments:progconp:promptvars:sourcepath
ES=()

BASH_CMDS=()
BASH_COMPLETION_VERSINFO=([0]="2" [
BASH_LINENO=()
BASH_REMATCH=()
BASH_SOURCE=()
BASH_VERSINFO=([8]="5" [1]="0" [2]«"17" [3 ' [4]="release" [5]="x86_64-pc-Linux-gnu")
BASH_VERSION="5.0.17(1)-release’
COLORTERM=truecolor
COLUMNS=104
" ALANT\ "= (T
_ADDRESS=unix:path=/run/user/1000/bus

GDMSESSION=ubuntu

GJ5 DEBUG QUTPUT=stderr

GJS_DEBUG_TOPICS="1S ERROR;JS LOG'
SSION_ID=this-is-deprecated

GNOME_TERMINAL _SCREEN
GNOME_TERMINAL_SERVIC 1
GPG_AGENT_INFO=/run/user /1008 /gnupg/S.gpg-agent:0:1

L:atk-bridge
eboth

omislav/.bash_history

Slika 10: Naredba set

3.4.6.Prava

Prije nego $to krenemo na prava pristupa datoteka i direktorija, moramo spomenuti

sigurnost Linux operacijskog sustava.

»ovaki pojedinac koji pristupa Linux sustavu trebao bi imati dodijeljen jedinstveni
korisnicki racun. Prava korisnika za objekte u sustavu ovise o korisnickom racunu s kojim se
prijavljuju. Korisni¢ka prava se prate pomocu korisni¢kog ID-a (Eesto se naziva UID), koji se
dodjeljuje racunu kada je stvoren. UID je broj¢ana vrijednost, jedinstvena za svakog korisnika.
Medutim, ne prijavljujete se na Linux sustav koristeéi svoj UID. Umjesto toga, koristite ime za
prijavu. Ime za prijavu je alfanumericki tekstualni niz od osam znakova ili manje koji korisnik
koristi za prijavu na sustav (zajedno s pridruzenom lozinkom). Linux sustav koristi posebne
datoteke i usluzne programe za pracenje i upravljanje korisnickim racunima na sustavu.“(Blum
& Bresnahan, 2015, str. 161)

Kada izvrsite naredbu “Is”, ne dobivate nikakve informacije o sigurnosti datoteka, jer
prema zadanim postavkama “Is” navodi samo nazive. Vise informacija mozete dobiti

koriStenjem "opcije" s naredbom "Is". Naprimjer:
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total 48

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
“TW-TW-T--
-TW-TW-T--
drwxr-xr-x
-TW-TW-F--
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

tomislav tomislav

tomislav tomislav

tomislav tomislav

tomislav tomislav FOI1
tomislav tomislav FOIZ
tomislav tomislav

tomislav tomislav ] newer_test_file
tomislav tomislav

tomislav tomislav

tomislav tomislav

tomislav tomislav

tomislav tomislav

M

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

Pl

Slika 11: Prava nad datotekama i direktorijima

-rw-rw-r-- 1 tomislav tomislav 885 stu 22 09:45 New User.sh
[[=10-1[-1- (===~ 1 =]

N |

N | tommm - > 7. Group

L fommm o > 6. Owner
e > 5. Alternate Access Method
s > 4. Others Permissions
st > 3. Group Permissions

| A e > 2. Owner Permissions
- > 1. File Type

Primjer 19: Prava

U ovih par linija imamo pregrst informacija:

LIPS

e prvi znak je uvijek '—' Sto znaci datoteka ili 'd' Sto znaci direktorij
e sljedecih 9 znakova pokazuje sigurnost i prava (-rwx)

o sljedeci stupac je vlasnik

e stupac iza toga grupa

e veli¢ina u bajtovima

e datum zadnje promjene
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e inakraju ime datoteke ili direktorija
Ovih devet znakova zapravo dijelimo u skupine od tri znaka: korisnik, grupa i ostalo:

e korisnik — korisni¢ka prava se odnose na vlasnika datoteke ili direktorija i ne utjeu na
druge korisnike

e grupa — prava grupe se odnose na grupu koja je dodijeljena dokumentu ili direktoriju,
ne utjeCe na druge korisnike

e ostalo — ostala prava se odnose na sve ostale korisnike u sustavu
Znakove '-rwx' ¢itamo kao:

o r— Citanje (eng. read)

e W — pisanje (eng. write) ili modificiranje

e X —izvrSavanje (eng. execute)

e '-'—ako je ovaj znak umjesto bilo kojeg od navedenih znakova, to znaci da je odredena

dozvola oduzeta

3.4.6.1. Naredba chmod
Ponekad imamo potrebu dodati, maknuti ili promijeniti odredena prava nad
dokumentima i direktorijima. U tom slucaju koristimo naredbu 'chmod' koja znaci promijeniti

nacin rada (eng. change mode). Naprimjer:

:~$ 1s -1 Documents/Scripts/New_User.sh
-rw-rw-r-- 1 tomislav tomislav 885 stu 22 09:45 Documents/Scripts/New_User.sh
:~$ chmod 777 Documents/Scripts/New _User.sh

:~$ 1s -1 Documents/Scripts/New _User.sh
-rwxrwxrwx 1 tomislav tomislav 885 stu 22 09:45

N

Slika 12: Naredba chmod

U gornjoj slici mozemo vidjeti promjenu prava nad skriptom nakon primjene naredbe 'chmod’

uz argument '777' Sto znaci da svakoj skupini dodjeljujemo ‘rwx' pravo.

Tablica 2: Argumenti za naredbu chmod
0 (0+0+0) | Bez prava

1 (0+0+1) | Pravo pokretanja

2 (0+2+0) | Pravo pisanja/modificiranja
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3 (0+2+1) | Pravo pokretanja + Pravo pisanja/modificiranja

4 (4+0+0) | Pravo Citanja

5 (4+0+1) | Pravo Citanja + Pravo pokretanja

6 (4+2+0) | Pravo Citanja + Pravo pisanja/modificiranja

7 (4+2+1) | Pravo Citanja + Pravo pisanja/modificiranja + Pravo pokretanja

Naredba slicna 'chmod' bi bila naredba 'chown' koja sluzi za promjenu vlasnistva nad

direktorijima i dokumentima.

3.4.7.Naredbe za korisnike

Ovdje ¢emo u kratko proéi naredbe za kreiranje, modificiranje i brisanje korisnika te
promjene lozinke korisnicima (ove naredbe se mogu pokrenuti samo kao 'root' korisnik ili uz

'sudo’ prefiks).

3.4.7.1. Naredba useradd
Sluzi za dodavanje novih korisnika u sustav te radi promjene nad sljedeéim

datotekama:

o /etc/passwd
o /etc/shadow
e /etc/group

e /etc/gshadow

Uz odredene parametre moze utjecati i na direktorije.

sudo useradd -m FOI
1ls /home/

cat /etc/passwd | grep FOI

:1003:1003:: /home/ :/bin/sh

S sudo cat /etc/shadow | grep FOI
:1:18956:0:99999:7:::
sudo cat /etc/group | grep FOI
:1003:
sudo cat /etc/gshadow | grep FOI

N |

Slika 13: Naredba useradd
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3.4.7.2. Naredba userdel
SluZzi za brisanje postojecih korisnika u sustavu te radi promjenu na datoteci
‘letc/passwd’. Ako uz naredbu dodamo odredene parametre mozZe utjecati na viSe datoteka i

direktorija.

:~S sudo userdel -r FOI
userdel: FOI mail spool (/var/mail/FOI) not found
:~$ 1s /home/

cat /etc/passwd | grep FOI

sudo cat /etc/shadow | grep FOI
sudo cat /etc/group | grep FOI
sudo cat /etc/gshadow | grep FOI

Slika 14: Naredba userdel

Na slici mozemo vidjeti greSku 'userdel: FOI mail spool (/var/mail/FOI) not found'. Ta greska
nas ne mora zamarati jer ona znaci da naredba nije prona$la direktorij elektroni¢ke poste, no
unato¢ tome korisnik je obrisan. To smo provijerili nizom naredbi da vidimo ako se obrisani

korisnik i dalje pojavljuje u nekim zapisima.

3.4.7.3. Naredba usermod
Sluzi za promjenu svojstava korisnika putem naredbenog retka. Nakon kreiranja
korisnika ponekad moramo promijeniti njegove atribute, poput lozinke. Da bismo to ucinili

koristimo naredbu ‘'usermod' koja radi promjene na sljedeé¢im dokumentima:

o /etc/passwd

e /etc/group

e /etc/shadow

o /etc/login.defs
e /etc/gshadow

e /etc/login.defs
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:~S sudo usermod -L TEST12
:~$ sudo cat /etc/shadow
root:!:18688:0:99999:7:::

EST12: '$6$R020rstIZFqFSS3M$Tyzv2Pchep8VPnZCT1LGI9KqDNCaN4aXBARLFBQZeDFl3N kAT8a36 ThBRNkm4DeoSSQ2kGq5uU
2Ub4NteB4.:0:0:99999:7:
EST13:$6$y7hmMYponDSKjplSchKLIHDlpm/1U687xHiqnga3n.7YfHSIhjtPDBOSj6OIh4Smng904qa91PuM0.AksipyFCéxwu

4rMhLj1P0:0:0:99999:7::0:

:-s 1

Slika 15: Naredba usermod

U priloZenoj slici mozemo vidjeti da se nakon pozivanja 'usermod -L' dodao " uz
korisnika na kojem je bila pozvana naredba. To znac&i da smo traZeni korisni¢ki racun zakljucali

te se taj korisnik viSe ne moze prijaviti u sustav.

3.4.7.4. Naredba passwd
Sluzi za promjenu lozinki korisni¢kog racuna. 'root' korisnik zadrZava privilegiju
promjene lozinke za bilo kojeg korisnika na sustavu, dok obi¢an korisnik moze promijeniti samo

lozinku za svoj vlastiti raéun.

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ passwd
Changing password for tomislav.

Current password:

New password:

Retype new password

passwd: password updated successfully

Primjer 20: Naredba passwd

28



4. Kreiranje skripte

Za kreiranje skripte trebamo program koji moze uredivati tekst, no mozemo ih i pisati u
samom naredbenom retku. Za potrebe pisanja skripti koristiti éemo Sublime program za
uredivanje teksta. Program ne dolazi sa Linuxu OS-om te je potrebno skinuti i instalirati ga.

Nakon instalacije program pokre¢emo s liste dostupnih programa.

28 1737

untitied « - Sublime Text (UNREGISTERED)

File Edit Selection Find WView Goto Tools Project Preferences Help

Kl Leel Columnl ™0 Sae 4 Flasin Teat

Slika 16: Sublime tekstualni editor

Prilikom pisanja skripte, u prvu liniju moramo navesti koju ljusku ¢emo Kkoristiti. Ta
pocetna oznaka mora biti u prvoj liniji skripte inace bi se znak '#' ponasao kao da Zeli oznaditi
komentar. Ovo oznaCavanje se joS poznaje kao 'shebang'. PotiCe se pisanje komentara u
skriptu kako bi imali vie detalja Cemu skripta sluzi te $to pojedini dio radi.

#!/bin/bash

#Naga prva skripta!

#0Ova skripta ispisuje zadanu vrijednost

VRIJEDNOST=“FOI Zabok"“
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echo $Vrijednost

Primjer 21: Pisanje skripte

$ sudo bash Documents/Scripts/testi.sh
FOI Zabok

s i

Slika 17: Izvr§avanje skripte

Iz prilozenog se vidi kako koriste¢i naredbeni redak pozivamo skriptu koja ¢e odraditi svoje. U
ovom slu€aju smo Kkoristili 'sudo' jer napravljenoj skripti nismo promijenili prava (pravo za
pokretanje). U buducée, nakon kreiranja skripte, ¢emo omoguciti da na$ korisnik slobodno

pokrece kreiranu skriptu.

4.1. Osnove skriptiranja

U ovom ¢éemo dijelu staviti fokus na nacin pisanja skripte: koriStenje varijabli, prikaz

podataka, matemati¢ke radnje, povezivanje naredbi, itd...

4.1.1.Varijable

Veé smo prije spomenuli varijable te kako im zadati vrijednost, no $to ako u varijablu

Zelimo spremiti rezultat neke naredbe? U tom slu€aju moramo Koristiti povratnu kvacicu, znak

™

(eng. backtick) ili '$()' format pri pisanju skripte. Naprimjer:

#!/bin/bash
VRIJEDNOST1="ps"
VRIJEDNOST2=$ (df)
echo $VRIJEDNOST1
echo $VRIJEDNOST2

Primjer 22: Spremanje rezultata naredbe u varijablu

:-$ bash Documents/Scripts/test2.sh
PID TTY TIME CMD 3212 pts/0 00:00:00 bash 3825 pts/0 00:00:00 bash 3826 pts/0 00:00:00 ps
Filesystem 1K-blocks Used Available Use% Mounted on udev 947764 0 947764 0% /dev tmpfs 196100 1508 19459
2 1% /run /dev/sda2 130036836 8800976 114587336 8% / tmpfs 980500 432 980068 1% /dev/shm tmpfs 5120 0 51
20 0% /run/lock tmpfs 980500 0 980500 0% /sys/fs/cgroup /dev/loop® 128 128 0 100% /snap/bare/5 /dev/loop
1 56832 56832 0 100% /snap/corel8/2246 /dev/loopd 224256 224256 0 100% /snap/gnome-3-34-1804/72 /dev/loo
p2 56832 56832 0 100% /snap/corel8/2253 /dev/loop5 224256 224256 0 100% /snap/gnome-3-34-1804/77 /dev/lo

op3 63360 63360 0 100% /snap/core20/1169 /dev/loop7 66688 66688 0 100% /snap/gtk-common-themes/1515 /dev
/loop6 63360 63360 0 100% /snap/core20/1242 /dev/loop8 253952 253952 0 100% /snap/gnome-3-38-2004/87 /de
v/loop9 66816 66816 0 100% /snap/gtk-common-themes/1519 /dev/loopl® 52224 52224 0 100% /snap/snap-store/
547 /dev/loopll 51712 51712 0 1€ /snap/sublime-text/106 /dev/loopl2 43264 43264 0 100% /snap/snapd/140
66 /dev/loopl3 66304 66304 0 100% /sr sublime-text/110 /dev/loopld 55552 55552 0 100% /snap/snap-store
/558 /dev/loopl5 33280 33280 0 100% /snap/snapd/13640 /dev/sdal 523248 8036 515212 2% /boot/efi tmpfs 19
6100 20 196080 1% /run/user /125 tmpfs 196100 32 196068 1% /run/user/1000

]

Slika 18: IzvrSavanje skripte iz primjera 21
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4.1.2.Preusmjeravanje ulaznih i izlaznih podataka

Ponekad umjesto prikaza podataka, Zelimo imati te podatke spremljene. Isto tako

umjesto da ruéno unosimo podatke u skriptu, moZzemo proslijediti datoteku s podacima. U

slu€aju izlaza koristiti Cemo operator '>' te '<' za ulaz. Naprimjer:

df_test.txt

Filesystem

/dev/loop0
/dev/loop1l
/dev/loop4
/dev/loop2
/dev/loop5

/dev/loop3
/dev/loop7
/dev/loop6
/dev/loop8

/dev/loop15s
/dev/sda1l

26 157 1686

1K-blocks
947764
196100
130036836
980500
5120
980500
128
56832
224256
56832
224256
63360
66688
63360
253952
66816
52224
51712
43264
66304
55552
33280
523248
196100
196100

FOI1
FOI2

0

1504
8801048
432

0

0

128
56832
224256
56832
224256
CEEL)
66688
63360
253952
66816
52224
51712
43264
66304
55552
33280
8036
20

36

S df > df_test.txt

:~$ s

newer_test_file

test3.txt

$ cat df_test.txt
Used Available Use%

947764 0%
194596 1%
114587264 8%
980068 1%
5120 0%
980500 0%

0 100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
515212 2%
196080 1%
196064 1%

[clcllcloNoNoNoNoNoNoNoNoRNo Mol

(<]

Mounted on

/dev

/run

/

/dev/shm

/run/lock

/sys/fs/cgroup
/snap/bare/5
/snap/corel8/2246
/snap/gnome-3-34-1804/72
/snap/corel8/2253
/snap/gnome-3-34-1804/77
/snap/core20/1169
/snap/gtk-common-themes /1515
/snap/core20/1242
/snap/gnome-3-38-2004/87
/snap/gtk-common-themes /1519
/snap/snap-store/547
/snap/sublime-text/106
/snap/snapd /14066
/snap/sublime-text/110
/snap/snap-store/558
/snap/snapd /13640
/boot/efi

/run/user /125

/run/user /1000

:~$ wc < df_test.txt

S |

Slika 19: Preusmjeravanje izlaznih i ulaznih podataka

Postoje jos '>>'i '<<' koji imaju sliCnu svrhu. ">>' e dodati rezultat na postojeéu datoteku (ne

Ce je pregaziti s novom vrijednosti), a '<<' ¢e traziti da oznac¢imo koji dio priloZzene datoteke

koristimo kao ulazne podatke (raspon). Naprimjer:

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ cat << df test

>udev
>df test

udev

Primjer 23: Operator <<
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Osim preusmjeravanja rezultata ili izvora podataka, mozemo preusmjeravati i greske.

,Ako zelite namjerno generirati poruke pogreske u svojoj skripti, mozete preusmijeriti

pojedinacni izlazni redak na STDERR. Vi samo trebate upotrijebiti simbol preusmjeravanja

izlaza da preusmijerite izlaz na deskriptor STDERR datoteke. Kada preusmjeravate na

deskriptor datoteke, ispred broja deskriptora datoteke morate staviti znak '&“ (Blum &

Bresnahan, 2015, str. 400)

4.1.3.Cijevi

Cijevi (eng. pipes) sluze kako bi rezultat jedne naredbe proslijedili kao ulaznu vrijednost

druge naredbe. Mozemo za tu svrhu Koristiti i preusmjeravanje, no ovo je bolji i jednostavniji

nacin. Naprimjer:

df_test.txt
df_human_redable

/dev/1loop0 128K
/dev/loop10 51M
/dev/loop11l 51M
/dev/loop12 43M
/dev/loop13 65M
/dev/loop14 55M
/dev/loop15 33M
/dev/loop1l 56M
/dev/loop2 56M
/dev/loop3 62M
/dev/loop4 219M
/dev/loop5 219M
/dev/1loop6 62M
/dev/loop7 66M
/dev/loop8 248M
/dev/loop9 66M
/dev/sdal 511M
/dev/sda2 125G
Filesystem Size
tmpfs 192M
tmpfs 192M
tmpfs 192M
tmpfs 5,0M
tmpfs 958M

958M

926M

:~$ df -h | sort > df_human_redable
:~$ s
FOI2 newer_test file
FOI1
:~$ cat df_human_redable
100% /snap/bare/5
100% /snap/snap-store/547
100% /snap/sublime-text/106
100% /snap/snapd/14066
100% /snap/sublime-text/110
100% /snap/snap-store/558
100% /snap/snapd/13640
100% /snap/corel8/2246
100% /snap/corel8/2253
100% /snap/core20/1169
100% /snap/gnome-3-34-1804/72
100% /snap/gnome-3-34-1804/77
100% /snap/core20/1242
100% /snap/gtk-common-themes/1515
100% /snap/gnome-3-38-2004/87
100% /snap/gtk-common-themes/1519
2% /boot/efi
8% /
Use% Mounted on
1% /run
1% /run/user /125
1% /run/user /1000
0% /run/lock
0% /sys/fs/cgroup
1% /dev/shm
0% /dev
|

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Slika 20: Primjer cijevi

4.1.4.Matematicke operacije i operatori

test3.txt

MatematiCke operacije se u naredbenom retku izvrSavaju pomocu naredbe 'expr' ili

koristenjem uglatih zagradi i dolar znaka '$[ ]'. Naprimjer:
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tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ expr 1 + 5
6

tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ test=$[1+5]
tomislav@tomislav-Virtual-Machine:~$ echo $test

6

Primjer 24: MatematiCke operacije

Bash matemati¢e operacije radi samo nad cijelim brojevima (eng. integer) te se za decimalne

brojeve mora koristiti ugradeni kalkulator, naredba 'bc'.

:~$ bc
bc 1.07.1
Copyright 1991-1994, 1997, 1998, 2000, 2004, 2006, 2008, 2012-2017 Free Software Foundation, Inc.
This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY.

For details type ‘warranty'.

Slika 21: Ugradeni kalkulator

Tablica 3: Aritmeticki operatori

+ Zbrajanje

- Oduzimanje

* Mnozenje

/ Dijeljenje

% Ostatak

** Eksponencijalnost
++ Povecanje

-- Smanjenje

4.1.5.1zlaz

Svaka naredba ima svoj izlazni status koji se generira nakon pozivanja i izvr§avanja
naredbe. Izlazni status je broj te ovisno o uspjesnosti izvrSenja naredbe se taj broj mijenja (0 -

255). Oznacavamo ga posebnom varijablom '$?' i moZzemo ga koristiti u skriptama. Naprimjer:
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pet, 26.11.2021. 15:43:38 CET

0

Slika 22: Izlazni status

Tablica 4: Izlazni statusi

0 UspjesSno izvrSavanje naredbe

1 Op¢e nepoznata greSka

2 Pogresna upotreba naredbe
126 Naredba se ne moze izvrsiti
127 Naredba nije pronadena
128 Nevazedi izlazni argument
130 Naredba prekinuta (CTRL + C)
255 Izlazni status izvan dometa

Standardno, naSa skripta nakon izvrSavanja ima izlazni status zadnje izvrSene
naredbe. To mozemo promijeniti sa naredbom 'exit'. Naprimjer:
#!/bin/bash

echo Izlazni status bi trebao biti 0

exit 66

Primjer 25: Naredba exit

$ bash Documents/Scripts/test4.sh

Izlazni status bi trebao biti ©
:~S echo §?

o |

66

Slika 23: Naredba exit

4.2. Napredno skriptiranje

U ovome dijelu se fokusiramo na izjave i naredbe koje sluze za logicki slijed skripte te

na uvjete i operatore vezane uz njih.
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4.2.1.Grananja

Grananje nam sluzi kako bi mogli birati to ¢e se izvrsiti u nasoj skripti ovisno o zadanim
uvjetima i provjerama. Ako nesto odgovara uvjetima ucini a), ako nesto odgovara drugim
uvjetima ucini b), inaCe nemoj nista odraditi. Naprimjer:

#!/bin/bash

if [[ ,${UID}" == 1000 1]
then

echo Pozdrav Tomislave!

else

echo Ti nisi Tomislav!

fi

Primjer 26: If-then-else

S bash Documents/Scripts/test5.sh

Pozdrav Tomislave!
S echo SUID

1000

Slika 24: If-then-else skripta

Napomena! Uz izjavu 'if-then-else' mozemo koristiti dvostruke obic¢ne i dvostruke uglate
zagrade '(()) + [[]]'. Razlika je u tome $to obi¢ne koristimo za matemati¢ke izraze dok uglate
koristimo za provjere nizova znakova (eng. string). Naprednija verzija ove izjave u sebi sadrzi
‘elif' izjavu, $to nam omogucuje da u jednoj izjavi imamo viSe uvjeta. Sli¢na izjava bi bila izjava
‘case’.

#!/bin/bash

case S$SUSER in

root)

echo Hello ADMIN ;;

*)

echo Hello USER ;;

esac

Primjer 27: Case

Za provjeru uvjeta koristimo operatore. Neke od operatora te njihovu funkciju ¢emo
navesti niZze u tablicama.

Tablica 5: Logicki operatori

== Jednakost
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I= Nejednakost
<, <= Manje, Manje ili Jednako
> >= Veée, Vece ili Jednako
&& Logicko |
I Logicko ILI
I Negacija

Tablica 6: Operatori za datoteke i direktorije

-d Provjerava ako je zadani direktorij postoji ili
ne
-e Provjerava ako zadana datoteka postoji ili
ne
-r Provjerava ako zadana datoteka ima pravo
Citanja ili ne
-W Provjerava ako zadana datoteka ima pravo
pisanja ili ne
-X Provjerava ako zadana datoteka ima pravo
pokretanja ili ne
-S Provjerava ako zadana datoteka ima
veli€inu >0

4.2.2.Petlje

Petlje se koriste za izvodenje radnji iznova i iznova dok se ne ispuni uvjet ili dok se svi
podaci ne obrade. Jedna od najCeSce koristenih petlji je ‘for' petlja, a u nju ¢emo jos spomenuti
petlje 'while' i 'until'. Petlje:

e For petlja — prolazi kroz listu te za svaku stavku u listi odradi set naredbi
definiran u tijelu petlje

e While petlja — provjerava ako je uvjet zadovoljen te ovisno o rezultatu uvjeta

.....

e Until petlja — izvrSit ¢e se onoliko puta dokle god rjeSenje uvjeta vraca 'false’
(obrnuto od while petlje)

Naprimjer:

#!/bin/bash

for test in Fakultet Organizacije i1 Informatike

do
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echo S$test

done

i=0

while [ $1 -ne 3 ]

do
echo 'While petlja.'
i=$[ $i + 1 ]

done

i=5

until [ $i -eq 0 ]

do
echo 'Until petlja.'’
((1--))

done

Primjer 28: Petlje

:~S sudo bash Documents/Scripts/test7.sh
Fakultet
Organizacije
i
Informatike
While petlja.
While petlja.

While petlja.
Until petlja.
Until petlja.
Until petlja.
Until petlja.
Until petlja.

Slika 25: Petlje

Uz petlje je potrebno spomenuti da se njihovo izvrSavanje moZe prekinutu te nastaviti

po potrebi. To mozemo uz naredbe 'break’ i ‘continue":

e Break — naredba sluzi za prekid bilo koje petlje i koristimo je ako unutar liste
trazimo specifi€nu stvar ili ako uvjet moze biti zadovoljen na vise nacina. Uz to
sluzi i za prekide ugnijezdenih petlji

e Continue — naredba sluzi za zaustavimo obradu naredbi unutar petlje, no da
ne zaustavimo samu petlju, sluzi za postavljanje uvjeta unutar petlje kada se

naredbe ne moraju izvrdavati

Naprimjer:
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#!/bin/bash
list=(1 2 3 4 5)
for i in ${list[Q]}

do
if [[ $1 -eq 5 11
then
break
fi
echo $i
done
echo

for i in ${list[Q@]}

do
if [[ $1 -eq 2 11
then
continue
fi
echo $i
done

Primjer 29: Naredbe break i continue

$ sudo bash Documents/Scripts/test8.sh

Slika 26: Naredbe break i continue

4.2.3.Argumenti

Osnovna metoda slanja podataka naredbi je preko parametara naredbenog retka. Kako
bi koristili te parametre u naSim skriptama moramo Koristiti pozicijske parametre. To su

specijalne varijable koje su redoslijedno zadane. Naprimjer:

#!/bin/bash

args=(,S5Q@")
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argsnum=${#args[Q]}
for (( 1 =0 ; i <= argsnum; i++ )); do
echo ${!i}

done

Primjer 30: Citanje parametara

:~$ sudo bash Documents/Scripts/test9.sh test FOI Zabok

Documents/Scripts/test9.sh
test

FOI

Zabok

Slika 27: Procitani parametri

Iz skripte se moze zakljuditi da parametri idu kao elementi niza (prvi element je onaj sa brojem
(0), zatim se podizemo za jedno mjesto po sliedeci parametar (1), itd., dokle god vrijedi uvjet
u petlji (uvjet je da broj izvodenja tijela petlije ne smije biti veéi od broja parametara koje smo
proslijedili). Trebalo bi naglasiti da parametar '$0' nije samo ime skripte, u njemu se moze naci

i putanja do pozvane skripte te se uz '$0' moze koristiti naredba 'basename'. Naprimjer:

#!/bin/bash

args=(,S$@")

argsnum=${#args[Q]}

for (( i =0 ; i <= argsnum; i++ )); do

if [[ $1 =0 1]

then

echo $(basename ${!i})
else

echo ${!i}
fi

done

Primjer 31: Naredba basename

:~$ sudo bash Documents/Scripts/test9.sh test FOI Zabok

Slika 28: Parametar $0 sa naredbom basename
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Ponekad uz predane parametre, naredbama predajemo i opcije. Opcije su parametri s
jednim slovom te znakom '-' (-a, -b, -c) koji utje€u na nacin kako ¢e se naredba izvrsiti. U
naredbenom retku nalaze se odmah iza naredbe, kao i obi¢ni parametri koji se prosljeduju.
Zato u kombinaciji s opcijama koristimo naredbu 'shift', sluzi za pomak parametara jednu
poziciju lijevo (prvi argument se gubi nakon koriStenja). Posto se opcije koriste prije

argumenata 'shift' je savrSena naredba za nase skripte. Naprimjer:

#!/bin/bash
while [[ -n ,$1% 11

do
case ,S$1% in
-a) echo ,Option -a“;;
-b) echo ,Option -b“;;
-c) echo ,Option -c%“;;
-*) echo ,$1 nije opcija™; shift; break;;
*) for ARGUMENT in ,S{@}"
do
echo $ARGUMENT
shift
done; ;
esac
shift
done

echo ,Preostalo je ${#} parametara.“

Primjer 32: Prolazak kroz opcije i pronalazenje argumenata

:~$ sudo bash Documents/Scripts/testie.sh -a -b -c¢ -d -2 FOI Zabok

Preostalo je ® parametara.

Slika 29: Prolazak kroz parametre

Slicne naredbe bi bile 'getopt’ i 'getopts’ koje su napravijene tako da prepoznaju koji je
parametar opcija, a koji argument te nam olakSavaju kreiranje skripti.

$ getopt ab:cd -a tes
test test2

$

Slika 30: Primjer getopt naredbe
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4.2.4.Unos podataka

Osim prosljedivanja podataka kroz argumente, korisnik mozZe i sam, direktno unositi
podatke u skriptu. U tome nam pomaze naredba 'read'. Naprimjer:

#!/bin/bash

echo ,Unesite centar studiranja:

read centar

echo ,Vi studirate u centru $centar.™

Primjer 33: Naredba read

:~$ sudo bash Documents/Scripts/testiil.sh

Unsite centar studiranja:
Zabok
Vi studirate u centru Zabok.

Slika 34: Rezultat naredbe read

Ova naredba nudi mnoge opcije pri koristenju; moZzemo postaviti da korisnik ima zadano
vrijeme za unos podataka, da se podaci ne prikazuju pri unosu, itd... Uz unos podataka
mozemo je Koristiti i za Citanje datoteka liniju po liniju. Naprimjer:

#!/bin/bash

cat Documents/test | while read line

do

echo $line
done
echo ,End of file.™

Primjer 34: KoriStenje naredbe read za Citanje datoteke

:~$ sudo bash Documents/Scripts/testi2.sh

Dobri prijatelji
Samar

Politika

Jednim osmijehom
End of file.

Slika 32: Citanje datoteke

4.2.5.Funkcije
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Funkcije u bashu se ne razlikuju od funkcija u programskim jezicima. Ako se u naSim
skriptama desi da Cesto koristimo identi¢an kod na vise mjesta, najbolje bi bilo taj dio koda
pretvoriti u funkciju. Funkcija je dio koda s dodijeljenim imenom koji, kada se pozove ta
funkcija, se izvrSi. Naprimjer:

#!/bin/bash

function test {

echo ,Nasa funkcija."“

}

for (( 1=0; i < 5 ; i++))
do

test
done

Primjer 35: Kreiranje funkcije

:~$ sudo bash Documents/Scripts/testi3.sh
[sudo] password for tomislav:
Nasa funkcija.
Nasa funkcija.

Nasa funkcija.
Nasa funkcija.
Nasa funkcija.

Slika 33: Izvr§avanje skripte s funkcijom

Treba naglasiti da funkcije, kao i naredbe, imaju izlazni status. Status ¢e ovisiti 0 uspjesnosti
izvrSavanju zadnje naredbe u funkciji. Sre¢om postoji naredba 'return' koja postavlja odredenu

vrijednost statusa (vrijednost mora biti cijeli broj od 0 - 255).

4.2.6.Cron table

Cron je program zaduzen za raspored izvrSavanja zadataka na sistemu. Svaki korisnik
ima svoju ceon tablicu, no prvo je korisnik mora kreirati. Ona se najéeSce koristi u serverskim
okruZenjima gdje je potrebno da se neki zadatak vrti 24/7, ako je raCunalo ugaseno tijekom

rasporeda nekog zadatka, taj zadatak se ne Ce izvrsiti.

Iz gore navedenog razloga postoji i anacrontab, koji sluzi da provjerava ako se neki
zadatak vrti u pravilnim vremenskim intervalima. Ako se neki interval preskoCi zadatak ce se

izvrSiti u prvom mogucem trenutku.

Nakon $to kreiramo skriptu mozemo je dodati u raspored crona ako je potrebno da se

ta skripta redovito izvrSava. Naprimjer:

*/10 * * * * /usr/bin/somedirectory/somecommand argl arg?2
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| - argument

| L re e argument
| O putanja do skripte i skripta/naredba
| N B B e dan u tjednu (0-7)
| | | === mjesec u godini (0-12)
| | ———— dan u mjesecu (0-31)
| sati u danu (0-23)
————————————————————————————————————————————— minute u satu (0-59)

Primjer 36: Crontab
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5. Projekt

Za primjer automatizacije u naredbenom retku sam napisao dvije skripte &iji ¢u rad
demonstrirati uz pomo¢ slika te samog koda. Prva skripta, kada se pozove, dodaje novog

lokalnog korisnika. Druga skripta, kada se pozove, briSe postojeéeg lokalnog korisnika.

Obje skripte rade na principu argumenata te je potreban unos od strane trenutnog

korisnika kako bi se skripta uspjesno izvrsila.

5.1. Skripta za dodavanje novog lokalnog korisnika

Prvo moramo naglasiti koju ¢emo ljusku koristiti.

#!/bin/bash

Skripta je namijenjena administratorima te je potrebna odredena privilegija za pokretanje.

if [[ "${UID}" -ne 0 1]

then
echo 'Please run with sudo or as root.' >&2
exit 1

fi

Ako korisnik ne doda argument dobit ¢e ispisane upute za koristenje.

if [[ "S{#}" -1t 1 1]
then
echo "Usage: ${0} USER NAME [COMMENT]..." >&2

echo 'Create an account on the local system with the name of USER NAME
and a comments field of COMMENT.' >&2

exit 1
fi
Prvi argument je korisnicko ime.
USER NAME="S${1}"
Ostali argumenti su komentari.
shift
COMMENT="${@}"

Generiranje lozinke.

PASSWORD=S$ (date +%s%N | sha256sum | head -c48)

Kreiranje korisnika.

useradd -c "${COMMENT}" -m ${USER NAME} &> /dev/null
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Provjera ako je korisnik kreiran.

if [[ "${?}" -ne 0 1]

then
echo 'The account could not be created.' >&2
exit 1

fi

Postavi generiranu lozinku na novo kreiranog korisnika.

echo ${PASSWORD} | passwd --stdin ${USER NAME} &> /dev/null

Provjera ako je lozinka uspje$no postavljena.

if [[ "${?}" -ne 0 11

then
echo 'The password for the account could not be set.' >&2
exit 1

fi

Forsiraj promjenu lozinke na sljede¢em ulasku u operacijski sustav.

passwd -e S{USER _NAME} &> /dev/null

Prikazi korisnika, lozinku i raCunalo gdje je korisnik kreiran.

echo 'username:'

echo "${USER NAME}"
echo

echo 'password:'
echo "${PASSWORD}"
echo

echo 'host:'

echo "${HOSTNAME}"

Izlazak sa O jer O = uspjesSna izvedba.

exit O

:~$ sudo bash Documents/Scripts/'Add new user.sh' TEST_ACCO1

Slika 34: Pozivanje skripte

:~$ sudo bash Documents/Scripts/'Add new user.sh' TEST_ACCO1
[sudo] password for tomislav:

Files

Slika 35: Sudo password
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:~$ sudo bash Documents/Scripts/'Add new user.sh' TEST_ACCO1
[sudo] password for tomislav:
Username:
TEST_ACCO1
Password:
29a1785550ca9ccas5b7e19adf4d8ccc2e065136a712af964
Hostname:
tomislav-Virtual-Machine

o |

Slika 36: Rezultat izvrSavanja

5.2. Skripta za brisanje postojeceg lokalnog korisnika

Prvo moramo naglasiti koju ljusku ¢emo koristiti.

#!/bin/bash

Kreiranje direktorija gdje ¢e se spremati arhive.

ARCHIVE DIR='/archive'

Funkcija koja vraéa upute za koristenje.

usage () |

echo "Usage: ${0} [-dea] USER [USERN]..." >&2

echo 'Disable and/or delete and/or archive a local Linux account(s).' >&2

echo ' -d Disables account(s).' >&2

echo ' -e Deletes account(s) and removes associated home directory.'
>&2

echo ' -a Creates an archive of the home directory associated with the
account (s) .' >&2

exit 1

}
Skripta je namijenjena administratorima te je potrebna odredena privilegija za pokretanje.

if [[ "${UID}" -ne 0 1]

then
echo 'Please run with sudo or as root.' >&2
exit 1

fi

Petlja koja prolazi kroz parametre.

while getopts dea OPTION
do
case S${OPTION} in
d) DISABLE USER='true' ;;

e) DELETE USER ='true' ;;
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a) ARCHIVE='true' ;;
?) usage ;;
esac

done

Provjera ako je prvi argument parametar. Mora sadrZavati: d), e) ili a) te se prelazi na

argumente za korisniCka imena. Ako ne sadrzi poziva se usage funkcija.

if [[ "S{1}" != *@(dlela)* 11
then
usage
else
shift "$(( OPTIND - 1 ))"
fi
Provjera ako je korisnik zadao argumente (korisnike).

if [[ "S{#}" -1t 1 1]
then
usage
fi
Petlja koja ¢e se izvrsiti n puta gdje n=broj zadanih argumenata.
for USERNAME in "S{@}"
do

echo "Processing user: S${USERNAME}"

USERID=$ (id -u ${USERNAME})

Provjera ako je UID < 1000, ako je, skripta e se prestati izvrSavati.

if [[ "S{USERID}" -1t 1000 1]
then
echo "Refusing to remove the ${USERNAME} account with UID ${USERID}.'
>&2
exit 1
fi

Provjera ako je a) parametar bio zadan. Ako je, provjerit e se ako postoji /archive direktorij te

ako ne postoji kreirat ¢e se.

if [[ "S${ARCHIVE}" = 'true' ]]
then
if [[ ! -d "${ARCHIVE DIR}" ]]
then

echo "Creating ${ARCHIVE DIR} directory."

mkdir -p ${ARCHIVE DIR}
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if [[ "${?2}" -ne 0 1]
then

echo "The archive directory S${ARCHIVE DIR} could not be created."
>&2

exit 1
fi
fi
Postavljanje varijabli za putanju korisni¢kog direktorija te haziva datoteke arhive. Zatim ¢e se
pokuSat kreirati datoteka sa .tgz ekstenzijom te nazivom kako je deklarirano u prijasnjoj

varijabli za naziv.

HOME DIR="/home/${USERNAME}"
ARCHIVE_FILE="${ARCHIVE_DIR}/${USERNAME}.tgz"
if [[ -d "S${HOME DIR}" ]]
then
echo "Archiving ${HOME DIR} to S${ARCHIVE FILE}"
tar -zcf ${ARCHIVE FILE} ${HOME DIR} &> /dev/null
if [[ "${?}" -ne 0 1]
then
echo "Could not create S${ARCHIVE FILE}." >&2
exit 1
fi
else
echo "${HOME DIR} does not exist or is not a directory." >&2
exit 1
fi
fi
Provjera ako je e) parametar bio zadan. Ako je, pozvat ¢e se naredba za brisanje korisnika te

njegovog direktorija.

if [[ "S${DELETE USER}" = 'true' ]]
then
userdel ${REMOVE_OPTION} S {USERNAME }
if [[ "${?}" -ne 0 1]
then
echo "The account ${USERNAME} was NOT deleted." >&2
exit 1
fi
echo "The account ${USERNAME} was deleted."

fi
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Provjera ako je d) parametar bio zadan. Ako je, pozvat ¢e se naredba za gasenjem korisni¢kog

racuna.

if [[ "${DISABLE_USER}" = 'true' 1]
then
chage -E 0 S${USERNAME}
if [ "${?}" -ne 0 1]
then
echo "The account ${USERNAME} was NOT disabled." >&2
exit 1
fi
echo "The account ${USERNAME} was disabled."
fi
done

Izlazak sa O jer 0 = uspjeSna izvedba.

exit O

:~$ sudo bash Documents/Scripts/delete users.sh -dea TEST10

Slika 37: Pozivanje skripte sa svim parametrima

:~$ sudo bash Documents/Scripts/delete_users.sh -dea TEST10
Processing user: TEST10
Archiving /home/TEST10 to /archive/TEST10.tgz
userdel: TEST10 mail spool (/var/mail/TEST10) not found
The account TEST10 was deleted.
chage: user 'TEST10' does not exist in /etc/passwd
The account TEST10@ was not disabled. 1
1~$

Slika 38: Rezultat skripte

:~$ sudo bash Documents/Scripts/delete_users.sh -d TEST13
Processing user: TEST13
The account TEST13 was disabled.

:~$ sudo bash Documents/Scripts/delete users.sh -e TEST14
Processing user: TEST14

userdel: TEST14 mail spool (/var/mail/TEST14) not found
The account TEST14 was deleted.

:~$ sudo bash Documents/Scripts/delete_users.sh -a TEST12
Processing user: TEST12
Archiving /home/TEST12 to /archive/TEST12.tgz

1S

Slika 39: Pozivanje skripte s pojedinacnim parametrom i rezultati
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$ 1ls /archive/

$

Slika 40: Arhivirani korisnici

$ sudo chage -1 TEST13
Last password change :
Password expires
Password inactive

Account expires

Minimum number of days between password change
Maximum number of days between password change
Number of days of warning before password expires

$

Slika 41: UgaS$eni korisnik

password must be changed
password must be changed
password must be changed
sij 01, 1970

0

99999

7
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6. Zakljucak

Vjerujem da je rad pokazao mogucnosti te potencijal naredbenog retka i automatizacije.
Bash ljuska je jednostavan program za koristenje, a samo pisanje skripti se moze uz bilo koji
uredivaC teksta. Naredbe su smislene i imaju opciju za svaku primjenu, a ako neka naredba
nije smislena uvijek se moze pozvati 'man' ili '--help' u pomo¢. Osim jednostavnosti, bash ljuska
ima i veliku zajednicu korisnika, ustaljena je i lako se pronade svako rjeSenje vezano uz
skriptiranje. Logika je lagana za pohvatati te niti jedan ra¢unalni korisnik ne bi trebao imati
problema sa grananjem, petljama, itd. Da rezimiram ovaj rad; vjerujem da sam uz primjere i
slike pokazao kako se i najjednostavnije koridtenje racunala mozZe ubrzati ili pojednostaviti.
Priblizio sam izradu skripti kroz svakodnevne zadatke koje bi sistemski administrator mogao
raditi. Smatram da je potencijal za automatizacijom koristeci skripte iznimno velik, ne samo
zbog mogucénosti ljuske nego i zbog potrebe na trzistu. Ako bash ljuska nekome ne odgovara,
znanje steCeno njenim koridtenju uvijek moze biti odskoCnha daska prema nekim drugim

skriptnim jezicima, primjerice Python-u.
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