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Sazetak

Tema ovog rada izrada je aplikacije u alatu Oracle APEX. U radu ¢e biti opisane platforme
za razvoj sustava s malo programskog kdda (eng. Low-Code Development Platforms) te
sam Oracle APEX kao jedan od alata te vrste, njegove znacajke i razvojno okruzenje.
KoristeCi navedeni alat, prikazat ¢e se koraci izrade aplikacije za podrsku nekih osnovnih
poslovnih procesa poduzeéa pri éemu Ce se prikazati temeljne znacajke i mogucnosti
Oracle APEX-a. lzrada aplikacije sastojat ¢e se od dva klju¢na dijela razvoja svake
aplikacije a to su izrada modela podataka sustava te sama izrada aplikacije koja ¢e se u

ovom slucaju vrSiti koristeci razvojno okruzenje Oracle APEX.

Kljuéne rijeéi: Low-Code; Oracle APEX; Izrada aplikacije; Model podataka; Poslovni

proces; Informacijski sustav
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1. Uvod

Tema ovog rada izrada je aplikacije u alatu Oracle APEX. Oracle APEX jedna je od
mnogih platformi za razvoj sustava s malo programskog kdéda koje omogucuju brzu isporuku
aplikacija te ¢e najeSce koriste za izradu aplikacija za podrsku poslovnih procesa no mogu
se koristiti i za izradu aplikacija iz drugih domena. Motivaciju za odabir ove teme dobio sam
ve¢ na drugoj godini studija Informacijski i poslovni sustavi, Fakulteta organizacije i informatike
u Varazdinu, radeci na projektu iz kolegija Projektiranje informacijskih sustava. Ubrzo nakon
toga, radio sam u poduzeéu Medimurje IPC d.d. koje se, izmedu ostalog, bavi izradom ERP
(eng. Enterprise resource planning) sustava pomoc¢u platforme Oracle APEX te sam stekao
mnoga iskustva u tom podruéju. Ovaj rad izraden je s ciliem objedinjavanja ste¢enog znanja

o razvoju sustava koristeci platformu Oracle APEX.



2. Metode i tehnike rada

Pri izradi ove teme koristit ¢e se alat Oracle APEX tvrtke Oracle kako bi se izradila
aplikacija koja ¢e biti temelj obrade ove teme. Unutar alata Oracle APEX, u svrhu izrade

aplikacije, koristit ¢e se programski jezici SQL te PL/SQL.



3. Low-code platforme

U posljednjih nekoliko godina na trzistu razvoja softvera pojavila se nova vrsta razvojnih
okruZenja s ciljiem povecéavanja produktivnosti programera, ubrzavanja cjelokupnog procesa
razvoja informacijskih sustava te smanjenja troSkova istog. Takva se razvojna okruzenja
nazivaju low-code platforme odnosno platforme za razvoj softvera koriStenjem malo
programskog kéda. Ta se nova vrsta platformi za razvoj pokazala kao izuzetno dobro rieSenje
u odredenim slu€ajevima primjene informacijskih tehnologija u poslovanju na Sto ukazuju
primjeri velikih poduzeéa u svijetu razvoja softvera kao &to su IBM, Microsoft te Oracle, koja

su pocela proizvoditi i koristiti upravo tu vrstu platformi [1].

Jedan od razloga pojave low-code platformi jest i manjak stru€njaka u podrudju razvoja
softvera Sto je predstavljalo veliku prepreku mnogim poduzeéima u procesu digitalne
transformacije kao trendu 21. stoljeéa i pojave oblaka (eng. Cloud) kao novog nacina pohrane
podataka. Osim nedostatka stru€njaka, prepreku su predstavljali i sustavi loSih performansi i

efikasnosti, Sto ih je u konaénici dovodilo do propasti [1].

Kao Sto Alexander i Ulrich navode, predvida se kako ¢e 2023. godine vise od 50%
srednje velikih i velikih poduzeca koristiti neku vrstu Jow-code platformi kao rjeSenje za izradu

poslovnih informacijskih sustava [1].

Jedna od osnovnih znacajki svih low-code platformi su alati za izradu i uredivanje
modela podataka poslovnog sustava, $to se najéeScée obavlja kroz grafi¢ko korisni¢ko sucelje,
preko dijaloskih okvira i predloZaka ili kroz jezik za modeliranje podataka. Druga kljuéna
znacajka svake low-code platforme je takozvani dizajner koji kroz graficko korisni¢ko sucelje
korisniku omogucuje brz razvoj aplikacija koristeCi predloSke za razvoj. Posljednja znacajka
koja je dio svake low-code platforme te, uz brzinu razvoja sustava, predstavlja jednu od glavnih
ideja istih jest moguc¢nost prilagodbe aplikacija specificnim poslovnim zahtjevima, koristeci
programski kod koji u slucaju ove vrste platformi predstavlja relativno malen, no kljucan dio

cjelokupnog sustava.

Kao $to je ranije navedeno, Oracle, kao jedno od najveéih poduzeca u industriji razvoja
softvera, proizvelo je svoju inaicu low-code platforme nazvanu Oracle APEX te ¢e se upravo
ta platforma koristiti u svrhu izrade aplikacije koja ¢e prikazivati osnovne i najvaznije znaCajke

platforme.



4. Oracle APEX

“Oracle APEX je low-code platforma za razvoj skalabilnih i sigurnih poslovnih
informacijskih sustava.” [2]. Oracle APEX razvojno je okruzenje, posluzeno na oblaku, €ija je
svrha izrada web aplikacija prvenstveno usmjerenih na bazu podataka. Koriste¢i graficko
korisnicko sucelje, kontrola za navigiranje kroz aplikacije te gotovih predlozaka za
implementiranje Cesto koriStenih principa razvoja poslovnih informacijskih sustava, APEX

omogucuje brz i siguran razvoj istih [2].

Oracle APEX kreirao je Michael Hichwa, softverski inzenjer tvrtke Oracle, 2004. godine.
Tada se platforma nazivala HTML DB te je omogucavala koridtenje jezika HTML i CSS,
zajedno s podacima iz Oracle baze podataka. Kroz godine, platforma se nadogradivala.
Postupno su dodani grafi¢ko korisni¢ko sucelje, predlo&ci za izradu aplikacija te mnoge druge
znacajke korisne za brz razvoj sustava [3], [4]. Platforma je postajala sve popularnija sa
svakom novom verzijom te prema anketi iz 2022. godine provedenoj od strane IDC-a
(International Data Corporation), Oracle APEX zauzima prvo mjesto u popularnosti low-code

platformi [5].

Kao $to Ashish Mohindroo, potpredsjednik odjela za upravljanje proizvodima poduzeca
Oracle, navodi: “Oracle APEX naj¢eSce je koriStena low-code platforma od strane organizacija
Sirom svijeta za izradu web, mobilnih i stolnih aplikacija. Postoji viSe od 2 milijuna aplikacija
koje su izgradene na APEX-u te se dnevno izradi viSe od 2000 novih aplikacija. Oracle APEX

zajednica brzo se S$iri i narasla je na vise od 500 000 programera Sirom svijeta.” [5].

4.1. Nacin rada

Oracle APEX koristi troslojnu arhitekturu sustava tako da se zahtjevi poslani od strane
web preglednika preko web servera prosljeduju do baze podataka. Sve obrade podataka i
poslovna logika obraduju se na bazi podataka. Ova arhitektura garantira pristup podacima bez
kadnjenja, izvrsne performanse i skalabilnost sustava, bez potrebe za dodatnom

konfiguracijom platforme od strane korisnika iste [6].
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Slika 1: Arhitektura platforme Oracle APEX [6]

Kako bi podaci bili sinkronizirani unutar svih dijelova aplikacije, Oracle APEX brine o
stanju sjednice (eng. session) u bazi podataka. Svu obradu izvodi PL/SQL, proceduralni jezik
temeljen na SQL-u, izravno nad podacima u bazi podataka &to rezultira visokom razinom
efikasnosti sustava. Oracle APEX iznimno je skalabilan te mozZe podrzati desetke tisuca
korisnika koji pristupaju sustavu u isto vrijeme zahvaljujuc¢i nainu na koji obraduje zahtjeve
prema bazi podataka. Naime, nakon §to se pojavi zahtjev nad bazom podataka, odgovor se
pohranjuje te u nekom drugom, buduéem pozivu nema potrebe za pristupanjem bazi vec se

vraca spremljeni odgovor ¢ime se baza ne opterecuje nepotrebnim zahtjevima [6].



5. Razvojno okruzenje Oracle APEX

Razvojno okruzenje jezgra je svake low-code platforme te u slu¢aju Oracle APEX-a
nudi mnostvo alata za izradu poslovnih informacijskih sustava visoke kvalitete. Kako bi proces

razvoja aplikacija mogao zapoceti, potrebno je kreirati razvojno okruzenje Oracle APEX.

5.1. Kreiranje razvojnog okruzenja

Kako bi koriStenje platforme Oracle APEX za razvoj poslovnih informacijskih sustava
bilo moguce, potrebno je kreirati razvojno okruzenje (eng. Workspace). APEX nudi besplatno
razvojno okruzenje posluzeno na Web-u (apex.oracle.com) te je to ujedno i najbrzi nacin za

pristup istom. Postoje i ostale mogucnosti pristupa APEX-u a to su sljedece [7]:

o Koristeéi uslugu Oracle APEX Application Development koja pruza unaprijed
konfigurirano i sigurno okruzenje u Oracle Cloud-u za izgradnju i implementaciju
aplikacija.

e Preuzimanjem sustava Oracle APEX lokalno te instaliranje istog na postojecu
Oracle bazu podataka.

e Preuzimanjem besplatne, unaprijed konfigurirane virtualne masine koja sadrzi

Oracle bazu podataka, Oracle REST podatkovne servise te APEX.

U sklopu ovog rada, aplikacija ¢e se izraditi koristeéi besplatno okruzenje posluzeno
na Web-u. Kako bi se besplatno razvojno okruzenje kreiralo, potrebno je posjetiti web stranicu
apex.oracle.com te zatraziti razvojno okruzenje. Slika 2 prikazuje pocCetni zaslon navedene

stranice.



APEX Platform Solutions Learn ‘Community

1 Get APEX

Get started with a free APEX workspace

_— . : E - : . @<= Getting Started on.apexoracle:c.
The fastest way to get going with Oracle APEX is to request a free workspace hosted on
uDEsiBamE 1 B Get Started

apex.oracle.com. It takes just a few moments to sign up and within minutes you'll have your workspace
i , on APEX
ready to start building your first app.
on apex.made.mm

Watch this short video to see how simple it is to sign up and get started!

Request a Free Workspace

Slika 2: Pocetni zaslon stranice apex.oracle.com [autorski rad]

Klikom na gumb “Request a Workspace’ otvara se obrazac za unos osnovnih
podataka kao $to su ime i prezime, adresa elektroniCke poste, naziv razvojnog okruzenja,
informacije o prijaSnjem iskustvu u radu s APEX-om te je li svrha kreiranja razvojnog okruzenja

edukacija ili obuka. Slika 3 prikazuje navedeni obrazac.

) * *
First name ‘ Last name

L #
Email

Workspace name

The waorkspace name uniquely identifies your development environment and is used when signing in.

. L
Your Location

Are you new to Oracle APEX? ~

QO ves O No

Do you plan to use APEX for education or training? ~

QO ves O No

|:| | agree to the terms of the Oracle APEX Service Agreement

Request Workspace

Already have an account? Sign In

Slika 3: Obrazac za unos podataka [autorski rad]



Nakon ispunjavanja obrasca, potrebno je pri¢ekati odobrenje od strane Oracle-a.
Proces odobravanja vrSi se automatiziranim putem te je u velikoj se vecini slu€ajeva zahtjev
za kreiranjem razvojnog okruZenja odobren. Nedugo nakon slanja zahtjeva za kreiranje

razvojnog okruzenja, na elektronicku postu unesenu na obrascu za slanje zahtjeva dolazi

potvrda o odobrenju kreiranja razvojnog okruZenja prikazana na slici 4.

APEX apex.oracle.com

7
Workspace Request Approved

Hello nikola risek,

Your workspace request has been approved!

Workspace: mojworkspace
Username: nikolarisek01@gmail.com
Environment: https://apex.oracle.com/pls/apex/

Click the button below to complete the approval process and set your password.

Create Workspace

Slika 4: Potvrda o odobrenju zahtjeva za kreiranjem razvojnog okruzenja [autorski rad]

Klikom na gumb “Create Workspace” otvara se web stranica apex.oracle.com s

obrascem za unos lozinke koja ¢e se koristiti za pristup razvojnom okruzeniju (slika 5).
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Change Password

Change Password

Return to Sign In Page

Slika 5: Kreiranje lozinke za pristup razvojnom okruzenju [autorski rad]

Nakon uspjeSnog kreiranja razvojnog okruzenja, odlaskom na stranicu
oracle.apex.com prijava u razvojno okruzenje, koristenjem podataka unesenih tijekom procesa
kreiranja razvojnog okruzenja, je moguca. Podaci potrebni za prijavu su naziv razvojnog
okruzenja (kreiran na obrascu za kreiranje zahtjeva za razvojnim okruzenjem (slika 3)),
korisnic¢ko ime (adresa elektroniCke poste) te lozinka kreirana u proslom koraku (slika 5). Slika

6 prikazuje obrazac za prijavu u razvojno okruzenje Oracle APEX.
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Oracle APEX

Remember Workspace and Username

Sign In

Reset Password Request a Workspace

Deutsch - English - Espari is - ltaliano - Portugués (Brasil)

Y (48) Y (k) BaAE 20

Slika 6: Obrazac za prijavu u razvojno okruzenje [autorski rad]

Unosom potrebnih i ispravnih podataka te klikom na gumb “Sign In”. Prikazuje se

pocetni zaslon razvojnog okruZenja Oracle APEX-a.

5.2. Pocetni zaslon razvojnog okruzenja

Nikola Risek
8 @ [

About

3 Oracle APEX is a low-code

development platform that
- -

enables you to build scalable,
App Builder SQL Workshop Team Development Gallery

Top Apps Top Users Summary

m Nrisek20 1 O Applications O Tables 1 Developers

Workspace Message

System Message

¢ | Oracle APEX 22.2 now available for download.

Slika 7: Pocetni zaslon razvojnog okruzenja [autorski rad]
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Slika 7 prikazuje zaslon koji se prikazuje nakon uspjesne prijave u razvojno okruzenje
Oracle APEX. Postoje 4 osnovne opcije za razvoj informacijskih sustava, ozna¢ene brojevima,
a to su App Builder (1), SQL Workshop (2), Team Development (3) te Gallery (4). O App
Builder-u i SQL Workshop-u govorit ¢e se u nastavku ovog dokumenta te je za sada dovoljno
znati da je App Builder alat za manipuliranje aplikacijama dok je SQL Workshop alat za
upravljanje besplatnom bazom podataka koja dolazi u paketu s Oracle APEX razvojnim

okruzenjem.

Opcija Team Development omoguéuje upravljanje razvojnim timom koji zajedno radi
na izradi aplikacija. Omogucuje pracenje zadataka, znacajki aplikacija, greSaka u aplikacijama
te medusobnu komunikaciju izmedu ¢lanova razvojnog tima. Opcija Gallery otvara pregled koiji
sadrzi predloske aplikacija kreirane od strane Oracle-a kako bi se prikazale neke od

mogucnosti razvojnog okruzenja Oracle APEX [8].
Postoje tri vrste aplikacija sadrzanih u opciji Gallery a to su:

e Primjeri aplikacija (eng. Sample Apps)
e Pocetne aplikacije (eng. Starter Apps)

e Prilagodene aplikacije ( eng. Custom Apps)

Primjeri aplikacija izradeni su na uzorcima podataka kako bi se prikazala neka
funkcionalnost Oracle APEX razvojnog okruzenja. Po&etne aplikacije potpuno su funkcionalne
aplikacije koje pruzaju rjeSenja za jednostavne zahtjeve sustava te se mogu naknadno proSiriti
dodatnim funkcionalnostima. Prilagodene aplikacije sadrze primjere aplikacija kreirane od
strane razvojnog tima odredenog razvojnog okruzenja te se prikazuju samo ako je to odobreno

od strane administratora razvojnog okruzenja [9].

5.3. App Builder

Klikom na opciju “App Builder’ (slika 7.) prikazuje se poCetni zaslon App Builder-a koji

sadrzi sve alate za izradu aplikacija (slika 8.).

11



APEX  App Builder SQL Workshop eam Developmen Gallery Search & ©® m :‘:‘i’“mse"

About

i &

Create Import Dashboard Workspace Utilities

Get Started Now

Create a New
Start building yo

App | Install a Starter or Sample App
ur first yver 20 sample and starter apps

application in Oracle Choose from c

Slika 8: Pocetni zaslon App Builder-a [autorski rad]

Postoje 4 osnovne opcije za razvoj aplikacija, oznacene brojevima, a to su Create (1),
Import (2), Dashboard (3) te Workspace Utilities (4).

Opcija Create pokrece ¢arobnjak za izradu nove aplikacije koji ¢e se prikazati i objasniti
u nastavku ovog dokumenta, pod temom “6.3 Kreiranje aplikacije”. Ova opcija najviSe je

koristena te ¢e se Koristiti za izradu aplikacije u sklopu ovog rada.

Opcija Import omogucuje uvoz postojecih aplikacija s lokalnog sustava pod uvjetom
da su nastale u okruzenju Oracle APEX. Ova opcija neée se detaljnije obradivati u ovom

dokumentu

Opcija Dashboard prikazuje statistiku vezanu uz aplikacije sadrzane u trenuthom
razvojnom okruzenju. Neke od informacija prikazanih na ovom zaslonu su broj aplikacija, broj
stranica kroz sve aplikacije, aktivnost programera, aktivnost stranica aplikacija te udio
pojedinih komponenata kroz aplikacije. O osnovnim komponentama Oracle APEX okruzenja

govorit ¢e se u nastavku ovog dokumenta.

Opcija Workspace Utilities sadrZi popis alata za dodatnu prilagodbu razvojnog
okruzenja kao Sto su grupiranje aplikacija u logicke cjeline, vrsta tematskog prikaza razvojnog
okruzenja i aplikacija, upravljanje sigurnosnim kopijama aplikacija i slicno. Detalji svakog od

alata opcije Workspace Utilities nece se obradivati u ovom dokumentu.

5.4. SQL Workshop

Temelj svakog informacijskog sustava su podaci. Podaci se spremaju u bazu podataka
koja u slu¢aju Oracle APEX-a dolazi u paketu s razvojnim okruzZenjem. SQL Workshop nudi

alate za manipuliranje tablicama i podacima u bazi podataka.
12



Cilj baze podataka koja dolazi u sklopu razvojnog okruzenja nije zamjena stvarnih baza
podataka te sluZi isklju€ivo za razvoj manijih aplikacija €ija je svrha edukacija o moguénostima
razvojnog okruzenja Oracle APEX. Upravo ¢e se iz tog razloga u svrhu kreiranja aplikacije u
sklopu ovog rada koristiti SQL Workshop. U stvarnim se slu€ajevima Kkoristi Oracle baza

podataka smjeStena na udaljenom posluzitelju.

Klikom na opciju “SQL Workshop” (slika 7.) prikazuje se pocetni zaslon SQL Workshop-

a koji sadrzi sve alate za manipuliranje tablicama i podacima u bazi podataka (slika 9.).

APEX  App Builder SQL Workshop Tean smen sallery Saarch NG mNikolaRisek

projekti

About

The SQL Workshop is a
collection of tools to manage
database objects.

Learn More
Q >
Schema
Object Browser SQL Commands SQL Scripts Utilities RESTful Services Ealoctthe defatit datatiase

schema for your SQL Workshop
session.

Recently Created Tables Recent SQL Commands Recent SQL Scripts
WKSP_PR [ set |

No tables found No SQL commands found
Create Object

Table

Slika 9: Pocetni zaslon SQL Workshop-a

Postoji 5 opcija za rad s podacima, oznacenih brojevima, a to su Object Browser (1),
SQL Commands (2), SQL Scripts (3), Utilities (4) te RESTful Services (5).

Opcija Object Browser otvara alat za izradu objekata baze podataka koristeéi graficko
korisni¢ko sucelje. Omogucuje kreiranje raznih elemenata vezanih uz baze podataka te

pregled podataka sadrzanih u samoj bazi. Neki od najvaznijih elemenata su:

e Tablice (eng. Table)

e Pogledi (eng. View)

e Indeksi (eng. Index)

o Paketi (eng. Package)

e Procedure (eng. Procedure)
e Funkcije (eng. Function)

o Okidaci (eng. Trigger)

Opcija SQL Commands otvara prozor za unos naredbi jezika SQL i PL/SQL za

manipuliranje cjelokupnim sadrzajem baze podataka. Kroz taj se prozor mogu kreirati svi
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elementi koji se mogu kreirati i kroz Object Browser te nudi jo§ mnogo viSe opcija posto se radi
o0 SQL naredbama koje se mogu izvrSavati kao i na bilo kojoj drugoj bazi podataka. Dakle, radi

se o drugom nacinu za manipuliranje bazom podataka, uz Object Browser.

Opcija SQL Scripts otvara alat za kreiranje i upravljanje SQL skriptama. SQL skripta
je set od jedne ili vise SQL ili PL/SQL naredbi spremljenih u obliku datoteke koja se moze
izvrsiti nad bazom kako bi se kreirali, uredivali, pregledavali, pokretali i brisali objekti baze
podataka [10].

Opcija Utilities sadrzi popis alata za dodatnu prilagodbu i upravljanje bazom
podataka. Neke od funkcionalnosti alata sadrzanih unutar ove opcije su ucitavanje/spremanje
podataka iz baze uliz tekstualnih, XML ili proraCunskih datoteka (alat Data Workshop),
kreiranje SQL upita koristeci grafi¢ko korisnicko sucelje (alat Query Builder), instalacija gotovih
skupova podataka i tablica koji se mogu koristiti za kreiranje testnih aplikacija (alat Sample
Datasets) te alat za vra¢anje objekata obrisanih iz baze podataka (alat Recycle Bin). Navedeni,

te preostali alati opcije Utilities, neCe se detaljnije obradivati u ovom dokumentu [10].

Opcija RESTful Services otvara alat za kreiranje RESTful servisa i upravljanje
istima koristec¢i Oracle REST podatkovne servise (eng. Oracle REST Data Services (ORDS)).
Na taj se nacin omogucuje kreiranje pristupnih to¢aka ili URI-a (eng. Unified Resource
Identifier) preko kojih druge aplikacije mogu pristupati podacima iz Oracle baze podataka

razvojnog okruzenja [10].
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6. Izrada aplikacije u alatu Oracle APEX

6.1. Opis aplikacije

Aplikacija koja ¢e biti izradena u sklopu ovog rada kori§tenjem platforme Oracle APEX
bit ¢e primjer informacijskog sustava koji ¢e se koristiti kao potpora poslovnim procesima
fiktivnog poduzecéa “iTech Hrvatska”. Rije€ je o trgovini koja prodaje i instalira potroSacku

elektroniku i radunalnu opremu.

Aplikacija ¢e omoguditi obradu podataka koji su klju¢an dio svakodnevnih poslovnih
procesa poduzeca. Opis podataka koji ¢e se obradivati u aplikaciji prikazan je pomoc¢u ERA
modela (slika 10).

Poveznica za pristupanje kreiranoj aplikaciji:

https://apex.oracle.com/pls/apex/r/projekti/itech-hrvatska159417/home

6.2. ERA model
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https://apex.oracle.com/pls/apex/r/projekti/itech-hrvatska159417/home
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Slika 10: ERA model informacijskog sustava [autorski rad]

6.2.1.Kreiranje tablica

Kako bi se kreirale tablice u bazi podataka koja dolazi u paketu s razvojnim okruzenjem
Oracle APEX, koristi se SQL Workshop opisan ranije. Dva najCes¢ée koristena nacina izrade
tablica su koristenje opcija Object Browser te SQL Commands. Obje opcije pojasnjene su pod
temom “5.4 SQL Workshop“. U svrhu izrade aplikacije u ovom slu€aju koristit ¢e se Object

Browser.

Klikom na opciju “Object Browser “u SQL Workshop-u otvara se grafiCko sulelje
za izradu objekata baze podataka. Pritiskom na padajuéi izbornik u gornjem desnom kutu
prikazuju se opcije koje predstavljaju razne objekte baze podataka koji se mogu kreirati kroz
graficko sucelje. U ovom ¢&e se slucaju odabrati opcija “Table”. Klikom na navedenu opciju
prikazuje se grafi¢ko sucelje za izradu tablice baze podataka (slika 11). Tablica na kojoj ¢e se

demonstrirati koriStenje Object Browser-a je tablica “zupanije”.
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Create Table

Columns

Table Name  zupanije
Preserve Case
Column Name Type Precision Scale Not Null
VARCHAR2 \ 50 v
VARCHAR2 v 255 L4
- Select Datatype -
- Select Datatype -
- Select Datatype -
- Select Datatype -
- Select Datatype -

- Select Datatype -

Add Column

Cancel

Slika 11: Graficko sucelje za izradu tablice - definiranje stupaca [autorski rad]

Naziv tablice unosi se na vrhu sucelja, u za to predvideno polje. Kao §to mu i samo ime
govori, stupac Column Name odreduje naziv pojedinog stupca tablice. Stupac Type nudi
odabir mnostva tipova podataka standardnih za Oracle bazu podataka. U ovom je slucaju
prikazano koriStenje tipa podataka “VARCHARZ2” koji predstavlja znakovni niz. Stupac Scale
odreduje maksimalan broj znakova koji se mogu zapisati u jedno polje baze podataka.
Stupcem Not Null oznaCava se moze li neki stupac tablice sadrzavati prazno polje. Stupac
Precision Koristi se za odredivanje maksimalnog broja znamenaka polja stupca koji sadrzi tip
podataka “NUMBER” no takvih stupaca nema u ovom primjeru. Klikom na gumb “Next’

prikazuje se sljedeéi korak u izradi tablice (slika 12).
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Create Table

Primary Key

Tablename:  ZUPANLJE
Primary Key: No Primary Key
Populated from a new sequence
Populated from an existing sequence
Not populated
Populated by Identity column
Primary Key Constraint Name  ZUPANIJE_PK

Primary Key  SIFRA(VARCHAR2)

Composite Primary Key - Select Composite Primary Key - v

ch row in a table to be uniquely identified

If you select to populate your primary key from an

ainst your table. You can also select to not populate your

Cancel

Slika 12: Grafi¢ko sucelje za izradu tablice - odabir primarnog klju€a [autorski rad]

U ovom se koraku izrade tablice odabire primarni klju¢ iste. Postoji vise opcija za
definiranje primarnog klju¢a no dovoljno je znati kako rije¢ populated oznacava koristenje
sekvence kod unosa novog zapisa u tablicu. Posto se u slu€aju tablice “zupanije” ne koristi
sekvenca kod novih unosa vec¢ se primarni klju¢ unosi ruéno, koristit ¢e se opcija Not

populated. Klikom na gumb “Next’ prikazuje se sljedeéi korak u izradi tablice (slika 13).
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Foreign Key

Foreign Keys

Foreign Key Columns Referenced Table Referenced Columns Action

Add Foreign Key
Name  ZUPANIJE_FK Disallow Delete
Cascade Delete

Set Null on Delete

Select Key Column(s) SIFRA
NAZIV

References Table

Referenced Column(s)

Slika 13: Grafi¢ko sulelje za izradu tablice - odabir vanjskog klju¢a [autorski rad]

U ovom se koraku definiraju jedan ili viSe primarnih kljueva tablice. Polje Select Key
Column(s) sluzi odabiru vanjskih klju¢eva trenutne tablice dok polje Referenced Columns
sluzi odabiru primarnih kljuCeva tablice navedene u polju References Table koji se
referenciraju vanjskim klju¢evima. Dodano se nudi odabir Zeljene akcije koja se izvrSava
prilikom brisanja zapisa iz trenutne tablice referenciranih vanjskim kljuCevima u drugim
tablicama. Klikom na gumb “Add” vanjski klju¢ se sprema. Posto tablica “zupanije” na sadrzi

vanjske kljueve, ovaj se korak preskace. Klikom na gumb “Next” prikazuje se sljedeéi korak

u izradi tablice (slika 14).
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Create Table

Constraints

Constraint Name Type Column(s)/Check

Constraint Type Check Unique

Check Condition

Key Column(s)

Slika 14: Grafi¢ko suclelje za izradu tablice - kreiranje ograni€enja [autorski rad]

U nekim je slu€ajevima potrebno ograniciti oblik podataka koji se moze spremiti u polje
tablice. U tu se svrhu koriste ograni¢enja (eng. Constraints). U polje Check Condition unosi
se uvjet u obliku SQL jezika koji mora biti zadovoljen kako bi se podatak mogao spremiti u

polje. Sljedeéi primjer prikazuje dva SQL izraza koji sluze ograni¢avanju oblika podataka u

polju:
LENGTH (NAZIV) >= 6 —- NAZIV mora imati 6 ili wvisSe znakova
STATUS IN ('DA','NE') —-- STATUS moZe imati samo vrijednosti DA ili NE

Klikom na gumb “Add” ograni¢enje se sprema. Posto u tablici “zupanije” nema potrebe
za kreiranjem dodatnih ograni¢enja (postoji ograni¢enje da polje ne smije biti prazno), ovaj se

korak preskace. Klikom na gumb “Next’ prikazuje se sljedecéi korak u izradi tablice (Slika 15).
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Create Table

Please confirm your request.

Schema: WKSP_PROJEKTI
Tablename: ZUPANIJE
v SQL

CREATE table "ZUPANIJE" (
"SIFRA" VARCHAR2(5@) NOT NULL,
"NAZIV" VARCHAR2(255) NOT NULL,
constraint "ZUPANIJE_PK" primary key ("SIFRA")

Slika 15: Grafi¢ko sucCelje za izradu tablice - potvrda [autorski rad]

Posljednji korak u izradi tablice pomoc¢u korisni¢kog sucelja je zavrSna potvrda o
kreiranju iste. Oracle APEX temeljem unesenih podataka kroz prijaSnje korake generira SQL
naredbu za kreiranje tablice. Klikom na gumb “Create Table” kreira se prazna tablica. Kako bi

aplikacija uspjesno radila, potrebni su joj podaci sadrzani u tablicama baze podataka.

6.2.2.Unos podataka u tablice

T ) Object Browser Schema  WKSP_PROJEKTI

Tables - ZUPANLIE
2

Table Data Indexes Model Constraints Grants Statistics Ul Defaults Triggers Dependencies
JEDINICE_MJERE

POSLOVNICE Query Count Rows Insert Row Load Data

VRSTE_ARTIKALA

This table contains no data.
ZUPANLIE 1

Slika 16: Postupak unosa podataka u tablicu [autorski rad]
Kako bi se podaci unijeli u tablicu mogucée je koristiti SQL upite no najbrzi nacin unosa

podataka je koristeéi grafiCko sucelje koje se otvara klikom na opciju Insert Row (3). Slika 17

prikazuje grafi¢ko sucelje za unos podataka u tablicu.
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ZUPANILJE

Create Row

Table ZUPANLIE

Sifra  VZ

Naziv VaraZdinska

1 2

Create Create and Create Another

» Table Information

Slika 17: Graficko sucelje za unos podataka u tablicu [autorski rad]

Klikom na gumb Create (1) podaci se unose u bazu te se sucelje za unos podataka
zatvara dok se klikom na gumb Create and Create Another (2) podaci unose u tablicu te se
prikazuje sucelje za unos sljedeéeg zapisa u tablici. Pregled podataka u tablici vrsi se klikom

na opciju Data (slika 18).

ZUPANIJE
Row created.
Table Data Indexes Model Constraints Grants Statistics Ul Defaults Triggers Dependencies SQL REST Sample Queries
Query Count Rows Insert Row [IELDELE]

EDIT

Varazdinska

Download

row(s)1-1of1

Slika 18: Pregled podataka u tablici [autorski rad]
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6.3. Kreiranje aplikacije

Nakon $to je ERA model izraden te su kreirani svi entiteti u bazi podataka, proces kreiranja
same aplikacije moze poceti. Kako bi se kreirala aplikacija, potrebno je pokrenuti App Builder.
Klikom na opciju “Create a New App” (slika 8) pokrece se sucelje za izradu aplikacija (slika
19).

Create an Application

Name Appearance

’ I
& 1 Vita, Side Menu (2

Pages ' '3

—+ | AddPage

. Home

Features () checkal (4

Install Progressive Web App = About Page X Access Control
istal A

Give your app the abili nstalled Add about this application page Enable role-based user authorization

Activity Reporting

Include user activity an eports able lication features Al sers rovide feedback

Theme Style Selecti

Update default ap

Settings 5
Application ID Schema Authentication

159417 ) Oracle APEX Accounts

Language
User Interface Defaults

English (en)

Cancel Create Application

Slika 19: Sucelje za izradu aplikacija [autorski rad]

Na sucelju za izradu aplikacija potrebno je unijeti naziv aplikacije (1) te odabrati jednu
od 3 predefinirane teme aplikacije (2). Moguce je i postaviti ikonu aplikacije klikom na ikonu
lijevo od naziva aplikacije. Opcija Pages (3) sluzZi za uredivanje i dodavanje stranica aplikacije
te u pocetku sadrzi samo jednu stranicu; Home. U ovom ce se slu€aju ostaviti samo pocéetna
stranica te ¢e se joj pomocCu opcije “Edit* promijeniti naziv. Opcija Features (4) sadrzi
naprednije znacajke aplikacije te se neée detaljnije obradivati u ovom dokumentu. Posljednja

opcija je opcija Settings (5). U njoj se definira 6 opcija navedenih u nastavku.

Opcija Application ID predstavlja jedinstvenu oznaku aplikacije unutar razvojnog

okruZenja te se postavlja prilikom pokretanja suéelja za izradu aplikacija. Moguce je ru¢no
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postaviti oznaku aplikacije no potrebno je voditi brigu o ostalim, ve¢ zauzetim oznakama te je

iz tog razloga najbolje ostaviti broj koji je automatski postavljen.

Opcija Schema sluZzi odabiru baze podataka koja sadrZi podatke koji ée se koristiti u
izradi aplikacije. Posto se u ovom radu koristi baza podataka koja dolazi u paketu s razvojnim

okruZenjem, odabrat ée se ta opcija.

Opcija Language odreduje jezik aplikacije. Opcija Authentication sluzi odredivanju
nacina autentikacije pristupa aplikaciji. Autentikacija se detaljnije obraduje pod temom “6.3.2
Autentikacija” te je za sada dovoljno spomenuti kako ¢e se odabrati opcija “Oracle APEX

Accounts”.

Opcije Advanced Settings i User Interface Defaults koriste se za postavljanje
naprednijih postavki koje nisu potrebne u slu€aju izrade manje slozenih aplikacije te se nece

detaljnije obradivati u ovom dokumentu.

Slika 20 prikazuje postavke aplikacije nakon ispunjavanja potrebnih polja.

Create an Application

Name Appearance

MR  iTech Hrvatska Vita, Side Menu

Pages

+ Add Page

. . Pocetna

Features Check All

Install Progressive Web App e About Page a Access Control
Give y nstalled ' Add about this appli e = Enable

Configuration Options

Enable or disable applicati

Cancel Create Application

Slika 20: Postavke aplikacije [autorski rad]
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Klikom na gumb “Create Application” pokreée se proces kreiranja aplikacije. Nakon

uspjesnog kreiranja aplikacije otvara se poCetni zaslon razvojnog okruzenja aplikacije.

6.3.1.Razvojno okruzenje aplikacije

APEX  App Builder SQL Workshop Te ent Gallery Search NG m :i;:!:“ﬂisek

©  Application 159417 ® S &  [EditPaget ®

Application 159417 - iTech Hrvatska Edit Application Definition

5 €0 n.
to edit the page
click Create Page

® & St & )

Run Application Supporting Objects Shared Components Utilities Export / Import

0 - Global Page 1- Poletna 9999 - Login Page

Slika 21: Razvojno okruzenje aplikacije [autorski rad]

Razvojno okruzenje svake Oracle APEX aplikacije sadrzi 5 opcija oznacenih brojevima,
a to su Run Application (1), Supporting Objects (2), Shared Components (3), Utilities (4) te
Export/Import (5).

Opcija Run Application pokreée aplikaciju. Opcija Supporting Objects sluZi
definiranju instalacijskih skripti koje se pokrecu nad bazom podataka prilikom instalacije
aplikacije. Takoder, moguce je kreirati i skripte koje se pokrecu prilikom deinstalacije iste. Ova

se opcija ne¢e detaljnije obradivati u ovom dokumentu.

Opcija Shared Components, kao $to joj samo ime navodi, predstavlja skup
komponenti koje su zajedni¢ke svim stranicama aplikacije. Opcije koje se nude te njihova svrha
su [11]:

o Application Logic - uredivanje postavki aplikacije

o Security - uredivanje postavki sigurnosti

o Other Components - uredivanje i kreiranje posebnih vrsta komponenti i lista vrijednosti
o Navigation and Search - uredivanje postavki navigacije unutar aplikacije

e User Interface - uredivanje postavki korisni¢kog sucelja

e Files and Reports - kreiranje dijeljenih datoteka i izvjeStaja
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e Data Sources - postavljanje vanjskih izvora podataka koriste¢i REST servise
o Workflows and Automations - kreiranje zadataka za sudionike tima koji rade na razvoju
aplikacije te automatizacija procesa temeljem zadanih parametara

e Globalization - uredivanje postavki jezika aplikacije

Opcija Utilities sadrzi alate za dodatnu prilagodbu i upravljanje aplikacijom. Neke od
funkcionalnost sadrzanih unutar ove opcije su pregled statistike vezane uz aplikaciju, pregled
poruka generiranih od strane aplikacije koje se koriste za otkrivanje greSaka unutar iste,
pregled povijesti izmjena koje su se radile unutar aplikacije te upravljanje sigurnosnim

kopijama aplikacije.

Opcija Export / Import omogucuje spremanje (Export) aplikacije u obliku .sq/
datoteke. Tako izvezena/spremljena aplikacija, pomocu opcije Import, moze se uvesti na
platformu Oracle APEX.

6.3.2.Autentikacija

Sigurnost podataka jedna je od najvaznijih osobina svakog informacijskog sustava.
Postoje razne metode realizacije sigurnosti podataka a jedna od tih metoda je autentikacija
korisnika sustava. Kako bi korisnik mogao pristupiti aplikaciji, odnosno podacima, mora progi

proces autentikacije koji se najéeSce odvija unosom korisni¢kog imena i lozinke.
Oracle APEX nudi viSe nacina autentikacije:

e Prijava pomocu korisni¢kog racuna spremljenog u bazi podataka.

e Prijava pomocu korisni¢kog imena spremljenog u zaglavlju HTTP zahtjeva kreiranog
od strane web posluzitelja.

e Prijava pomocu slanja zahtjeva vanjskom LDAP (eng. Lightweight Directory Access
Protocol) posluzitelju.

e Prijava pomocu Google ili Facebook korisniCkog racuna.

e Prijava pomocu Oracle APEX Accounts korisnickog racuna koji se kreira na razini

razvojnog okruzenja.

Nacin autentikacije koji ¢e se koristiti je prijava pomo¢u Oracle APEX Accounts
korisnickog racuna. Ova opcija odabrana je kod kreiranja aplikacije (slika 20). Nacin
autentikacije moze se naknadno promijeniti u opciji Shared Components -> Security ->
Security Attributes (slika 22).
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Definition Security Globalization User Interface Progressive Web App

Application 159417 Cancel  Apply Changes

Show All Authentication Authorization Session Management Session State Protection Browser Security Database Session

Authentication Define Authentication Schemes >

Authentication is the process of establishing each user's identify before they can access your application. You may define multiple authentication schemes for your application,
however only one scheme can be current. The authentication logic of the current scheme is used when your application is run.

Application 159417

Public User  APEX_PUBLIC_USER

Authentication Scheme  Oracle APEX Accounts

Slika 22: Postavke nacina autentikacije [autorski rad]

6.3.3.Pokretanje aplikacije

Kako bi se kreirana aplikacija pokrenula, potrebno je oti¢i na razvojno okruzenje
aplikacije (slika 21) te pritisnuti opciju “Run Application®. Nakon pokretanja aplikacije prikazuje

se obrazac za unos korisni¢kog imena i lozinke (slika 23).

}i TecH

iTech Hrvatska

R nrisek20@student.foi.hr

Zapamti korisnicko ime

Slika 23: Obrazac za unos korisni¢kog imena i lozinke [autorski rad]
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Posto je kao nacin autentikacije odabrana opcija Oracle APEX Accounts, u aplikaciju
se moguce prijaviti koristecCi isti korisni¢ki racun koji je kreiran prilikom slanja zahtjeva za
Oracle APEX razvojnim okruZenjem. Klikom na gumb “Prijavi se” uneseni podaci za prijavu se
validiraju te se u slucaju ispravno unesenih podataka korisniku prikazuje pocetna stranica
aplikacije (slika 24).

iTech Hrvatska 8, nrisek20@student.foi.hr

Q Pocetna

s jTech Hrvatska

ease 10
(' @ App159417 [SPage1  (DSession @ A Debug @ [k} QuickEdit § Customize () &

Slika 24: Poc&etna stranica aplikacije [autorski rad]

Nakon pokretanja aplikacije prikazuje se po€etna stranica iste. S lijeve strane nalazi se
navigacijski izbornik koji u po€etku sadrzi samo pocetnu stranicu. U sredi$tu ekrana nalazi se
sam sadrzaj stranice koja se u danom trenutku pregledava. Na dnu ekrana nalazi se alatna
traka koja se prikazuje ukoliko je aplikacija pokrenuta kroz razvojno okruzenje. Alatna traka

omogucuje uredivanje stranice koja se trenutno prikazuje u aplikaciji.

Pos&to u pocetku aplikacija ne nudi nikakve moguénosti, potrebno ju je proSiriti
kako bi se zadovoljile potrebe poduzeca koje planira koristiti istu. S ciljem ubrzavanja procesa
kreiranja aplikacije, koriste se predefinirane komponente koje razvojno okruzenje Oracle APEX

nudi.

6.4. Interaktivni izvjestaji

Interaktivni izvjestaji jedna su od najkoristenijih komponenti platforme Oracle APEX.
Glavna prednost interaktivnih izvjeStaja naspram obicnih izvjeStaja jest to Sto omoguéuju
krajnjim korisnicima prilagodbu izvje$taja prema njihovim Zeljama i potrebama. Koristenjem
interaktivnih izvjeStaja skracuje se vrijeme potrebno za razvoj aplikacija te se ujedno i
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poboljSava korisniCko iskustvo i proSiruju mogucénosti aplikacije. Neke od akcija koje
interaktivni izvjestaji nude su odabir stupaca koji ¢e se prikazivati, primjena filtera nad
podacima, isticanje podataka ovisno o zadanom uvjetu koji podaci moraju zadovoljavati te
sortiranje podataka. Interaktivni izvjestaji takoder omogucuju kreiranje i spremanije viSe inacica
izvieStaja koji odgovaraju specificnim filterima i/ili primijenjenom sortiranju. Konaéno,
interaktivni izvjestaji nude mogucnost spremanija izvjestaja u obliku PDF, CSV, Excel te HTML

dokumenata.

6.4.1.Kreiranje stranice

U svrhu prikaza procesa kreiranja stranice koriste¢i arobnjak za izradu stranica, kreirat
Ce se stranica za pregled zaposlenika poduzeca. Kako bi proces kreiranja stranice aplikacije
zapocCeo, na zaslonu razvojnog okruzenja aplikacije (slika 21.), potrebno je kliknuti na gumb

“Create Page” nakon €ega se prikazuje ¢arobnjak za izradu stranica (slika 25.).

Create a Page

Feature Legacy Pages

.
1l

il

Blank Page Calendar Cards Chart Dashboard

L]
Faceted Search Smart Filters Interactive Grid Interactive Report

Search Page Master Detail Classic Report Plug-in Page

Cancel Help

Slika 25: Carobnjak za izradu stranica - odabir komponente [autorski rad]

Pocetni korak kod kreiranja svake stranice jest odabir gotove komponente koja ¢e se
koristiti. PoSto u nekim slu¢ajevima nije u potpunosti sigurno koja je komponenta prigodna za

kreiranje stranice, postoji opcija kreiranja prazne stranice (eng. Blank Page) posto se
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komponente mogu dodavati i kasnije, kod uredivanja stranice. Nacin uredivanja stranice

prikazan je pod temom “6.5.2 Uredivanje stranice®.

Neke od najkoristenijih komponenti koje se nude su kalendar (eng. Calendar)
za prikaz podataka iz baze u obliku kalendara, grafikon (eng. Chart) za vizualni prikaz
podataka, obrazac (eng. Form) za unos podataka u bazu podataka, interaktivni izvjesStaj za
prikaz podataka iz baze podataka te master-detail za prikaz podataka te detalja vezanih uz
svaki redak tablice.

Odabirom opcije Interactive Report te klikom na gumb “Next” prikazuje se
sliedeci korak procesa izrade stranice (slika 26).

Create Interactive Report

Page Definition

Page Number
Name
Page Mode Normal Modal Dialog Drawer

Include Form Page .

Data Source
Data Source Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source
Source Type Table SQL Query
Table / View Owner ~ WKSP_PROJEKTI
Table / View Name

» Navigation

< Cancel Create Page

Slika 26: Carobnjak za izradu stranica - postavke stranice [autorski rad]

U sljedeéem se koraku izrade stranice odreduju jedinstveni broj stranice, naziv stranice
te vrsta stranice. Takoder, u ovom se koraku odreduje izvor podataka koji ¢e se prikazati na
stranici. U svrhu kreiranja ove aplikacije, izvor podataka je lokalna baza podataka. Carobnjak
za izradu stranica nudi dvije opcije kod odabira podataka koji ¢e se prikazati (opcija Source
Type) a to su koristenje grafickog sucelja za odabir tablice g&iji ¢ée se podaci prikazivati (opcija
Table / View Name) te koriStenje SQL upita za dohvacanje podataka iz baze podataka. U

sluCajevima kada se dohvacaju podaci samo jedne tablice, odabir izvora podataka kroz
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graficko sucelje dobra je opcija, no naj¢esc¢i nacin odabira izvora podataka je koriStenjem SQL

upita.

U ovom se koraku nudi i opcija uredivanja nagina na koji ¢ée stranica biti
prikazana u navigacijskoj traci no to se moze raditi i naknadno te ¢e taj proces biti prikazan

pod temom “6.9 Navigacijska traka®“.

Nakon Sto su sve postavke stranice definirane, proces kreiranja stranice

pokrece se klikom na gumb “Create Page”. Kreirana stranica prikazana je na slici 27.

= iTech Hrvatska 8 nrisekz0@student.foi.hr v
{7} PoZetna Z I ..
EB Zaposlenici
Qv Idi Akcije v
ois Ime Prezime  Adresa Brojtelefona | Email e LoD At I
rodenja od do
5 5
77765011234 lvana Balié Koparska ulica 113, 52100, +385 98 ibalic@itech.hr 04.12.1992 23102017 151
Pula 120198
. 5
58844439212  Sanja Jokoplg | Jurievska ullca 29, 70000, +38589910 i popic@itechhr  10.06.1989 12.03.2012. 6z-1
Zagreb 0213
65400019222  Kredimir  Tomad ;Sib“ska ulica 230, 21000, ;2?5 98112 Kktomas@itech hr 20031995, 15.10.2020. 5T-1
. Uska ulica 102, 40305, +385 99 112
98812341223 Filip Filpovie (S0 e 2016 fhilipovic@itech hr  13.08.1997, 20012021 ME-1
Poduzetniéka ulica 112, +385 99 112
] @ 52019, «
04433344420 Marko Mot et B ot mhorvat@itechhr  10.101932. 10.05.2019. ME-1
1-5

Slika 27: Interaktivni izvjestaj [autorski rad]

6.4.2.Uredivanje stranice

Koridtenjem unaprijed definiranih predloZaka za kreiranje stranica postupak kreiranja
aplikacije izrazito se ubrzava. U vecini slu¢ajeva generirana stranica ne odgovara svim
korisni¢kim zahtjevima te je u tim sluCajevima potrebno dodatno uredivanje stranice. Kako bi
se postojeca stranica mogla uredivati potrebno je kliknuti na istu na popisu svih stranica koji

se nalazi u razvojnom okruzenju aplikacije (slika 28).
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T | Application 159417

Application 159417 - iTech Hrvatska Edit Application Definition

® &F ét & Ay

Run Application Supporting Objects Shared Components Utilities Export / Import

Actions v Create Page >

0 - Global Page 1- Pocetna 10 - Zaposlenici 9999 - Login Page

Slika 28: Postupak otvaranja Page Designer-a [autorski rad]

Klikom na stranicu na popisu svih stranica aplikacije otvara se Page Designer odnosno

okruzenje za uredivanije stranice. Slika 29. prikazuje Page Designer.

Application 159417 , Page Designer
(=] Layout

1) Page 10: Zaposlenici

Identification 4

Zaposlenici
= Title Zaposlenici

. PREVIOUS
[» Breadcrumb Type Interactive Report

d SORT ORDER
B zopostenici

REGION BODY

Local Database
REGION CONTENT

RIGHT OF INTERACTIVE REPORT SEARCH BAR Type SQL Query

SUB REGIONS SQL Query
PREZIME
select * from zaposlenici;

ADRESA ST

BROJ_TELEFONA

Page ftems to
EMAIL Submit
DATUM_RODENJA Optimizer Hint
DATUM_ZAPOSLENJA_OD

DATUM_ZAPOSLENJA_DO Layout

POSLOVNICE_SIFRA d Sequence 10

ParentRegion N Parent
Position Body
Start New Row ®
Row CSS Classes

Column Automatic

Column Span Automatic

Slika 29: Page Designer [autorski rad]

Page Designer sastoji se od 4 cjelina a to su podrucje za upravljanje podacima,
dinamic¢kim akcijama i procesima (1), podrucje za prikaz elemenata stranice (2), podrucje za
odabir i dodavanje novih elemenata stranice (3) te podrudje za uredivanje atributa trenutno

odabranog elementa stranice (4).
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Ovisno o trenutno odabranom elementu stranice, prikazuju se razliiti atributi
koji se mogu uredivati vezani uz istog. Ukoliko je odabran interaktivan izvjestaj u podrucju za
prikaz elemenata stranice (slika 30.), na popisu atributa nalaze se opcije kao $to su naslov
izvjestaja, izvor podataka izvjestaj te izgled izvjeStaja. Ukoliko je u podrucju za upravljanje
podacima odabran jedan od stupaca izvjestaja, u popisu atributa nalaze se opcije kao $to su
naslov stupca, poravnanje naslova stupca, poravnanje c¢elija stupca, te uredivanje sadrzaja
koristeci jezik HTML.

6.5. lzvjestaji s obrascima

Slijede¢a komponenta koja se vrlo Cesto koristi su izvjestaji s obrascima. Rije€ je o
izvjeStaju koji omogucuje unos novih zapisa u bazu podataka koriste¢i obrazac za unos

podataka ali i uredivanje postojecih podataka koristeci taj isti obrazac.

Postupak kreiranja izvjeStaja s obrascem vrlo je sliCan postupku kreiranja
izvjestaja prikazanom u pro$loj cjelini no razlikuje se po tome §to je na Carobnjaku za kreiranje
stranice potrebno odabrati opciju “Include Form Page’ (slika 30.). Ova opcija oznaCava kako
¢e se u sklopu stranice “Artikli” koja ¢e sadrzavati interaktivan izvjeStaj kreirati i stranica s

obrascem naziva “Artikl” za unos i uredivanje podataka.
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Create Interactive Report

Page Definition

Page Number 20
Name  Artikli
Page Mode Normal Modal Dialog Drawer
Include Form Page .
Form Page Number 21
Form Page Name  Artikl

Form Page Mode Normal = Modal Dialog Drawer

Data Source
Data Source Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source

Source Type Table = SQL Query

Slika 30: Opcija za kreiranje stranice s obrascem [autorski rad]

Tako kreiran skup stranica sastoji se od glavne stranice koja sadrZi interaktivan izvjestaj
te stranice u obliku dijaloSkog okvira koja sadrzi obrazac za unos/izmjenu podataka sadrzanih
u interaktivhom izvjestaju. Slika 31. prikazuje glavnu stranicu odnosno stranicu s interaktivnim

izvjeStajem.

= iTech Hrvatska R nrisek20@student.foi.br

Artikli

Qv Idi Akcije v
Naziv Koli¢ina Jediniéna cijena  Oznaka jedinice mjere Vrsta artikla

Sludalice APPLE AirPods Max, Space Gray (beZiéne) 0 749,75 kom Audio oprema

“ Sludalice BOSE HPH 700 srebrne (beZiéne) 4 4131 kom Audio oprema

4 Video kamera SONY HDR-CX240EB 8.9Mpf27x/2.7" FulHD crna 8 236,00  kom Foto i kamere

3 Mabitel APPLE iPhone 14 Pro Max 512G6 Space Black 20 2.199,00 kom Mobiteli i tableti

Z Apple 12.9-inch iPad Pro (6th) Wi_Fi 256GB - Space Grey 1% 1.799,00 kom Mobiteli i tableti

& TV SAMSUNG QEGSQNBOOATXXH (165 cm, UHD, Smart TV, PQI 4800, HDR10+, DVB-52) 5 3.517,02 kom Televizori

“ TV SAMSUNG QE75Q70BATXXH (191 cm, QLED, 4K UHD, Smart TV, Quantum HOR, PQI 3400) 6 189720 kom Televizori

“ Hladnjak SAMSUNG FDR RFE5A967ESR/EQ 5 2.309,00  kom Kutanstvo

4 Mi& LOGITECH MX Master 25 beZiéni 10 1800  kom Ratunalna oprema

= Klima uredaj VIVAX COOL ACP-18CHS0AERI+ R32 SM + WiFi (575 kW, inverter, A++) 7 859,00  kom Kutanstvo

Slika 31: Interaktivni izvjestaj s obrascem [autorski rad]
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Ovako kreirana stranica interaktivnog izvjestaja sadrzi dva dodatna elementa oznacena

crvenom bojom a to su opcija za uredivanje zapisa iz baze podataka koja se nalazi s lijeve

strane svakog retka interaktivnog izvjestaja te opcija za unos novog zapisa u bazu podataka.

Klikom na gumb “Novi zapis” otvara se stranica s obrascem za unos novog artikla (slika 32.)

dok se klikom na ikonu za uredivanje odabranog retka otvara obrazac za izmjenu podataka

tog retka (slika 33.). Rije€ je o istom obrascu no ovisno o tome na koiji je nacin pokrenut (novi

zapis ili uredivanje postojeceg) prikazuju se druge moguénosti. Potrebno je napomenuti kako

je dizajn spomenutog obrasca naknadno ureden koristeéi Page Designer, promjenom atributa

elemenata.

Artikl

Naziv

Koli€ina

Jedini€na cijena

Jk Oznaka jedinice
mjere

Sifra vrste artikla

Odustani

Spremi

Slika 32: Obrazac za unos novog zapisa u bazu podataka [autorski rad]
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Artikl Xk

k
u k
Naziv  SluSalice APPLE AirPods Max, Space Gray (bezi¢ne)
k
Koli¢ina 10
351 k
Jedinicna cijena 769,75
a k
Jk Oznaka jedinice  kom ki
mjere
k
Sifra vrste artikla  AO |
1 k

Odustani Obrisi Spremi

Slika 33: Obrazac za izmjenu podataka odabranog retka [autorski rad]

6.5.1.Liste vrijednosti

Kod unosa ili izmjene podataka interaktivnog izvjestaja koristeci obrazac, podaci kao
Sto su vrsta artikala i jedinice mjere Cesto se ponavljaju te ne predstavljaju podatke koji su kod
svakog zapisa iz baze razliciti. Uz to, korisnici aplikacije nisu uvijek upoznati sa svim moguc¢im
vrijednostima koje se mogu nalaziti u tim poljima. 1z tih razloga postoje liste vrijednosti koje
korisniku nude gotovu listu mogucih podataka koji se mogu nalaziti u nekom polju kako bi se

ubrzao postupak unosa podataka te pobolj$alo korisni¢ko iskustvo.

Kako bi se u aplikaciji mogla koristiti lista vrijednosti, potrebno ju je kreirati u opciji
Shared Components -> Lists of Values razvojnog okruzenja aplikacije. Klikom na gumb
“Create” pokreée se Garobnjak za kreiranje nove liste vrijednosti. Carobnjak se sastoji od 3

koraka:

1. Odabir nagina na koji ¢e se kreirati nova lista vrijednosti:
a. Nova lista vrijednosti
b. Lista vrijednosti koja se temelji na postojecoj listi vrijednosti
2. Unos naziva i tipa liste vrijednosti. Tip liste vrijednosti moze biti:
a. Dinamicki generirana lista vrijednosti (podaci se €itaju iz baze podataka)
b. StatiCki generirana lista vrijednosti (podaci se odreduju statiCki te se ne
mijenjaju)
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3. Odabir izvora podataka (mijenja se ovisno o tipu liste vrijednosti)

4. Odabir podataka koji ¢e se prikazivati u listi te podataka koji ¢e se vracati kao vrijednost
liste

Nakon S3to je lista vrijednosti “VRSTE_ARTIKALA” kreirana, koristec¢i tablicu
“vrste_artikala” kao izvor podataka, ista se moze koristiti u aplikaciji. U Page Designer-u,
klikom na polje koje Zelimo promijeniti u listu vrijednosti, s desne strane prikazuju se atributi
tog polja. Atribut koji je potrebno izmijeniti je Type koji se odnosi na tip polja. Kod kreiranja
polja, tip istog odreduje se ovisno o tipu podataka spremljenih u tom stupcu baze podataka te
je u slucaju stupca “vrste_artikala_sifra” to Text Field odnosno tekstualno polje. Kako bi se to
polje prikazivalo kao lista vrijednosti, kao tip polja potrebno je oznaciti Popup LOV. Nakon $to
je tip polja promijenjen u Popup LOV potrebno je navesti izvor njegovih vrijednosti. Slika 34.

prikazuje nacin odabira liste vrijednosti koja ¢e biti izvor podataka tog polja.

REGION BODY :
a0 Maximum Length 50 characters

[AT] P21_NAZIV
List of Values

[17] P21_KOLICINA
Type Shared Component

[iT] P21_JEDINICNA_CIJENA List of Values VRSTE_ARTIKALA

[A] P21_JEDINICE_MJERE_OZNAKA Display Extra .
Values

T5) P21_VRSTE_ARTIKALA_SIFRA %, DisplayNulivaive | (@)

Null Display Value
REGION CONTENT

Null Return Value

SUB REGIONS

Slika 34: Odabir izvora liste vrijednosti [autorski rad]

Nakon $to je izvor liste vrijednosti odabran, na obrascu za unos i uredivanje podataka

polje za unos vrste artikala prikazano je u obliku liste vrijednosti (slika 35.).
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Sifra vrste artikla v

" | a |
Sifra vrste artikala Naziv | =
Odustani Z|

AO Audio oprema

" FK Foto i kamere
KU Kuéanstvo
MT Mobiteli i tableti
RO Racunalna oprema
SS Satovi i sport

Slika 35: Lista vrijednosti za unos podataka u polje [autorski rad]

6.5.2.Validacija podataka

Unos podataka koristeci liste vrijednosti uvelike olak§ava sam proces unosa podataka
no nije nuzno da ga taj oblik unosa podataka i ubrzava. Korisnici informacijskih sustava ¢esto
zahtijevaju moguc¢nost ru€nog unosa podataka u polja kako bi se proces unosa ubrzao.
Prilikom Cestog unosa podata koristeéi obrasce za unos podataka, Sansa da se u polje uopée
ne unese, ili pak se unese pogresan podatak nije mala. U tu svrhu postoji opcija validacije

unesenih podataka nakon $to je proces spremanja podataka pokrenut.

U Page Designer-u, desnim klikom na polje obrasca te odabirom opcije Create
Validation stvara se nova funkcija koja ¢e obavljati validaciju nad tim poljem. S desne strane
Page Designer-a, na popisu atributa, potrebno je navesti naziv funkcije validacije te nacin na

koji ¢e se validacija provoditi. Slika 36 prikazuje postavke validacije.
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Identification

Name Vrsta artikla ne postoji

Execution

Sequence

Validation

Editable Region - Select -

Type Function Body (returning Error Text)

Language PL/SQL

PL/5QL Function Body Returning Error Text
declare
v_temp NUMBER;
begin
select 1
into v_temp
from vrste_artikala va
where va.sifra = :P21_VRSTE_ARTIKALA_SIFRA;

return null;
exception

Always Execute .

Error

Display Location Inline with Field

Associated ltem P21_VRSTE_ARTIKALA_SIFRA

Slika 36: Postavke funkcije za validaciju podataka [autorski rad]

Atribut tip validacije odreduje nacin na koji ¢e se provoditi validacija podataka. U ovom
je sluc¢aju odabrana opcija Function Body (returning Error Text) Sto odreduje da ¢e se za
validaciju podataka koristit PL/SQL funkcija koja u slu€aju greSke kod validacije vraca tekst
greSke a u slu¢aju da su podaci ispravni ne vraéa nista, odnosno vrijednost null. Ukoliko se
vrati tekst greske, isti se prikazuje ispod polja za unos 3to je odredeno atributom Display
Location. PL/SQL funkcija za validaciju unesenog podatka:
declare

v_temp NUMBER;
begin

select 1

into v_temp

from vrste artikala va
where va.sifra = :P21 VRSTE ARTIKALA SIFRA;

return null;

exception
when NO DATA FOUND then

return 'Unesena je nepostojec¢a Sifra vrsta artikla.';
end;
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Nakon $to je funkcija validacije Sifre vrste artikla kreirana, ukoliko se kod unosa tog
podatka na obrascu za unos novog ili izmjenu postojeéeg artikla unese nepostojeca Sifra vrste

artikla, unos/spremanje podataka se prekida te se prikazuje greska (slika 37).

Artikl X

Maziv ~ Mis LOGITECH MX Master 25 beZicni
M Koligina 10
X Jediniéna cijena 118,00

Oznaka jedinice  kom

\g mijere

ei Sifra vrste artikla | Sifra123 w

Unesena je nepostojeca Sifra vrsta artikla

]

Odustani

Slika 37: Poruka nakon validacije unosa [autorski rad]

6.5.3.Dinamicke akcije

Kako bi se odredeni procesi koji se odvijaju prilikom koriStenja aplikacije automatizirali,
odnosno kako bi se odredenim elementima aplikacije dodali procesi koji se izvr§avaju nakon

interakcije s tim elementima, koriste se dinamicke akcije.

Postoje razli€iti okida€i dinamickih akcija. Dinamicke akcije mogu se aktivirati nakon
Sto korisnik klikne na odredeni element stranice, nakon $to se sadrzaj tog elementa promijeni,
nakon Sto korisnik pokazivaCem prede preko elementa, nakon $to se stranica ucita itd.
Posljedica okidanja dinamiCke akcije mozZe biti postavljanje vrijednosti nekog elementa,
postavljanje fokusa pokazivata na odredeni element, prikazivanje obavijesti korisniku,

skrivanje/prikazivanje odredenih elemenata stranice itd.

Primjer koriStenja dinamiCke akcije jest prikazivanje vrijednosti odnosno naziva vrste
artikla povezane s unesenom Sifrom vrste artikla nakon $to se vrijednost polja za unos Sifre
vrste artikla promijeni. Kako bi se to prikazalo, na obrascu za unos novog/izmjenu postojeceg
artikla dodano je tekstualno polje naziva “P21_VRSTE_ARTIKLA_ NAZIV” i tipa Display Only
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8to znaci da korisnik ne moZe ruéno mijenjati sadrzaj istog. Desnim klikom na element
“P21_VRSTE_ARTIKLA_SIFRA” te odabirom opcije Create Dynamic Action kreira se nova
dinami¢ka akcija. S desne strane, na popisu atributa dinamicke akcije, potrebno je navesti
naziv iste te dogadaj (atribut Event) koji ¢e aktivirati dinamic¢ku akciju. U ovom ¢e se slucaju
koristiti dogadaj Change koji aktivira dinami¢ku akciju nakon $to se sadrzaj polja za unos Sifre
vrste artikla promijeni. Slika 38 prikazuje postavke dinamicke akcije koja ¢e se aktivirati nakon

Sto se sadrzaj polja za unos Sifre vrste artikla promijeni.

Identification

Name PrikaZi naziv vrste artikla

Action Set Value

Settings

Set Type PL/SQL Function Body

PL/SQL Function Body

declare
v_naziv_vrste_artikla VARCHARZ(255);
begin
if :P21_VRSTE_ARTIKALA_SIFRA is null then
return null;
end if;

select va.naziv

inte v_naziv_vrste_artikla

from vrste_artikala va

where va.sifra = :P21_VRSTE_ARTIKALA_SIFRA;

tems to Submit P21_VRSTE_ARTIKALA_SIFRA

Escape Special
Characters .

Suppress Change
Event .

Affected Elements

Selection Type Item(s)

tem(s) P21_VRSTE_ARTIKLA_NAZIV

Slika 38: Postavke dinamicke akcije [autorski rad]

Posljedica okidanja dinamitke akcije odreduje se atributom Action te ¢e vrijednost tog
atributa biti Set Value $to oznacava kako ¢e se nakon $to se dinamicka akcija okine, vrijednost
zadanog atributa promijeniti. Tip dinamicke akcije odreduje se atributom Set Type koji je u
ovom slu€aju PL/SQL Function Body $to znaci da ¢e se prilikom okidanja dinamiCke akcije,
sadrzaj polja za prikaz naziva vrste artikla odrediti PL/SQL funkcijom. PL/SQL funkcija za

dohvacanje naziva vrste artikla temeljem Sifre vrste artikla:

declare
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v_naziv vrste artikla VARCHAR2 (255);
begin
if :P21_VRSTE_ARTIKALA_SIFRA is null then
return null;
end if;

select va.naziv

into v_naziv vrste artikla

from vrste artikala va

where va.sifra = :P21 VRSTE ARTIKALA SIFRA;

return v _naziv vrste artikla;

exception
when NO DATA FOUND then
return 'Nepostojeca vrsta artikla';
end;

Nakon &to je PL/SQL funkcija dinamicke akcije definirana, ako se kod unosa Sifre vrste
artikla ne unese nista, polje za prikaz naziva vrste artikla bit ée prazno, ako se unese valjana
Sifra vrste artikla, polje za prikaz naziva vrste artikla prikazivat ¢e naziv vrste artikla (slika 39)
te ukoliko se unese nevazeca/nepostojeca Sifra vrste artikla, polje za prikaz naziva vrste artikla

prikazat ¢e poruku “Nepostojeca vrsta artikla” (slika 40).

Sifra vrste artikla RO v Racunalna oprema

Slika 39: Prikaz vrijednosti koriste¢i dinamicku akciju [autorski rad]

Sifra vrste artikla NV v Nepostojeca vrsta artikla

Slika 40: Prikaz vrijednosti koriste¢i dinamicku akciju - unesena nepostojeca Sifra [autorski
rad]

6.6. Master Detail

Kako bi se u aplikaciji prikazali podaci tablica koje su u odnosu jedan prema vise Koristi
se komponenta Master Detail. Radi se o odnosu tablica roditelj-dijete gdje je svaki zapis
tablice roditelj (Master) povezan s viSe zapisa tablice dijete (Detail). Primjer gdje je ovakav
prikaz podataka koristan jest odnos tablica “racuni” i “stavke_racuna” (slika 10) gdje za svaki

zapis u tablici “racuni” moze postojati jedan ili viSe zapisa u tablici “stavke_racuna”.
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Postupak kreiranja stranice koja sadrzi komponentu Master Detail zapoc€inje klikom na
gumb “Create Page” razvojnog okruzenja aplikacije. Na ¢arobnjaku za izradu stranica odabire
se komponenta Master Detail nakon ¢ega se prikazuje prozor za uredivanje postavki nove
stranice gdje je potrebno unijeti naziv nove stranice te izvor podataka Master dijela stranice

Sto je u ovom slucaju tablica “racuni” (slika 41).

Create Master Detail

Page Definition

Page Number 30
Name  Racuni

Page Mode Normal Modal Dialog Drawer

Master Data Source

Data Source Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source
Table / View Owner  WKSP_PROJEKTI
Table / View Name  RACUNI

» Navigation

< Cancel

Slika 41: Postavke Master dijela stranice [autorski rad]

U sljedeé¢em je koraku potrebno unijeti naziv Detail dijela stranice te izvor istog $to je u

ovom slucaju tablica “stavke_racuna” (slika 42).
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Create Master Detail

Detail Data Source
Detail Region Title  Stavke ratuna

Data Source Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source

Show Only Related Tables (]

Table / View Owner ~ WKSP_PROJEKTI

Table / View Name  STAVKE_RACUNA

< Cancel

Slika 42: Postavke Detail dijela stranice [autorski rad]

Posljedniji korak jest odredivanje primarnog klju€a Detail dijela stranice te veze izmedu

tablica roditelj i dijete (slika 43).
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Create Master Detail

Detail Primary Key
Primary Key Column1  RACUNI_SIFRA (Number)
Primary Key Column2  ARTIKLI_SIFRA (Number)
Master - Detail Relationship

Master Detail Foreign Key  SIFRA -> RACUNI_SIFRA

Create Page

Slika 43: Postavke primarnog klju¢a tablice dijete [autorski rad]

Klikom na gumb “Create Page” zavrSava se proces kreiranja Master Detail stranice te

se ista moze prikazati u aplikaciji (slika 44).

Racduni

Qv

/]

di Akcije v Uredi Dodaj redak o

Sifra ratuna Datum kreiranja | = Zaposlenik

64 12.03.2023. 07:13:20 Marko Horvat
44 12.03.2023. 07:10:11 Ivana Bali¢

a3 11.03.2023. 21:58:01 Kresimir Toma$

broj redaka: 1

Stavke racuna

Q-

Idi Akcije v Uredi Dodaj redak 9

Artikl

44 - Mobitel APPLE iPhone 14 Pro Max 512GB Space Black
45 - Apple 12.9-inch iPad Pro (6th) Wi_Fi 256G8 - Space Grey

ei broj redaka: 1

Slika 44: Master Detail stranica [autorski rad]

Spremi

[© Ponovo postavi

Sifra poslovnice

15-1
ME-1
sT1
Ukupne 3
[8 Ponovo postavi
Kolig¢ina Cijena
1 2.199,00
1 1.789,00

Ukupne 2
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Kao &to je i ranije spomenuto, Master Detail stranica sastoji se od dva dijela a to su
Master (1) i Detail (2). U ovom je slu€aju u Master dijelu prikazan sadrzaj tablice “racuni” te se
klikom na neki od zapisa iste, u donjem dijelu (Detail) prikazuju zapisi tablice “stavke_racuna”
vezani uz odabrani racun.

Potrebno je napomenuti kako je na slici prikazana prilagodena stranica, odnosno nije
u potpunosti jednaka stranici koja se generira kao rezultat koriStenja ¢arobnjaka za kreiranje

stranice. Elementi koji su izmijenjeni/dodani su:

e Stupac Zaposlenik (Racuni) - polje je tipa Popup LOV te se, iako se kod dohvacéanja
podataka dohvac¢a OIB zaposlenika, umjesto tog podatka prikazuju njegovo ime i
prezime

e Stupac Cijena (Stavke ra¢una) - iako se ovaj stupac ne nalazi u tablici “stavke_racuna”,
izmjenom SQL upita kojim se dohvacaju podaci iz te baze, kreiran je i taj stupac. U
nastavku je prikazan SQL upit koji je koristen:

select

sr.racuni_sifra,

sr.artikli sifra,

sr.kolicina,

(sr.kolicina * ar.jedinicna cijena) as cijena
from stavke racuna sr
join artikli ar on sr.artikli sifra = ar.sifra;

Slika 45. prikazuje nacCin kreiranja novih zapisa u bazi podataka koriStenjem Master
Detail prikaza.
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Racuni
(4]

Spremi

u.

Qv Idi Akcije v Uredi Dodaj redak

Sifra racuna Datum kreiranja |,= Zaposlenik Sifra poslovnice

9 Sanja Jakopic 6z-1

03.2023. 07:13:20 Marko Horvat 15-1

Stavke raéuna
Q~ Idi Akcije ~ Uredi Dodaj redak [$ Ponovo postavi

Artikl Kolicina Cijena
- 1 - Mi§ LOGITECH MX Master 2S beZiéni e

aka: 1 Ukupno 1

Slika 45: Kreiranje novih zapisa koristenjem Master Detail prikaza [autorski rad]

Kako bi se u bazu podataka unijeli novi podaci, potrebno je kreirati novi zapis u tablici
“racuni” klikom na gumb “Dodaj redak” (1) Master dijela nakon ¢ega se na sucelju prikazuje
novokreirani zapis/redak (2). Polja obojena sivom bojom oznacuju kako se radi o polju tipa
Display Only $to zna&i kako se podaci u ta polja ne mogu unositi ruéno. Posto je stupac “Sifra
racuna” primarni klju€ tablice “racuni” te se sadrzaj istog kreira automatski, kod kreiranja novog
zapisa u tablici, nije potrebno ru¢no unositi taj podatak. Sljedecéi stupac u koji se podaci ru¢no
ne unose jest stupac “Datum kreiranja” u koji zelimo unijeti vrijeme kreiranja raCuna. Ovaj se
podatak takoder automatski unosi, prilikom spremanja unesenih podataka, tako da je na klik

gumba “Spremi” (4) dodana dinamicka akcija koja izvrSava sljedeci PL/SQL kod:

select
to char (sysdate, 'DD.MM.YYYY HH24.MI.SS')
into : DATUM_KRE IRANJA

from dual;

Nakon §to su podaci novog raCuna uneseni, korisnik moze spremiti taj zapis u bazu
podataka klikom na gumb “Spremi” (4) no nudi mu se i opcija unosa podataka u Detail dio,
odnosno u tablicu “stavke _racuna” posto se kod kreiranja novog zapisa Master dijela, u Detail
dijelu automatski prikazuje novi redak (3) koji omogucuje brzi unos zapisa vezanih uz
novokreirani racun. Sve izmjene nad zapisima oba dijela stranice spremaju se klikom na gumb
“Spremi” (4).

6.7. Grafikoni
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Najbolji nacin prikaza podataka jest koristenjem vizualnih elemenata kao Sto su
grafikoni. Oracle APEX nudi gotovu komponentu za izradu grafikona naziva Chart. Grafikoni
mogu biti dio zasebne stranice aplikacije Sto se realizira koriStenjem Carobnjaka za kreiranje
stranica kao i kod komponenata prikazanih u prijasnjim poglavljima no isti se ¢esce prikazuju
u sklopu neke stranice, uz glavnu komponentu.

U sljede¢em primjeru kreirat ¢e se grafikon, kao dio stranice Artikli, koji prikazuje broj
artikala po vrstama artikala. Kako bi se kreirao takav grafikon, na Page Designer-u stranice
Artikli, u dijelu za odabir komponenata, potrebno je odabrati komponentu Chart te istu povuéi
(eng. Drag and drop) u tijelo same stranice (eng. Body) (slika 46). Na taj ¢e se nacin ispod

postojeteg izvjeStaja s popisom artikala prikazati novokreirani grafikon.

B Artikli
PREVIOUS

SORT ORDER

REGION BODY
—

REGION CONTENT
RIGHT OF INTERACTIVE REPORT SEARCH BAR

CREATE

SUB REGIONS
—

DIALOGS, DRAWERS AND POPUPS
.~ ]

Regions ltems Buttons

Slika 46: Kreiranje grafikona na postojeéoj stranici [autorski rad]

Nakon $to je grafikon kreiran, potrebno je navesti izvor podataka istog. NajéeS¢i nacin
dohvacanja podataka za graficki prikaz jest koriStenjem SQL upita. Klikom na komponentu
Chart u Page Designer-u, s desne strane okruzenja prikazuju se atributi grafikona. U opciji
Source potrebno je navesti SQL upit kao izvor podataka te napisati isti. SQL upit koristen u

primjeru glasi:

SELECT
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vr ar.naziv,

COUNT (ar.vrste artikala sifra)
FROM

artikli ar

JOIN vrste artikala vr ar ON vr ar.sifra = ar.vrste artikala sifra
GROUP BY

vr ar.naziv, ar.vrste artikala sifra;

Nakon §to je izvor podataka grafikona odreden, grafikon se prikazuje u aplikaciji.
Postoje razni atributi grafikona koji se mogu konfigurirati po Zelji, neki od naj¢eS¢e koristenih
su animacija grafikona prilikom ucitavanja stranice ili prilikom prelaska miSem preko istog,
uredivanje fonta teksta kojim je sadrzaj grafikona prikazan te najkoriSteniji, tip grafikona.
Oracle APEX nudi mnostvo vrsta grafikona kao $to su stuplasti, tortni, toCkasti itd. Tip
grafikona koriSten u ovom primjeru je tortni (eng. Pie). Slika 47. prikazuje kreirani grafikon

smjedten ispod postojeceg izvjestaja s popisom artikala.

Naziv Koli¢ina Jediniénacijena Oznaka jedinice mjere Vrsta artikla
4 Hladnjak SAMSUNG FDR RF65A967ESR/EO 5 2.309,00 kom Kucanstvo
Z Mi& LOGITECH MX Master 2S beziéni 10 118,00 kom Ragunalna oprema
4 Klima uredaj VIVAX COOL ACP-18CHS0AERI+ R22 SM + WiFi (575 kW, inverter, A++) 7 859,00 kom Kuéanstvo

Artikli po vrstama artikala

Radunalna oprema Foto i kamere

pa

Televizori

W Foto i kamere

M Mobiteli i tableti
Televizori

B Audio oprema

M Kucanstvo

B Racunalna oprema

Slika 47: Grafikon artikala po vrstama artikala [autorski rad]

6.8. Navigacijski izbornik

Prilikom dosadasnjeg kreiranja stranica aplikacije nije vodena briga o navigacijskom
izborniku koji se kreira/ureduje automatski kod kreiranja novih stranica. Zadane postavke
vezane uz navigacijski izbornik su takve da se poredak elemenata sadrzanih u izborniku

odreduje ovisno o redoslijedu kojim su stranice kreirane dok se ikone elemenata postavljaju
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ovisno o vrsti komponente sadrzane na stranici. Slika 48. prikazuje navigacijski izbornik koji je

automatski kreiran prilikom kreiranja stranica aplikacije.

{7} Poéetna

Zaposlenici

Artikli

Racuni

Poslovni partneri

Narudzbenice

Vrste artikala

Slika 48: Automatski generiran navigacijski izbornik [autorski rad]

Kako bi se navigacijski izbornik uredio prema Zelji potrebno je izmijeniti postavke na
stranici Shared Components -> Navigation Menu. Na toj su stranici u tablici prikazani svi

elementi navigacijskog izbornika (slika 49).

Sequence Name Target Icon Parent Entry Children

Poéetna f?p=&APP_ID.1:&APP_SESSION.:&DEBUG.:::  fa-home
Vrste artikala f?p=&APP_|D.:60:&APP_SESSION.z&DEBU...  fa-table
Poslovni partneri f?p=&APP_ID.:40:8APP_SESSION.::&DEBU...  fa-table
Zaposlenici f?2p=&APP_ID.110:&SESSION.::&DEBUG.:::: fa-table

Artikli f?p=&APP_ID.:20:&APP_SESSION.:&DEBU...  fa-table

Rauni f?p=&APP_ID.:30:&APP_SESSION.:&DEBU...  fa-layout-hea...

Narudzbenice f2p=&APP_ID.:50:8APP_SESSION.:&DEBU...  fa-layout-hea...

Slika 49: Tablica elemenata navigacijskog izbornika [autorski rad]

Tablica se sastoji od nekoliko stupaca a to su Sequence koji odreduje poredak
elemenata gdje maniji broj znaci kako ¢ée neki element biti blize vrhu navigacijske trake, Name

koji odreduje naziv elementa navigacijske trake, Target koji odreduje koja ¢e se stranica
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prikazati klikom na odredeni element navigacijske trake te Icon koji odreduje koja Ce se ikona
prikazivati uz naziv elementa. Stupci Level, Parent Entry te Children prikazuju je li neki element

roditelj odnosno je li neki element dijete drugog elementa navigacijske trake.

Klikom na ikonu olovke retka u kojem se nalazi element Cije se postavke Zele mijenjati,
otvara se suclelje za uredivanje istih. Kako bi se element Vrste artikala prikazao kao
dijete/podskup elementa Artikli, na opciji Parent List Entry potrebno je odabrati element
Artikli. Kako bi se ikona elementa Navigacijske trake promijenila, na opciji Image/Class
potrebno je odabrati Zeljenu ikonu sa popisa predefiniranih ikona koje platforma Oracle APEX
nudi. Slika 50. prikazuje navigacijsku traku nakon uredivanja postavki iste. Na slici se moze

vidjeti kako se element/opcija “Vrste artikala“ prikazuje kao podskup elementa/opcije “Artikli“.

{2} Pocetna

23] zaposlenici
Poslovni partneri

Artikli

Vrste artikala
Racuni

Narudzbenice

Slika 50: Navigacijski izbornik nakon uredivanja postavki [autorski rad]
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7. Zakljuéak

Low-code platforme, odnosno platforme kojima se mogu kreirati aplikacije bez pisanja
velike koli¢ine programskog koda, u posljednjih su nekoliko godina postale sve koristenije u
svijetu razvoja poslovnih informacijskih sustava. Cilj takvih platformi je povecanje
produktivnosti programera, ubrzavanje cjelokupnog procesa razvoja informacijskih sustava te
smanjenje troSkova istog. Jedna od takvih te ujedno i jedna on najpopularnijih platformi jest

Oracle APEX koja je sastavni dio svake Oracle baze podataka.

Oracle APEX razvojno je okruzenje posluzeno na oblaku kojim se, koristeci
graficko korisni€¢ko sucelje, omogucuje brz razvoj poslovnih informacijskih sustava koristenjem
gotovih predlozaka za implementiranje ¢esto pojavljivanih elemenata svakog informacijskog

sustava.

Oracle APEX temelji se na koriStenju predefiniranih komponenata u svrhu
implementiranja zeljenih funkcionalnosti sustava. Neke od komponenata koje se nude su
takozvani interaktivni izvjestaji koji sluZze prikazivanju zapisa iz baze podataka te korisniku
omogucuju manipuliranje podacima €ime se isti mogu prilagoditi svakoj potrebi, izvjestaji s
obrascima koji nude iste funkcionalnosti kao i interaktivni izvjesStaji no razlikuju se po tome Sto
uz prikaz, nude i unos novih zapisa u bazu podataka, takozvani Master-Detail prikaz koji
omogucuje prikaz i unos podataka sadrzanih u viSe tablica baze podataka te grafikoni koji

omogucuju vizualnu reprezentaciju podataka iz baze podataka.

Svaka se stranica te njezin sadrzaj do odredene mjere mogu uredivati po zelji
koristeCi Page Designer ¢ime se aplikacije izradene u Oracle APEX-u ne ograni€uju te se mogu

prilagoditi svakoj potrebi informacijskog sustava.
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