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Sazetak

Kroz ovaj zavr$ni rad se opisuju nacini koristenja jedne od mnogih baza podataka, a to je
MongoDB. Detaljno se razmatraju karakteristike razlicitih tipova baza podataka, s naglaskom
na nerelacijske baze podataka, a posebno na dokumentne baze podataka. Klju¢ni dio rada
je posveéen konkretnom modeliranju MongoDB baze podataka, obuhvacajuéi sve faze razvoja
- od konceptualnog do fizitkog modela. Nadalje, rad detaljno analizira primjenu programskih
jezika HTML, CSS, JavaScript i C# u okviru Blazor okvira, s posebnim naglaskom na Blazor
Server Side. Rad takoder opisuje i alate poput Visual Studio-ija i NuGet-a, neophodne za efika-
san razvoj web-aplikacija. U prakticnom dijelu, rad prikazuje razvoj web-aplikacije kroz razliCite
komponente, uklju¢ujuéi implementaciju funkcionalnosti kao $to su navigacija, moguénost kon-
taktiranja, prijava i registracija te uredivanje profila i objava. Uz to sve, vazno je napomenuti da
rad naglaSava potencijal i prednosti MongoDB-a u razvoju modernih web-aplikacija.

Kljucne rije¢i: HTML; CSS; C#; Blazor; Blazor Server Side; MongoDB; portfolio
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1. Uvod

Sektori informacijskih tehnologija su vrlo poznat pojam u danasnijici te su cesto tema
svakodnevnog razgovora. Razmatraju se svakojake moguénosti digitalizacije i optimizacije ve¢
postojeCih zamornih te repetitivnih poslova. 1z tog razloga se traze rjeSenja kod raznoraznih
web-developera. Ljudi ¢esto dodu s nekom idejom Sto bi mogli digitalizirati, velikom ambicijom
te pozamasnim nov€anim sredstvima kako bi se ta ideja naposlijetku i ostvarila, ali sve to
naravno uz neko odredeno vrijeme isporuke web-aplikacije. U digitalizaciju te razvoj web-
aplikacija se ulaze podosta novca jer se to pokazalo kao jedno od najpotrebitijih i najkorisnijih
stvari danas. Pri samoj pomisli da se prije npr. moralo oti¢i do knjiznice koja je mogla biti
udaljena 20 km kako bi se posudila neka odredena knjigu za Citanje ili u¢enje kod kuce, a
knjizniCar kaZe da je ta knjiga trenutno nedostupna najmanije 2 tjedna... Danas se jednostavno
ode na internet gdje se moze pronaci tona web-aplikacija sa ve¢ digitaliziranim knjigama i koje
se mogu Citati odmah, samo ih se treba preuzeti. A to je samo jedan primjer olakSice od njih
milijun!

Naravno, na papiru se sve to Cini vrlo lako, no kako to zapravo sve funkcionira? Naime,
Cak i da imate odli¢nu ideju i cijelu razradu aplikacije, kako ¢e ona izgledati, kako ¢e funkcioni-
rati, Sto ¢e raditi, sve Vam to propada u vodu ako nemate — bazu podataka. Postoje mnoge
vrste baza podataka, neke manje kompleksne za rad, neke viSe, ali svima je svrha ista — spre-
manje podataka za kasniju manipulaciju istima. Naizgled se mozda Cini kao mala, usputna
stvar, ali je zapravo cijeli potporanj Vase web-aplikacije. Sve podatke o nekom proizvodu ili
informacije o ljudima koje vidite u pravom vremenu ispred Vas na ekranu, sve je to negdje
zapisano i spremljeno u neku bazu podataka.

10.8.2023. je objavljen zanimljiv podatak sa najpopularnijim (najkoristenijim) bazama
podataka [1]. Spominju se klasi¢na imena kao §to su Oracle, MySQL, Microsoft SQL Server te
PostegreSQL, a peto mjesto (vidljivo u tablici 1) je zauzeo MongoDB — baza podataka koja se
koristi za razvoj web-aplikacije opisane u ovom radu.



Tablica 1: NajkoriStenije baze podataka 2023. godine [1]

| Baza podataka ~ Rang
1 Oracle 1268.84
2 MySQL 1154.27
3 Microsoft SQL Server 1040.26
4 PostgreSQL 466.11
5 MongoDB 387.18
6 IBM Db2 179.85
7 Redis 149.01
8 Elasticsearch 143.44
9 Microsoft Access 141.62
10 SQLite 126.8
11 Cassandra 122.98
12 Splunk 81.43
13 MariaDB 78.82
14 Teradata 76.19
15 Hive 69.91
16 Solr 61.48
17 HBase 60.39
18 FileMaker 57.15
19 SAP HANA 56.64
20 Amazon DynamoDB 55.09
21 SAP Adaptive Server 55.04
22 Neo4j 46.8
23 Couchbase 34.59
24 Memcached 29.54
25 | Microsoft Azure SQL Database 27.2

Svrha ovog zavrSnog rada je prikazati proces modeliranja MongoDB baze podataka te
principe i koristi koriStenja iste u razvoju web-aplikacija te relativno laganu implementaciju kroz
aplikaciju. Teorijski dio sadrzi pregled baze podatala s naglaskom na domene nerelacijskih
baza podataka, a posebice dokumentne baze podataka i MongoDB, te njihovu ulogu u izradi
web aplikacija.



2. Modeliranje baze podataka

Modeliranje podataka je proces kojim se definiraju i analiziraju zahtjevi podataka koji
su potrebni za podr§ku poslovnim procesima u okviru odgovarajucih informacijskih sustava u
organizacijama [2]. Stoga proces modeliranja podataka uklju¢uje stru¢njake koiji blisko suraduju
s poslovnim dionicima, kao i potencijalnim korisnicima informacijskog sustava. Vazno je napo-
menuti i da modeliranje podataka ne definira samo elemente podataka, vec i njihove strukture
te odnose medu njima [3].

Postoje tri razlicite vrste modela podataka koje ¢e se koristiti za informacijski sustav [2]:

« konceptualni model podataka - zahtjevi za podatcima se pocetno biljeze kao skup koji je u
biti specifikacija o podatcima neovisnih o tehnologiji te se koristi kao osnova za raspravu
o0 pocetnim zahtjevima

* logicki model podataka — u njega se prevodi konceptualni model, koji dokumentira struk-
ture podataka koje se mogu implementirati u baze podataka. Napomena - implementacija
jednog konceptualnog modela podataka moze zahtijevati viSe logickih modela podataka

« fiziCki model podataka - posljednji korak koji ukljuCuje transformacija logi¢kog modela po-
dataka u fiziCki model podataka koji organizira podatke u tablice i vodi racuna o pristupu,
izvedbi i detaljima pohrane

2.1. Baza podataka

U racunalstvu, baza podataka [4] je organizirana zbirka pohranjenih podataka, kojima
se pristupa elektroniCki koriStenjem sustava za upravljanje bazom podataka. Male baze poda-
taka mogu se pohraniti u sustav datoteka, dok se velike baze podataka nalaze na racunalnim
klasterima [5] ili pohrani u oblaku (engl. cloud '). Dizajn baza podataka obuhvaéa formalne
tehnike i prakticna razmatranja, ukljuCuju¢i modeliranje podataka, ucinkovito predstavljanje i
pohranjivanje podataka, upitne jezike, sigurnost te privatnost osjetljivih podataka, ukljucujuci
podrsku istovremenom pristupu i toleranciji na pogreske.[7, str. 27-28, 65—66]

2.2. Sustav za upravljanje bazom podataka

Sustav za upravljanje bazom podataka (engl. database management system) je softver
koji komunicira s krajnjim korisnicima, aplikacijama i samom bazom podataka kako bi uhvatio i
analizirao podatke. Softver dodatno obuhvac¢a osnovne sadrzaje koji se pruzaju za administri-
ranje baze podataka. Ukupni zbroj baze podataka, softvera i pripadajucih povezanih aplikacija
se moze nazvati sustavom baze podataka, oni moraju biti medusobno kompatibilni [4]. Cesto

'Cloud predstavlja dostupnost resursa radunalnog sustava na zahtjev, posebice pohrane podataka (pohrana u
oblaku), bez izravnog aktivnog upravljanja od strane korisnika [6]



se pojam "baza podataka" takoder slobodno koristi za oznac¢avanje bilo kojeg sustava za uprav-
ljlanje bazom podataka, sustava baze podataka ili aplikacije povezane s bazom podataka. [7,
str. v][2]

2.3. Relacijske baze podataka

Relacijska baza podataka je baza podataka temeljena na relacijskom modelu podataka,
kako je predlozio E. F. Codd 1970. godine [8].[9] Sustav koji se koristi za odrzavanje relacijskih
baza podataka je sustav upravljanja relacijskim bazama podataka. Mnogi sustavi relacijskih
baza podataka opremljeni su opcijom koriStenja SQL-a (engl. Structured Query Language) za
postavljanje upita i azuriranje baze podataka [7, str. 6-7].

Cilj relacijske baze podataka je osigurati [10]:

 azurnost pohranjenih podataka,

* izgradnju sigurnosti i nadzora pristupa podatcima,

« mogucnost dnevnog sigurnosnog arhiviranja,

« mogucnost kontrole i administriranja s jednog mjesta,

« mogucnost postavljanja viSe upita s viSe kriterija u svrhu izrade analiza i sinteza podataka,
* najmanju zalihost (redundanciju),

* postojanost pohranjenih podataka,

« toCnost pohranjenih podataka,

« trajno oCuvanje integriteta pohranjenih podataka.
Sustavi za upravljanje relacijskim bazama podataka:

1. Prema DB-Engines [11], MySQL [12] je druga najpopularnija baza podataka otvorenog
koda na svijetu, iza Oracle Database [13].
MySQL ima samostalne (engl. stand-alone) klijente koji korisnicima omogucuju izravnu
interakciju s MySQL bazom podataka koriste¢i SQL, ali ceS¢e se MySQL koristi s drugim
programima za implementaciju aplikacija kojima je potrebna sposobnost relacijske baze
podataka.
MySQL pokrece mnoge od najcesce pristupanih aplikacija [12], ukljuCuju¢i Facebook
[14][15], Twitter [16], Flickr [17] i Youtube [18]. Buduéi da je MySQL otvorenog izvora
(engl. open source), ukljuCuje brojne znacajke razvijene u bliskoj suradniji s korisnicima
tijekom vise od 25 godina.



2. Microsoft SQL Server [19] je sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka koji je
razvio Microsoft. Kao posluzitelj baze podataka, to je softverski proizvod s primarnom
funkcijom pohranjivanja i dohvac¢anja podataka prema zahtjevu drugih softverskih apli-
kacija - koje se mogu izvoditi ili na istom racunalu ili na drugom rac¢unalu preko mreze
(ukljucujuci Internet). Microsoft prodaje najmanje desetak razli¢itih izdanja Microsoft SQL
Servera, namijenjenih razliCitoj publici i za radna optere¢enja u rasponu od malih aplika-
cija s jednim strojem do velikih aplikacija okrenutih prema Internetu s mnogo istodobnih
korisnika.

3. PostgreSQL [20], takoder poznat kao Postgres, besplatan je sustav za upravljanje re-
lacijskim bazama podataka otvorenog koda s naglaskom na proSirivost i uskladenost sa
SQL-om. Izvorno je nazvan POSTGRES, upuéujuéi na svoje podrijetlo kao nasljednika
baze podataka Ingres razvijene na Kalifornijskom sveucilistu Berkeley [21]. 1996. go-
dine je projekt preimenovan u PostgreSQL kako bi odrazavao podrSku za SQL. Nakon
pregleda 2007. godine, razvojni tim odlucio je zadrzati naziv PostgreSQL i pseudonim
(engl. alias) Postgres. PostgreSQL sadrzi transakcije sa svojstvima atomi¢nosti, dosljed-
nosti, izolacije, trajnosti, automatski azuriranim pogledima, materijaliziranim pogledima,
okidacima, stranim klju¢evima i pohranjenim procedurama. Dizajniran je za rukovanije
nizom radnih optereéenja, od pojedinacnih strojeva do skladiSta podataka ili web usluga
s mnogo istodobnih korisnika. Bila je to zadana baza podataka za macOS Server, a
dostupna je za Linux, FreeBSD, OpenBSD te Windows.

4. Oracle Database [13] je viSemodelni sustav za upravljanje bazom podataka koji proizvodi
i prodaje Oracle Corporation [22]. To je baza podataka koja se obi¢no koristi za radna
optereéenja baze podataka tj. za online obradu transakcija te skladiStenje podataka.
Moze se izvoditi na posluziteljima trecih strana kao i na Oracle hardveru te koristi SQL
upitni jezik za azuriranje i dohvacanje baze podataka.

5. SQLite [23] je biblioteka napisana na C-jeziku koja implementira mali, brzi, samostalni,
visokopouzdani te potpuno opremljeni SQL pogon baze podataka. SQLite je najcesce
koriStena baza podataka na svijetu [24]. SQLite je ugraden u sve mobilne telefone i
veéinu ra¢unala te dolazi u paketu s bezbrojnim drugim aplikacijama koje ljudi koriste
svaki dan. Format datoteke SQLite je stabilan, viSeplatformski te kompatibilan sa starijim
verzijama. Datoteke baze podataka SQLite obicno se koriste kao spremnici za prijenos
velikog broja sadrzaja izmedu sustava i kao dugorocCni arhivski format za podatke. Postoji
vise bilijuna SQLite baza podataka u aktivnoj upotrebi [24]. Vazno je napomenti i da je
izvorni kod SQLite-a u javnoj domeni te je dostupan svim korisnicima za bilo koju svrhu.

2.4. Nerelacijske baze podataka

Nerelacijske baze podataka (Cesto nazivane NoSQL bazama podataka) razlikuju se od
tradicionalnih relacijskih baza podataka po tome §to svoje podatke pohranjuju u netabularnom
obliku. Umjesto toga, nerelacijske baze podataka mogu se temeljiti na podatkovnim struktu-
rama poput dokumenata. Dokument moze biti vrlo detaljan, dokument sadrzava niz razli€itih



vrsta informacija u razli¢itim formatima. Ova sposobnost probavljanja i organiziranja razliCitih
vrsta informacija jedne pored drugih Cini nerelacijske baze podataka mnogo fleksibilnijim od
relacijskih baza podataka. [25][26]

Nerelacijske baze podataka Cesto se koriste kada je potrebno organizirati velike koli-
¢ine slozenih i raznolikih podataka. Na primjer, velika trgovina moze imati bazu podataka u
kojoj svaki kupac ima vlastiti dokument koji sadrzi sve njegove podatke, od imena i adrese
do povijesti narudzbi i podataka o kreditnoj kartici. Unato¢ razli¢itim formatima, svaki od ovih
podataka moze se pohraniti u isti dokument. [26]

Nerelacijske baze podataka Cesto rade brze jer upit ne mora pregledavati nekoliko ta-
blica kako bi dao odgovor, kao $to to Cesto Cine relacijski skupovi podataka. Nerelacijske baze
podataka stoga su idealne za pohranu podataka koji se mogu Cesto mijenjati ili za aplikacije
koje obraduju mnoge razliCite vrste podataka. Oni mogu podrzati aplikacije koje se brzo razvi-
jaju i zahtijevaju dinamicku bazu podataka koja se moze brzo mijenjati i koja moze prihvatiti
velike koli¢ine slozenih, nestrukturiranih podataka. [26]

2.4.1. Vremenske

Vremenske baze podataka [7, str. 198] dizajnirane su za povezivanje vrijednosti po-
dataka, pojedinacnih n-torki ili cjelina tablice na vremensku os. Sama specifikacija vremena
ima razli¢ita znaCenja za objekta u bazi podataka, jer valjano vrijeme mozemo shvatiti ili kao
trenutak kada se dogodi odredeni dogadaj ili kao razdoblje ako su odgovarajuce vrijednosti po-
dataka vazece kroz odredeno vremensko razdoblje. Na primjer, adresa zaposlenika vrijedi dok
god nije promijenjena.

Druga vrsta vremenske specifikacije je vrijeme transakcije, biljezenje trenutka kada se
odredeni objekt unosi, mijenja ili briSe iz baze podataka. Sustav baze podataka obi¢no sam
upravlja razliitim vremenima transakcija uz pomo¢ dnevnika, zbog Cega Ce se vrijeme uvijek
koristiti u smislu valjanog vremena.

Kako bi zabiljezili vaze¢a vremena kao tocke u vremenu, vecina sustava relacijskih
baza podataka podrzava nekoliko tipova podataka: DATUM se koristi za datume u obliku go-
dine, mjeseca i dana, TIME za vrijeme dana u satima, minutama i sekundama, a TIMESTAMP
je kombinacija datuma i vremena. Za davanje vremenskog razdoblja nema posebne vrste po-
dataka koja mora biti izabrana; dovoljni su cijeli brojevi i decimale. To omogucuje mogucénost
izraCuna datuma i vremena.

2.4.2. Objektno-relacijske

Prvo proSirenje tehnologije relacijske baze podataka [7, str. 209] je eksplicitna deklara-
cija strukturnih svojstava sustava baze podataka, na primjer, dodjeljivanjem surogata. Surogat
je stalna, nepromjenjiva kljuCna vrijednost definirana od strane sustava, koja jedinstveno iden-
tificira svaku n-torku u bazi podataka. Surogati, kao nepromjenjive vrijednosti, mogu se koristiti
da definiraju sustavno kontrolirane odnose Cak i na razliitim mjestima unutar relacije baza



podataka. Oni podrzavaju referentni integritet kao i generalizaciju i agregaciju strukture.

Sustav baze podataka je strukturno objektno-relacijski ako podrzava strukturirane tipove
objekata. Osim identifikacije objekta, opisa strukture, i dostupnosti generiCkih operatora (me-
tode poput implicitnog spajanja itd.), potpuno objektno-relacijski sustav baze podataka trebao
bi podrzavati definiciju novih tipova objekata (klase) i metoda. Korisnici bi trebali moéi odrediti
metode potrebne za pojedinacni tip objekta. Takoder bi se trebali moci osloniti na podrsku nas-
lijedenih svojstava tako da ne moraju definirati sve nove tipove objekata i metoda od nule, nego
da se mogu oslanjati na ve¢ postojeée koncepte.

Objektno-relacijski sustavi baza podataka omogucuju tretiranje strukturiranih objekata
kao jedinice i da se upotrijebi prilagodba generi¢kih operatora s njima. Formiranje klasa po-
mocu PART_OF i IS_A strukture dopustene su i podrzane metodama za spremanie, ispitivanje
i manipuliranje.

2.4.3. XML

XML [7, str. 233] (eXtensible Markup Language) je razvio World Wide Web Konzorcij
(W3C). Sadrzaj hipertekstualnih dokumenata oznacen je oznakama, bas kao u HTML-u. XML
dokument je samoopisujuci, jer ne sadrzi samo stvarne podatke nego i informacije o strukturi
podataka.

Osnovni gradevni blokovi XML dokumenata nazivaju se elementi. Sastoje se od po-
Cetne oznake (u kutnim zagradama <name>) i zavrSne oznake (u kutnim zagradama s kosom
crtom </name>) sa sadrzajem elementa izmedu. Identifikatori za poCetak i zavrSetak oznake
moraju medusobno odgovarati, takoder, elementi u XML dokumentima mogu biti ugnijezdeni
proizvoljno.

Osnovni koncept XML shema je definiranje tipova podataka te podudaranje imena i
tipova podataka pomocu deklaracija. To omogucuje stvaranje potpuno proizvoljnih XML doku-
menata. Dodatno, moguce je opisati pravila integriteta za ispravnost XML dokumenata.

Postoji veliki broj standardnih tipova podataka, kao $to su string, boolean, integer, date,
time itd., ali osim njih, mogu se uvesti i korisnicki definirani tipovi podataka. Ovo omogucuje npr.
ogranicenije vrijednosti pomocu gornje ili donje granice, ograni¢enja duljine ili popise dopustenih
vrijednosti.

2.4.4. Grafovske

Grafovske baze podataka [7, str. 50-51] imaju shemu strukturiranja tj. podatci se pohra-
njuju kao Cvorovi i rubovi koji pripadaju tipu ¢vor ili tipu rub te sadrze podatke u obliku parova
atribut-vrijednost. Za razliku od relacijskih baza podataka, njihova shema je implicitna, tj. po-
datkovni objekti koji trenutno pripadaju nepostoje¢em &voru ili rubu se mogu umetnuti izravno u
bazu podataka bez da im se prvo definira tip. Sustav za upravljanje bazom podataka implicitno
prati promjene u shemi na temelju dostupnih informacija te time stvara odgovarajuce tipove.



Graf baza podataka je sustav za upravljanje bazom podataka sa sljedeéim svojstvima:

 podatci i shema prikazani su kao grafikoni ili u obliku grafikona strukture, koje generalizi-
raju koncept grafova (npr. hipergrafovi),

» manipulacije podatcima se izrazavaju kao transformacije grafova ili operacije koje mogu
izravno adresirati tipicna svojstva grafova (npr. susjedstvo, podgrafovi, veze itd.),

» baza podataka podrzava provjeru ograni¢enja integriteta kako bi se osigurala dosljednost
podataka. Definicija dosljednosti izravno je povezana sa strukturama grafova (npr. tipovi
¢vorova i rubova, referentni integritet rubova, ...),

« rubovi grafikona pohranjuju se u zasebnom skupu podataka, kao i ¢vorovi. Ovo ¢ini graf
ucinkovitim za analize.

Grafovske baze podataka se koriste kada su podatci organizirani u mreze, jer u tim
slu¢ajevima nije bitan pojedinacni zapis, ve¢ medusobna povezanost svih zapisa. Prednost
baze podataka grafova je svojstvo susjedstva bez indeksa: za svaki ¢vor, sustav baze podataka
moze pronaci izravnog susjeda, bez potrebe za razmatranjem svih rubova, kao $to bi to bio
slu€aj u relacijskim bazama podataka koje koriste tablicu odnosa. Stoga je napor (engl. query)
za ispitivanje odnosa s ¢vorom konstantan, neovisno o koli¢ini podataka. U relacijskim bazama
podataka napor za utvrdivanje referenciranih n-torki se povec¢ava s brojem n-torki, ¢ak i ako
se koriste indeksi. Ba$ kao i relacijske baze podataka, baze podataka s grafovima trebaju
indekse kako bi osigurale brz i izravan pristup pojedina¢nim ¢vorovima i rubovima putem svojih
svojstava.

2.4.5. Dokumentne

Dokumentne baze podataka [7, str. 230] ne pohranjuju proizvoljne dokumente kao §to
su web, video ili zvuéni podaci, ali pohranjuju strukturirane podatke u zapisima koji se nazivaju
dokumenti.

Uobic¢ajena spremista dokumenata razvijena su posebno za koristenje na web-u. Stoga
se mogu lako integrirati s web tehnologijama kao §to su JavaScript i HTTP. Dodatno, oni su lako
skalabilni koriste¢i kombinaciju vise raCunala u integriranom sustavu koji raspodjeljuje koli¢inu
podataka dijelijenjem. Fokus je uglavnom na obradi velikih koli¢ina heterogenih podataka, dok
za veéinu web podataka stalna konzistentnost podataka ne mora biti osigurana. lznimka su
sigurnosno osjetljive web usluge poput internetskog bankarstva, koji se uvelike oslanjaju na
ogranic¢enja sheme i zajam¢enu dosljednost.

Spremista dokumenata potpuno su bez shema, tj. nema potrebe za definiranjem sheme
prije umetanja podatkovnih struktura. Shematska odgovornost je dakle prenesena korisniku ili
aplikaciji za obradu. Nedostatak fiksne sheme je nepostojanje referentnog integriteta i nor-
malizacije. Medutim, nepostojanje ograni¢enja sheme omogucuje fleksibilnost u pohranjivanju
Sirokog raspona podataka, $to takoder olak$ava fragmentaciju i raspodjelu podataka.



Na prvoj razini, pohrane dokumenata su vrsta pohrane klju¢-vrijednost. Za svaki klju¢
(ID dokumenta), zapis se moze pohraniti kao vrijednost. Ti se zapisi nazivaju dokumentima.
Na drugoj razini ti dokumenti imaju svoju unutarnju strukturu. Termin dokument nije posve
prikladan, buduéi da oni nisu izri¢ito multimedijski ili nestrukturirani podatci druge vrste. Doku-
ment u kontekstu spremista dokumenata je datoteka sa strukturiranim podatcima, npr. u JSSON
(vidljivo u 2.1) formatu. Struktura je popis parova vrijednosti atributa. Sve vrijednosti atributa
u ovoj strukturi podataka mogu rekurzivno sadrzavati popise sami parova atribut-vrijednost.
Dokumenti nisu medusobno povezani, ali sadrze zatvorenu zbirku podataka.

Isjecak koda 2.1: JSON dokument

"FirstName": "Mile",
"Address": "Zagrebacka 33",
"Hobby": "jedrenje"

Upiti u spremistu dokumenata mogu se paralelizirati te ubrzati s postupkom MapRe-
duce. Takvi procesi su dvofazni, gdje Map odgovara grupiranju grupiraj po (engl. group by ), a
Reduce odgovara agregaciji npr. zbroj (engl. count ) u SQL-u.

Tijekom prve faze, funkcija Map, koja provodi unaprijed definirani proces za svaki doku-
ment se izvrSava, izgraduje te vrac¢a kartu. Takva karta je asocijativni niz s jednim ili viSe parova
klju¢-vrijednost po svakom dokumentu. Faza karte se moze izracunati po dokumentu neovisno
o ostalim podatcima sadrzaja, ¢ime se uvijek omogucuje paralelna obrada bez ovisnosti ako je
baza podataka rasporedena izmedu razli€itih racunala.

U neobaveznoj fazi smanjenja, funkcija se izvrS§ava za smanjenje podataka, vra¢ajuci
jedan redak po klju¢u u indeksu iz funkcije karte te agregira odgovarajuce vrijednosti.

Zahtjev za cjelovitost dokumenta &ini strani klju¢ (engl. foreign key) nepotrebnim. To
¢ini uCinkovitu distribuciju dokumenata u klasteru racunala jer nema latencije mreze kao kod
razluCivanja stranog kljuca. Ovo horizontalno skaliranje kombinira razliCita raCunala u jedan
cjelokupni sustav. |z tog razloga, velike koliCine podataka se mogu raspodijeliti na vise racu-
nala. Taj se mehanizam naziva usitnjavanje (engl. sharding). Stoga je u slu€aju dokumentnih
baza podataka fokus na obradi velikih koli¢ina heterogenih podataka [7, str. 55].

2.4.6. Sustavi za upravljanje nerelacijskim bazama podataka

1. MongoDB [27] je dokumentna baza podataka (NoSQL) koja se odlikuje brzinom i efikas-
noScu pri upravljanju podatcima. Koristi se u web-aplikacijama kojima su podatci bitni
u realnom vremenu te u web-aplikacijama s ogromnim koli¢inama podataka. Podatci
u MongoDB se spremaju u takozvane “kolekcije” koje su slicne tablicama u relacijskim
bazama podataka, a te kolekcije sadrze podatke u obliku dokumenata. Svakoj kolekciji
administrator (osoba zaduzZena za rad sa bazom podataka) unaprijed definira neka svoj-
stva koja dokumenti u kolekciji mogu imati (a ne moraju nuzno), a po potrebi se naravno
svojstva lako mogu dodavati ili oduzimati. Uz takva unaprijed definirana svojstva, doku-



menti (kad su napravljeni) imaju izgled slican JSON-u, §to takav pregled podataka Cini
vrlo intuitivnim i prilagodenim korisniku (engl. user-friendly) te olak$ava pronalazak po-
tencijalnih greSaka ili drugih bitnih podataka ¢ime se poti¢e brzi razvoj. Upravo ta odlika
je najvise opravdala visoko, 5. mjesto (vidljivo u tablici 1) MongoDB-a na listi [1] kao izbor
za najkoristeniju bazu podataka.

2. Apache Cassandra je besplatan NoSQL sustav za upravljanje bazom podataka, otvo-
renog je koda te nudi pohranu Sirokih stupaca dizajniranih za rukovanje velikim koli-
¢inama podataka na mnogim posluziteljima, pruzajuci visoku dostupnost bez ijednog
mjesta kvara. Takoder nudi podrSku za klastere koji obuhvacéaju vise podatkovnih cen-
tara, s asinkronom replikacijom koja omogucuje operacije niske latencije za sve klijente.
Ova baza podataka je dizajnirana za implementaciju kombinacije Amazonove Dynamo
tehnike distribuirane pohrane i replikacije u kombinaciji s Googleovim Bigtable [28] mo-
delom podataka i pohrane podataka. [29]

3. Redis sluzi kao pohrana u memoriji, otvorenog je koda, a koristi se kao distribuirana
baza podataka klju¢eva i vrijednosti u memoriji te kao predmemorija i broker 2 poruka.
Buduci da drzi sve podatke u memoriji i zbog svog dizajna, Redis nudi Citanje i pisanje s
malom latencijom, §to ga Cini posebno prikladnim za sluCajeve upotrebe koji zahtijevaju
predmemoriju. [31]

Redis takoder podrzava razli¢ite vrste apstraktnih struktura podataka kao $to su nizovi,
popisi, karte, skupovi, sortirani skupovi, HyperLoglLogovi, bitmape, tokovi te prostorni
indeksi [31].

4. Apache CouchDB [32] je NoSQL baza podataka otvorenog koda, orijentirana na doku-
mente, a implementirana u Erlangu [33]. CouchDB Koristi vise formata i protokola za
pohranu, prijenos i obradu svojih podataka: koristi JSON za pohranu podataka, JavaS-
cript kao jezik upita koriste¢i MapReduce [34] i HTTP za API.

CouchDB takoder implementira oblik kontrole multiverzionirane kontrole (engl. multiver-
sion concurrency control tako da ne zaklju¢ava datoteku baze podataka tijekom pisanja
odnosno konflikti su prepusteni aplikaciji da ih rijeSi. RjeSavanje konflikata opcenito prvo
ukljuCuje spajanje podataka u jedan od dokumenata, a zatim brisanje zastarjelog. [32]
Ostale znacajke ukljucuju ACID [35] semantiku (engl. atomicity, consistency, isolation,
durability, prevedeno - atomi¢nost, konzistencija, izolacija, trajnost) na razini dokumenta
s kona¢nom dosljedno$¢u, MapReduce, (inkrementalnu) replikaciju te tzv. “multi-master”
replikaciju, koja omogucuje skaliranje izmedu strojeva za izgradnju sustava visokih per-
formansi [36].

5. Amazon DynamoDB [37] je potpuno upravljana NoSQL baza podataka koju nudi Ama-
zon.com kao dio portfelja Amazon Web Services [38]. DynamoDB nudi brzu, postojanu
klju¢-vrijednost pohranu podataka s ugradenom podr§kom za replikaciju, automatsko ska-
liranje, Sifriranje te sigurnosno kopiranje na zahtjev medu ostalim znac¢ajkama.

2Broker poruka je posredniéki radunalni programski modul koji prevodi poruku iz formalnog protokola za slanje
poruka posiljatelja u formalni protokol za slanje poruka primatelja [30]
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U DynamoDB-u podatci su pohranjeni u tablicama kao stavke i mogu se postavljati upiti
pomocu indeksa. Stavke se sastoje od niza atributa koji mogu pripadati brojnim vrstama
podataka i moraju imati klju¢ za koji se o¢ekuje da bude jedinstven u tablici.

2.5. Modeliranje MongoDB baze podataka

Modeli podataka [7, str. 25] daju strukturiran i formalan opis podataka te odnosa poda-
taka za informacijski sustav. Na temelju toga, model baze podataka ili shema definira odgova-
rajuCe strukturiranje baze podataka. Kada su podatci potrebni za informacijske projekte, kao
§to su npr. podatci o zaposlenicima, odjelima i projektima, mogu se definirati potrebne kate-
gorije podataka te njihovi odnosi. Definicija tih kategorija podataka (zvanih skupovi entiteta) i
odredivanje skupova odnosa se u ovom trenutku vr§i bez razmatranja vrste sustava za uprav-
ljlanje bazom podataka (SQL ili NoSQL) koji ¢e se koristiti za unos, pohranjivanje te kasnije
za odrzavanje podataka. Time se osigurava da podatci te odnosi podataka ostaju stabilni iz
perspektive korisnika tijekom razvoja te Sirenja informacijskih sustava.

Potrebna su tri koraka za postavljanje strukture baze podataka [7, str. 25]:

* analiza zahtjeva
+ konceptualno modeliranje podataka

 implementacija shema baze podataka preslikavanjem modela odnosa entiteta u SQL ili
NoSQL baze podataka

Cilj analize [7, str. 25] je pronaCi (u suradnji s korisnikom) podatke potrebne za infor-
macijski sustav i njihove medusobne odnose ukljuéujuéi strukturu koli¢ine. Sto je bitno za rano
odredivanje granice sustava. Katalog zahtjeva priprema se u iterativnom procesu, na temelju
intervjua, analiza potraznje, upitnika, kompilacija obrazaca itd. Katalog zahtjeva uvijek sadrzi
barem verbalni opis zadatka s jasno formuliranim ciljevima te popisom relevantnih informacija.
Pisani opis podatkovnih veza moze se nadopuniti grafickim ilustracijama ili sazimanjem pri-
mijera. Obvezno je da analiza zahtjeva stavi Cinjenice potrebne za kasniji razvoj baze podataka
na jeziku korisnika.

U procesu razvoja suvremene web-aplikacije, klju¢na faza predstavlja pravilno mode-
liranje baze podataka koja ¢e omoguciti sve funkcionalnosti i osigurati dinami¢no korisnicko
iskustvo. S obzirom na dinami¢nu prirodu danasnjih aplikacija, postoji sve izrazenija potreba
za fleksibilnim i skalabilnim bazama podataka. U tom kontekstu, MongoDB se isti¢e kao jedan
od vodecih u podru¢ju NoSQL baza podataka, pruzajuci razvojnim timovima mogucnost brze i
efikasne izrade, pohrane i upravljanja kompleksnim setovima podataka.

U ovom dijelu rada, prikazan je proces modeliranja baze podataka za web-aplikaciju
koriste¢i MongoDB. Aplikacija, koja je razvijena u Blazor okviru, integriraju¢i tehnologije kao $to
su HTML, CSS, JavaScript, i C#, zahtijeva strukturirani i dobro dizajnirani model baze podataka
koji moze pravilno podrzati sve segmente aplikacije.
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Prvo je opisana aplikacijska domena, gdje su identificirani glavni entiteti i relacije koje
¢ine srz (engl. core) aplikacije. Zatim se prelazi na konceptualno modeliranje, gdje je detaljnije
analiziran svaki identificirani entitet te interakcije entiteta. Nakon toga, izraden je logicki model
baze podataka, definirajuéi najvaznije segmente konceptualnog modela te dodatno ih opisujuci.
Na kraju, predstavljen je fiziCki model baze podataka, detaljno opisujuci strukturu i organizaciju
podataka unutar MongoDB-a.

Kroz ovaj proces, predstavljene su koristi i moguénosti MongoDB-a za kreiranje fleksi-
bilne i efikasne baze podataka koja idealno sluzi potrebama ove aplikacije.

2.5.1. Opis aplikacijske domene

Ova web-aplikacija sluzi kao platforma gdje korisnici mogu izraditi vlastiti portfelj sa
unaprijed predodredenim predloSkom profila. Korisnici imaju olakSicu prilikom izrade repre-
zentativnog portfelja jer ga ne moraju sami iz nule programirati. Mogu ga uredivati pomocu
odredenog seta atributa kao $to su npr. zanimanje, zaposlenje, iskustvo, poslovni e-mail, ...) te
promovirati sebe kroz objave na stranici “Novosti i objave”.

Cilj ove aplikacije je olak$ati korisnicima promociju svojih vjestina i postignuca, stvara-
juéi vid zajednice gdje se korisnici mogu povezivati jedni s drugima, razmjenjivati informacije te
potencijalno medusobno suradivati, a poseban naglasak je na medusobnoj komunikaciji.

2.5.2. Konceptualni model

Primarni entiteti u domeni aplikacije su:
+ korisnici: individue koje se mogu registrirati i prijaviti na platformu, uredivati svoj profil,
postaviti slike na profil te objavljivati objave (engl. post)

» objave: objave koje korisnici stvaraju na svojim profilima i koje su vidljive na stranici “No-
vosti i objave”

« slike: multimedijski elementi koje korisnici mogu dodati na svojem profilu

« profesije: razliCite vrste zanimanja koje korisnici mogu odabrati prilikom uredivanja svojih
profila

« uloge: razliCite razine pristupa ili funkcionalnosti koje korisnici mogu imati na platformi
(npr., neregistrirani korisnik, registrirani korisnik, administrator, ...).

« korisniCke sesije: informacije koje prate individualne sesije korisnika na platformi
Povezanost entiteta:

» Korisnici mogu poslati kontakt e-mail

» Korisnici mogu kreirati korisniCki racun
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+ Korisnici se mogu prijaviti u svoj korisniCki racun

« Korisnici mogu zatraziti promjenu zaboravljene lozinke

+ Korisnici mogu promijeniti zaboravljenu lozinku

« Korisnici mogu kreirati objave te ih uredivati i/ili brisati

« Korisnici mogu ucitati i/ili obrisati sliku profila

+ Korisnici mogu uredivati postavke profila te odabrati svoju profesiju
+ Korisnici mogu imati odredene uloge u aplikaciji

« Korisnici mogu pregledavati objave drugih korisnika

« Korisnici mogu oti¢i na profile drugih korisnika i vidjeti njihove informacije i objave

2.5.3. Logicki model

Sljedeci logicki model (vidljivo u tablici 2) detaljno opisuje strukturu kolekcije "Users"
u MongoDB bazi podataka, sa svim atributima i njihovim tipovima podataka te kratkim opisima.
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Tablica 2: Kolekcija Users

Tip Naziv atributa Tip podatka Opis

_id string jedinstveni identifikator korisnika u bazi podataka
Username string korisnicko ime koje korisnik koristi za prijavu u sustav
FirstName string ime korisnika
LastName string prezime korisnika

Email string e-mail adresa korisnika
Password string lozinka korisnika
Salt string nasumic¢no generirani niz znakova koji se spaja s lozinkom
prije procesa hesiranja kako bi se povecala sigurnost lo-
zinke
BusinessEmail string poslovna e-mail adresa korisnika
City string grad u kojem korisnik Zivi
Country string drzava u kojoj korisnik Zivi
JobStatus int trenutni status zaposlenja korisnika (npr. 1 za zaposlen, 0

za nezaposlen), koristen je tip podatka int jer je u aplikaciji
definiran enum na temelju kojeg se sprema i Cita vrijednost
ovog atributa

Description string opisni tekst o korisniku, uklju¢ujuci trenutne aktivnosti ili za-
nimanja
RememberMe bool indikator koji pokazuje zeli li korisnik da sustav pamti nje-
gove podatke za prijavu (u ovom slucaju samo korisni¢ko
ime)
Loggedin bool indikator koji pokazuje je li korisnik trenutno prijavljen u sus-
tav
Blocked bool indikator koji pokazuije je li korisnicki racun blokiran
RegistrationDate datetime datum i vriieme kada se korisnik registrirao na web-
aplikaciji
SessionStart datetime datum i vrijeme pocCetka trenutne sesije korisnika
SessionEnd datetime datum i (predvideno) vrijeme zavrSetka trenutne sesije ko-

risnika (predvideno - ako se korisnik odluci odjaviti, zavrSe-
tak trenutne sesije se postavlja na DateTime.Now odnosno
vrijeme u tom trenutku)

UserSession_Id string jedinstveni identifikator trenutne sesije korisnika
Role_Id string jedinstveni identifikator uloge koju korisnik ima
Profession_lId string jedinstveni identifikator profesije koju korisnik ima
Company_Id string jedinstveni identifikator tvrtke u kojoj je korisnik zaposlen
Image_Id string jedinstveni identifikator slike profila korisnika

Sljedeci logicki model (vidljivo u tablici 3) detaljno opisuje strukturu kolekcije "User-
Sessions" u MongoDB bazi podataka, sa svim atributima i njihovim tipovima podataka te krat-
kim opisima.
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Tablica 3: Kolekcija UserSessions

Tip Naziv atributa \ Tip podatka \ Opis

_id string jedinstveni identifikator sesije korisnika u bazi podataka
Username string korisnicko ime koje korisnik koristi tijekom sesije
Password string lozinka koju korisnik koristi tijekom sesije
RememberMe bool indikator koji pokazuje zeli li korisnik da sustav pamti nje-

gove podatke za prijavu tijekom sesije (u ovom slucaju
samo korisni¢ko ime)

Sljedeci logicki model (vidljivo u tablici 4) detaljno opisuje strukturu kolekcije "Roles"
u MongoDB bazi podataka, sa svim atributima i njihovim tipovima podataka te kratkim opisima.

Tablica 4: Kolekcija Roles

Tip Naziv atributa \ Tip podatka \ Opis

i jedinstveni identifikator uloge korisnika u bazi podataka
naziv uloge (npr. neregistrirani korisnik, registrirani korisnik,
administrator, ...)

id string

Name string

Sljedeci logicki model (vidljivo u tablici 5) detaljno opisuje strukturu kolekcije "Profe-
ssions" u MongoDB bazi podataka, sa svim atributima i njihovim tipovima podataka te kratkim
opisima.

Tablica 5: Kolekcija Professions

Tip Naziv atributa \ Tip podatka \ Opis

_id string jedinstveni identifikator zanimanja korisnika u bazi poda-
taka
Name string naziv zanimanja (npr. front-end developer, back-end deve-
loper, ...)

Sljedeci logicki model (vidljivo u tablici 6) detaljno opisuje strukturu kolekcije "Posts"
u MongoDB bazi podataka, sa svim atributima i njihovim tipovima podataka te kratkim opisima.

Tablica 6: Kolekcija Posts

Tip Naziv atributa \ Tip podatka \ Opis

_id string jedinstveni identifikator objave u bazi podataka
Posted datetime datum i vrijeme kada je objava prvi put objavljen
Edited datetime datum i vrijeme kada je objava zadnji put azurirana

Author_Id string jedinstveni identifikator autora objave

Sljedeci logicki model (vidljivo u tablici 7) detaljno opisuje strukturu kolekcije "Ima-
ges" u MongoDB bazi podataka, sa svim atributima i njihovim tipovima podataka te kratkim
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opisima.

Tablica 7: Kolekcija Images

Tip Naziv atributa \ Tip podatka \ Opis

_id string jedinstveni identifikator slike u bazi podataka
Name string naziv slike
Data byte[] podatci slike u nizu znakova, svaki znak je byte (sadrzi vri-
jednost od 0 do 255)

Sljedeci logicki model (vidljivo u tablici 8) detaljno opisuje strukturu kolekcije "Com-
panies" u MongoDB bazi podataka, sa svim atributima i njihovim tipovima podataka te kratkim
opisima.

Tablica 8: Kolekcija Companies

Tip Naziv atributa Tip podatka Opis
_id string jedinstveni identifikator tvrtke u bazi podataka

Name string naziv tvrtke

2.5.4. Fizicki model

Na sljedec¢im kolekcijama se moze vidjeti nacin na koji se vrSila implementacija atributa
te njihova medusobna povezanost. Ovakva struktura kolekcija omogucuije brz i efikasan pristup
podatcima koji se nalaze u svakom od dokumenata, $to dodatno osigurava stabilnost te visoku
ucinkovitost web-aplikacije.

Kolekcija Users 2.2:

IsjeCak koda 2.2: Primjer dokumenta korisnika

_id: ObjectId(’65f8b6baabbab451ldc9b322a’)

Username: "ACMERocks"

FirstName: "Ela"

LastName: "Monsiri"

Email: "elamons@gmail.com"

Password: "$2y$10$SCJjHD7NNhMFCuNrCsSiYwW.4otpR.2umCpZiKhoR111A404PAMMPGO"
Salt: "klUlhaaZs/D623aW9cwDeS=="

BusinessEmail: "acmebusiness@gmail.com"

City: "Madrid"

Country: "Spain"

JobStatus: 1

EmployedAt: "ACME"

Description: "10_years_of_experience_in _developing ACME"
RememberMe: true

LoggedIn: true

Blocked: false

RegistrationDate: 2023-09-06T17:28:27.772+00:00
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SessionStart: 2023-09-11T23:36:29.074+00:00
SessionEnd: 2023-10-11T23:36:29.074+00:00
UserSession_Id: "14faa6712f7£f81f22f7a3182"
Role_TId: "65f8b6baa6bbb451dc9b322a"
Profession_Id: "65aab6blb6574521c963877a"
Company_Id: "6l12abvablb66521c9j£3877b"
Image_id: "3316326cbbdbaababeefd620"

Kolekcija UserSessions 2.3:

Isjecak koda 2.3: Primjer dokumenta sesije korisnika

_id: ObjectId(’65f8b6baa65bb451dc9b322a’)
Username: "ACMERocks"
Password: "$2y$10$SCJHD7NNhMFCuNrCsSiYwW.4otpR.2umCpZiKhoR111A404PAMMPGO"

RememberMe: true

Kolekcija Roles 2.4:

IsjeCak koda 2.4: Primjer dokumenta uloge

_id: ObjectId(’65f8b6baa65bbb451dc9b322a’)

Name: "registeredUser"

Kolekcija Professions 2.5:

IsjeCak koda 2.5: Primjer dokumenta zanimanja

_id: ObjectId(’65aab6blb6574521c963877a’)

Name: "Engineer"

Kolekcija Posts 2.6:

IsjeCak koda 2.6: Primjer dokumenta objave

_id: ObjectId(’65f8bbbaa65bb451dc9b322a’)

Text: "Now_hiring new_engineers_for_our ACME_corporation!"
Posted: 2023-09-10T03:35:05.104+00:00

Edited: 2023-09-10T07:46:38.549+00:00

Author_Id: "65f8bb6baa65ab451dc9b322a"

Kolekcija Images 2.7:

IsjeCak koda 2.7: Primjer dokumenta slike

_id: ObjectId(’3316326cbb4baababeefd620’)

Name: "acmeprofcorporation"

Data: BinData (0, ’/9j/4AAQSkZJABAQEABgAAD/wAARCAGOAAAhERAXER/S8
.. .QBogAAAQUBAAAAECAWQFBgCICQOLEAAC')
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Kolekcija Companies 2.8:

IsjeCak koda 2.8: Primjer dokumenta tvrtke

_id: ObjectId(’3316326cbb4baababeefd620’)

Name: "acmeprofcorporation”

Data: BinData (0, ’/9j/4AAQSkZJABAQEABgAAD/wAARCAGOAAAhERAXER/8
.. .QBogAAAQUBAAAAECAWQFBgCICQOLEAAC')
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3. Metode i tehnike rada

U ovom poglavlju se detaljno razmatraju metode i tehnike koje su primijenjene tijekom
razvoja projekta. Naglasak je na planiranju, tehnologijama i alatima te resursima koji su bili
kljuéni u ostvarivanju ove aplikacije te pomocu kojih se nastojalo zadovoljiti cilj izrade aplikacije.

3.1. Programski jezici

Tijekom opisivanja web-aplikacije, fokusirat ¢e se podosta takoder na programerske
jezike koji su bili koriSteni u razvoju projekta kroz razli¢ite primjere programskih kodova koji ¢e
biti prikazani. Dodatno ¢e biti opisane karakteristike svakog programskog jezika. Posebno se
istiCe njihova interoperabilnost i u€inkovitost.

3.1.1. HTML

HyperText Markup Language ili HTML je standardni jezik za oznacavanje (engl. mar-
kup) za dokumente dizajnirane za prikaz u web-pregledniku Cije je prvo izdanje izaslo 1993.
godine. Definira znaCenje i strukturu web-sadrzaja. Zajedno s njim se Cesto koriste i pomazu
tehnologije kao $to su Cascading Style Sheets (CSS) te skriptni jezici kao Sto je npr. JavaScript
ili PHP.

web-preglednici primaju HTML dokumente s web-posluzitelja ili iz lokalne pohrane i
ucitavaju dokumente u multimedijske web-stranice. HTML semanticki opisuje strukturu web-
stranice i izvorno uklju€uje znakove za njezin izgled.

HTML elementi su gradevni blokovi HTML stranica. Uz HTML konstrukcije i slike, drugi
objekti kao Sto su interaktivni obrasci takoder mogu biti ugradeni (engl. embedded) u prikazanu
stranicu. HTML pruza sredstva za stvaranje strukturiranih dokumenata oznacavajuci strukturnu
semantiku za tekst kao S$to su naslovi, odlomci, popisi, poveznice, citati i druge stavke. HTML
elementi su opisani (engl. delineated) oznakama napisanim u “kutnim” (engl. angle) zagra-
dama (< i >). Oznake kao $to su <img> i <input> izravno uvode sadrzaj na stranicu. Ostale
oznake kao $to su <p> i </p> okruzuju i pruzaju informacije o tekstu dokumenta te mogu ukljuci-
vati oznake podelementa. Preglednici ne prikazuju HTML oznake, ali ih koriste za interpretaciju
sadrzaja stranice [39].

HyperText Markup Language 5 ili HTML5 je peta i posljednja glavha HTML verzija
koja je preporuka za koriStenje u svim danas$njim aplikacijama Cije je prvo izdanje izaslo 2008.
godine. Njegovi su ciljevi bili poboljSati jezik uz podrsku za najnoviju multimediju, da odrzi jezik
lako Citljivim ljudima i dosljedno razumljivim racunalima i uredajima (kao $to su web-preglednici
i parseri) te ostati kompatibilan sa starijim softverom. HTML5 je namijenjen da obuhvati sve
ranije verzije HTML-a.

HTMLS5 uklju€uje detaljne modele obrade za poticanje interoperabilnijih implementacija:
proSiruje, poboljSava i racionalizira ozna¢avanje dostupno za dokumente te uvodi oznaCavanje
sucelja za programiranje aplikacija (APl) za slozene web-aplikacije. |z istih razloga, HTML5
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se takoder koristi za viSeplatformske mobilne aplikacije jer ukljuCuje znaCajke dizajnirane za
uredaje male snage. UkljuCene su mnoge nove sintakticke znacajke. Za izvorno ukljucivanje
i rukovanje multimedijskim i grafickim sadrzajem, dodani su novi <video>, <audio> i <canvas>
elementi, proSirivi odjeljci nativno su implementirani kroz <summarys...</summary> i <deta-
ils>... </details> umjesto da ovisi 0 CSS-u ili JavaScriptu, a dodana je i podrSka za sadrzaj
skalabilne vektorske grafike (SVG) i MathML za matematicke formule. Kako bi se obogatio
semanticki sadrzaj dokumenata, dodani su novi elementi strukture stranice kao $to su <main>,
<section>, <article>, <header>, <footer>, <aside>, <nav> i <figure>. Uvedeni su novi atributi,
neki elementi i atributi su uklonjeni, a drugi kao §to su <a>, <cite> i <menu> su promijenjeni,
redefinirani ili standardizirani. Uz to, API-ji i DOM (engl. Document Object Model)) sada su
temeljni dijelovi specifikacije HTML5 [40].

3.1.2. CSS

Cascading Style Sheets ili CSS je stilski jezik koji se koristi za opisivanje prezentacije
dokumenta [41][42] napisanog u ozna¢nom jeziku kao $to je HTML ili XML. CSS je temeljna
tehnologija web-aplikacija, uz HTML i JavaScript.

CSS je dizajniran da omoguci odvajanje sadrzaja i prezentacije, ukljuCujuéi izgled, boje i
fontove. Ovo odvajanje moze pobolj$ati dostupnost sadrzaja, pruziti vecu fleksibilnost i kontrolu
u specifikaciji prezentacijskih karakteristika, omoguditi viSestrukim web-stranicama dijeljenje
oblikovanja odredivanjem relevantnog CSS-a u zasebnoj .css datoteci (§to smanjuje slozenost
i ponavljanje u strukturnom sadrzaju) te omoguciti predmemoriranje .css datoteke kako bi se
poboljSala brzinua ucitavanja stranice izmedu stranica koje dijele datoteku i njezino oblikovanje.

Odvajanje oblikovanja i sadrzaja takoder Cini izvedivim predstavljanje iste oznacne stra-
nice u razli¢itim stilovima za razli¢ite metode prikazivanja, kao $to je na ekranu, u ispisu, glasom
(putem preglednika temeljenog na govoru ili ¢itaca zaslona) i na temelju Brailleovog pisma tak-
tilni uredaji. CSS takoder ima pravila za alternativno oblikovanje ako se sadrzaju pristupa na
mobilnom uredaju.

Naziv kaskadno (engl. cascading) dolazi od navedene sheme prioriteta za odrediva-
nje pravila stila koje se primjenjuje ako viSe od jednog pravila odgovara odredenom elementu
[41][42].

Kaskadni redoslijed se odreduje prema [41][42]:

1. lzvoru stila — postoje unaprijed definirani na web-pregledniku i korisnicki definirani (oni
koje definira programer web-aplikacije)

2. Vaznosti — ako je neko svojstvo oznaceno sa limportant, ima vecu vaznost nego ono koje
nije

3. Specificnosti — ovisno koji selektor ima najveci prioritet, postoje 4 kategorije selektora,
poredani od najnizeg prioriteta do najviSeg prioriteta, to su:

+ univerzalni selektor - * (i neki pseudoelementi kao $to je ::before)
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+ selektor oznake — npr. p (za paragraf)

* klasni selektori — npr. my-class (klasa koja ima niz svojstava u sebi), atributni se-
lektori — npr. a[target] (svaki element a, odnosno anchor, koji se sluzi za linkove, ¢e
imati definiran stil za svoj link), i pseudoklase — npr. :hover (kad se postavi kursor
miSa na neki element, taj element ¢e poprimiti neki definiran stil)

* |ID selektori — npr. navigation-menu (ID je jedinstven (engl. unique), odnosno samo
jednom se moze definirati ID sa takvim imenom)

4. Redoslijedu — ako su dvije klase jednake, primijenit ¢e se ona koja je redoslijedno kasnije
u CSS-u

3.1.3. C#

C# je programski jezik opée namjene visoke razine koji podrzava viSestruke paradigme.
C# obuhvaca statiCne, snazne, leksicke, imperativne, deklarativhe, funkcionalne, genericke,
objektno-orijentirane (temeljene na klasi) programske discipline te programske discipline ori-
jentirane na komponente.

Microsoft je 2004. godine predstavio prvo izdanje C# [43] zajedno s .NET Framework
i Visual Studio, oba su bila zatvorenog (engl. closed source ' ) koda. Cetiri godine kasnije,
zapoCeo je besplatni projekt otvorenog (engl. open source 2) koda pod nazivom Mono, koji je
pruzao meduplatformski kompajler i runtime okruzenje za C# programski jezik. 1997. godine
je pokrenut projekt Visual Studio (urediva¢ koda), alat koji se koristi pri izradi web-aplikacije
u ovom zavrSnom radu, a tek je 2012. godine predstavljena njegova zavrS§na verzija (viSe o
Visual Studio-u kasnije). 2015. godine, Microsoft je objavio Visual Studio Code (uredivac¢ koda)
i jedinstvenu .NET platformu (softverski okvir), oboje podrzavaju C#, besplatni su, otvorenog
koda te su dostupni na vise platformi. [45]

3.1.4. JavaScript

JavaScript, Cesto skra¢eno JS, je programski jezik koji je jedan od temeljnih tehnologija
web-aplikacija, uz HTML i CSS. 2023. 98.7% web-mjesta koristi JavaScript na strani klijenta
[46]. Cesto ukljuduje biblioteke tre¢ih strana. Svi glavni web-preglednici imaju namjenski Ja-
vaScript mehanizam za izvr§avanje koda na uredajima korisnika. [47]

JavaScript je jezik visoke razine, Cesto kompajliran upravo na vrijeme (engl. just-in-time
3. Ima dinamiéan nadin pisanja, objektnu orijentaciju temeljenu na prototipu te prvoklasne funk-
cije. Ima viSe paradigmi, a podrzava stilove programiranja vodene dogadajima, funkcionalne i
imperativne. Ima sucelja za programiranje aplikacija (API) za rad s tekstom, datume, regularne
izraze, standardne strukture podataka i DOM model (engl. Document Object Model). [47]

Closed source kod se odnosi na ra¢unalni softver &iji je izvorni kod zatvoren, $to znagi da javnost nema pristup
izvornom kodu. [44]

20pen source kod se odnosi na ragunalni softver &iji je izvorni kod otvoren §to znagi da mu $ira javnost moze
pristupiti te koristiti ga [44]

3Just-in-time [48] je kompilacija ragunalnog koda tijekom izvodenja programa (engl. runtime)
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Standard ECMAScript [49] ne ukljuCuje nikakav ulaz/izlaz (I/O), kao §to su umrezavanije,
pohrana ili graficki sadrzaji. U praksi, web-preglednik ili drugi runtime sustav pruza JavaScript
APl-je za 1/O.

JavaScript “pogoni” (engl. engines) su se izvorno koristili samo u web-preglednicima,
ali sada su klju¢ne komponente nekih posluzitelja i raznih aplikacija. Najpopularniji runtime
sustav za ovu upotrebu je Node.js [50].

Javascript se Cesto mijenja za jezik Java, misle¢i da su isti, no zapravo su 2 potpuno
razliCita programska jezika, te se uvelike razlikuju u dizajnu [47].

3.2. Blazor okvir

Blazor [51][51] je moderni web-okvir (engl. framework 4 ), &ije je prvo izdanje izaslo
2018. godine, a koji omogucuje izradu interaktivnih web-aplikacija koriste¢i programski jezik
C# zajedno u kombinaciji s HTML-om i CSS-om, bez potrebe za JavaScriptom.

Prednosti Blazora su [53][54][55]:

- Jedinstvena kodna baza (engl. codebase ° ): Blazor omoguéava razvoj frontend i bac-
kend dijela aplikacije pomocéu jedne kodne baze ¢ime se omoguéava koherentnost (logicki
smisao) projekta. Kodna baza se moZe koristiti na viSe nacina, ovisno o kompleksnosti
komponente koja se pravi. Npr., ako je komponenta manjeg obujma, koja ne zahtijeva
puno koda, na istom mjestu se mogu napisati svi dijelovi koda (HTML, CSS, C# i Ja-
vaScript), dok neke druge komponente, kompliciranije, radi koherentnosti se odvajaju u
posebne datoteke (engl. file) — komponente djecu.

« Komponentno programiranje: Blazor stavlja naglasak na komponentno programiranje,
odnosno pisanje koda koji je ponovno iskoristiv (engl. reusable), u smislu da se cijela
komponenta moze ponovno pozvati na nekoj drugoj stranici i da ¢e u potpunosti ispravno
raditi, time izbjegavajuci pisanje duplog odnosno redundantnog koda. Time poboljSavamo
odrzivost koda te znacajno ubrzavamo razvojni proces same aplikacije [51].

Blazor za komponentno programiranje koristi Razor Syntax. Upravo ono omogucuje kom-
binaciju HTML-a sa C# ili JavaScript-om. Svaka komponenta na kraju imena ima prosi-
renje (engl. extension) .razor, npr. Prijavakomponenta.razor, a moze dodatno imati svoje
“pod-komponente” — djecu, ovisno o namjeni koda koji ¢e se pisati u njima, pa mozemo
re¢i da su u odnosu roditelj - dijete. Na taj nac¢in se moze imati komponentu dijete za
CSS, a u tom slucaju se komponenta dijete MORA zvati isto kao i komponenta roditelj pri
¢emu na kraju imena dodajemo njeno proSirenje, npr. PrijavaKomponenta.razor.css (.css
je dodan na kraju naziva). Ako se ne dodijeli ime komponente roditelj, komponenta dijete
nece znati gdje svoj kod treba izvrSavati. Postoji viSe vrsta komponenata djece koje se

“Framework je softverski okvir koji je dizajniran za podrku razvoju web-aplikacija ukljuujuéi web-usluge, web-
resurse i web-APl-je [52]
®Codebase je tijelo izvornog koda nekog softverskog programa, komponente ili sustava [56]
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mogu napraviti, ali najviSe se koriste .cs za C# i .js za JavaScript, pri Cemu se mora paziti
ako se radi komponentu dijete .cs, jer ta komponenta dijete mora biti djelomi¢na (engl.
partial) klasa, inace ¢e program javljati greske [51][57].

Dvosmjerno povezivanje podataka (engl. two-way data binding): Blazor omogucuje dvos-
mjerno povezivanje podataka, ¢Cime se olak§ava automatsko azuriranje korisnickog suce-
lia (engl. user interface) kad se podatci promijene i obratno. Podatci se mogu povezivati
npr. iz HTML-a u C# i obratno [58].

Integracija s .NET: Blazor je dio .NET okvira i .NET Core-a/.NET 5+, $to znaCi da se
mogu koristiti njihove prednosti, odnosno rad sa raznim dostupnim bibliotekama (engl.
libraries © ) i alatima koji su na raspolaganju, a preko kojih dolazimo pomoéu NuGet-
a (viSe o NuGet-u kasnije). Vazno je napomenuti da su oni otvorenog izvora. Uz te
prednosti, dolaze i napredne funkcije za upravljanje memorijom, sigurnoséu te radom s
velikim skupovima podataka [51].

Interoperabilnost s JavaScript-om: iako Blazor omoguéava rad bez JavaScript-a, on ta-
koder podrzava interoperabilnost s JavaScriptom, omogucavajuci koristenje JavaScript
biblioteka i funkcija po potrebi, ako se pokazu kao bolje rijeSenje u nekim slu¢ajevima
[51].

Postoji vise razliitih izdanja Blazor aplikacija, ali bitnije su [51]:

 Blazor Server Side
» Blazor WebAssembly

* Blazor Hybrid

NajviSe se koriste BlazorWebAssembly i Blazor Server Side [60], ovisno o potrebama
korisnika te namjeni aplikacije.

3.2.1. Blazor WebAssembly

Blazor WebAssembly je klijentski model Blazora koji omogucéava izvr§avanje C# koda

izravno u web-pregledniku koristenjem WebAssembly-ja [60].

Prednosti Blazor WebAssembly-ja 7 su [60]:

« Klijentska strana izvr§avanja: Blazor WebAssembly omogucava izvr§avanje koda izravno
u web-pregledniku, smanjujuci opterecenje na posluzitelju (engl. server) te potencijalno
omogucavajuéi brzi odziv aplikacije.

®Library je programska biblioteka tj. zbirka unaprijed napisanog koda koji programeri mogu koristiti za optimiza-
ciju zadataka [59]
"WebAssembly je binarni format instrukcija za virtualni stroj temeljen na stogu [61]
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* lzvanmrezni (engl. offline) rad: Jedna od prednosti Blazor WebAssembly-ja je mogucnost
omogucavanja izvanmreznog rada, $to znaci da aplikacija moze nastaviti s radom ¢ak i
kad nije povezana s internetom.

« Sigurnost i izolacija: Blazor WebAssembly pruza sigurno okruzenje (engl. environment)
za izvrSavanje koda, s razliCitim mehanizmima za izolaciju koda od preglednika domacina
(engl. host) i korisniCkog sustava.

« Optimizirano vrijeme ucitavanja: lako prva ucitavanja mogu biti duZza zbog preuzima-
nja potrebnih resursa, Blazor WebAssembly optimizira ucitavanje kroz koristenje razlicitih
mehanizama kao $to su lijeno ucitavanje (engl. lazy loading @ ) i keSiranje (engl. caching

9)_

3.2.2. Blazor Server Side

Blazor Server Side je posluziteljski model Blazora koji omogucava izvr§avanje Blazor
komponenata na posluziteljskoj strani, dok se korisniCko sucelje ucitava (engl. render) na
klijentskoj strani [60].

Prednosti Blazor Server Side-a su [60]:

« Manje opterecenje na klijentu: Buduci da se veci dio koda izvrSava na posluzitelju, kli-
jentska strana ima manje opterecenje, §to rezultira brzim vremenima ucitavanja i boljim
ukupnim izvodenjem (engl. performance).

« Potpuni pristup resursima na posluZzitelju: Blazor Server Side omogucava potpuni pristup
resursima na posluzitelju, ukljuujuci baze podataka i druge posluziteljske (engl. server-
side) resurse, Cime se pojednostavljuje integracija s backend tehnologijama i alatima.

« SignalR: Blazor Server Side koristi SignalR za komunikaciju izmedu klijenta i posluzitelja,
omogucavajuéi brz i u€inkovit dvosmijerni prijenos podataka.

« Povecana sigurnost: S obzirom na to da se veéi dio koda izvrSava na posluziteljskoj
strani, to pomaze u povecanju sigurnosti aplikacije, jer se osjetljivi podatci i logika ¢uvaju
na sigurnom posluziteljskom okruzenju.

3.3. Alati

3.3.1. Visual Studio

Visual Studio [64] je integrirano razvojno okruzenje (IDE) tvrtke Microsoft. Koristi se
za razvoj racunalnih programa, ukljucujuéi web-stranice, web-aplikacije, web-usluge i mobilne

8azy loading je tehnika kojom se &eka da se ugitaju odredeni dijelovi web-stranice (posebno slike) dok ne budu
potrebni [62]

®Caching je proces pohranjivanja kopija datoteka u predmemoriju ili privremenu lokaciju za pohranu, tako da im
se moze brze pristupiti [63]
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aplikacije. Visual Studio koristi Microsoftove platforme za razvoj softvera kao $to su Windows
API, Windows Forms, Windows Presentation Foundation, Windows Store i Microsoft Silverlight.
Moze proizvesti izvorni (engl. native) kod i upravljani (engl. managed) kod.

Visual Studio ukljuCuje urediva¢ koda koji podrzava IntelliSense (komponentu za dovr-
Setak koda), kao i refaktoriranje koda. Integrirani debugger radi i kao debugger na razini izvora
i kao debugger na razini stroja. Ostali ugradeni alati ukljuCuju alat za profiliranje koda, dizajner
za izradu GUI aplikacija, web-dizajner, dizajner klasa i dizajner sheme baze podataka. Pri-
hvaca dodatke koji proSiruju funkcionalnost na gotovo svim razinama — ukljuCujuci dodavanje
podrSke za sustave kontrole izvora (kao $to je npr. Git) i dodavanje novih skupova alata po-
put uredivaca i vizualnih dizajnera za jezike specificne za domenu ili skupova alata za druge
aspekte razvoja softvera. [64]

Visual Studio podrzava 36 razli¢itih programskih jezika i omogucuje uredivaCu koda i
programu za ispravljanje pogresaka da podrze (u razli¢itim stupnjevima) gotovo bilo koji pro-
gramski jezik, pod uvjetom da postoji usluga specificna za jezik. Ugradeni jezici ukljuCuju C,
C++, C++/CLI, Visual Basic .NET, C#, F#, JavaScript, TypeScript, XML, XSLT, HTML i CSS. Po-
drska za druge jezike kao $to su Python, Ruby, Node.js i M medu ostalima dostupna je putem
dodataka. Java (i J#) su bile podrzane u proSlosti. [64]

Najosnovnije izdanje Visual Studija, izdanje Community, dostupno je besplatno. Slogan
izdanja Visual Studio Community je "Besplatno, potpuno opremljeno IDE za studente, open-
source i za individualne programere". [64]

3.3.2. NuGet

NuGet [65] je mehanizam za .NET (uklju¢ujuci .NET Core), koristen za dijeljenje koda
koji podrzava Microsoft. NuGet definira kako se paketi za .NET stvaraju, posluzuju i koriste te
pruza alate za svaku od tih uloga.

Bitan alat za svaku modernu razvojnu platformu je mehanizam putem kojeg programeri
mogu stvarati, dijeliti i koristiti koristan kod. Cesto je takav kod povezan u "pakete" koji sadrze
kompajlirani (engl. compiled) kod (kao DLL-ove) zajedno s drugim sadrzajem potrebnim u
projektima koiji koriste te pakete.

Jednostavno re¢eno, NuGet paket je jedna ZIP datoteka s ekstenzijom .nupkg koja sa-
drzi kompajlirani kod (DLL), druge datoteke povezane s tim kodom i opisni tekst koji ukljucuje
informacije poput broja verzije paketa. Programeri s kodom za dijeljenje stvaraju pakete i objav-
ljuju ih na javnom ili privatnom domacinu (engl. host). PotroSaci paketa dobivaju te pakete od
odgovarajuc¢ih domacdina, dodaju ih svojim projektima, a zatim pozivaju funkcionalnost paketa
u svom kodu projekta. Sam NuGet zatim obraduje sve medupojedinosti.

Buducéi da NuGet podrzava privatne domacine uz javni host nuget.org, mogu se koristiti
NuGet paketi za dijeljenje koda koji je ekskluzivan za organizaciju ili radnu grupu. Takoder se
mogu koristiti NuGet paketi kao prikladan nacin za faktoriziranje vlastitog koda za koristenje
samo u vlastitim projektima. Ukratko, NuGet paket je jedinica koda koja se moze dijeliti, ali ne
zahtijeva niti podrazumijeva bilo koji poseban nacin dijeljenja. [65]
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U ovom radu ce se koristiti tri NuGet paketa:

1. MongoDB Driver

* Sluzbeni MongoDB Node.js Driver NuGet paket omogucuje Node.js aplikacijama da
se povezu na MongoDB i rade s podatcima. MongoDB Driver ima asinkroni API koji
omoguéuije interakciju s MongoDB-om koristeéi povratne objekte (engl. promise 1°)
ili putem tradicionalnih povratnih poziva. [67]

« U ovom radu konkretno, MongoDB Driver ¢e se koristiti kako bi se povezalo sa
bazom podataka koja se nalazi na https://www.mongodb.com/atlas/database te
kako bi se mogla vrsiti manipulacija podataka kroz web-aplikaciju. MongoDB Atlas
omogucuje stvaranje tzv. klastera (vidljivo na slici 1) (engl. cluster [68]) koji u sebi
sadrze baze podataka, a te baze podataka dokumente u kolekcijama. U ovom radu,
klaster ima naziv Portfolio (vidljivo na slici 2).

Database Deployments

Portfolic

CONNECT EDIT CONFIGURATION FREE  SHARED

Data Size: 44.65 KB

= ne

View deployment Browse collections View monitoring
+Add Tag
Slika 1: Primjer klastera

Klasteri imaju svoj "niz za povezivanje" (engl. connection string ') koji omoguéuje
spajanje na njega kako bi se mogla vrsiti manipulacija podatcima u njemu.

°Promise je objekt vraéen pozivom asinkrone metode koja omoguéuje pristup informacijama ovisno o eventual-
nom uspjehu ili neuspjehu operacije koje obavljaju. [66]

""U programiranju, niz za povezivanje je niz koji specificira informacije o izvoru podataka i naginu povezivanja s
njim. [69]
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Connect to Portfolio

(v 6 ®

Set up connection security Choose a connection method Connect

© cCurrent IP Address not added. You will not be able to connect to databases LBt e

from this oddress. |

Do not show me again |

Connect to your application

Drivers 5
Access your Atlas data using MongoDB's native drivers (e.g. Nede.js, Go, etc.)

Access your data through tools

Compass 5
Explore, modify, and visualize your data with MongoDB's GUI

shell
Quickly add & update data using MongoDB’s Javascript command-line interface ?

=10

MongoDB for VS Code 5
Work with your data in MongoDB directly from your VS Code environment

Atlas SQL 5
Easily connect SQL tools to Atlas for data analysis and visualization

S|E

‘ Go Back ‘ ‘ Close |

Slika 2: I1zbornik za povezivanje na klaster

Klaster nudi opciju za spajanje na web-aplikaciju pomocu drivera (vidljivo na slici 2).
Kad se ta opcija odabere, dobiju se dodatne informacije za spajanje na klaster, kao

i niz za povezivanje (vidljivo na slici 3).

27



Connect to Portfolio

o o ®

Set up connection security Choose a connection method Connect

Connecting with MongoDB Driver

1. Select your driver and version

We recommend installing and using the latest driver version.

Driver Version

Node.js v‘ | 5.5 or later v

2. Install your driver
Run the following on the command line
npm install mongodb [E]

View MongoDB Mode.js Driver installation instructions. &
3. Add your connection string into your application code

B view full code sample

mongodb+srv://<username>: <password>@portfolio.<cluster-specific-key>.mongodb.net/? i
retryWrites=truedw=majority

Replace <password> with the password for the <username> user. Ensure any option params are URL encoded & .

RESOURCES

e Node.js Starter Sample App &

&

Get started with the Node.js Driver
Access your Database Users @ Troubleshoot Connections

‘ Go Back ‘ ‘ Close |
Slika 3: Metoda za spajanje

Niz za povezivanje se kopira (ona unaprijed postavi korisnicko ime i klju¢ klastera
(engl. cluster-specific-key) koji iz razloga potencijalne krade podataka ovdje nisu
navedeni, dodatno se samo <password> zamijeni sa pravom lozinkom korisnickog
racuna koji je trenutno prijavlien na MongoDB Atlas) te se jednostavno u projektu
pozove ondje gdje je potrebno spajanje na bazu podataka.

U web-aplikaciji koja se opisuje kroz ovaj rad, niz za povezivanije je deklarirana kao
konstanta, odnosno stati¢na varijabla (princip engl. clean code 2 ).

2. MailKit

'2Clean code je kod koji je jednostavan za &itanje, odrzavanje, razumijevanije i mijenjanje kroz strukturu i dosljed-
nost, ali ostaje robustan i siguran kako bi izdrzao zahtjeve performansi [70]
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+ MailKit je viSeplatformska, popularna biblioteka otvorenog koda koja se koristi kao
klijent e-poste za .NET [71].

» U ovom radu se koristi Gmail kao e-mail servis kako bi se mogao iskoristiti MailKit
NuGet paket za slanje e-poste kako korisniku, tako i "sami sebi". Mailkit funkcionira
tako da se poveze na domacina e-mail servisa pomocu imena servisa i prikljucka,
odnosno u ovom slucaju bi domacin e-mail servisa bio smtp.gmail.com, a priklju¢ak
587. Nakon toga se dodatno MailKit-u proslijede podatci e-maila i lozinke koji ¢e
web-aplikacija koristiti za slanje e-poste korisnicima ili "sama sebi".

 Primjer: slucaj slanja e-poste korisnicima bi bio kad oni poSalju zahtjev za zabo-
ravljenu lozinku, dok bi slu¢aj slanja e-poste "sama sebi" bio ako bi korisnici poslali
zahtjev za kontakt, u tom slu€aju oni ne koriste svoj e-mail, nego ga web-aplikacija
Salje "sama sebi".

3. SixLabors.ImageSharp

» ImageSharp biblioteka je nova, potpuno opremljena, viseplatformska biblioteka u
obliku 2D grafickog programskog sucelja koja je dizajnirana za pojednostavljenje
obrade slika [72].

» ImageSharp je dizajniran od temelja da bude fleksibilan i proSiriv. Biblioteka pruza
krajnje toCke (engl. endpoint) programskog sucelja za uobicajene operacije obrade
slike i gradevne blokove koji omogucuju razvoj dodatnih operacija.

* Izgradena na temelju .NET 6, ImageSharp biblioteka se moze koristiti u scenarijima
uredaja, pohrane na oblaku i ugradenih "internet stvari" (engl. internet of things)
scenarija.

3.3.3. Git

Git je distribuirani sustav za kontrolu verzija koji prati promjene u bilo kojem skupu
racunalnih datoteka, obiCno se koristi za koordinaciju rada medu programerima koji zajednicki
razvijaju izvorni kod tijekom razvoja softvera. Njegove karakteristike ukljuCuju brzinu, integritet
podataka i podr§ku za distribuirane, nelinearne tijekove rada (tisu¢e paralelnih grana koje rade
na razli¢itim racunalima).

Kao i kod vecine drugih distribuiranih sustava za kontrolu verzija, i za razliku od vecine
klijent-posluziteljskih sustava, svaki Git direktorij na svakom racunalu je punopravno spremiste
s potpunom povijeséu i punim mogucénostima prac¢enja verzija, neovisno o mreznom pristupu ili
srediSnjem posluzitelju. Git je besplatan softver otvorenog koda koji se dijeli samo pod licencom
GPL-2.0. [73]
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4. Razvoj web-aplikacije

U ovom dijelu zavrSnog rada je podrobnije opisano kako su tehnologije i alati primijenjeni
u izradi web-aplikacije. Poglavlje je konstruirano tako da omogucuje postupno razumijevanje
koraka pri izradi web-aplikacije ovog zavrénog rada kroz detaljne razrade svake funkcionalnosti.

U nastavku ce biti opisane komponente aplikacije uz naglasak na integraciju s Mon-
goDB bazom podataka. Takoder su prikazani primjeri koda koji su koriSteni u praksi te koji
demonstriraju kako su razliCite funkcionalnosti implementirane u korelaciji s bazom podataka,
kao i slike zaslona (engl. screenshot) koje opisuju konacni izgled web-aplikacije.

Naposlijetku, cilj ovog poglavlja je pruziti uvid u proces razvoja web-aplikacije, od inici-
jalne ideje, planiranja i implementacije do zavrSnog testiranja i prezentacije web-aplikacije.

4.1. Ideja i raspored komponenata

Prije samog programiranja web-aplikacije, uvijek je dobro napraviti prvotnu ideju i/ili
plan, odnosno $to bi aplikacija trebala modi raditi i na koji nacin. Nakon toga, bilo bi poZeljno
nacrtati inicijalni dizajn npr. na papir ($to je puno brze, no dosta nepreglednije u vecini slu-
Cajeva) ili ga napraviti u nekom od dostupnih alata na internetu kao $to su npr. Figma [74],
Balsamiq [75], Adobe XD [76]... Na taj se nacin osigurava puno preciznija slika konacnog iz-
gleda aplikacije te se uvelike smanjuje vrijeme potrebno za naknadne promjene u aplikaciji u
sluCaju da se otkrije da je neSto pogresno zamisljeno ili jednostavno prekomplicirano za imple-
mentirati (a to se Cesto dogodi te kasnije iziskuje puno vremena za pronalazak alternative koje
se moglo utroSiti na programiranje ostalih dijelova aplikacije).

U ovom slucaju, aplikacija je trebala mo¢i omoguciti pregled podataka o autoru (zato i
jest naziv portfelj (engl. portfolio), a uz to, imati interakciju s bazom podataka. Kako bi se to
ostvarilo, ideja je bila implementirati prijavu i registraciju korisnika te ovisno o tome prikazati
ostale komponente.

Na inicijalnom pokretanju aplikacije, korisnika docekuje pocetni zaslon (engl. home
screen) koji prikazuje osnovne komponente, odnosno stranice: Pocetna, O meni, Vjestine,
Kontakt i Prijava, a kad se korisnik prijavi (uz to da se prethodno registrirao) dobit ¢e vizualno
jo$ jednu stranicu - Novosti i objave, a kad klikne na svoje korisniCko ime, prikazat ¢e mu se
padajuci izbornik (engl. dropdown) s opcijama (stranicama): Profil, Postavke i Odjava.

4.2. Implementacija komponenata i funkcionalnosti

Svaka stranica ne zahtijeva kompleksan posao $to se dizajna ti¢e, za izradu su ko-
risteni HTML, CSS i JavaScript kako bi se postavio inicijalan izgled stranice te kako bi se
dinami¢no (ovisno o rezoluciji ekrana) postavila visina glavnog kontejnera (HTML element -
div) s elementima (koja radi i kad korisnik dinami¢no mijenja visinu i/ili Sirinu preglednika (engl.
browser).
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Izuzetak su komponente za prijavu, registraciju, odjavu i zaboravljenu lozinku korisnika.

Dodatno, na svakoj stranici se na inicijalnom ucitavanju svakom korisniku postavlja uni-
katni identifikator za sesiju, koji se potom sprema u bazu podataka (MongoDB) te se rade
provjere je li korisnik ulogiran ili ne, ako je, prikazu mu se dodatne prikladne veze u naviga-
cijskom izborniku koje mora vidjeti, a ako nije, prikazu mu se sve unaprijed zadane veze u
navigacijskom izborniku.

Napomena: za prikaz ikona na navigacijskom izborniku te ostalih ikona pronadenih u
aplikaciji, koritena je stranica Font Awesome [77].

4.2.1. Navigacijski izbornik

Pri kreiranju nove Blazor aplikacije, aplikacija ima neke osnovne stvari kao $to su po-
Cetne tri komponente te navigacijski izbornik (vidljivo na slici 4) koji se u aplikaciji moze nadi
pod imenom "NavMenu.razor". Navigacijski izbornik se po potrebi moze stilizirati upotrebom
CSS-a.

| BEVjestine | @ Kontakt | =)Prjava

Slika 4: Navigacijski izbornik (neprijavljen korisnik)

IsjeCak koda 4.1: Navigacijski izbornik

<NavLink elass="navigation—-link" href="o-meni" @onclick="CloseNavigationMenu">

<i class="fa-solid_fa-address-card" />

O meni

</NavLink>

Dodavanje novih veza nije problem, potrebno ih je dodati unutar NavMenu.razor kom-
ponente na za to predvideno mjesto, moze ih se doslovno kopirati i zalijepiti (engl. copy-paste)
i prikladno izmijeniti.

Opis komponente vidljiv na programskom kodu (4.1):

» NavLink je zadana komponenta za preusmjeravanje (engl. routing) Blazor frameworka

* class predstavlja klasu u CSS-u koja se primjenjuje za stiliziranje

* href predstavlja lokaciju na koju ¢e aplikacija preusmieriti korisnika prilikom klika

» @onclick="CloseNavigationMenu" predstavlja koja klasa ¢e se izvrsiti prilikom klika na

vezu (uz oshovnu radnju, a to je preusmjeravanje na neku lokaciju)

Dodatno, unutar komponente se nalazi opis veze, odnosno u ovom sluc¢aju ikona koris-
nicke kartice i opis "O meni"
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4.2.2. Pocetna

<« C @ localhost7099 e % M » 0@ :

| BEOmeni | EVjestne | MKontakt | #)Priava

Dobro dosli!

Imate ideju za aplikaciju? Na pravom ste mjestul

Olaksavam svakodnevne aktivnosti te vrsim digitalizaciju svakodnevnih
procesa

Osim toga, kad ste ve tu - razgledajte okolol Ne sumnjam da cete ve¢ pronati

nesto $to vam se svida. :) Tonino Hodak - Full Stack Developer

KONTAKT

Slika 5: PocCetni zaslon (neprijavljen korisnik)

IsjeCak koda 4.2: PoCetna stranica - elementi

<div class="py-3" />

<div id="full-height-div" class="container container-holder">
<div class="container-holder-div">
<div>
<hl>
Dobro dosli!
</hl>
</div>

<div>
Imate ideju za aplikaciju? Na pravom ste mjestu!

</div>

<div>
Olaksavam svakodnevne aktivnosti te vrsim digitalizaciju svakodnevnih
procesa.
</div>

<div>
Osim toga, kad ste vec tu - razgledajte okolo! Ne sumnjam da cete vec
pronaci nesto sto vam se svida. :)
</div>
</div>

<div class="image-holder">
<diwv>
<img src="/Images/Home/picture-me.jpg" />
</div>
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<div>
Tonino Hodak - Full Stack Developer
</div>

<div class="button-default-portfolio">
<a href="kontakt">
Kontakt
</a>
</div>
</div>

</div>

<div class="py-3" />

U ovom slucaju su informacije "hard-kodirane", odnosno eksplicitno je napisano §to
treba biti vidljivo korisniku na stranici (vidljivo na 5, 4.2). Kasnije (po potrebi) se moze imple-
mentirati prijevod, koji radi na principu klju¢ - vrijednost (engl. key-value). Npr. ResXManager
[78] odli¢no obavlja tu funkcionalnost, odnosno upisalo bi se npr. "@Localizer["Welcome"] gdje
je Welcome klju¢, a vratila bi se vrijednost ovisno o postavljenom jeziku, ako je npr. hrvatski,

pisalo bi "Dobro dosli", a ako je npr. engleski, pisalo bi "Welcome".

IsjeCak koda 4.3: PoCetna stranica - dizajn

.image-holder {
display: flex;
flex—-flow: column;
align-items: end;
width: 400px;
height: auto;
margin: auto;

padding-top: 3em;

.image-holder > div:first-child {
background-color: @Constants.ColorGrayFullDark;
position: relative;
width: 350px;
height: 350px;

border-radius: lem;

.image-holder > div:nth-child(2) {
display: inline-block;
background-color: @Constants.ColorGrayFullDark;
width: 350px;
text-align: center;
color: white;
border-radius: lem;
padding: 0.5em lem;

margin: 0.5em 0;



.image-holder div > img {
position: absolute;
width: 350px;
height: auto;
top: -2em;
left: —-2em;

border-radius: inherit;

Pri izradi CSS-a je po potrebi koristeno gnijezdenje (engl. nesting), odnosno manipulira
se hijerarhijom elemenata kako bi se postigao odredeni rezultat (vidljivo na 4.3).

IsjeCak koda 4.4: PoCetna stranica - dizajn ovisno o veli€ini

@Q@media (max-width: 991px) {
.image-holder {
width: 100%;

.image-holder div > img {
position: unset;
width: 100%;

.image-holder > div:first-child {
width: 100%;
height: auto;

background-color: transparent;

.image-holder > div:nth-child(2) {
width: 100%;

Osim toga, koristena je tehnika media-query (vidljivo na 4.4), a pomocu nje se ovisno
o Sirini ekrana mogu promijeniti postavke ve¢ postojeéih CSS klasa (npr. promijeniti raspored
elemenata, postaviti druga boja, drugi font, ...).

IsjeCak koda 4.5: Konstanta za boju

public static string ColorGrayFullDark { get; set; } = "#333333;";

@Constants.ColorGrayFullDark (vidljivo na 4.5) je posebnost Blazor frameworka koja
omogucuje da se negdje u aplikaciji (u ovom slu€aju u stati¢noj klasi Constants) uz klasi¢ne
upotrebe svojstava i funkcija (metoda), kreiraju stringovi (u ovom slu€aju public string Color-
GrayFullDark get; set; "#333333;"; gdje je #333333 HEX ' - vrijednost boje) koji mogu pos-
luziti kao boja u nekoj css klasi (ili prilikom primjene stiliziranja direktno na element pomoc¢u
style="background-color = @Constants.ColorGrayFullDark;"...).

THEX kod boje je heksadecimalni nagin predstavljanja boje u RGB formatu kombiniranjem tri vrijednosti — koligine
crvene, zelene i plave u odredenoj nijansi boje. [79]
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€« C @ localhost:7099

| B3Omeni | EViestne | ®Kontakt | ®aNovostiiobjave | & Reflexbull

Dobro dosli!

Imate ideju za aplikaciju? Na pravom ste mjestul

Olaksavam svakodnevne aklivnosti te vrsim digitalizaciju svakodnevnih
procesa.

Osim toga, kad ste ve¢ tu - re okolo! Ne sumnjam da cete vec pronaci

n im se svida. -) Tonino Hodak - Full Stack Developer

KONTAKT

Slika 6: PocCetni zaslon (prijavljen korisnik)

| E@Omeni | EViestne | MKontakt | ®aNovostiiobjave | & Reflexbull

Profil
Postavke

© Odjava

Dobro dosli!

Imate ideju za aplikaciju? Na pravom ste mjestul

Olaksavam svakodnevne aklivnostite vrsim digitalizaciju svakodnevnih
procesa.

Osim toga, kad ste ve¢ tu - okolo! Ne sumnjam da cete vec pronaci

Tonino Hodak - Full Stack Developer

KONTAKT

Slika 7: PocCetni zaslon (prijavljen korisnik - padajuci izbornik)
Pocetna stranica (vidljivo na 6) prijavljenog korisnika dolazi uz neke preinake. U navi-
gacijskom izborniku se vr§e provjere kako na back-endu, tako i na front-endu.

IsjeCak koda 4.6: Provjera je li korisnik ulogiran

protected override async Task OnInitializedAsync ()

{

await UserService.CheckIfUserIsLoggedIn();

CheckingSession = false;

Na inicijalnom ucitavanju stranice (vidljivo na 4.6), back-end provjerava je li korisnik
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trenutno prijavljen. Dodatno, svojstvo private bool CheckingSession (hrv. provjera sesije) se
postavlja na false (hrv. /aZ) koja odgodi (engl. delay) prikaz navigacijskog izbornika dok se ne
utvrdi je li korisnik prijavljen ili nije.

IsjeCak koda 4.7: Navigacijski izbornik - elementi

@if (UserService.CurrentUser != null && UserService.CurrentUser.LoggedIn)
{
<div class="pipe-separator">
|

</div>

<div>
<NavLink class="navigation-link" href="novosti-i-objave" @onclick=’async ()
=> {CloseNavigationMenu(); await OnTabChange ("/novosti-i-objave");}’>

<i class="fa-solid_fa-comments" />

Novosti 1 objave
</NavLink>

</div>

<div class="pipe-separator">
|
</div>

<div id="dropdown-menu-profile-parentID">
<NavLink class="navigation-1link" @onclick=’ToggleProfileDropdownMenu’ >

<i class="fa-solid_fa-user" />

@UserService.CurrentUser.Username
</NavLink>

@if (ShowProfileDropdownMenu)
{
<div id="dropdown-menu-profileID" class="dropdown-menu-profile">
<div>

<a href="profil/@UserService.CurrentUser.Username" @onclick=’

async () => { ToggleProfileDropdownMenu () ;
CloseNavigationMenu(); await OnTabChange ("/profil"); }’>
Profil
</a>
</div>
<diwv>
<a href="postavke" @onclick="async () => {
ToggleProfileDropdownMenu (); CloseNavigationMenu(); await

OnTabChange (" /postavke"); }’ >

Postavke
</a>
</div>
<div>
<a href="odjava" @onclick="async () => {

36



ToggleProfileDropdownMenu(); CloseNavigationMenu(); await

OnTabChange ("/odjava"); }’'>
<i class="fa-solid fa-right-from-bracket" /> @+ Logout icon
*(@
Odjava
</a>
</div>

</div>
}

</div>
else

<div class="pipe-separator">
|
</div>

<div>
<NavLink eclass="navigation-link" href="prijava" @onclick="
CloseNavigationMenu">

<i class="fa-solid_fa-right-to-bracket" /> @x Login icon =@

Prijava
</NavLink>

</div>

Nakon toga, vr§e se dodatne provjere na front-endu (vidljivo na 4.7) koje ¢e ovisno o
stanju koje je back-end utvrdio, ili prikazati "Prijava" u navigacijskom izborniku (ako korisnik nije
prijavljen) ili Ce prikazati "Novosti i objave" uz korisnicko ime korisnika (ako je korisnik prijavljen)
(vidljivo na 7).

4.2.3. O meni

Stranica "O meni" (vidljivo na 8) je izradena na isti princip kao i stranica "Pocetna" uz
manje izmjene teksta te slike koja je prikazana. Takoder na inicijalnom ucitavanju stranice
koristi JavaScript kako bi se promijenila veli¢ina elementa <div> ovisno o visini i Sirini ekrana
korisnika.
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< C & locahost7099/0-meni L v »0@ :

A Pocetna | | BViestne | HKontakt | ®aNovostiiobjave | & Reflexbull

Vise o meni

Trenutno radim u Zagrebu kao Full Stack Developer u tvrtci Resser Solutions.

Moje viestine ukljucuju implementaciju HTMLS, CSS3, Bootstrap, JavaScript,
C#, Blazor, MongoDB, SQL i Git u projektima te dizajn i strukturiranje baza
podataka.

Napravio sam podosta projekata, a svima je svrha bila prezentacija aplikacie il
olaksanje i digitalizacia svakodnevnih aktivnosti.

Imam 1 godinu radnog iskustva te ambiciju poboljSati svoje viestine
programiranja

Slika 8: Stranica "O meni" (prijavljen korisnik)

4.2.4. Vjestine

Stranica "Vjestine" (vidljivo na 9) je viSe - manje izradena na isti princip kao i stranica
"PoCetna" uz manje izmjene teksta te slike koja je prikazana. Dodatne promjene ukljucuju
upotrebu :hover selektora, kad se pokazivaCem misa prijede preko jedne od prikazanih vjestina,
ona se zaplavi i poveca (vidljivo na 10).

APotetna | BOmeni | B | ®Kontakt | ®aNovostiiobjave | & Reflexbull

30l server

Slika 9: Stranica "Vjestine" (prijavljen korisnik)
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D Vestne x + Vo= x

< C @ localhost7099/jestine L v »0@ :

APotetna | EOmeni | H | ®Kontakt | ®aNovostiiobjave | & Reflexbull

P
S server

Slika 10: Vjestine nakon postavljanja pokazivaca misa

4.2.5. Kontakt

) Kontakt x 4+ Vo= X

<« C @ localhost7099/kontakt 2 % m»0@ :

APotetna | EBOmeni | HBVjestine | = | ®aNovostiiobjave | & Reflexbull

Kontakt

Ime i prezime:

Email

Pitanje:

Slika 11: Stranica "Kontakt" (prijavljen korisnik)

Ova stranica ima kontakt formu (vidljivo na 11) koju korisnik (bio on prijavljen ili ne) moze
ispuniti kako bi postavio neko odredeno pitanje, npr. ako ima neki problem ili mu je potrebno
nesto vise razjasniti.
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4D Kontakt

<«

c

) Kontakt

<

c

x +

@ localhost:7099/kontakt

x +

@ localhost:7099/kontakt

APotetna | EBOmeni | B Viestine

Kontakt

Ime i prezime:

Slika 12: Forma s praznim poljima

APotena | EBOmeni | B Viestine
Kontakt

Ime i prezime:

Ana

Email

anarusgmail.com

Pitanje:

Stoje ovo?

Slika 13: Forma s nevaze¢im poljima

|

|

®y Novosti i objave

®y Novosti i objave

& Reflexbull

& Reflexbull
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4D Kontakt x 4+ = X

< C @ localhost7099/kontakt L v »0@ :

APoetna | BEOmeni | EViestne | & | ®aNovostiiobiave | & Reflexbull

Kontakt

Ime i prezime:

Email
anarus@gmail com

Pitanje:

Kako ovo funkcionira?

O

Slika 14: Forma koja je u procesu slanja

MPoetna | E@Omeni | EViestne | = | ®aNovostiiobjave | & Reflexbull

Kontakt

Ime i prezime:

Email

Pitanje:

Slika 15: Forma koja je uspje$no poslana

Na slikama se mogu vidjeti Cetiri primjera kontakt forme:

« forma s praznim poljima (vidljivo na 12)

« forma s nevazecim poljima (vidljivo na 13)

» forma koja je u procesu slanja (vidljivo na 14)
» forma koja je uspjesno poslana (vidljivo na 15)

Forma sama po sebi ima odredene validacije (vidljivo na 4.8) koje korisnik mora ispuniti
kako bi kontakt e-mail bio uspje$no poslan.
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IsjeCak koda 4.8: Validacija

public class Email
{
[Required (ErrorMessage = "Niste_upisali_Vase_ ime i prezime!")]
[MinLength (6, ErrorMessage = "Vase_ime_1i,_prezime _mora_imati_najmanje_4 znaka!")]

public string FullName { get; set; } = string.Empty;

[Required (ErrorMessage = "Niste_upisali_Vas_email!")]
[RegularExpression (@""\w+ ([—+." J]\w+) «@\w+ ([=. ] \w+) *\ . \w+ ([-. ] \w+) x$",
ErrorMessage = "Nevazeci_format_emaila!")]

public string Email_ { get; set; } = string.Empty;

[Required (ErrorMessage = "Niste_napisali_Vase_pitanje!")]
[RegularExpression(@"".{20,}$", ErrorMessage = "Vase _pitanje_mora_imati_najmanje
.20 znakova!")]

public string Question { get; set; } = string.Empty;

Validacije uz pomo¢ regularnog izraza (engl. RegEx) ? na prikazanom modelu odre-
duju o stanju u kojem ¢e se forma nalaziti.

IsjeCak koda 4.9: Kontakt forma - elementi

<EditForm Model="email" OnValidSubmit="SendEmail">

<DataAnnotationsValidator />

<div id="full-height-div" class="container">
<div class="contact-box">
<div class="contact-box-header">
Kontakt

</div>
<div class="triangle-down" />

<div class="contact-box-body">
<div class="contact-box-body-input-fields">
@x Contact Mail Error Box =@
<div style="font-size: 1.5rem;" class="error-box">
<div>
@Message
</div>

</div>

@x Full Name =@
<diwv>
Ime i prezime:

</div>

2Regularni izraz (skraéeno kao regex) niz je znakova koji navodi uzorak podudaranja u tekstu. Obiéno se takvi
uzorci koriste u algoritmima pretrazivanja nizova za operacije "pronadi" ili "pronadi i zamijeni" na nizovima ili za
provjeru valjanosti unosa. [80]
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<input type="text" spellcheck="false" (@bind-value="email.
FullName" />

<ValidationMessage For="Q (()_=>_email.FullName)" />

@+ Email =@
<div>
Email:

</div>

<input type="text" spellcheck="false" (@bind-value="email.Email "
/>

<ValidationMessage For="@Q (()_=>_email.Email_ )" />

@* Question =@
<div>
Pitanije:

</div>

<textarea rows="5" maxlength="500" spellcheck="false" @bind="
email.Question" />
<ValidationMessage For="@ (()_=>_email.Question)" />

</div>

@if (IsLoading)
{

<LoaderCircle />
else

<div class="button-default-portfolio">

<button type="submit">
Posalji

</button>

</div>

}
</div>
</div>
</div>
</EditForm>

Ovaj isjeCak programskog koda (vidljivo na 4.9) prikazuje formu zatvorenu unutar <Edit-
Form> komponente koja se mora koristiti zajedno sa komponentom RegularExpression kako
bi validacije pravilno radile, u suprotnom ¢e forma biti vazec¢a (engl. valid) pri svakom kliku na
gumb za potvrdu (engl. submit) forme.

Pritiskom na gumb za potvrdu forme, okinut ¢e se EventCallback ® - OnValidSubmit koji
¢e pozvati funkciju SendEmail.

IsjeCak koda 4.10: Slanje e-maila vlasniku stranice

private async Task SendEmail ()

SEventCallback je posebna klasa u Blazor-u koja se moze prikazati kao parametar, kako bi komponente mogle
obaviti neke funkcije kada se dogodi neki slu¢aj. [81]
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IsLoading = true;

Message = string.Empty;

if (editContext.Validate())
{
ErrorsDetected = false;
Message = await EmailSenderService.SendContactEmailToWebPageDeveloper (email)
2
email = new Email();
IsLoading = false;
StateHasChanged() ;

Message = await Constants.ClearSuccessMessage();

}

else

{
ErrorsDetected = true;

Message = "Neuspjesno_slanje_maila!";

IsLoading = false;

U slucaju da je forma vazeéa, odnosno da je zadovoljila sve potrebne validacije, Sen-
dEmail funkcija ¢e poslati e-mail vlasniku web-stranice (vidljivo na 16) te ¢e korisnika propisno
obavijestiti 0 uspjehu, a ako forma nije vazeca, korisnik ¢e jednostavno dobiti povratnu poruku
o neuspjehu (vidljivo na 4.10, 4.11).

Za slanje e-maila je napravljen poseban servis, IEmailSenderService, koji ¢e biti kori-
Sten u procesu slanja e-mailova.

IsjeCak koda 4.11: Servis za slanje kontakt e-maila

public async Task<string> SendContactEmailToWebPageDeveloper (Email contactEmail)
{
MimeMessage email = new MimeMessage () ;
email.From.Add (MailboxAddress.Parse(_configuration.GetSection ("GmailEmail") .
Value));
email.To.Add (MailboxAddress.Parse (_configuration.GetSection("GmailEmail") .Value)
)i
email.Subject = "Kontakt sa Portfolio_stranice";
email.Body = new TextPart (TextFormat.Html)
{
Text = await ConvertContactDataToHtmlTemplate (contactEmail)

}i

using (SmtpClient smtp = new SmtpClient ())
{
smtp.Connect (_configuration.GetSection ("GmailHost") .Value, int.Parse(
_configuration.GetSection ("GmailPort") .Value), SecureSocketOptions.
StartTls) ;

smtp.Authenticate (_configuration.GetSection ("GmailEmail") .Value,
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_configuration.GetSection ("GmailPassword") .Value);
smtp.Send (email) ;

smtp.Disconnect (true);

return "Email  za, kontakt_uspjesno_poslan!";

Logika slanja e-maila (vidljivo na 4.11):

* From - e-mail poSiljatelja
* To - e-mail primatelja

« smtp.Connect - spajanje na domacina e-mail servisa, uz odredeni port

servisa, s Cijeg ¢e se korisnickog racuna slati e-mailovi

IsjeCak koda 4.12: Zamjena HTML elemenata u predlosku sa stvarnim vrijednostima

public async Task<string> ConvertContactDataToHtmlTemplate (Email contactEmail)

{

string template = await (new FileInfo (Constants.Root + "/wwwroot/Templates/
Account/ContactEmailTemplate.html")) .OpenText () .ReadToEndAsync () ;
// Body

template = template.Replace ("@{NAME}", contactEmail.FullName) ;
template = template.Replace ("Q@{EMAIL}", contactEmail.Email_);
template = template.Replace ("Q@{QUESTION}", contactEmail.Question);

return template;

IsjeCak koda 4.13: HTML predlozak

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />

<style>
body {

margin: O;

.wrapper {
background-color: whitesmoke;

padding: 2em;

.content-wrapper {

smtp.Authenticate - autentifikacija osobe koja ima korisniCki raun na domacinu e-mail
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width: 50%;

border: 1lpx solid #eee;

border-radius: lem;

box-shadow: 0 0 lem rgba (0, 0, 0, 0.15);
max-width: 900px;

margin: auto;

.header {
padding: lem;
background-color: #007474; /* Constants.ColorTealDark =/
color: white;
text-align: center;

margin: O;

.triangle-down {
width: 0;
height: 0;
border-left: 5em solid transparent;
border-right: 5em solid transparent;
border-top: lem solid #007474; /x Constants.ColorTealDark =/

margin: auto;

.content {
background-color: #333333; /x Constants.ColorGrayFullDark =/
color: white;
padding: 2em;
padding-top: 0;

text-align: center;

.content > div {

padding: 0.5em O;

.content div > div:first-child {

color: #9F2B68 !important; /* Constants.ColorPinkDark =*/

.content div > div:nth-child(2) {

color: white;

div.div-width-contact {
width: 60%;

margin: auto;

@media only screen and (max-width: 600px) {
.content-wrapper {
width: 100%;



}
</style>

<title>
Kontakt sa Portfolio stranice
</title>
</head>

<body>
<div class="wrapper">
<div class="content-wrapper">
<h3 class="header">
Kontakt sa Portfolio stranice
</h3>

<main>
<div class="content">

<div class="triangle-down" />

<div>
<div>
Korisnik:

</div>

<div class="div-width-contact">
@ {NAME }
</div>

</div>

<div>
<div>
Email korisnika:

</div>

<div class="div-width-contact">
@{EMAIL}
</div>

</div>

<div>
<diwv>
Pitanje:

</div>

<div class="div-width-contact">
@{QUESTION}
</div>
</div>
</div>
</main>
</div>
</div>
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</body>
</html>

Prije nego se posalje e-mail, prvo se konvertira HTML predlozZak koji ¢e se koristiti za
stiliziranost emaila koji ¢e biti vidljiv na nekom od e-mail servisa prilikom otvaranja (vidljivo na
4.12,4.13).

IsjeCak koda 4.14: Primjer autentifikacije za e-mail domacina

"GmailHost": "smtp.gmail.com",
"GmailPort": "587",

_configuration.GetSection("GmailHost").Value oznacava sekciju koja se dohvaéa iz pos-
tavki aplikacije koje se nalaze u datoteci appsettings.json, dok Value vraéa vrijednost tog
parametra (smtp.gmail.com) (vidljivo na 4.13).

Kontakt sa Portfolio stranice inbo: —
o toninobusinessinquiries@gmail.com 58PM (39 minutesago)  fy @

Kontakt sa Portfolio stranice

Korisnik:
Ana Rus.

Email korisnika:

Pitanje:
Kako funkcionira ova stranica?

Slika 16: Primjer uspje$no poslanog maila za kontakt

4.2.6. Prijava

Stranica prijava je jedna, glavna (engl. parent) komponenta koja sadrzi tri podkompo-
nente (vidljivo na 4.15), tzv. komponente djecu (engl. child components).

IsjeCak koda 4.15: Login.razor komponenta

@page "/prijava"

Qusing Portfolio.Shared.Components

<PageTitle>
Prijava

</PageTitle>

@if (CurrentComponent == Component.Login)
{
<LoginComponent OnForgottenPasswordButton="ShowForgottenPasswordComponent"
OnRegisterButton="ShowRegisterComponent" />
}
else if (CurrentComponent == Component.ForgottenPassword)
{
<ForgottenPasswordComponent OnLoginButton="ShowLoginComponent" />

}

else if (CurrentComponent == Component.Register)

{
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<RegisterComponent OnLoginButton="ShowLoginComponent" />

IsjeCak koda 4.16: Login.razor.cs komponenta

private Component CurrentComponent { get; set; }
private enum Component
{

Login,

Register,

ForgottenPassword

private void ShowLoginComponent ()

{

CurrentComponent = Component.Login;

private void ShowRegisterComponent ()

{

CurrentComponent = Component.Register;

private void ShowForgottenPasswordComponent ()

{

CurrentComponent = Component.ForgottenPassword;

LoginComponent, ForgottenPasswordComponent i RegisterComponent su zasebne kom-
ponente koje imaju vlastiti kod, a koje se mogu pozivati gdje god je to potrebno (u ovom slucaju,
samo na stranici prijava). Ovisno u kojoj se komponenti korisnik nalazi od navedene tri, okinut
¢e se zaseban EventCallback parametar koji je definiran u njima. Ako npr. korisnik stisne "regis-
trirajte se", unutar LoginComponent.razor.cs komponente ¢e se opaliti EventCallback OnRegis-
terButton, nakon §to se on okine, Login.razor komponenta ¢e dobiti signal i pozvat ¢e funkciju
ShowRegisterComponent koja ¢e enum CurrentComponent prebaciti na enum Register i tako
Ce se prikazati komponenta za registraciju (vidljivo na 4.16).
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4.2.6.1. Prijava

Q pijma x4 w = x

< C @ localhost7099/prijava 2 % M »0@ :

APotetna | EBOmeni | HEVjestine | MKontakt | =)

Prijava

Korisnicko ime:
Reflexbull

Lozinka

v Zapamti me

Prijava

Nemate korisnicki racun?

Slika 17: Forma za prijavu

Pri inicijalnom ucitavanju stranice, prikazuje se forma za prijavu gdje se korisnik (ako je
registriran) moze prijaviti (vidljivo na 17).

e * M *»0@ :

APotetna | BEOmeni | EVjestine | MKontakt | )

Prijava

Korisnicko ime:

M Zapamti me

Prijava

Nemate korisnicki racun?

Slika 18: Forma s praznim poljima
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D pijpva
<«

D pipva
<

c

c

x +

@ localhost:7099/prijava

x +

@ localhost:7099/prijava

A Pocetna

Prijava

Korisnicko ime:
testkorisnik

Lozinka

W Zapamti me
Prijava

Nemate korisnicki racun?

Slika 19: Korisnik nije pronaden

A Pocetna

Prijava

Korisnicko ime:
Reflexbull

Lozinka

W Zapamti me

Prijava

Nemate korisnicki racun?

Slika 20: Pogresna lozinka

B8 0 meni

B8 0 meni

B Viestine

B Viestine

= Kontakt

= Kontakt
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D pijpva x + v = x

< C & locahost7099/prijava - M»0@ :

APoketna | EOmeni | EViestne | Kontakt | 4

Prijava

Korisnicko ime:
Reflexbull

Lozinka

N

Slika 21: Forma koja je u procesu slanja

Prjava x + v oo- x

< X @ localhost7099/prijava - M x»0@ :

APoketna | EOmeni | EViestne | ®Kontakt | 4

Prijava

Korisnicko ime:
Reflexbull

Lozinka

f)

Slika 22: Forma koja je uspje$no poslana

Na slikama se moZe vidjeti pet primjera forme za prijavu:

+ forma s praznim poljima (vidljivo na 18)
+ korisnik nije pronaden (vidljivo na 19)

+ pogresna lozinka (vidljivo na 20)

forma koja je u procesu slanja (vidljivo na 21)

forma koja je uspjeSno poslana (vidljivo na 22)
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IsjeCak koda 4.17: Prijava na komponenti

private async Task Login()
{
if (ShouldAttemptLogin && CheckInput ())
{
if (Checked)
{
RememberMe = true;
await UserSessionService.SaveUserDataToDatabase (JSRuntime,
Password, true);
}
else
{
RememberMe = false;
await UserSessionService.SaveUserDataToDatabase (JSRuntime,

string.Empty, false);

Username,

string.Empty,

Tuple<bool, string> loginUserResult = await UserService.LoginUser (Username,

Password, RememberMe) ;

if (loginUserResult.Iteml)

{
ErrorsDetected = false;
Message = loginUserResult.Item?2;
StateHasChanged() ;

if (UserService.CurrentUser != null)
{
await JSRuntime.InvokeVoidAsync ("localStorage.setItem",
$"{Username}");

NavigationManager.NavigateTo ("/", forceload: true);

else

ErrorsDetected = true;

Message = loginUserResult.Item2;

IsLoading = false;

else

ErrorsDetected = true;

Message = "Niste_popunili_podatke_za_prijavu!";
IsLoading = false;

"username",

IsjeCak koda 4.18: Spremanje korisnickog imena u lokalnu pohranu web-preglednika

public async Task SaveUserDataToDatabase (IJSRuntime JjSRuntime, string username,

string password, bool rememberMe)
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string userSessionID = await GetUserSessionIDFromLocalStorage (jSRuntime) ;

UserSession userSession = new UserSession
{

Id = userSessionlID,

Username = username,

Password = password,

RememberMe = rememberMe

}i

await userSessions.ReplaceOneAsync (us => us.Id == userSessionID, userSession);

public async Task<string> GetUserSessionIDFromLocalStorage (IJSRuntime jSRuntime)
{
return await jSRuntime.InvokeAsync<string>("localStorage.getItem", "

userSessionID");

IsjeCak koda 4.19: Prijava korisnika - servis

public async Task<Tuple<bool, string>> LoginUser (string username, string password,
bool rememberMe)

bool correctCredentials = false;
string message = string.Empty;
User user = await users.Find(u => u.Username == username) .FirstOrDefaultAsync();
if (user == null)
{
correctCredentials = false;
message = "Korisnik _ne_ postoji!";
}
else if (user != null && user.Password != password)
{
correctCredentials = false;
message = "SPogrena,_lozinka!";
}
else if (user != null && user.Password == password)
{
user .RememberMe = rememberMe;
await users.ReplaceOneAsync (u => u.Username == username, user);

await UpdateUserSessionStatus (true, user);

correctCredentials = true;

message = "SUspjena prijaval!";

return Tuple.Create (correctCredentials, message);

Nakon $to je forma za prijavu uspjeSno ispunjena (vidljivo na 4.17), ako je korisnik
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oznacio da Zeli da njegovi podatci budu zapamceni pri sljedecoj prijavi, njegovo korisniCko ime
Ce se zapisati u lokalnu pohranu na web-pregledniku (vidljivo na 4.18), poCetak njegove sesije
se postavlja na DateTime.Now odnosno danasnji datum i vrijeme sad, kraj njegove sesije se
postavlja na jedan mjesec od sad (znaci ako se korisnik ne izlogira sam mjesec dana, prilikom
sliedeCeg posjeta stranici nakon mjesec dana ¢e se morati ponovno prijaviti), te se korisnik
uspjesno prijavljuje (vidljivo na 4.19) i dobiva pristup ostalim zna¢ajkama aplikacije.

4.2.6.2. Registracija

v - 8 x

e * M 2»0@ :

APotetna | BEOmeni | EVjestine | MKontakt | )

Registracija

Korisnicko ime:

Prezime:

Email

Lozinka

Potvrda lozinke:

Registracija

Imate korisnicki racun?

Slika 23: Forma za registraciju

Pri inicijalnom ucitavanju stranice, prikazuje se forma za registraciju gdje se korisnik
moze registrirati (vidljivo na 23).

D Registaciy x4+ v - 8 x

<« C @ localhost7099/prijava 2 % v »0@ :

APotetna | EBOmeni | EVjestne | ®Kontakt | =)
Registracija

Korisnicko ime:

Prezime:

Lozinka:

Potvrda lozinke:

Registracija

Slika 24: Forma s praznim poljima
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@ Regisracip x 4 Vo= x

< C & locahost7099/prijava - M»0@ :

Registracija

Korisnicko ime:

Prezime:

Email

annamail.com

Polvrda lozinke:

Slika 25: Forma s nevaze¢im poljima

D Registracin X @ NewTeb x| + v = x

< C & locahost7099/prijava - M x»0@ :

APotetna | EOmeni | HVjestne | & Kontakt

Registracija

Korisnicko ime:
poanna
Ime:

Prezime:

Email

annapo@mail com

Lozinka

Potvrda lozinke:

@)

Slika 26: Forma koja je u procesu slanja



D Regitacin X @ NewTeb x| +

<« C @ localhost7099/prijava

APotetna | EOmeni | BEVjestne | ®Kontakt | <1

Registracija

Korisnicko ime:

poanna

Ana

Prezime:

Email

annapo@mail com

Lozinka

Potvrda lozinke:

Registracija

Imate korisnicki racun?

Slika 27: Forma koja je uspje$no poslana

Na slikama se mogu vidjeti Cetiri primjera forme za registraciju:

« forma s praznim poljima (vidljivo na 24)

forma s nevazecim poljima (vidljivo na 25)
» forma koja je u procesu slanja (vidljivo na 26)

» forma koja je uspjesno poslana (vidljivo na 27)

IsjeCak koda 4.20: Validacije kod registracije korisnika
[BsonRepresentation (BsonType.ObjectId) ]
public string Id { get; set; } = ObjectId.GenerateNewId() .Tostring();

Required (ErrorMessage = "Niste_upisali, Vase_korisnicko_ime!")]
MinLength (6,

[

[ ErrorMessage = "Vase_korisnicko, ime mora imati_najmanje_6 znakova!")]
[MaxLength (20,
[

ErrorMessage = "Vase_korisnicko_ime_moze_imati_najvise_20_znakova!")]
RegularExpression (@""\S*$", ErrorMessage =
razmake!") ]

"Korisnicko_ime_ne_smije _sadrzavati,_

public string Username { get; set; } = string.Empty;

Required (ErrorMessage = "Niste_upisali, Vase_ime!")]
MinLength (2,
MaxLength (20,

ErrorMessage = "Vase_ime_mora_imati_najmanje_2_slova!")]
ErrorMessage = "Vase_ime_moze imati, najvise_20_slova!")]
RegularExpression (@""\Sxs$",

ErrorMessage = "Ime_ne_smije sadrzavati_razmake!")]
public string FirstName { get; set; } = string.Empty;

[Required (ErrorMessage = "Niste_upisali_Vase prezime!")]

[MinLength (2, ErrorMessage = "Vase_prezime_mora imati_najmanje_ 2 slova!")]
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[MaxLength (30, ErrorMessage = "Vase_prezime_moze_imati_najvise_30_slova!")]
[RegularExpression (@"~\S*$", ErrorMessage = "Prezime_ne_smije_sadrzavati_razmake!")]

public string LastName { get; set; } = string.Empty;

[Required (ErrorMessage = "Niste_upisali, Vas_email!")]
[RegularExpression (A" "\w+ ([—+." ]\w+) «@\w+ ([-.]\w+) *\ . \w+ ([-.]\wt+) «$", ErrorMessage =
"Nevazeci_format_emaila!")]

public string Email { get; set; } = string.Empty;

[Required(ErrorMessage = "Niste_upisali_Vasu,lozinku!")]
[MinLength (6, ErrorMessage = "Vasa_lozinka mora_imati_najmanje_6_znakova!")]
[RegularExpression (@"~\S*$", ErrorMessage = "Lozinka_ne_smije_sadrzavati_razmake!")]

public string Password { get; set; } = string.Empty;

Kako bi forma bila uspjeSna, mora proCi zadane validacije (vidljivo na 4.20).

IsjeCak koda 4.21: Registracija korisnika

private async Task Register()
{
CheckPasswordConfirmed() ;
if (!PasswordConfirmed)

{

return;

TrimInput () ;

if (EditContext.Validate () && PasswordConfirmed)
{
User findUserByUsername = await UserService.GetUserByUsername (NewUser.

Username) ;

if (findUserByUsername != null)
{
Message = "Korisnik_sa,_odabranim_ckorisnikim_imenom c¢éve_postoji!";
return;
}
User findUserByEmail = await UserService.GetUserByEmail (NewUser.Email);
if (findUserByEmail != null)
{
Message = "Korisnik_sa,odabranim_emailom_c¢ve_postoji!";
return;
}
string userSessionID = await UserSessionService.

GetUserSessionIDFromLocalStorage (JSRuntime) ;

NewUser.UserSession_Id = userSessionlID;
SuccessMessage = awalt UserService.RegisterUser (NewUser) ;

await EmailSenderService.SendNewUserRegisteredEmailToUser (NewUser.Username,

NewUser.Email) ;
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await EmailSenderService.SendNewUserRegisteredEmailToWebPageDeveloper (
NewUser.Username, NewUser.Email);
string userRegisteredMessage = "Bit_c¢ete_preusmjereni _na_prijavu_za:";
for (int i = 5; 1 > 0; i--)
{
Message = string.Empty;
Message = $"{userRegisteredMessage} {i}";
StateHasChanged() ;
await Task.Delay (1000);

await OnLoginButtonClick();

Ako upisani podatci valjaju te ako korisnik sa istim korisniCkom imenom i/ili e-mailom
ne postoji u bazi podataka, poziva se servis koji registrira korisnika u bazu podataka te servis
koji 8alje prikladne emailove za uspjesnu registraciju kako vlasniku web-stranice, tako i samom
korisniku koji se registrirao (vidljivo na 4.21).

4.2.6.3. Zaboravljena lozinka i promjena lozinke

@ Zaboraviens lozinka x 4 v - a8 x

< C @ httpsy/localhos

APotetna | BEOmen | EVjestine | MKontakt | #)Prjava

Zaboravljena lozinka

Email

Natrag na prijavu Posalji

Slika 28: Forma za zaboravljenu lozinku

U slucaju da je korisnik zaboravio lozinku, a zna svoj e-mail, moze ga upisati (vidljivo
na 28) te tako na svoj e-mail dobiti upute za ponovno postavljanje zaboravljene lozinke.
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) Zaborovjens lezinks x 4

<« C @ hitpsy/localhos

-2

v - 8 x

* M » 0@ :

APotetna | EIOmeni | EViestne | ®Kontakt | =)

Zaboravljena lozinka

Email

someemail@gmail.com

Natrag na prijavu Posalji

Slika 29: Poruka za nepostojeci e-malil

4) Zaboravijens lozinks x 4+

<« c

v - 8 x

2 % M »0@ :

APotetna | EOmeni | HEVjestine | MKontakt | =P

Zaboravljena lozinka

Email

annapo@mail com

Natrag na prijavu Posalji

Slika 30: Uspjesno slanje zahtjeva za zaboravljenu lozinku

Na slikama se mogu vidjeti dva primjera forme za zaboravljenu lozinku:

 poruka za nepostojeci e-mail (vidljivo na 29)

* uspjesno slanje zahtjeva za zaboravljenu lozinku (vidljivo na 30)

IsjeCak koda 4.22: Slanje e-mail za zaboravljenu lozinku korisniku

private async Task SendEmail ()

{

IsLoading = true;

60



User user = awailt UserService.GetUserByEmail (Email);

if (user == null)
{

ErrorsDetected = true;

ErrorMessage = "Korisnik_za_ovaj_email _ne postoji!";
}
else

{

ErrorsDetected = false;

SuccessMessage await EmailSenderService.SendForgottenPasswordEmailToUser (

user) ;

IsLoading = false;

Kad korisnik upi$e svoj e-mail, pozove se funkcija SendEmail (vidljivo na 4.22) koja prvo
provjeri postoji li korisnik s takvim e-mailom u bazi podataka, ako postoji, pozvat Ce se servis za
slanje e-maila koji ¢e ponovno pretvoriti prikladan predlozak te ¢e poslati zahtjev za ponovno
postavljanje lozinke na korisnikov e-mail (vidljivo na 31).

toninobusinessinquiries@gmail.com Sun, Sep 10, 950PM (23 hours ago) ¢ &

[ ]
@

Zahtjev za ponovno postavjanje lozinke

Slika 31: E-mail sa zahtjevom za ponovno postavljanje zaboravljene lozinke

Nakon $to korisnik stisne gumb resetiraj lozinku, dolazi na stranicu za promjenu zabo-
ravljene lozinke gdje ponovno mora proc¢i odredene validacije.
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x +

<« C & locahost7099/promjena-lozinke/64fe1c1e592197475461e501

x +

<« C & locahost7099/promjena-lozinke/64fe1c1e592197475461e501

APotetna | EBOmeni | EVieine | ®Kontakt | =)Prijava

Zaboravljena lozinka

Nova lozinka:

Potvrda nove lozinke:

Odustani Promijeni

Slika 32: Forma s praznim poljima

APotetna | EBOmeni | EViefne | ®Kontakt | =)Prijava

Zaboravljena lozinka

Nova lozinka:

Potvrda nove lozinke:

Odustani Promijeni

Slika 33: Prikaz kad je lozinka ista kao prijasnja
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@ Promjens lezinke x + v = x
€« C @ localhost:7099/promjena-lozinke/64fe1c1e5921974f5461e501

- M»0@ :

APotetna | EBOmeni | EVieine | ®Kontakt | =)Prijava

Zaboravljena lozinka

Nova lozinka:

Potvrda nove lozinke:

Slika 34: Uspjesna promjena zaboravljene lozinke

Na slikama se mogu vidjeti tri primjera forme za promjenu zaboravljene lozinke:

 forma s praznim poljima (vidljivo na 32)
+ prikaz kad je lozinka ista kao prijasnja (vidljivo na 33)

+ uspjeSna promjena zaboravljene lozinke (vidljivo na 34)

IsjeCak koda 4.23: Promjena lozinke

private async Task ConfirmPasswordChange ()
{
FirstPagelLoad = false;

CheckIfPasswordIsDifferentFromCurrent () ;
if (!PasswordDifferent)
{

return;

CheckPasswordConfirmed() ;

if (!PasswordConfirmed)
{
return;
}
HideButtons = true;

IsLoading = true;

if (EditContext.Validate () && PasswordConfirmed)
{

User.Password = NewPassword;
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await UserService.ChangePassword (User) ;

await EmailSenderService.SendPasswordSuccessfullyChangedEmailToUser (User);
IsLoading = false;

SuccessMessage = "SVaa_lozinka je_Suspjeno_promijenjena!";

string userRegisteredMessage = "Bit_cete_preusmjereni _na_prijavu_za:";
for (int i = 5; 1 > 0; 1i--)

{

Message = string.Empty;

Message = $"{userRegisteredMessage} {i}";
StateHasChanged() ;

await Task.Delay (1000);

NavigationManager.NavigateTo ("/prijava");

IsLoading = false;

Nakon §to korisnikov unos prode zadane validacije (vidljivo na 4.23), njegova lozinka
bude uspjeSno promijenjena te ga aplikacija odvede na stranicu za prijavu, nakon Cega ¢e
ubrzo dobiti e-mail sa uspjeSnom promjenom lozinke (vidljivo na 35).

@ toninobusinessinquiries@gmail.com

00 % @

¥a Croatian> > English v Translate message Turn off for: Groatian

Uspje3na promjena lozinke

Pozdravl
Uspjesno ste promijenti Vasu lozinkul

Ime: Tonino
Korisnicko ime: thodak

Slika 35: E-mail za uspjesno postavljanje zaboravljene lozinke
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4.2.6.4. Odjava

Q odjava x 4+

€« C @ localhost

APotetna | EBOmeni | EVjestine | MKontakt | ®aNovostiiobjave | & Reflexbull

Slika 36: Odjava korisnika

IsjeCak koda 4.24: Odjava

private async Task Logout ()
{

if (ShouldAttemptLogout && UserService.CurrentUser != null)
{

Message = await UserService.LogoutUser (JSRuntime) ;
StateHasChanged () ;

NavigationManager.NavigateTo ("/", forcelLoad: true);

IsjeCak koda 4.25: Servis za odjavu

public async Task<string> LogoutUser (IJSRuntime jSRuntime)

{

User user = awailt users.Find(u => u.Username == CurrentUser.Username).
FirstOrDefaultAsync () ;

if (user != null)

{

user.LoggedIn = false;
user.SessionEnd = DateTime.Now;

await users.ReplaceOneAsync (u => u.Username == user.Username, user);

CurrentUser = null;

return "SUspjena, odjaval!";
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Razumljivo samo po sebi, ako se korisnik zeli odjaviti (vidljivo na 36), stisne da. po-
zvat ¢e se servis za odjavu korisnika (vidljivo na 4.25), kraj njegove sesije ¢e se postaviti na
DateTime.Now, odnosno na danasnji datum i vrijeme sad, te ée ga aplikacija preusmijeriti na
pocetnu stranicu (vidljivo na 4.24), a ako ne zeli, ostat ¢e prijavljen.

4.2.7. Profil

Prilikom prijave u svoj korisnicki racun, korisnik moze oti¢i na svoj profil gdje ¢e ga
docekati pocetni predlozak profila (vidljivo na 37) koji on kasnije moze naknadno uredivati kroz
postavke dok profilnu sliku moze ucitati direktno na profilu.

@ prof x 4+ Vo= B3
< C @ localhost:7039/profil/mstanisi o e MM O0@ :

MPocetna | E@Omeni | EVjestne | SKontaki | ®aNovostiiobiave | & mstanisic

Informacije o korisniku:

Trenu zaposien

Marko Stanisi¢

Marko Stanisi¢ frenutno nema objava.

L

Slika 37: Prikaz profila tek registriranog korisnika

Korisniku se klikom na ikonu fotoaparata otvara prozor za ucitavanje profilne slike te
moze ucitati svoju zeljenu profilnu sliku (vidljivo na 38, 39, 4.26) koja se automatski azurira
nakon uspjesnog ucitavanja (vidljivo na 40, 4.27. 4.28).

66



@ prof x4 a

<« C @ localhost:7099/profil/mstanisic 2 % M » T L O@ :

APotetna | EBOmeni | B Vjestine ®Kontakt | ®aNovostiiobjave | & mstanisic
i i

2, Ured profil

= HOD (0)

b Network

e name: | myprofilepicture.jpeg <] [arie e

Marko Stanisi¢ trenutno nema objava.

L

Slika 38: Prozor za ucitavanje profilne slike, preuzeto sa [82]

IsjeCak koda 4.26: UCitavanje profilne slike

private async Task UploadProfilePicture (InputFileChangeEventArgs e)
{

IsLoadingProfilePicture = true;

uploadedImage = e.File;

await SaveProfilePicture();

IsLoadingProfilePicture = false;

@ Proii X + o= e

<« C @ localhost:7099/profi/mstanisic 2 % M ¥ 4L O0@ :

APocetna | BBOmeni | EVjestne | MKontakt | ®aNovostiiobjave | & mstanisic

Informacije o korisniku: 2, Uredi profi

o Zaposlen u Adriatic Osiguranje

Pozdrav

Marko Stanisi¢

Podijelite nesto sa svijetom.

Marko Stanisi¢ trenutno nema objava.

L

Slika 39: Proces ucitavanja profilne slike

IsjeCak koda 4.27: Proces ucitavanja profilne slike
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public async Task<bool> UploadImageToDatabase (Stream fileStream, string fileName)

{

try

{
using MemoryStream memoryStreamForRead = new MemoryStream();
await fileStream.CopyToAsync (memoryStreamForRead) ;

memoryStreamForRead.Seek (0, SeekOrigin.Begin);

using Image image = Image.Load (memoryStreamForRead) ;

image.Mutate (x => x.Resize(new ResizeOptions
{

Size = new Size (400, 400),

Mode = ResizeMode.Max
1))

using MemoryStream memoryStreamForWrite = new MemoryStream();

image.Save (memoryStreamForWrite, new JpegEncoder());

byte[] imageToByte = memoryStreamForWrite.ToArray();

PortfolioImage portfolioImage = new PortfolioImage
{

Name = fileName,

Data = imageToByte
}i

PortfolioImage imageInDatabase = new PortfolioImage();
if (!string.IsNullOrEmpty (_userService.CurrentUser.Image_id))
{
imageInDatabase = await images.Find(i => i.Id == _userService.

CurrentUser.Image_id) .FirstOrDefaultAsync();

if (imageInDatabase.Data == null)
{
_userService.CurrentUser.Image_id = portfolioImage.Id;
await images.InsertOneAsync (portfolioImage);
await users.ReplaceOneAsync(u => u.Id == _userService.CurrentUser.Id,

_userService.CurrentUser) ;

else

portfolioImage.Id = imageInDatabase.Id;
await images.ReplaceOneAsync(i => 1i.Id == imageInDatabase.Id,

portfolioImage) ;

return true;

}

catch (Exception ex)

{

Console.WriteLine ($"Greska:  {ex.Message}");
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return false;

@ pofi x 4 voo- x

<« C @ localhost:7099/profi/mstanisic 2 % M %= L 0@ :

A Pocetna 68 0 meni B Vjestine S Kontakt | % Novosti i objave & mstanisic
i i

Informacije o korisniku: 2, Uredi profil

Zaposlen u Adriatic Osiguranje

a Pozdrav )
Marko Stanisi¢

Podijelite nesto sa svijetom

Marko Stanisi¢ frenutno nema objava.

L

Slika 40: Prikaz ucitane profilne slike

IsjeCak koda 4.28: Ucitana profilna slika

private async Task SaveProfilePicture ()
{
if (uploadedImage != null)

{
var maxFileSize = 5 % 1024 % 1024; // 5 MB

if (uploadedImage.Size > maxFileSize)
{
ProfilePhotoTooBigMessage = "Fotografija_je_prevelika! Maksimalna_,
dozvoljena c¢veliina, fotografije_je 5 MB.";
ProfilePhotoTooBig = true;

return;

ProfilePhotoTooBig = false;

var stream = uploadedImage.OpenReadStream(maxFileSize);

bool isImageUploaded = await ImageService.UploadImageToDatabase (stream,
uploadedImage.Name) ;

if (isImageUploaded)

{
UserProfileImage = await ImageService.GetImageFromDatabase (UserService.

CurrentUser) ;

StateHasChanged() ;
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Korisnik klikom na ikonu kante za smeée ima moguénost obrisati svoju profilnu sliku.
Nakon klika na ikonu (vidljivo na 4.29), dobit e poruku za potvrdu brisanja profilne slike (vidljivo
na 41) te dvije nove ikone (vidljivo na 4.30). Korisnik moze ili potvrditi brisanje profilne slike
klikom na ikonu za potvrdu (vidljivo na 4.32) ili otkazati brisanje profilne slike klikom na ikonu
za nazad (vidljivo na 4.31).

APotetna | EBOmeni | HEVjestine | ®Kontakt | ®aNovostiiobjave | & mstanisic

Informacije o korisniku: 2 Uredi profil

Zaposlen u Adriati inje kao Zastitar
Poslovni email: mstanisic@gmail com

A Pozdrav )

Marko Stanisi¢
Zastitar

Podielite nesto sa svijetom
OBJAVI

’:’ Marko (4
a

Pozdravl Imam dugogodisnje iskustvo kao zastitar u Adriatic osiguranju te traZim nove

pripravnike koje bih mogao obuCavali za rad iz razloga Sto je polreban dodatan noeni

Zastitar, mozete mi se javiti na moj posiovno e-mail koji se nalazi u opisu mog profila, jep.

pozdravl

Slika 41: Prikaz poruke za brisanje profilne slike

IsjeCak koda 4.29: Prikaz poruke za brisanje profilne slike - kod

public void OnProfilePictureDeletionButtonClick ()
{

ShowDeleteProfilePicturePrompt = true;

IsjeCak koda 4.30: Prikaz poruke za brisanje profilne slike - dizajn

if (!ShowDeleteProfilePicturePrompt)
{
<label class="image-holder-top-right">
<i style="color: (@Constants.ColorPinkDark; cursor:_pointer;" class="fas_fa-
trash-alt_fa-2x" Qonclick="OnProfilePictureDeletionButtonClick" />
</label>

else

<label class="image-holder-top-left">
<i style="cursor:_pointer;" class="fa-solid fa-rotate-left_fa-2x" Q@onclick="
CancelProfilePictureDeletion" />
</label>

<label class="image-holder-top-right">
<i style="color:_green; ,cursor:_pointer;" class="fas_fa-check fa-2x"
@onclick="DeleteProfilePicture" />
</label>
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IsjeCak koda 4.31: Otkazivanje brisanja profilne slike

private void CancelProfilePictureDeletion ()

{

ShowDeleteProfilePicturePrompt = false;

IsjeCak koda 4.32: Potvrda brisanja profilne slike

private async Task DeleteProfilePicture()

{

IsLoadingProfilePicture = true;

await ImageService.DeletelImageFromDatabase();
UserService.CurrentUser.Image_id = string.Empty;
awailt UserService.EditUser (UserService.CurrentUser);

UserProfileImage = string.Empty;

ShowDeleteProfilePicturePrompt = false;

IsLoadingProfilePicture = false;

StateHasChanged() ;

public async Task DeleteImageFromDatabase ()

{
try
{

await images.DeleteOneAsync (i => 1.Id == _userService.CurrentUser.Image_id);

}

catch (Exception ex)

{

Console.WriteLine ($"SGreka:  {ex.Message}");

throw;

Korisnik moze objaviti objavu na svom profilu tako $to ¢e upisati nesSto u prozor za
objavljivanje (vidljivo na 43, 4.33) te klikom na gumb (vidljivo na 4.34) objaviti tu objavu. Ako
objava ne sadrzi nikakav tekst, prikladna poruka ¢e biti ispisana (vidljivo na 42). Ta objava
kasnije postaje vidljiva (vidljivo na 44, 4.35) na njegovom profilu te na stranici Novosti i objave.

71



@ P x|+

€« C @ localhost:7099/5

APotetna | EBOmeni | EViestne | ®Kontaki | #aNovostiiobjave 2 mstanisic

Informacije o korisniki
Zaposlen u Adriaf

2, Uredi profi

Pozdrav

Marko Stanisi¢

Podijelite nesto sa svijetom

Marko Stanisic trenutno nema objava.

Slika 42: Poruka koja se javi ako korisnik poku$a objaviti prazan tekst

Q prof x +

<« C & locahost7099/profi/mstanisic

APotetna | E@Omeni | BViestine |

W Kontakt | ®aNovosfiiobjave | & mstanisic

Informacije o korisniku: 2, Uredi profil

Zaposlen u Adriatic Osiguranje kao Zastitar
Poslovni email: mstanisic@gmail.com

Pozdrav

Zastitar

Pozdravl Imam dugogodisnje iskustvo kao zasfitar u Adriatic

osiguranju te trazim nove pripravnike koje bih mogao obucavati za
rad iz razloga §to je potreban dodatan nocni zastitar, moZete mi se

javiti na moj poslovno e-mail koji se nalazi u opisu mog profia, liiep
pozdrav!

Marko Stanisic trenutno nema objava.

Slika 43: Primjer napisane objave
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ocetna meni jestine ontal lovosti i objave 2 mstanisic
APotetna | B0 | B Viesti S Kontakt |  ®a Novosti i obj | & mst

Informacije o korisnil 2, Uredi profil

Zaposlen u Adriatic O: je kao Zastitar
Poslovni email: mstanisic@gmail. com

a

Marko Stanisié¢
Zastitar

Podijelite nesto sa svijetom

’;’ Marko (24

-

Pozdrav! Imam dugogodiSnje iskustvo kao zaStitar u Adriatic osiguranju te traZim nove
pripravnik mogao obucavati za rad iz razioga $to je potreban dodatan nocni
zasitar, moZete mi se javiti na moj poslovno e-mail koji se nalazi u opisu mog profila, ljep
pozdravl

Slika 44: Prikaz poruke za uspjeh i nove objave na profilu

IsjeCak koda 4.33: Provjera unesenog teksta

private bool CheckInput ()

{
if (Text == string.Empty)
{
IsPostTextEmpty = true;
return false;
}
IsPostTextEmpty = false;
return true;
}

IsjeCak koda 4.34: Objavljivanje objave

public async Task<string> CreatePost (Post post)
{

await posts.InsertOneAsync (post);

return "SUspjeno objavljeno!";

IsjeCak koda 4.35: Prikaz objave

private async Task CreatePost ()

{

IsCreatingNewPost = true;

if (CheckInput())
{

Post post = new Post

{
Text = Text,

73



Posted = DateTime.Now,

Author_Id = UserService.CurrentUser.Id

}i
Text = string.Empty;

SuccessMessage = await PostService.CreatePost (post);

await GetAllPostsForUser();
await JSRuntime.InvokeVoidAsync ("setDivFullHeight");

StateHasChanged () ;

ClearSuccessMessage () ;
IsCreatingNewPost = false;

Korisnik nakon objave objave ima dodatne moguénosti: moze naknadno uredivati (vid-
liivo na 45) ili obrisati (vidljivo na 47, 4.38) svoju objavu. Prilikom uredivanja, novi tekst je
spremljen i azuriran (vidljivo na 4.36) te Ce na objavi pisati kad je ona bila zadnji put azurirana
(vidljivo na 46, 4.37).

Pozdravl Imam dugogaodiSnje iskustvo kao zastitar u Adriatic

osiguranju te traZim nove pripravnike koje bih mogao obucavati za
rad iz razloga §to je potreban dodatan noéni zastitar, moZete mi se
javiti na moj poslovno e-mail koji se nalazi u opisu mog profila, lijep
pozdravl

Slika 45: Prikaz aZuriranja objave

4 % Marko

-

Pozdravl Imam dugogodiSnje iskustvo kao zastitar u Adnatic osiguranju te trazim nove
pripravnike Koje bih mogao obucavati za rad iz razloga 5to je potreban dodatan noéni
zastitar, mozete mi se javiti na moj poslovno e-mail koji se nalazi u opisu mog profila, lijep
pozdravl NOVE INFORMACIJE -= NaSao sam nove pripravnike, hvala svima na javijanjul

Slika 46: Prikaz azurirane objave

IsjeCak koda 4.36: Proces uredivanja teksta objave

public async Task EditPost (Post post)
{
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await posts.ReplaceOneAsync(p => p.Id == post.Id, post);

IsjeCak koda 4.37: Prikaz uredenog teksta objave

private async Task EditPost (Post post)

{
IsEditingOrDeletingAPost = true;

post.Text = PostForEditing.Text;
post.Edited = DateTime.Now;

await PostService.EditPost (post);

await GetAllPostsForUser();

await JSRuntime.InvokeVoidAsync ("setDivFullHeight");
StateHasChanged() ;

EditMode = false;
PostForEditing = null;

PostForEditingOriginalText = string.Empty;

IsEditingOrDeletingAPost = false;

4 3 Marko

Pozdravl Imam dugogodiSnje iskustvo kao zastitar u Adriatic osiguranju te trazim nove
pripravnike koje bih mogao obuCavati za rad iz razloga 5to je potreban dodatan nocni
zastitar, moZete mi se javiti na moj poslovno e-mail koji se nalazi u opisu mog profila, lijep
pozdravl NOVE INFORMACIJE = Nasao sam nove pripravnike, hvala svima na javijanjul

Slika 47: Prikaz brisanja objave

IsjeCak koda 4.38: Brisanje objave

private async Task DeletePost (Post post)

{
IsEditingOrDeletingAPost = true;

await PostService.DeletePost (post);

await GetAllPostsForUser();

await JSRuntime.InvokeVoidAsync ("setDivFullHeight");
StateHasChanged() ;

ShowDeletePostPrompt = false;
DeleteMode = false;

PostForDeletion = null;



IsEditingOrDeletingAPost = false;

public async Task DeletePost (Post post)

{
await posts.DeleteOneAsync(p => p.Id == post.Id);

| naposlijetku, korisniku se otvaraju postavke profila klikom na gumb Uredi profil.

4.2.8. Novosti i objave

@ Novosti objave x  + voo- x

<« C @ localhost7099/novosti-i-objave 2% M= 0@ :

APotena | EBOmeni | BEViestine | MKontakt | ®aNovost ve | &Reflexbull

Tonino Hodak
‘§

Pozdrav svimal Nasa tvrika Resser Solutions traZi iskusne senior developere
kako bi olakSala dalinju implementaciju novih kori

u Blazor frameworku (Blazor WebAssembly) kori

CSS za front-end (po potrebi se koristi i Javascript ali

informacije mi se javile na poslovni email koji se nalazi u opisu mog profila. Lijep
pozdravl

L -  Stanko Berislavic

y
o
%

Trazim novo radno miesto kao podatkovni znanstvenik. Imam visegodisnje
iskustvo u Adriatic grupi kao lead data scientist. Veselim se buducoj suradnjil

Slika 48: Stranica "Novosti i objave"

Na ovoj se stranici nalaze sve objave (vidljivo na 48) koje su korisnici unutar aplikacije
napravili na svojim profilima. Stranica takoder sadrzi funkcionalnost odlaska na profil korisnika
klikom na strelicu koja se nalazi u desnom gornjem uglu svake objave. Stranice ima viSe -
manije iste funkcionalnosti kao i profil, samo $to se u ovom slu€aju ne dohvacaju objave jednog
korisnika nego svih korisnika. Jedini dodatak je moguc¢nost odlaska na profil drugog korisnika
prilikom klika na ikonu strelice (vidljivo na 49, 4.39, 4.40, 4.41).

Ovisno o postavljen parametrima na inicijalnom ucitavanju stranice, takvi ¢e se podatci
drugog korisnika prikazati (npr. trenutno korisnik ne moze brisati / azurirati objave, profil ili
profilnu sliku drugog korisnika).

IsjeCak koda 4.39: Navigacija na profil drugog korisnika - okidac

<div class="goto-user-profile-arrow">
<i style="cursor: _pointer;" class="fas_fa-long-arrow-alt-right fa-2x" Qonclick="
() ,=>_GoToUserProfile (postAuthorNames [post.Author_Id].Username)" />
</div>
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IsjeCak koda 4.40: Navigacija na profil drugog korisnika - kod

private void GoToUserProfile(string username)
{

NavigationManager.NavigateTo ($"/profil/{username}");

APotetna | EHOmeni | EVjestne | MKontakt | ®aNovostiiobjave | & mstanisic

Informacije o korisniku:

Zagreb, Hivatska

Zaposlen u Resser Solutions kao Full-stack developer
Poslovni email: toninobusinessinquiries@gmail.com

Tonino Hodak Programiranje je moja strast )

Fullstack developer

Tonino
g i

Pozdrav svimal Nasa tvrtka Ress¢
olaksala daljnju implementaciju n s Programira se u B
frameworku (Blazor WebAssembly) Korist back-end te HTML i CSS za front.end

(po potrebi se koristi i Javascript ali nije nuzan). Za detaljnije informaciie mi se javite na
poslovni email koji se nalazi u opisu mog profila. Lijep pozdrav!

Slika 49: Prikaz profila drugog korisnika

IsjeCak koda 4.41: Parametri postavljeni ovisnu o korisnickom imenu drugog korisnika

protected override async Task OnParametersSetAsync ()

{

IsLoading = true;

if (!string.IsNullOrEmpty (Username))
{

User = await UserService.GetUserByUsername (Username) ;

if (User != null)

{
UserProfileImage = await ImageService.GetImageFromDatabase (User);
UserPosts = await PostService.GetAllPostsForUser (Username) ;

UserPosts = UserPosts.OrderByDescending(p => p.Posted) .ToList ();

Profession = await ProfessionService.GetUserProfession (User.
Profession_Id);

Company = await CompanyService.GetUserCompany (User.Company_Id);

if (UserPosts.Count == 0)
{

Message = $"{User.FullName} trenutno,_nema objava.";
}
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StateHasChanged () ;

— 1 3 ps 1 1 1 1 ’ ’ 31 LI
Message = $"Korisnik_sa, c¢korisnikim_imenom_’ {Username}’ ne_postoji!";

await JSRuntime.InvokeVoidAsync ("setDivFullHeight");

IsLoading = false;

4.2.9. Postavke

Prikaz stranice postavke do koje je moguce doci klikom na postavke u padajuc¢em iz-
borniku profila ili klikom na gumb "Uredi profil" na profilu korisnika.

v - 8 x

Qarx = 0@ :

Poietna | EBOmeni | @Viestne | MKontaki | MaNovostiiobave | &msianisic

Slika 50: Inicijalne postavke

Na inicijalnom ucitavanju postavki, izvuku se podatci korisnika iz baze podataka, svoj-
stva za to predodredena se popune vrijednostima te se prikazu korisniku (vidljivo na 50, 4.42,
4.43). Korisnik moze polja mijenjati ovisno kako mu odgovara te ¢e moci spremiti promjene
samo ako su validacije valjane.

IsjeCak koda 4.42: Primjer polja koja poprimaju vrijednost

@x Username =@
<div>

Korisnicko ime:
</div>

<input type="text" @bind="EditedUsername" />
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<ValidationMessage For="@ (()_=> User.Username)" />

@+« First Name =@
<div>
Ime:

</div>

<input type="text" @bind-value="EditedFirstName" />

<ValidationMessage For="@(()_=> User.FirstName)" />

IsjeCak koda 4.43: Popunjavanije postojecih polja

public async Task PrefillFields ()
{
EditedDescription = User.Description;
EditedCity = User.City;
EditedCountry = User.Country;
if (!string.IsNullOrEmpty (User.Profession_Id))
{
EditedProfession = await ProfessionService.GetUserProfession (User.

Profession_1Id);
if (!string.IsNullOrEmpty (User.Company_Id))

EditedCompany = await CompanyService.GetUserCompany (User.Company_Id);
}
EditedUsername = User.Username;
EditedFirstName = User.FirstName;
EditedLastName = User.LastName;
EditedPersonalEmail = User.Email;

EditedBusinessEmail = User.BusinessEmail;

Ako korisnik poku$a spremiti postavke koje nisu vazece, dobit ¢e prikladnu poruku za
to (vidljivo na 51).

Osobni email:

mstanicisgmail.com

Slika 51: Poruka za nevazedéi format e-maila

Ako uneseni podatci korisnika produ sve potrebe validacije, spremit ¢e se (vidljivo na
52, 4.44) te ¢e ga stranica sama preusmijeriti na profil nakon 5 sekundi od uspje$ne promjene
(vidljivo na 53, 4.45).
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Profesija:
Pilot

Tvrika:

Odaberite opciju. ..

Slika 52: UspjesSno spremljene postavke

IsjeCak koda 4.44: Azuriranje korisnika u bazi podataka

public async Task EditUser (User user)
{

await users.ReplaceOneAsync(u => u.Id == user.Id, user);

IsjeCak koda 4.45: Azuriranje korisnika

private async Task SaveChanges ()
{

IsSavingChanges = true;

if (EditContext.Validate())

{
SetNewValues () ;
await UserService.EditUser (User);
IsSavingChanges = false;

IsRedirecting = true;

SuccessMessage = "Promjene_su_Suspjeno spremljene!";
string successfulProfileUpdate = "Bit c¢ete_preusmjereni,_na profil za:";
for (int i = 5; 1 > 0; i--)

{
Message = string.Empty;
Message = $"{successfulProfileUpdate} {i}";
StateHasChanged() ;
await Task.Delay (1000);

NavigationManager.NavigateTo ($"/profil/{Username}");

IsSavingChanges = false;
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@ profi x 4 v oo- x

<« C @ localhost:7099/profil/mstanisic 2% MR L O@ :

APotetna | EBOmeni | B Vjestine ®Kontaki | ®aNovostiiobjave | & mstanisic
i i

Informacije o korisniku: 2/ Uredi profil

Trenutno nezaposlen

-
Marko Stanisic
TV voditelj

Marko Stanisi¢ trenutno nema objava.

Slika 53: Uspjesno spremljene postavke (postavljeno je zanimanje)
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5. Zakljucak

U ovom radu, naglasak je bio na izradi web-aplikacije osobnog portfelja, koriste¢i Mon-
goDB bazu podataka. Predmet rada bio je razvoj funkcionalne i vizualno priviatne web-
aplikacije, koristeéi tehnologije poput HTML-a, CSS-a, JavaScript-a i C# u kombinaciji s Blazor
okvirom.

Tokom procesa izgradnje web-stranice, koristene su razne metode i tehnike za modeli-
ranje baze podataka, dok su se istovremeno implementirale funkcionalnosti koje su klju¢ne za
efikasno funkcioniranje web-aplikacije. Programski alati koji su koristeni ukljucuju Blazor fra-
mework za izgradnju aplikacije i MongoDB kao osnovu za spremanje i upravljanje podacima.

U radu, potvrdena je pretpostavku da je moguée stvoriti efikasnu i estetski privlaénu
web-aplikaciju koriste¢i navedene tehnologije i alate. Dokazano je da da Blazor nudi odli¢nu
platformu za razvoj web-aplikacija, a MongoDB se pokazao kao fleksibilna te efikasna baza
podataka za upravljanje informacijama unutar aplikacije.

Kroz razradu rada, uspje$no su obradena sva najavljena gledista iz uvoda, prezenti-
rajuci Citatelju korake i postupke ukljuéene u razvoj moderne web-aplikacije. Rezultat rada je
funkcionalna web-aplikacija koja ne samo da zadovoljava osnovne kriterije za osobni portfel]
vec i demonstrira mogucnosti suvremenih tehnologija u stvaranju kvalitetnih web-aplikacija.
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