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1. Uvod  

�8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P�� �G�R�E�X�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�J�U�D�M�X�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X��

�V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�P�� �å�L�Y�R�W�X���� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�X�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�L���� �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �R�P�R�J�X�ü�L�R�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M��

�Q�R�Y�L�K�� �L�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �R�E�D�Y�O�M�D�P�R�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���� �G�L�M�H�O�L�P�R��

infor�P�D�F�L�M�H���L���V�X�U�D�ÿ�X�M�H�P�R�����-�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���N�R�M�D���V�H���S�R�M�D�Y�L�O�D���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P��

�G�H�V�H�W�O�M�H�ü�X���M�H���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���L�O�L���O�D�Q�D�F���E�O�R�N�R�Y�D�����2�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�L�J�X�U�Q�H�����W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�H���L��

decentralizirane transakcije bez potrebe za posrednicima. 

�'�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� ���G�$�S�S�V���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K�� �S�R�P�D�N�D�� �X��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �O�D�Q�F�D���E�O�R�N�R�Y�D���M�H�U���Q�X�G�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���E�H�]��

potrebe za posrednicima. Razvoj ovih aplikacija, temeljenih na pametnim ugovorima, 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�H�����V�L�J�X�U�Q�H���L���Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���N�R�M�H���V�X���S�R�W�S�X�Q�R���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�H����

�2�Y�D�M�� �G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �U�D�G�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�D�P�H�W�Q�H��

ugovore na Ethereum platformi s naglaskom na stvaranje webshopa koji om�R�J�X�ü�X�M�H���N�X�S�Q�M�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���N�U�L�S�W�R�Y�D�O�X�W�H���(�W�K�H�U�H�X�P�����(�7�+����  

�5�D�G���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���W�H�R�U�L�M�V�N�L�P���S�U�H�J�O�H�G�R�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���O�D�Q�F�D���E�O�R�N�R�Y�D�����R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L���Q�M�H�]�L�Q�H��

�N�O�M�X�þ�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����Y�U�V�W�H���O�D�Q�D�F�D���E�O�R�N�R�Y�D���L���R�V�Q�R�Y�Q�H���S�U�L�Q�F�L�S�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L�����3�R�V�H�E�D�Q��

�I�R�N�X�V�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �(�W�K�H�U�H�X�P�� �N�D�R�� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K�� �S�O�D�W�I�R�U�P�L�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �G�$�Sps-a, 

�R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���(�W�K�H�U�H�X�P���9�L�U�W�X�D�O���0�D�F�K�L�Q�H�����(�9�0�����L���Q�D�S�U�H�G�D�N���S�U�H�P�D���(�W�K�H�U�H�X�P��

���������� �8�� �W�H�R�U�L�M�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �U�D�]�P�D�W�U�D�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�L���� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�R�Y�L�M�H�V�W����

�N�O�M�X�þ�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���L���S�U�D�Y�Q�L���L�]�D�]�R�Y�L�� 

�3�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �G�L�R�� �U�D�G�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �Z�H�E�V�K�R�S�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �M�H�]�L�N�� �6�R�O�L�G�L�W�\�� �]�D��

�S�L�V�D�Q�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���L���5�H�D�F�W���]�D���U�D�]�Y�R�M���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D�����,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L���S�U�L�P�M�H�U���V�O�X�å�L��

�N�D�R���G�R�N�D�]���N�R�Q�F�H�S�W�D�����G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�M�X�ü�L���R�V�Q�R�Y�Q�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���G�$�S�S�V-�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�üi kreiranje i 

�L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���S�X�W�H�P���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���� 
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2. Blockchain tehnologija  

�'�D���E�L�V�P�R���U�D�]�X�P�M�H�O�L���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�X���O�D�Q�F�D���E�O�R�N�R�Y�D�����S�U�Y�R���P�R�U�D�P�R���V�K�Y�D�W�L�W�L���ã�W�R���M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D��

lanca blokova. Lanac blokova je u osnovi lanac �E�O�R�N�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D������ �D�O�L�� �Q�D���V�L�J�X�U�D�Q���L�� �D�X�W�H�Q�W�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���N�R�M�L�� �M�H���J�U�X�S�L�U�D�Q���]�D�M�H�G�Q�R���X�� �P�U�H�å�L�� ���S�H�H�U-to-

�S�H�H�U������ �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D���� �O�D�Q�D�F�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �M�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �M�H�G�Q�L�K�� �V�� �G�U�X�J�L�P�D��

umjesto s centralnim serverom, �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���F�L�M�H�O�D���P�U�H�å�D���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�D [1]. 

�3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�����N�R�Q�F�H�S�W���O�D�Q�F�D���E�O�R�N�R�Y�D���P�R�å�H���V�H���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V���U�D�G�R�P���Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P��

�W�D�E�O�L�F�D�P�D���X���(�[�F�H�O�X�����8���S�U�R�ã�O�R�V�W�L���V�P�R���P�R�U�D�O�L���V�O�D�W�L�� �W�D�E�O�L�F�H���Q�D�S�U�L�M�H�G-�Q�D�]�D�G���S�X�W�H�P���H�P�D�L�O�D�����ã�W�R���M�H��

�G�R�Y�R�G�L�O�R�� �G�R�� �]�E�U�N�H�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�H�U�]�L�M�D�� �L�V�W�R�J�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D���� �'�D�Q�D�V�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �R�Q�O�L�Q�H�� �D�O�Dta poput 

Google Sheets svi sudionici mogu istovremeno raditi na istoj tablici, a promjene su odmah 

�Y�L�G�O�M�L�Y�H���V�Y�L�P�D�����7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���O�D�Q�F�D���E�O�R�N�R�Y�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���X�P�M�H�V�W�R��

�Q�M�L�K�R�Y�R�J���N�R�S�L�U�D�Q�M�D�����S�U�X�å�D�M�X�ü�L���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�����S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H���L���Vigurnost podataka. Lanac blokova 

�V�H�� �ã�L�U�R�N�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L te danas se ova tehnologija koristi za stvaranje 

�V�R�I�W�Y�H�U�V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���N�U�L�S�W�R�Y�D�O�X�W�H�����Y�R�ÿ�H�Q�M�H���H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�H���L���S�D�P�H�W�Q�H���X�J�R�Y�R�U�H�� 

2.1. Vrste lanca blokova  

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���O�D�Q�D�F�D���E�O�R�N�R�Y�D���V�H���U�D�]�Y�L�O�D���N�D�N�R���E�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�R�W�U�H�E�H���L���S�U�L�P�M�H�Q�H����

�3�U�H�P�D���V�W�U�X�N�W�X�U�L���L���Q�D�þ�L�Q�X���S�U�L�V�W�X�S�D�����U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R���þ�H�W�L�U�L���J�O�D�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���O�D�Q�D�F�D���E�O�R�N�R�Y�D�����M�D�Y�Q�L�����S�U�L�Y�D�W�Q�L����

konzorcijski i hibridni lanac blokova [1] [2]. 

Javni lanac blokova  je otvoren za sve korisnike s pristupom internetu. Ova vrsta 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�Y�D�N�R�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �G�D�� �S�R�V�W�D�Q�H�� �þ�Y�R�U���� �S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�� �S�U�R�ã�O�H�� �]�D�S�L�V�H�� �L�� �Y�D�O�L�G�L�U�D�� �Q�R�Y�H��

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�����-�D�Y�Q�L���O�D�Q�F�L���E�O�R�N�R�Y�D���S�U�X�å�D�M�X���Y�L�V�R�N�X���U�D�]�L�Q�X���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L���L���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H���ã�W�R���L�K��

�þ�L�Q�L�� �R�W�S�R�U�Q�L�P�D�� �þ�D�N�� �L�� �D�N�R�� �L�]�Y�R�U�Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �S�U�H�V�W�D�Q�H�� �V�� �U�D�G�R�P���� �*�O�D�Y�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �Y�L�V�R�N�D��

�U�D�]�L�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W�L���� �L�D�N�R���V�X�� �P�D�Q�M�H�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�� �L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H��

resurse. Primjeri takvog lanca blokova bi bili Bitcoin i Ethereum [1] [2]. 

Privatni lanac blokova  �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D���� �þ�H�V�W�R�� �S�R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�P��

�M�H�G�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���� �,�D�N�R�� �L�� �G�D�O�M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D��peer-to-peer �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�W�X�S�D�Q�M��

�G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H���� �S�U�L�V�W�X�S�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �Q�D�� �D�X�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�H�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�H���� �2�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �O�D�Q�F�D�� �E�O�R�N�R�Y�D��

�R�E�L�þ�Q�R���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X�Q�X�W�D�U���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���]�D���L�Q�W�H�U�Q�H���S�U�R�F�H�V�H�����.�O�M�X�þ�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�H��

sigurnosne postavke i kontrole prist�X�S�D���� �D�O�L�� �F�H�Q�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �J�D�� �þ�L�Q�L�� �S�R�G�O�R�å�Q�L�M�L�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P��

manipulacijama u usporedbi s javnim lancima blokova [1] [2]. 

Konzorcijski lanac  �E�O�R�N�R�Y�D�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �M�D�Y�Q�L�K�� �L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�K�� �O�D�Q�D�F�D�� �E�O�R�N�R�Y�D����

�1�M�L�P�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���� �ã�W�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�M�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��
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�S�U�L�Y�D�W�Q�H���O�D�Q�F�H���E�O�R�N�R�Y�D�����2�Y�D���Y�U�V�W�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���E�X�G�X���M�D�Y�Q�R���G�R�V�W�X�S�Q�L���G�R�N���V�X��

�G�U�X�J�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L���� �.�R�Q�]�R�U�F�L�M�V�N�L�� �O�D�Q�F�L�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �V�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�� �X�� �V�X�U�D�G�Q�L�þ�N�L�P��

�R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D�� �J�G�M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �W�U�H�E�D�� �U�D�G�L�W�L�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�R�P�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Xrom lanca 

blokova [1] [2]. 

Hibridni lanac blokova  kombinira elemente javnih i privatnih lanaca blokova kako bi 

�S�R�Q�X�G�L�R���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���X���N�R�Q�W�U�R�O�L���S�U�L�V�W�X�S�D�����2�Y�D���Y�U�V�W�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�D���Q�H�N�L���S�R�G�D�F�L���E�X�G�X���M�D�Y�Q�L���G�R�N��

�V�X�� �G�U�X�J�L�� �S�R�G�D�F�L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �V�D�P�R�� �D�X�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D���� �+�L�E�U�L�G�Q�L�� �O�D�Q�F�L�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �V�X��

idealni za scenarije gdje je potrebna javna transparentnost za neke informacije, dok se osjetljivi 

�S�R�G�D�F�L���P�R�U�D�M�X���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���S�U�L�Y�D�W�Q�L�P�D�����2�Y�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���Q�D�V�W�R�M�L���E�D�O�D�Q�V�L�U�D�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L����

sigurnosti i efikasnosti [1] [2]. 

�3�R�V�W�R�M�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R���N�O�M�X�þ�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���O�D�Q�D�F�D���E�O�R�N�R�Y�D���N�R�M�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D��

�Q�M�L�K�R�Y�X���S�U�L�P�M�H�Q�X�����V�L�J�X�U�Q�R�V�W�����H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���L���V�W�X�S�D�Q�M���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H�����7�H���U�D�]�O�L�N�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X [1] [2]: 

 

�x Proces konsenzusa : �-�D�Y�Q�L���O�D�Q�D�F���E�O�R�N�R�Y�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�Y�L�P���þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D���G�D���V�X�G�M�H�O�X�M�X���X��

procesu konsenzusa, dok je u privatnom lancu blokova konsenzus kontroliran od 

�V�W�U�D�Q�H���M�H�G�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�����.�R�Q�]�R�U�F�L�M�V�N�L���O�D�Q�D�F���E�O�R�N�R�Y�D���S�R�V�W�L�å�H���N�R�Q�V�H�Q�]�X�V���N�U�R�]���R�G�D�E�U�D�Q�X��

grupu organizacija, dok u hibrid�Q�R�P���O�D�Q�F�X���E�O�R�N�R�Y�D���V�X�G�M�H�O�X�M�H���R�G�D�E�U�D�Q�L���V�H�W���þ�Y�R�U�R�Y�D���� 

�x Pristupne dozvole : U javnom lancu blokova pristupne dozvole su otvorene za sve, 

�G�R�N���V�X�� �X���S�U�L�Y�D�W�Q�R�P���O�D�Q�F�X���E�O�R�N�R�Y�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���Q�D���D�X�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�H���� �.�R�Q�]�R�U�F�L�M�V�N�L��

�O�D�Q�D�F���E�O�R�N�R�Y�D���P�R�å�H���L�P�D�W�L���M�D�Y�Q�L���L�O�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L���S�U�L�V�W�X�S�����R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D�����G�R�N���K�L�E�U�L�G�Q�L��

�O�D�Q�D�F���E�O�R�N�R�Y�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���M�D�Y�Q�L���S�U�L�V�W�X�S���]�D���Q�H�N�H���S�R�G�D�W�N�H���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L���]�D���G�U�X�J�H�� 

�x Nepromjenjivost : �â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W�L���� �M�D�Y�Q�L�� �O�D�Q�D�F�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �M�H�� �Y�L�V�R�N�R��

�Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y���]�E�R�J���ã�L�U�R�N�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�����G�R�N���M�H���S�U�L�Y�D�W�Q�L���O�D�Q�D�F���E�O�R�N�R�Y�D���O�D�N�R���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y���]�E�R�J��

centralne kontrole. Konzorcijski lanac blokova je nepromjenjiviji od privatnog, ali manje 

od javnog, dok h�L�E�U�L�G�Q�L�� �O�D�Q�D�F�� �E�O�R�N�R�Y�D���Q�X�G�L�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�X���Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W���R�Y�L�V�Q�R���R�� �Y�U�V�W�L��

podataka i pristupu. 

�x Efikasnost : �(�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �M�D�Y�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �M�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �Q�L�å�D�� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D��

�þ�Y�R�U�R�Y�D���L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D�����G�R�N���V�X���S�U�L�Y�D�W�Q�L���O�D�Q�F�L���E�O�R�N�R�Y�D���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�L���V���E�U�å�L�P���Y�U�H�P�H�Q�L�P�D��

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���� �.�R�Q�]�R�U�F�L�M�V�N�L�� �O�D�Q�D�F�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �Q�X�G�L�� �Y�L�V�R�N�X�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���� �E�D�O�D�Q�V�L�U�D�M�X�ü�L��

decentralizaciju i b�U�]�L�Q�X���� �G�R�N�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �O�D�Q�D�F�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �Q�X�G�L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �V�O�L�þ�Q�X�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�P��

�O�D�Q�F�L�P�D���E�O�R�N�R�Y�D���X�]���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���M�D�Y�Q�R�J���S�U�L�V�W�X�S�D�� 

�x Centralizacija  : Javni lanac blokova je potpuno decentraliziran, privatni lanac blokova 

�M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q���� �N�R�Q�]�R�U�F�L�M�V�N�L�� �O�D�Q�D�F�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �M�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q����

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �Y�L�ã�H�� �H�Q�W�L�W�H�W�D���� �G�R�N�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �O�D�Q�D�F�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �E�D�O�D�Q�V�L�U�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �L��

decentralizaciju. 
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2.2. Arhitektura lanca blokova  

�7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�D���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D���V�Y�M�H�W�V�N�H���P�U�H�å�H���N�R�U�L�V�W�L���N�O�L�M�H�Q�W-�V�H�U�Y�H�U���P�U�H�å�X�����J�G�M�H���V�H�U�Y�H�U���þ�X�Y�D��

�V�Y�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X���� �2�Y�R�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�H�� �M�H�U�� �V�H�U�Y�H�U�R�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�� �E�U�R�M���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�D���V�� �G�R�]�Y�R�O�D�P�D���� �1�D�V�X�S�U�R�W���W�R�P�H���� �X�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�M���P�U�H�å�L�� �O�D�Q�F�D��

�E�O�R�N�R�Y�D�� �V�Y�D�N�L�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�� �X�Q�X�W�D�U�� �P�U�H�å�H�� �R�G�U�å�D�Y�D���� �R�G�R�E�U�D�Y�D�� �L�� �D�å�X�U�L�U�D��nove zapise. Sustav nije 

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q���V�D�P�R���R�G���V�W�U�D�Q�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D�����Y�H�ü���R�G���V�W�U�D�Q�H���V�Y�L�K���X�Q�X�W�D�U���P�U�H�å�H���O�D�Q�F�D���E�O�R�N�R�Y�D�����6�Y�D�N�L��

�þ�O�D�Q�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �G�D�� �V�X�� �V�Y�L�� �]�D�S�L�V�L�� �L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �L�V�S�U�D�Y�Q�L���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �Y�D�O�M�D�Q�R�ã�ü�X�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X��

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q���� �V�W�U�D�Q�H�� �N�R�M�H�� �Q�H�� �P�R�U�D�M�X�� �Q�X�å�Q�R�� �L�P�D�W�L�� �S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�� �X�� �G�U�X�J�X�� �P�R�J�X��

�S�R�V�W�L�ü�L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���N�R�Q�V�H�Q�]�X�V [2]. 

 

Osnovne komponente arhitekture lanca blokova 

�x �ý�Y�R�U: k�R�U�L�V�Q�L�N�� �L�O�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �X�Q�X�W�D�U�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �O�D�Q�F�D�� �E�O�R�N�R�Y�D�� ���V�Y�D�N�L�� �L�P�D��

neovisnu kopiju cijelog registra lanca blokova) 

�x Transakcija : �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�� �E�O�R�N�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �O�D�Q�F�D�� �E�O�R�N�R�Y�D�� ���]�D�S�L�V�L����

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�����L�W�G�������N�R�M�L���V�O�X�å�L���V�Y�U�V�L���O�D�Q�F�D���E�O�R�N�R�Y�D 

�x Blok : �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���þ�X�Y�D�Q�M�H���V�N�X�S�D���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���N�R�M�H��

�V�H���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�M�X���V�Y�L�P���þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D���X���P�U�H�å�L 

�x Lanac : �Q�L�]���E�O�R�N�R�Y�D���X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X 

�x Rudari : �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �þ�Y�R�U�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �R�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�U�R�F�H�V�� �Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �S�U�L�M�H��

�Q�H�J�R���ã�W�R���V�H���E�L�O�R���ã�W�R���G�R�G�D���V�W�U�X�N�W�X�U�L���O�D�Q�F�D���E�O�R�N�R�Y�D 

�x Konsenzus : �V�N�X�S���S�U�D�Y�L�O�D���L���G�R�J�R�Y�R�U�D���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���R�S�H�U�D�F�L�M�D���O�D�Q�F�D���E�O�R�N�R�Y�D 

 

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �ü�H��neke od komponenata arhitekture lanca blokova biti detaljnije 

�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H���� 

�%�O�R�N�R�Y�L�� �V�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �X�� �O�D�Q�F�X�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �D�� �V�Y�D�N�L�� �E�O�R�N�� �V�D�G�U�å�L�� �V�N�X�S�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D����

�%�O�R�N�R�Y�L�� �V�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �L�� �I�R�U�P�L�U�D�M�X�� �O�D�Q�D�F���� �J�G�M�H�� �V�Y�D�N�L�� �E�O�R�N�� �V�D�G�U�å�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R��

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�P�D�����K�D�V�K���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���E�O�R�N�D���N�R�M�L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���E�O�R�N�R�Y�D���L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D��

izmjene u prethodnim blokovima te hash trenutnog bloka, jedinstveni identifikator bloka 

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�M�H�J�R�Y�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D�����6�Y�H���W�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���N�R�M�H���V�Y�D�N�L���E�O�R�N���V�D�G�U�å�L���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H��

kako bi se osiguralo da su svi podaci unutar lanca blokova sigurni i otporni na manipulacije. 

Kriptografija je tu najbitnija komponenta koja dodatno osigurava sigurnost i integritet 

podataka u lancu blokova. Hash funkcije koriste se za stvaranje jedinstvenih identifikatora za 

svaki blok i transakciju. One osiguravaju da i najmanja promjena u podacima rezultira potpuno 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���K�D�V�K�R�P�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���E�L�O�R���N�D�N�Y�L�K���L�]�P�M�H�Q�D�����'�L�J�L�W�D�O�Q�L���S�R�W�S�L�V�L���N�R�U�L�V�W�H���V�H���]�D��
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�D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���L���Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�X���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L���G�D���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���S�R�W�S�L�V�X�M�X���O�H�J�L�W�L�P�Q�L��

�Y�O�D�V�Q�L�F�L���S�U�L�Y�D�W�Q�L�K���N�O�M�X�þ�H�Y�D�� 

Nadalje, lanac blokova funkcionira unutar decentralizirane peer-to-�S�H�H�U�����3���3���� �P�U�H�å�H��

�J�G�M�H�� �V�Y�D�N�L�� �þ�Y�R�U�� ���U�D�þ�X�Q�D�O�R���� �X�� �P�U�H�å�L�� �L�P�D�� �N�R�S�L�M�X�� �F�L�M�H�O�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �3���3�� �P�U�H�å�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D��

distribuirano pohranjivanje podataka, otpornost na kvarove i distribuirano procesiranje. Svi 

�þ�Y�R�U�R�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H�� �N�R�S�L�M�H�� �O�D�Q�F�D�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �H�O�L�P�L�Q�L�U�D�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�L�P��

�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H�P�����ý�D�N���L���D�N�R���Q�H�N�L���þ�Y�R�U�R�Y�L���Q�H���X�V�S�L�M�X�����P�U�H�å�D���N�D�R���F�M�H�O�L�Q�D���R�V�W�D�M�H���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D�����9�D�O�L�G�D�F�L�M�D��

transakcija i stvaranje novih blokova provode se distribuirano �P�H�ÿ�X�� �þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D�� �þ�L�P�H�� �V�H��

�G�R�G�D�W�Q�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���P�U�H�å�H�� 

�=�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���L���Y�D�O�M�D�Q�R�V�W���V�X���Y�U�O�R���E�L�W�Q�L���L���N�R�Q�V�H�Q�]�X�V�Q�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L�����2�Q�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D��

�X�� �P�U�H�å�L�� �G�D�� �V�H�� �V�O�R�å�H�� �R�� �Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�L�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�� �L�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �'�Y�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D��

konsenzusna algoritma su Proof of Work (PoW) i Proof of Stake (PoS). U PoW algoritmu, 

�þ�Y�R�U�R�Y�L�����U�X�G�D�U�L�����U�M�H�ã�D�Y�D�M�X���V�O�R�å�H�Q�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���S�U�R�E�O�H�P�H���N�D�N�R���E�L���V�W�Y�R�U�L�O�L���Q�R�Y�H���E�O�R�N�R�Y�H�����3�R�:���M�H��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�D�Q���� �D�O�L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �Y�L�V�R�N�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �3�R�6�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �E�L�U�D���þ�Y�R�U�R�Y�H���]�D��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���E�O�R�N�R�Y�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�U�L�S�W�R�Y�D�O�X�W�D���N�R�M�X���G�U�å�H���L���Y�R�O�M�Q�L���V�X���V�W�D�Y�L�W�L���N�D�R���]�D�O�R�J����

�ã�W�R���M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���R�G���3�R�:-a. Ovi algoritmi osiguravaju da se sve transakcije unutar 

�P�U�H�å�H�� �Y�D�O�M�D�Q�R�� �Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �L�� �G�R�G�D�M�X�� �X�� �O�D�Q�D�F�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�L�� �V�X�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �N�O�M�X�þ�Q�L��

element arhitekture lanca blo�N�R�Y�D�����2���Q�M�L�P�D���ü�H���E�L�W�L���Y�L�ã�H���U�L�M�H�þ�L���X���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� 

�$�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �O�D�Q�F�D�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �S�U�X�å�D�� �V�Q�D�å�Q�X�� �R�V�Q�R�Y�X�� �]�D�� �V�L�J�X�U�Q�X���� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�X�� �L��

�G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�X�� �S�R�K�U�D�Q�X�� �L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �2�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�P�D�� �ã�L�U�R�N�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X��

financijama, logistici, zdravstvenoj skrbi, energetici i mnogim drugim industrijama. Lanac 

blokova �S�U�X�å�D���V�L�J�X�U�Q�H���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���P�H�W�R�G�H���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�R�G�D�F�L�P�D���L���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�P�D te je od 

�U�R�E�X�V�Q�L�M�L�K�� �L�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�L�M�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �E�U�R�M�Q�H�� �L�]�D�]�R�Y�H�� �P�R�G�H�U�Q�R�J�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �8��

�Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���E�L�W�L���Y�L�ã�H���U�L�M�H�þ�L���R��Ethereum lancu blokova. 
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3. Ethereum lanac blokova  

Ethereum �M�H�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�]�U�D�G�X�� �L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X��

pametnih ugovora i decentraliziranih aplikacija (dApps). Ethereum je izumljen s ciljem da se 

�S�U�R�ã�L�Ui �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �M�H�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R�� �S�U�X�å�L�R�� �%�L�W�F�R�L�Q���� �X�Y�R�G�H�ü�L�� �O�D�Q�D�F�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���� �(�W�K�H�U�H�X�P�� �M�H�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �V�O�X�å�E�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�N�U�H�Q�X�W��

�������������J�R�G�L�Q�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���(�W�K�H�U�H�X�P���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�����*�O�D�Y�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���(�W�K�H�U�H�X�P�D���L���%�L�W�Foina je 

�X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �(�W�K�H�U�H�X�P�� �P�Q�R�J�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �N�U�L�S�W�R�Y�D�O�X�W�H, �W�R�� �M�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�üuje izradu 

�G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �O�D�Q�D�F�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �%�L�W�F�R�L�Q�� �M�H�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�� �N�D�R��

�G�L�J�L�W�D�O�Q�D���Y�D�O�X�W�D���]�D�� �U�D�]�P�M�H�Q�X���G�R�E�D�U�D���L�� �X�V�O�X�J�D���� �G�R�N���(�W�K�H�U�H�X�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D��

�N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�H���O�D�Q�D�F���E�O�R�N�R�Y�D���]�D���S�R�K�U�D�Q�X���S�R�G�D�W�D�N�D���L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���I�X�Qkcija [3]. 

�(�W�K�H�U�H�X�P���N�R�U�L�V�W�L���Y�O�D�V�W�L�W�X���N�U�L�S�W�R�Y�D�O�X�W�X���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���(�W�K�H�U�����(�7�+�������N�R�M�D���V�O�X�å�L���N�D�R���J�R�U�L�Y�R���]�D��

�P�U�H�å�X���� �(�W�K�H�U �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�O�D�ü�D�Q�M�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�V�N�L�K�� �Q�D�N�Q�D�G�D�� �L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D�� �Q�D�� �P�U�H�å�L��

�(�W�K�H�U�H�X�P�����6�Y�D�N�D���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���L�O�L���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���S�D�P�H�W�Q�R�J���X�J�R�Y�R�U�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���(�W�H�U�D����

koja se mjeri u jedinicama nazvanim "gas". 

3.1. Ethereum Virtual Machine (EVM)  

�-�H�G�Q�D���R�G���N�O�M�X�þ�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���(�W�K�H�U�H�X�P�D���M�H���(�W�K�H�U�H�X�P���9�L�U�W�X�D�O���0�D�F�K�L�Q�H�����(�9�0�������(�9�0���M�H��

�G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �X�J�R�Y�R�U�H���� �6�Y�D�N�L�� �þ�Y�R�U�� �Q�D�� �P�U�H�å�L��

�(�W�K�H�U�H�X�P�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �N�R�S�L�M�X�� �(�9�0-�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �L�V�W�R�J�� �N�R�G�D���Q�D�� �L�V�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D���V�Y�L�P 

�þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D�����2�Y�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���G�D���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L���Q�D���F�L�M�H�O�R�M���P�U�H�å�L [3]. 

�(�9�0�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�H�U�L�P�D�� �G�D�� �N�U�H�L�U�D�M�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�H��

�M�H�]�L�N�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���6�R�O�L�G�L�W�\�����9�\�S�H�U���L���G�U�X�J�H�����6�R�O�L�G�L�W�\���M�H���Q�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���M�H�]�L�N���]�D���U�D�]�Y�R�M��

pametnih ugovora na Ethereumu �W�H���R�� �Q�M�H�P�X���ü�H���V�H���P�R�ü�L�� �S�U�R�þ�L�W�D�W�L�� �Y�L�ã�H���X�� �N�D�V�Q�L�M�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X. 

�(�9�0���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���G�D���V�H���V�Y�L���S�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U�L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q�����E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���þ�Y�R�U���Q�D���N�R�M�H�P��

�V�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�����2�Y�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���G�R�V�O�M�H�G�Q�R�V�W���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���P�U�H�å�H [3] [4]. 

Nadalje, j�H�G�Q�D�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �(�9�0-a je njegova Turing-complete �S�U�L�U�R�G�D���� �ã�W�R��

�]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �P�R�å�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L�� �E�L�O�R�� �N�R�M�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �X�U�D�þ�X�Q�O�M�L�Y�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X���� �2�Y�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�S�U�R�J�U�D�P�H�U�L�P�D���G�D���N�U�H�L�U�D�M�X���V�O�R�å�H�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�M�H���P�R�J�X���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���U�D�]�Q�H���]�D�G�D�W�N�H�����R�G���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K��

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���G�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�R�G�D�F�L�P�D�����(�9�0���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�]�R�O�D�F�Lju pametnih ugovora. To 

�]�Q�D�þ�L���G�D���M�H�G�D�Q���X�J�R�Y�R�U���Q�H���P�R�å�H���L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���G�U�X�J�L �W�H���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W��

�L���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���P�U�H�å�H�� Nadalje, EVM koristi koncept stanja (eng. state) �]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���V�Y�L�K���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D��

�L���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���Q�D���P�U�H�å�L�����6�Y�D�N�L���U�D�þ�X�Q���Q�D���P�U�H�å�L���(�W�K�H�U�H�X�P���L�P�D���V�W�D�Q�M�H���N�R�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�D�O�G�R��

�(�W�H�U�D���� �N�R�G�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �L�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �.�D�G�D�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�L�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�� �L�O�L�� �S�D�P�H�W�Q�L��



7 

 

�X�J�R�Y�R�U�����V�W�D�Q�M�H���V�H���D�å�X�U�L�U�D���Q�D���V�Y�L�P���þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D���X���P�U�H�å�L���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�D���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W [3] 

[4]. 

3.2. Ethereum 2.0  

Ethereum 2.0, poznat i kao Eth2, i�]�Y�R�U�Q�R���V�H���N�R�U�L�V�W�L�R���]�D���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���(�W�K�H�U�H�X�P���P�U�H�å�H��

prije i nakon prelaska na proof-of-stake �L�O�L���S�R�Q�H�N�D�G���]�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���(�W�K�H�U�H�X�P���N�O�L�M�H�Q�D�W�D��

���N�O�L�M�H�Q�W�L�� �]�D�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �V�X�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �Q�D�]�L�Y�D�Q�L�� �(�7�+���� �N�O�L�M�H�Q�W�L�P�D���� �G�R�N�� �V�X�� �N�O�L�M�H�Q�W�L�� �]�D�� �N�R�Q�V�H�Q�]�X�V��

nazivani ETH2 klijentima). Ethereum 2.0 �R�E�X�K�Y�D�ü�D���Q�L�]�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�D���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L�K���]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

�S�U�R�E�O�H�P�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���V�N�D�O�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�����E�U�]�L�Q�H���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��Proof of Work (PoW) konsenzusnog 

�P�H�K�D�Q�L�]�P�D���Q�D���(�W�K�H�U�H�X�P���P�U�H�å�L�����2�Y�H���L�G�H�M�H���G�R�O�D�]�H���R�G���9�L�W�D�O�L�N�D���%�X�W�H�U�L�Q�D�����R�V�Q�L�Y�D�þ�D���(�W�K�H�U�H�X�P�D�����L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �9�O�D�G�D�� �=�D�P�I�L�U�D�� �(�W�K�H�U�H�X�P�� �������� �L�P�D�� �]�D�� �F�L�O�M�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �V�N�D�O�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �L�� �Y�L�V�R�N�L�K 

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�V�N�L�K���Q�D�N�Q�D�G�D���N�R�M�L���V�X���S�R�V�W�D�O�L���R�þ�L�W�L���N�D�N�R���M�H���S�R�S�X�O�D�U�Q�R�V�W���P�U�H�å�H���U�D�V�O�D�����8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���3�R�6���L��

shardinga, Eth2 �M�H���R�P�R�J�X�ü�L�R �P�U�H�å�L���G�D���S�R�G�U�å�L���Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���E�H�]���N�R�P�S�U�R�P�L�W�L�U�D�Q�M�D��

performansi ili sigurnosti [5] [6].  

�,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �(�W�K�H�U�H�X�P�� �������� �Q�L�M�H�� �V�H�� �G�R�J�R�G�L�O�D�� �R�G�M�H�G�Q�R�P���� �Y�H�ü�� �M�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �X�� �I�D�]�D�P�D��

�N�D�N�R���E�L���S�U�L�M�H�O�D�]���E�L�R���ã�W�R���J�O�D�ÿ�L���L���V�L�J�X�U�Q�L�M�L�����3�U�R�F�H�V���M�H���R�E�X�K�Y�D�W�L�R���W�U�L���J�O�D�Y�Q�H���I�D�]�H���N�R�M�H���V�X���V�H���S�U�R�Y�R�G�L�O�H��

od 2020. do 2023. godine. �3�U�Y�D���I�D�]�D�����Q�D�]�Y�D�Q�D���)�D�]�D���������]�D�S�R�þ�H�O�D���M�H���������S�U�R�V�L�Q�F�D���������������J�R�G�L�Q�H��

lansiranjem Beacon Chain-�D�����N�R�M�L���M�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�R���S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V���J�O�D�Y�Q�R�P���(�W�K�H�U�H�X�P���P�U�H�å�R�P�����2�Y�D��

nova komponenta uvela je Proof of Stake ���3�R�6���� �X�� �(�W�K�H�U�H�X�P�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L��

korisnicima da stake-�D�M�X���(�7�+�����,�S�D�N�����S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���X�O�R�J�D���Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���V�Y�H���G�R���G�R�Y�U�ã�H�W�N�D���)�D�]�H��

2 u travnju 2023 [5]. 

Nakon lansiranja Beacon Chain-�D���� �X�V�O�L�M�H�G�L�O�D�� �M�H�� �)�D�]�D�� ���� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

shard lanaca. Umjesto da cijeli ekosustav radi na jednoj glavnoj lanac blokova �P�U�H�å�L����

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���M�H���U�D�V�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R���Q�D���������V�K�D�U�G���O�D�Q�F�D kojima je koordinirao Beacon Chain. Shard je 

zaseban lanac blokova unutar ekosustava koji je povezan s glavnim lancem blokova i drugim 

shardovima [6]. 

Shard �O�D�Q�F�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���E�U�å�X���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�X���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���M�H�U���V�H���Y�D�O�L�G�D�W�R�U�L���I�R�N�X�V�L�U�D�M�X���V�D�P�R���Q�D��

jedan shard, umjesto na cijeli lanac blokova�����2�Y�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�O�R���V�N�D�O�D�E�L�O�Q�R�V�W���P�U�H�å�H�����R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L��

�R�E�U�D�G�X���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���K�D�U�G�Y�H�U�V�N�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D���Y�D�O�L�G�D�W�R�U�H�����8���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L����

�R�Y�R�� �P�R�å�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �(�W�K�H�U�H�X�P�� �P�U�H�å�H�� �Q�D�� �P�R�E�L�O�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �L�O�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�P��

�U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D�� 

�)�D�]�D���������W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�]�Q�D�W�D���N�D�R���6�S�D�M�D�Q�M�H�����G�R�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��u rujnu 2022. godine. 

�7�L�M�H�N�R�P�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �J�O�D�Y�Q�D�� �(�W�K�H�U�H�X�P�� �P�U�H�å�D�� �V�S�R�M�L�O�D�� �V�H�� �V�� �%�H�D�F�R�Q�� �&�K�D�L�Q-�R�P���� �þ�L�P�H�� �M�H��

�G�R�Y�U�ã�H�Q�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �(�W�K�H�U�H�X�P�� �������� Spajanjem je Proof of Work algoritam eliminiran iz 
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Ethereum ekosustava, a Proof of Stake �M�H�� �S�U�H�X�]�H�R�� �S�X�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �P�U�H�å�L���� �1�D�N�R�Q�� �V�S�D�M�D�Q�M�D����

�(�W�K�H�U�H�X�P���M�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���R�P�R�J�X�ü�L�R���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���Q�D���R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�R�M���P�U�H�å�L���� �,�D�N�R���M�H��

�S�U�L�M�H�O�D�]�� �Q�D�� �3�R�6�� �G�R�Y�U�ã�H�Q���� �W�H�N�� �V�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �6�K�D�Q�J�K�D�L�� �X�� �W�U�D�Y�Q�M�X�� ������������ �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �V�X�� �P�R�J�O�L��

�S�R�Y�X�ü�L���V�Y�R�M�H���X�O�R�å�H�Q�H���I�R�Q�G�R�Y�H [5] [6].  

�3�U�L�M�H�� �(�W�K�H�U�H�X�P�� ���������� �P�U�H�å�D�� �M�H�� �P�R�J�O�D�� �R�E�U�D�G�L�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�� �S�R�� �V�H�N�X�Q�G�L����

�8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� ������shard �O�D�Q�D�F�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�� �Y�D�O�L�G�D�F�L�M�X�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D����

�þ�L�P�H���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D���V�N�D�O�D�E�L�O�Q�R�V�W���L���E�U�]�L�Q�D���P�U�H�å�H [5].  

3.3. Rizici i izazovi  

Iako Ethereum �S�U�X�å�D���P�Q�R�J�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L�����S�R�V�W�R�M�H���L���U�L�]�L�F�L���L���L�]�D�]�R�Y�L���S�R�Y�H�]�D�Q�L���V���Q�M�H�J�R�Y�R�P��

�X�S�R�W�U�H�E�R�P���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �U�L�]�L�N�D�� �M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �S�D�P�H�W�Q�L��

�X�J�R�Y�R�U�L���Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L���M�H�G�Q�R�P���N�D�G�D���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���Q�D���O�D�Q�D�F���E�O�R�N�R�Y�D���E�L�O�R���N�D�N�Y�H���S�R�J�U�H�ã�N�H���X���N�R�G�X��

mogu �L�P�D�W�L���R�]�E�L�O�M�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�����7�R���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���G�D���S�U�R�J�U�D�P�H�U�L���S�D�å�O�M�L�Y�R���S�U�H�J�O�H�G�D�M�X���L���W�H�V�W�L�U�D�M�X���V�Y�R�M��

kod prije implementacije. Nadalje, postoji stalna prijetnja od hakiranja i drugih oblika cyber 

�Q�D�S�D�G�D�����N�R�M�L���P�R�J�X���X�J�U�R�]�L�W�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���P�U�H�å�H���L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� 

Jedan od najslavnijih primjera sigurnosnog propusta bio je DAO (eng. Decentralized 

Autonomous Organization) hack 2016. godine, gdje su hakeri iskoristili ranjivost u pametnom 

ugovoru i ukrali oko 50 milijuna dolara u Eteru. Ovaj incident doveo je do podjele Ethereum 

�P�U�H�å�H���Q�D���G�Y�L�M�H���Y�H�U�]�L�M�H�����(�W�K�H�U�H�X�P�����(�7�+�����L���(�W�K�H�U�H�X�P���&�O�D�V�V�L�F�����(�7�&�������2�Y�D���S�R�G�M�H�O�D���S�R�N�D�]�X�M�H���N�R�O�L�N�R��

su �Y�D�å�Q�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���S�U�R�W�R�N�R�O�L���L���S�D�å�O�M�L�Y�R���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D�� Nadalje, drugi primjer je 

incident iz 2018. godine, kada je jedna australska tvrtka izgubila 6,6 milijuna dolara zbog 

"backdoor" funkcije u SoarCoin ugovoru���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�ã�W�L�W�L�O�L�� �R�G�� �R�Y�L�K�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�L���� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L dApp 

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �S�D�å�O�M�L�Y�R�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D���� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �W�R�N�H�Q�D��

�X�Q�X�W�D�U���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D�����$�N�R���R�Y�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���P�R�J�X���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L���V�D�P�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���U�D�þ�X�Q�L���L���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D��

�V�W�D�Q�M�H���G�U�X�J�L�K���U�D�þ�X�Q�D�����S�R�V�W�R�M�L���U�L�]�L�N���R�G���]�O�R�X�S�R�U�D�E�H [7]. 

S �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �Q�R�Y�L�K�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�S�X�W�� �(�W�K�H�U�H�X�P�� �������� �(�W�K�H�U�H�X�P�� �P�U�H�å�D�� �V�H �V�X�R�þ�D�Y�D�� �V��

raznim sigurnosnim izazovima. Prijelaz s Proof of Work (PoW) na Proof of Stake (PoS) donio 

�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���X���S�R�J�O�H�G�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�����3�R�6���V�P�D�Q�M�X�M�H���U�L�]�L�N���R�G��

51% napada. PoS �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D�� �R�N�R�� �������������� �M�H�U�� �H�O�L�P�L�Q�L�U�D�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D��

rudarenjem. �2�Y�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �þ�L�Q�H�ü�L�� �(�W�K�H�U�H�X�P��

�H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�L�P [7]. 

�-�H�G�D�Q�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D�� �]�D�ã�W�R�� �(�W�K�H�U�H�X�P�� �L�P�D potencijalnu �V�Y�L�M�H�W�O�X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� �M�H��

�Q�M�H�J�R�Y�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �G�D�� �S�R�G�U�å�L�� �ã�L�U�R�N�� �V�S�H�N�W�D�U�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���� �2�G�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� ���'�H�)�L���� �G�R�� �L�J�D�U�D���� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �G�$�S�S�V���� �(�W�K�H�U�H�X�P�� �Q�X�G�L�� �S�O�D�W�I�R�U�P�X�� �N�R�M�D��
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�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�Q�R�Y�D�F�L�M�H���L�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W���� �1�M�H�J�R�Y�D���R�W�Y�R�U�H�Q�D���S�U�L�U�R�G�D���L�� �V�Q�D�å�Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X��

�G�D���ü�H���(�W�K�H�U�H�X�P���Q�D�V�W�D�Y�L�W�L���U�D�V�W�L���L���U�D�]�Y�L�M�D�W�L���V�H�� �2�V�L�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�����(�W�K�H�U�H�X�P���L�P�D���L���M�D�N�X��

�S�R�G�U�ã�N�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�H�����N�R�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�U�R�J�U�D�P�H�U�H�����L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�H���L���S�R�G�X�]�H�W�Q�L�N�H���ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D���� 
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4. Pametni ugovori  

U ovom poglavlju �ü�X�� �S�U�Y�R�� �L�]�Q�L�M�H�W�L�� �N�U�D�W�N�X�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� �N�D�N�R�� �V�X�� �Q�D�V�W�D�O�L�� �S�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�L�� �W�H��

�]�D�W�L�P�� �ü�X�� �G�D�W�L definiciju pametnih ugovora, objasniti �Q�M�L�K�R�Y�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �D�V�S�H�N�W�H�� �W�H�� �N�O�M�X�þ�Q�H��

karakteristike. Zatim �ü�X se osvrnuti na pravne implikacije. �1�D�G�D�O�M�H���ü�X���N�U�R�] primjere iz stvarnog 

�å�L�Y�R�W�D�� �S�U�L�N�D�]�D�W�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D���� �1�D�� �N�U�D�M�X����

razmotrit �ü�X �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���E�X�G�X�ü�L���U�D�]�Y�R�M���R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� 

4.1. Povijest pametnih ugovora  

�.�D�N�R���E�L�V�P�R���E�R�O�M�H���U�D�]�X�P�M�H�O�L���ã�W�R���V�X���S�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U�L���G�D�Q�D�V�����N�D�N�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H���L���þ�H�P�X���V�O�X�å�H����

potrebno je vidjeti kako su se oni razvili, njihovu povijest. Prvi koraci prema pametnim 

�X�J�R�Y�R�U�L�P�D���]�D�S�R�þ�H�O�L���V�X���S�R�þ�H�W�N�R�P����������-ih. Godine 1991., S. Haber i W.S. Stornetta osmislili su 

�V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �M�H�� �E�L�R�� �R�W�S�R�U�D�Q�� �Q�D�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�R�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K��

�G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D���� �1�M�L�K�R�Y�� �V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�P�D�� �G�R�G�M�H�O�M�L�Y�D�R�� �F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�� �N�R�M�L�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�R�� �G�D�W�X�P��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���L�]�G�D�Q�L�P���F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�L�P�D�����þ�L�P�H���V�H stvarala poveznica koja je 

�P�R�J�O�D���S�R�V�O�X�å�L�W�L���]�D���G�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D [8] [9].  

�1�L�F�N�� �6�]�D�E�R�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���S�U�Y�L�� �S�X�W�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�R�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D���� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��

programa koji repliciraju radnje opisane u tradicionalnim ugovorima. Kasnije, 1996. godine, 

�6�]�D�E�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�R���F�L�O�M�H�Y�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D�����X�R�þ�O�M�L�Y�R�V�W�����S�U�R�Y�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�����S�R�Y�M�H�Uljivost i provedivost 

[9].  

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����V�W�Y�D�U�Q�L���]�D�P�D�K���S�U�H�P�D���R�Q�R�P�H���ã�W�R���G�D�Q�D�V���S�R�]�Q�D�M�H�P�R���N�D�R lanac blokova dogodio 

se 2008. godine, kada je Satoshi Nakamoto predstavio Bitcoin. Bitcoin je decentralizirani 

�V�X�V�W�D�Y���S�O�D�ü�D�Q�M�D���J�G�M�H���V�H���S�R�Y�L�M�H�V�W���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H���X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�X���N�Q�M�L�J�X�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X���R�G��

�E�O�R�N�R�Y�D�����6�Y�D�N�L���E�O�R�N���V�D�G�U�å�L���V�N�X�S���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�����Y�U�H�P�H�Q�V�N�X���R�]�Q�D�N�X���L���K�D�V�K���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���E�O�R�N�D�����þ�L�P�H��

�V�H���V�W�Y�D�U�D���Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�L���O�D�Q�D�F���S�R�G�D�W�D�N�D�����2�Y�D�M���V�X�V�W�D�Y���M�H���S�R�N�D�]�D�R���N�D�N�R���V�H���P�R�å�H���H�O�L�P�L�Q�L�U�D�W�L���S�R�W�U�H�E�D��

�]�D�� �F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D�� �S�R�S�X�W�� �E�D�Q�D�N�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �N�Rrisnicima prijenos valuta i 

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���� �,�D�N�R�� �%�L�W�F�R�L�Q�� �V�N�U�L�S�W�Q�L�� �M�H�]�L�N�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�D�P�R��

�S�U�R�Y�M�H�U�X���L���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�X���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�����P�R�å�H���V�H���V�P�D�W�U�D�W�L���S�U�Y�R�P���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D��

na lancu blokova [8] [9]. 

Pravi napredak u razvoju pametnih ugovora dogodio se 2015. godine kada je Vitalik Buterin 

stvorio Ethereum, lanac blokova �S�O�D�W�I�R�U�P�X�� �N�R�M�D�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�O�D�ü�D�Q�M�D�� �L��

�M�H�]�L�N�� �Q�D�]�Y�D�Q�� �6�R�O�L�G�L�W�\���� �2�Y�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �U�D�]�Y�R�M�� �ã�L�U�R�N�R�J�� �V�S�H�N�W�U�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �Q�D��

blockchain-�X���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���O�D�N�R���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�W�L���L���R�Y�L�V�Q�R���R���Q�D�þ�L�Q�X���S�U�L�V�W�X�S�D��lancu blokova osigurati 

povjerljivost [8] [9]. 
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�0�R�å�H�� �V�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �Q�D�S�U�H�G�D�N���� �2�G�� �S�U�Y�L�K��

�N�R�Q�F�H�S�D�W�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D���G�R���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���E�D�]�L�U�D�Q�L�K���Q�D��

lancu blokova���� �S�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�L�� �V�X���H�Y�R�O�X�L�U�D�O�L�� �L�� �L�P�D�M�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q���Q�D��

koji provodimo poslovne transakcije i ugovorne odnose. Pametni ugovori danas nalaze 

�S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X�� �U�D�]�Q�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�H�� �L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�X���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L��

au�W�R�P�D�W�V�N�R�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H�� �X�J�R�Y�R�U�Q�L�K�� �R�E�Y�H�]�D�� �E�H�]�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�F�L�P�D���� �,�D�N�R�� �V�X�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �X��

ranoj fazi razvoja, njihov potencijal za transformaciju tradicionalnih ugovornih odnosa je 

izniman. 

4.2. �'�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���L���N�O�M�X�þ�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D 

�3�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U�L���V�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���S�U�R�J�U�D�P�L���N�R�M�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H��

�U�D�G�Q�M�H�� �N�D�G�D�� �V�X�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L���� �1�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�D�� �V�Y�U�K�D�� �M�H�� �H�O�L�P�L�Q�L�U�D�W�L�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D��

�S�R�V�U�H�G�Q�L�F�L�P�D���L���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�D���V�H���X�J�R�Y�R�U�Q�H���R�E�Y�H�]�H���S�U�R�Y�R�G�H���W�R�þ�Q�R���N�D�N�R���M�H���G�R�J�R�Y�R�U�H�Q�R�����.�D�R���ã�W�R��

�M�H�� �Y�H�ü�� �E�L�O�R�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �N�R�Q�F�H�S�W�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �S�U�Y�L�� �M�H�� �S�X�W�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�R�� �1�L�F�N�� �6�]�D�E�R�� ������������

�J�R�G�L�Q�H�����6�]�D�E�R���L�K���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�R���N�D�R���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���S�U�R�W�R�N�R�O�H���]�D���L�Q�I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�����S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H��

uvjeta ugovora. Njegova vizija bila je stvoriti sustav u kojem bi se ugovorne obveze automatski 

�S�U�R�Y�R�G�L�O�H���E�H�]���S�R�W�U�H�E�H���]�D���O�M�X�G�V�N�R�P���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�R�P�����þ�L�P�H���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�J�U�H�ã�D�N�D���L��

prijevara [9]. 

Pametni ugovori se temelje na logici "ako-onda" (if-then������ �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �U�D�G�Q�M�H��

�V�O�L�M�H�G�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���X�Y�M�H�W�H�����1�D���S�U�L�P�M�H�U�����D�N�R���M�H���X�S�O�D�ü�H�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���L�]�Q�R�V���Q�R�Y�F�D�����W�D�G�D���V�H��

�L�]�G�D�M�H�� �S�R�W�Y�U�G�D�� �R�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���� �2�Y�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�� �O�R�J�L�N�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�P�� �X�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �G�D��

�D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�M�X�� �ã�L�U�R�N�� �U�D�V�S�R�Q�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�� �L�� �S�U�R�F�H�V�D���� �1�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�Q�O�L�Q�H�� �N�X�S�R�Y�L�Q�H����

�S�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U���P�R�å�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���R�V�O�R�E�R�G�L�W�L���V�U�H�G�V�W�Y�D���S�U�R�G�D�Y�D�W�H�O�M�X���N�D�G�D���N�X�S�D�F���S�R�W�Y�U�G�L���S�U�L�M�H�P��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����þ�L�P�H���V�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�� 

�3�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�L�� �V�H�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�X�� �Q�D�� �O�D�Q�F�X�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�R�M�� �N�Q�M�L�]�L�� �N�R�M�D�� �E�L�O�M�H�å�L�� �V�Y�H��

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�� �Q�D�� �P�U�H�å�L���� �/�D�Q�D�F�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �M�H�� �V�L�J�X�U�Q�D���� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�D�� �L�� �Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L�� �Q�D�� �Q�M�H�P�X�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �E�H�]�� �N�R�Q�V�H�Qzusa 

�P�U�H�å�H���� �6�Y�D�N�L�� �E�O�R�N�� �Q�D�� �O�D�Q�F�X�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �V�D�G�U�å�L�� �K�D�V�K�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �E�O�R�N�D���� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X�� �R�]�Q�D�N�X�� �L��

�S�R�G�D�W�N�H���R���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�P�D�����ã�W�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W���L���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L���V�O�L�M�H�G���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D  [8] [10]. 

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �O�D�Q�F�D�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�Y�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �S�R�V�W�X�S�N�D���� �þ�L�W�D�Q�M�H�� ���H�Q�J����read) i 

dodavanje (eng. append������ �ý�L�W�D�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�H�J�O�H�G�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �G�R�N�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �V�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�P�D�� �X�� �N�Q�M�L�J�X���� �2�Y�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X��

transparentnost i sigurnost podataka pohranjenih na lancu blokova. Pametni ugovori koriste 

tehnologiju lanca blokova kako bi osigurali nepromjenjivost i transparentnost podataka. 

�1�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L�� �Q�D�� �O�D�Q�F�X�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �E�H�]��
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�N�R�Q�V�H�Q�]�X�V�D���P�U�H�å�H���� �þ�L�P�H���V�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W���X�J�R�Y�R�U�D���� �7�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�Y�L�P��

�V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���X���P�U�H�å�L���G�D���S�U�R�Y�M�H�U�H���V�D�G�U�å�D�M���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���L���S�U�D�W�H���Q�M�L�K�R�Y���V�W�D�W�X�V���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D [8] 

[10]. 

�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���N�O�M�X�þ�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D�����E�L�W�Q�R���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H [10]: 

1. Autonomija : Pametni ugovori djeluju autonomno nakon implementacije. Jednom kada 

su pametni ugovori kreirani i pokrenuti na lancu blokova, ne zahtijevaju daljnju 

�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X�� �V�� �S�R�N�U�H�W�D�þ�L�P�D�� �L�O�L�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�X�� �O�M�X�G�V�N�X�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�X���� �2�Y�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�J�R�Y�R�U�L�P�D���G�D���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���V�Y�R�M�H���]�D�G�D�W�N�H�����V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L���S�R�W�U�H�E�X���]�D��

administrativn�L�P�� �Q�D�G�]�R�U�R�P�� �L�� �O�M�X�G�V�N�R�P�� �S�R�J�U�H�ã�N�R�P���� �$�X�W�R�Q�R�P�L�M�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���V�Y�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���R�G�Y�L�M�D�M�X���E�H�]���S�R�W�U�H�E�H���]�D���S�R�V�U�H�G�Q�L�F�L�P�D�����ã�W�R���G�R�G�D�W�Q�R��

�V�P�D�Q�M�X�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W. 

2. Samodostatnost : Pametni ugovori mogu samostalno upravljati resursima. Ovo 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�P�� �X�V�O�X�J�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H�� �S�R��

�S�R�W�U�H�E�L���� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� �L�O�L�� �S�R�K�U�D�Q�H���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�L�� �P�R�J�X��

osigurati financijska sredstva put�H�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�H�W�R�G�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�D�N�Q�D�G�H���]�D���X�V�O�X�J�H���L�O�L��

mikro uplata���� �6�D�P�R�G�R�V�W�D�W�Q�R�V�W�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �X�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �G�D�� �E�X�G�X�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�L�� �L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Y�D�å�Q�R�� �]�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R��

funkcioniranje bez vanjskih intervencija. 

3. Decentraliz iranost : �3�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U�L���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P���P�U�H�å�D�P�D�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�H���Q�D���M�H�G�Q�R�P���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�����8�P�M�H�V�W�R���W�R�J�D�����G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�L���V�X���L��

samostalno provedivi �S�U�H�N�R���P�U�H�å�Q�L�K���þ�Y�R�U�R�Y�D�����2�Y�D���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W��

�S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �Q�D�� �F�H�Q�]�X�U�X�� �L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X���� �M�H�U�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D�� �W�R�þ�N�D��

�Q�H�X�V�S�M�H�K�D���� �'�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �L��

�S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �P�U�H�å�H���� �M�H�U�� �V�Y�D�N�L�� �þ�Y�R�U�� �X �P�U�H�å�L�� �V�D�G�U�å�L�� �N�R�S�L�M�X�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �L�� �P�R�å�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L��

njegovu valjanost. 

4. Nepromjenjivost : �-�H�G�Q�D�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D��

�Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���S�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q���Q�D���O�D�Q�D�F���E�O�R�N�R�Y�D�����Q�M�H�J�R�Y��

�N�R�G���V�H���Q�H���P�R�å�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L�����2�Y�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���G�D���V�H���X�J�R�Y�R�U�Q�L���X�Y�M�H�W�L���Q�H���P�R�J�X���U�H�W�U�R�D�N�W�L�Y�Q�R��

�P�L�M�H�Q�M�D�W�L���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H�� �P�H�ÿ�X�� �X�J�R�Y�R�U�Q�L�P�� �V�W�U�D�Q�D�P�D���� �1�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W��

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W�� �X�J�R�Y�R�U�D���� �2�Y�R�� �M�H��

�S�R�V�H�E�Q�R���Y�D�å�Q�R���X���S�R�V�O�R�Y�Q�L�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D���J�G�M�H���V�X���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W���L���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H���N�O�M�X�þ�Q�L��

�]�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H�� 

5. Transparentnost �����3�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U�L���V�X���M�D�Y�Q�R���G�R�V�W�X�S�Q�L���Q�D���O�D�Q�F�X���E�O�R�N�R�Y�D�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�V�Y�L�P�� �V�W�U�D�Q�D�P�D�� �G�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �V�D�G�U�å�D�M�� �L�� �V�W�D�W�X�V���� �2�Y�D�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H���P�H�ÿ�X���X�J�R�Y�R�U�Q�L�P���V�W�U�D�Q�D�P�D���M�H�U���V�Y�D�N�D���V�W�U�D�Q�D���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���N�D�N�R���ü�H���V�H���X�J�R�Y�R�U��
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�S�U�R�Y�H�V�W�L�����-�D�Y�Q�D���S�U�L�U�R�G�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�H�R�Y�L�V�Q�L�P���S�U�R�P�D�W�U�D�þ�L�P�D��

�G�D���S�U�D�W�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���L���R�V�L�J�X�U�D�M�X���S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�H���S�U�D�Y�L�O�D���L���S�U�R�S�L�V�D�� 

6. �$�X�W�R�P�D�W�V�N�R���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H: �3�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���U�D�G�Q�M�H���E�H�]��

�S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�F�L�P�D���� �2�Y�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H��

ugovora, jer nema potrebe za ljudskom intervencijom ili administrativnim postupcima. 

�$�X�W�R�P�D�W�V�N�R���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�P�D�Q�M�X�M�H���U�L�]�L�N���R�G���S�R�J�U�H�ã�D�N�D���L���S�U�L�M�H�Y�D�U�D�����M�H�U���V�H���V�Y�H���U�D�G�Q�M�H��

provode automatski prema unaprijed definiranim pravilima. Ova karakteristika 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�U�]�R���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�����ã�W�R���M�H���S�R�V�H�E�Q�R���Y�D�å�Q�R���X���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�P��

�L���W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�P���Dplikacijama. 

7. Sigurnost : Pametni ugovori koriste kriptografske tehnike za osiguranje podataka i 

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���� �2�Y�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���Y�L�V�R�N�X���U�D�]�L�Q�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���Q�H�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S���L�O�L��

manipulaciju podacima. Sigurnost pametnih ugovora temelji se na kriptografiji javnog 

�N�O�M�X�þ�D�����N�R�M�D �R�V�L�J�X�U�D�Y�D���G�D���V�D�P�R���R�Y�O�D�ã�W�H�Q�H���V�W�U�D�Q�H���P�R�J�X���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H����

Dodatno, decentralizirana priroda lanca blokova osigurava da su svi podaci sigurno 

�S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L���L���G�D���V�H���Q�H���P�R�J�X���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���E�H�]���N�R�Q�V�H�Q�]�X�V�D���P�U�H�å�H���� 

 

�2�Y�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �þ�L�Q�H�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �X�J�R�Y�R�U�H�� �D�W�U�D�N�W�L�Y�Q�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�P�� �]�D�� �P�Q�R�J�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �L��

�S�U�L�P�M�H�Q�H���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �V�L�J�X�U�Q�X���� �H�I�L�N�D�V�Q�X�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�X�� �S�U�R�Y�H�G�E�X�� �X�J�R�Y�R�U�Q�L�K�� �R�E�Y�H�]�D�� U 

�Q�D�V�W�D�Y�N�X�����G�D���E�L���V�H���S�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U�L���O�D�N�ã�H���V�K�Y�D�W�L�O�L�����V�X���V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���S�D�U���S�U�L�P�M�H�U�D���L�]���V�W�Y�D�U�Q�R�J���å�L�Y�R�W�D�� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�� �S�D�P�H�W�Q�L�P�� �X�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�X�� �G�D�� �R�Q�L�� �L�P�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D��

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D���� �8�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������

�J�R�G�L�Q�H�����R�E�D�Y�O�M�H�Q�R���M�H���R�S�V�H�å�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���M�H���R�E�X�K�Y�D�W�L�O�R�����������þ�O�D�Q�N�D���V���N�O�M�X�þ�Q�L�P���Sojmovima 

�S�R�S�X�W�����O�D�Q�D�F���E�O�R�N�R�Y�D�����L�����S�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U�L�������2�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���S�R�N�D�]�D�O�D���G�D���S�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U�L��

�L�P�D�M�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D�����S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L��

u poslovanju. �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�O�R �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �L�]�D�]�R�Y�D����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �S�U�D�Y�Q�H�� �S�U�H�S�U�H�N�H koje su gore navedene���� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D��

�S�R�X�]�G�D�Q�L�P���L�]�Y�R�U�L�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���V�X���L�V�W�D�N�Q�X�O�L���G�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���U�D�]�Y�L�W�L���Q�R�Y�H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H��

i najbolje prakse za razvoj i testiranje pametnih ugovora kako bi se osigurala njihova sigurnost 

�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W [11]. 

 

4.2.1. �3�U�L�P�M�H�U�L���L�]���V�W�Y�D�U�Q�R�J���å�L�Y�R�W�D 

�'�D���E�L���V�H���S�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���O�D�N�ã�H���U�D�]�X�P�L�R���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�X���G�D�W�L���S�U�L�P�M�H�U���N�D�N�R��

�V�W�Y�D�U�L���L�]���V�W�Y�D�U�Q�R�J���å�L�Y�R�W�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�M�X���Q�D���V�O�L�þ�Q�L���S�U�L�Q�F�L�S���N�D�R���ã�W�R��funkcioniraju pametni ugovori. 
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Jedan od najjednostavnijih primjera pametnih ugovora je automatizirani prodajni stroj. 

Kada ubacite novac u stroj i odaberete proizvod, stroj automatski izdaje proizvod ako je iznos 

�W�R�þ�D�Q���� �2�Y�D�M���S�U�R�F�H�V���Q�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���O�M�X�G�V�N�X���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�X���M�H�U���M�H���V�Y�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G��programirano. Stroj 

�S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���L�]�Q�R�V�����S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���L�]�E�R�U���L���L�]�G�D�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�����6�O�L�þ�Q�R�����S�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�U�R�Y�R�G�L��

ugovorne obveze kada su ispunjeni uvjeti definirani u kodu. 

�6�O�M�H�G�H�ü�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �E�L�� �E�L�R�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �]�D�� �R�Q�O�L�Q�H�� �S�U�R�G�D�M�X����Zamislite platformu za online 

�W�U�J�R�Y�L�Q�X�� �N�R�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �X�J�R�Y�R�U�H�� �]�D�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���� �.�X�S�D�F�� �X�S�O�D�ü�X�M�H�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �Q�D�� �H�V�F�U�R�Z��

�U�D�þ�X�Q���S�X�W�H�P���S�D�P�H�W�Q�R�J���X�J�R�Y�R�U�D�����3�U�R�G�D�Y�D�W�H�O�M���]�D�W�L�P���ã�D�O�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�����D���N�D�G�D���N�X�S�D�F���S�R�W�Y�U�G�L���S�U�L�M�H�P����

�S�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �Srodavatelju. Ako se pojavi spor, pametni 

�X�J�R�Y�R�U���P�R�å�H���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���W�U�H�ü�X���V�W�U�D�Q�X���N�R�M�D���ü�H���S�U�X�å�L�W�L���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���U�L�M�H�ã�L�R���V�S�R�U�� 

�3�U�L�P�M�H�Q�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���X�� �R�Q�O�L�Q�H���W�U�J�R�Y�L�Q�L�� �P�R�å�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�üati sigurnost i povjerenje 

�P�H�ÿ�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X��

�S�U�R�G�D�Y�D�W�H�O�M�X���W�H�N���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���N�X�S�D�F���S�R�W�Y�U�G�L���S�U�L�M�H�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����2�Y�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���U�L�]�L�N���R�G���S�U�L�M�H�Y�D�U�D���L��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�� 

Drugi primjer bi bio u industriji osiguranja, pametni ugovori mogu automatizirati isplatu 

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�K�� �Q�D�N�Q�D�G�D���� �1�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �S�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�� �]�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H�� �X�V�M�H�Y�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�� �W�D�N�R�� �G�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �L�V�S�O�D�W�L�� �Q�D�N�Q�D�G�X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�N�X�� �D�N�R�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�G�D�F�L��

�S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���V�X�ã�H���L�O�L���S�R�S�O�D�Y�H. 

4.3. Pravni izazovi i regulacija  

�-�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���L�]�D�]�R�Y�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���M�H���Q�M�L�K�R�Y�D���S�U�D�Y�Q�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�D�����9�H�ü�L�Q�D���S�U�D�Y�Q�L�K��

sustava u svijetu �M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�L�M�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�D���V�Y�R�M�H���]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�V�W�Y�R���N�D�N�R���E�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�O�D��

�S�D�P�H�W�Q�H���X�J�R�Y�R�U�H�����'�R�G�D�W�Q�R�����P�Q�R�J�L���S�U�D�Y�Q�L���N�R�Q�F�H�S�W�L���W�H�ã�N�R���V�H���P�R�J�X���L�]�U�D�]�L�W�L���X���N�R�G�X���]�E�R�J���Q�M�L�K�R�Y�H��

�V�O�R�å�H�Q�H���S�U�L�U�R�G�H�� �%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���S�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U�L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R�M���P�U�H�å�L���O�D�Q�F�D���E�O�R�N�R�Y�D����

�P�R�å�H���E�L�W�L���W�H�ã�N�R���R�G�U�H�G�L�W�L���N�R�M�D���S�U�D�Y�L�O�D���L���]�D�N�R�Q�L���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���X�J�R�Y�R�U�����2�Y�D���S�U�D�Y�Q�D��

�Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �P�R�å�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �S�U�H�S�U�H�N�X�� �]�D�� �ã�L�U�X�� �S�Uimjenu pametnih ugovora u reguliranim 

industrijama. 

�8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �R�G�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �Y�H�]�L�� �V��

�G�L�J�L�W�D�O�Q�L�P�� �W�U�å�L�ã�W�H�P���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �N�U�L�S�W�R�Y�D�O�X�W�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �]�D�N�R�Q�L�� �N�R�M�L�� �V�H��

�L�]�U�D�Y�Q�R���E�D�Y�H���S�D�P�H�W�Q�L�P���X�J�R�Y�R�U�L�P�D���Q�L�V�X���L�]�U�L�þ�L�W�R���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L da se zakonski okvir za 

�S�D�P�H�W�Q�H���X�J�R�Y�R�U�H���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���U�D�]�Y�L�M�D���L�O�L��izravno ne postoji. Globalno gledano, nekoliko zemalja 

�M�H�� �S�R�þ�H�O�R�� �S�U�X�å�D�W�L�� �S�U�D�Y�Q�X�� �R�V�Q�R�Y�X�� �]�D�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �X�J�R�Y�R�U�H���� �,�W�D�O�L�M�D�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �D�P�H�U�L�þ�N�H�� �V�D�Y�H�]�Q�H��

�G�U�å�D�Y�H�� �G�R�Q�L�M�H�O�H�� �V�X�� �]�D�N�R�Q�H�� �N�R�M�L�� �S�U�L�]�Q�D�M�X�� �Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�� �L�� �L�]�Y�U�ã�Q�R�V�W�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D����Talijansko 

�]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�V�W�Y�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �X�J�R�Y�R�U�H�� �N�D�R�� �Y�U�V�W�X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J�� �]�D�S�L�V�D�� �N�R�M�L�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D��

�]�D�N�R�Q�V�N�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �]�D�� �S�L�V�D�Q�H�� �X�J�R�Y�R�U�H���� �S�R�G�� �X�Y�M�H�W�R�P�� �G�D�� �V�X�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L���� �6�O�L�þ�Q�R��
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�W�R�P�H�����D�P�H�U�L�þ�N�H���G�U�å�D�Y�H���S�R�S�X�W���$�U�L�]�R�Q�H���L�]�P�L�M�H�Q�L�O�H���V�X���V�Y�R�M�H���=�D�N�R�Q�H���R���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�P�D��

�N�D�N�R�� �E�L�� �X�N�O�M�X�þ�L�O�H�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �X�J�R�Y�R�U�H���� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�� �L�P�� �L�V�W�L�� �S�U�D�Y�Q�L�� �V�W�D�W�X�V�� �N�D�R�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P��

ugovorima [12].   

4.3.1. Oracle problem  

�3�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U�L���þ�H�V�W�R���R�Y�L�V�H���R���Y�D�Q�M�V�N�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���N�D�N�R���E�L���S�U�D�Y�L�O�Q�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�O�L����Oracles 

�V�X���S�R�V�U�H�G�Q�L�F�L���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���P�U�H�å�D��lanaca blokova �V���Y�D�Q�M�V�N�L�P���V�Y�L�M�H�W�R�P���S�U�X�å�D�M�X�ü�L��

�S�R�G�D�W�N�H�� �L�� �X�V�O�X�J�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �]�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H�� �X�J�R�Y�R�U�D����Oracles �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��lancu blokova 

pristup vanjskim informacijama koje nisu izvorno dostupne na lancu blokova [8] [11]. 

Na primjer, za pametni ugovor o trgovanju dionicama, oracle �P�R�å�H�� �G�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R��

�W�U�H�Q�X�W�Q�L�P�� �F�L�M�H�Q�D�P�D�� �G�L�R�Q�L�F�D�� �N�R�M�H�� �S�R�N�U�H�ü�X�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H�� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�K�� �Q�D�O�R�J�D�� �N�D�G�D�� �F�L�M�H�Q�D�� �G�R�V�H�J�Q�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�D�J���� �3�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W��oracla �M�H���N�U�L�W�L�þ�Q�D���� �M�H�U���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�� �L�O�L�� �]�O�R�Q�D�P�M�H�U�Q�L�� �S�R�G�D�F�L��

�P�R�J�X���X�J�U�R�]�L�W�L���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���S�D�P�H�W�Q�R�J���X�J�R�Y�R�U�D [8] [11]. 

Oracles �P�U�H�å�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�P�� �X�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �S�U�L�V�W�X�S�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

�Q�D�V�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �L�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�P�D���� �'�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �R�U�D�F�O�H�� �P�U�H�å�H�� ��eng. 

Decentralised Oracle network, �V�N�U�D�ü�H�Q�R���'�2�1���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �S�D�P�H�W�Q�L�K��

ugovora, gdje se onchain kod i offchain �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X���N�D�N�R���E�L���S�R�G�U�å�D�O�L���Q�D�S�U�H�G�Q�H��

decentralizirane aplikacije (�V�N�U�D�ü�H�Q�R���G�$�S�S�V�����N�R�M�H���U�H�D�J�L�U�D�M�X���Q�D���V�W�Y�D�U�Q�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�H���L���R�S�H�U�L�U�D�M�X���V��

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D���� �1�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �&�K�D�L�Q�O�L�Q�N�� �R�U�D�F�O�H�� �P�U�H�å�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �'�H�)�L��

�S�U�R�V�W�R�U�D���L���S�R�V�W�D�O�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���V�W�D�Q�G�D�U�G���R�U�D�F�O�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���F�L�M�H�O�L���:�H�E�������&�K�D�L�Q�O�L�Q�N���V�D�G�D���V�X�U�D�ÿ�X�M�H��

s velikim fina�Q�F�L�M�V�N�L�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �Q�D�S�U�H�G�Q�H���� �V�L�J�X�U�Q�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�R�S�H�U�D�E�L�O�Q�H��

blockchain aplikacije [8] [11]. 

�-�H�G�D�Q���R�G���N�O�M�X�þ�Q�L�K���L�]�D�]�R�Y�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]��oracles �M�H���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D��

�N�R�M�H�� �G�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���� �0�R�J�X�ü�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Y�L�ã�H��oracla i konsenzusnog mehanizma za 

�Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����ã�W�R���E�L���S�R�Y�H�ü�D�O�R���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���S�R�G�D�W�D�N�D�����D�O�L���L���V�O�R�å�H�Q�R�V�W���L���W�U�R�ã�N�R�Y�H���V�X�V�W�D�Y�D�� 

�3�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N te njihova �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �P�R�å�H��

�G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���W�U�R�ã�N�R�Y�H���L���Y�U�L�M�H�P�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�����S�R�Y�H�ü�D�W�L���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W���L���H�O�L�P�L�Q�L�U�D�W�L���S�R�W�U�H�E�X��

�]�D�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�F�L�P�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�U�D�Y�Q�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�D�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �R�U�D�F�O�D�� �R�V�W�D�M�X�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �L�]�D�]�R�Y�L����

�6�P�D�W�U�D�P���G�D���ü�H���G�D�O�M�Q�M�L���U�D�]�Y�R�M���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�F�L�M�D���S�U�R�W�R�N�R�O�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���M�R�ã���ã�L�U�X���S�U�L�P�M�H�Q�X��

�S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D�����þ�L�P�H���ü�H���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L���Q�M�L�K�R�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���X���S�R�V�O�R�Y�Q�L�P��

�S�U�R�F�H�V�L�P�D�����%�X�G�X�ü�Q�R�V�W���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���R�Y�L�V�L���R���Q�M�L�K�R�Y�R�M sposobnosti da se prilagode pravnim 

�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���L�]�D�]�R�Y�L�P�D���W�H���R���V�X�U�D�G�Q�M�L���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���L�Q�R�Y�D�W�R�U�D���L���S�U�D�Y�Q�L�K���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���N�D�N�R���E�L��

�V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�D���Q�M�L�K�R�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���L���V�L�J�X�U�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�D�� 
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5. Solidity programski jezik  

Solidity �M�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���M�H�]�L�N���U�D�]�Y�L�M�H�Q���]�D���S�L�V�D�Q�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���N�R�M�L���V�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���Q�D��

Ethereum platformi. �5�L�M�H�þ�� �M�H�� �R objektno orijentirani jeziku �Y�L�ã�H��razine, inspiriran je jezicima 

�S�R�S�X�W���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W�D�����3�\�W�K�R�Q�D���L���&���������þ�L�Q�H�ü�L���J�D���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�P���]�D���S�U�R�J�U�D�P�H�U�H���V���L�V�N�X�V�W�Y�R�P���X���R�Y�L�P��

�M�H�]�L�F�L�P�D���� �1�M�H�J�R�Y�D�� �J�O�D�Y�Q�D�� �V�Y�U�K�D�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�H�U�L�P�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�K���� �V�L�J�X�U�Q�L�K�� �L��

efikasnih pametnih �X�J�R�Y�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�W�L�� �L�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�H��

�E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���P�U�H�å�H [13]. 

�6�R�O�L�G�L�W�\���V�H���S�R�N�U�H�ü�H���Q�D���(�W�K�H�U�H�X�P���9�L�U�W�X�D�O���0�D�F�K�L�Q�H�����(�9�0�������ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q���G�D��

�E�X�G�H�� �N�R�P�S�D�M�O�L�U�D�Q�� �X�� �E�\�W�H�F�R�G�H�� �N�R�M�L�� �(�9�0�� �P�R�å�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L���� �.�D�R�� �V�W�D�W�L�þ�N�L�� �W�L�S�L�]�L�U�D�Q�� �M�H�]�L�N���� �V�Y�D�N�D��

�Y�D�U�L�M�D�E�O�D���P�R�U�D���L�P�D�W�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���W�L�S�����þ�L�P�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���L���V�P�D�Q�M�X�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���J�U�H�ã�D�N�D��

�W�L�M�H�N�R�P���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D�����2�V�L�P���W�R�J�D�����6�R�O�L�G�L�W�\���S�R�G�U�å�D�Y�D���Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H����biblioteke �L���V�O�R�å�H�Q�H���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L��

definirane tipove podataka.  

�.�O�M�X�þ�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H �6�R�O�L�G�L�W�\�D���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H [13]: 

1. �6�W�D�W�L�þ�N�D�� �W�L�S�L�]�D�F�L�M�D: Tipovi podataka se moraju eksplicitno definirati prilikom 

deklaracije varijabli. 

2. �3�R�G�U�ã�N�D�� �]�D���Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� Pametni u�J�R�Y�R�U�L�� �P�R�J�X�� �Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�W�L�� �G�U�X�J�H�� �X�J�R�Y�R�U�H����

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L���S�R�Q�R�Y�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���N�R�G�D�� 

3. Biblioteke  (eng. Libaries ): �2�P�R�J�X�ü�X�M�X���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

dupliciranja koda. �5�L�M�H�þ���M�H���R���S�R�V�H�E�Q�R�M �Y�U�V�W�H���X�J�R�Y�R�U�D���N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H��

koje se mogu ponovno koristiti u drugim ugovorima. Biblioteke �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

modularnost i dijeljenje koda. Biblioteke se ne mogu implementirati samostalno na 

lancu blokova���� �Y�H�ü�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �G�U�X�J�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D����Biblioteke ne mogu imati 

stanje (eng. state variables�����Q�L�W�L���P�R�J�X���G�U�å�D�W�L���(�W�K�H�U�����6�Y�L���S�R�G�D�F�L���N�R�M�H��biblioteke koriste 

�P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�U�R�V�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�� �N�D�R�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�P�D����Biblioteke �Q�H�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X��

�Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H te unutar njih se mogu definirati unutarnje (eng. internal) funkcije koje 

se mogu pozivati samo unutar ugovora u kojem su definirane. 

4. Strukture i nabrajanja:  �2�P�R�J�X�ü�X�M�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���V�O�R�å�H�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���P�R�J�X��

�J�U�X�S�L�U�D�W�L���Y�L�ã�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

5.1. Struktura i sintaksa  

�6�R�O�L�G�L�W�\�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�L�Q�W�D�N�V�X�� �V�O�L�þ�Q�X�� �P�Q�R�J�L�P �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P�� �M�H�]�L�F�L�P�D���� �ã�W�R�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �Q�M�H�J�R�Y�R��

usvajanje. �8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���ü�X���Q�D�Y�H�V�W�L osnovne elemente sintakse i struktura koje se koriste 
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pri pisanju pametnih ugovora. �'�D�� �E�L�� �V�H�� �N�U�H�L�U�D�R�� �X�J�R�Y�R�U���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �U�L�M�H�þ��

contract  �W�H���M�H���V�L�Q�W�D�N�V�D���V�O�M�H�G�H�ü�D���� 

contract  nazivUgovora   {  

}  

U Solidity-u, varijable se mogu deklarirati unutar ugovora. Tipovi podataka koje Solidity 

�S�R�G�U�å�D�Y�D���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

 

Tablica 1: Tipovi podataka u Solidity-u 

Tip 
Podataka 

Opis 

bool �[�:�����ê�'���Î�e���U�Î�U�:�î�Í�e�Í�'�Í�à�Î�1�:�‘�ô�Î���1�Í�e���Î�}�X���$�ô�î�2�:�\�e���Î�e�X�j�ô�Î���+���Î���Í�+�\�ô�ß 

string Niz znakova. 

uint 
Neznamenkasti cijeli brojevi. Mogu biti od 8 do 256 
bitova u koracima od 8 (npr. uint8, uint16, uint32, ... 
uint256). uint je sinonim za uint256. 

int 
Znamenkasti cijeli brojevi. Mogu biti od 8 do 256 bitova u 
koracima od 8 (npr. int8, int16, int32, ... int256). int je 
sinonim za int256. 

fixed 
Fiksni decimalni brojevi (trenutno nisu potpuno 
�U�:�î�X�‘�Í�2���ý�ß 

ufixed 
Neznamenkasti fiksni decimalni brojevi (trenutno nisu 
�U�:�e�U�j�2�:�Î�U�:�î�X�‘�Í�2���ý�ß 

address 
�(�e���ô�X�ô�j�1�Î�Í�î�X�ô�\�Í�Î�}�ô�+���ê���2�ô�Î�Q�O�Î�æ�Í�$�e�:�}�Í�ß�Î�Í�î�î�X�ô�\�\�Î�U�Í�…�Í�æ�+�ô�Î�$�ô�Î
�Í�î�X�ô�\�Í�Î�'�:�$�Í�Î�1�:�‘�ô�Î�U�X���1�Í�e���Î�(�e���ô�X�ß 

array 
Nizovi spremaju elemente istog tipa u jednu kolekciju. 
�a�:���j�Î�æ���e���Î�����'�\�2�ô�Î���Î�î���2�Í�1���ê�'�ô�Î�î�j�+�$���2�ô�ß 

mapping 
�a�Í�U�Í�Î�'�:�$�Í�Î�U�X�ô�î�\�e�Í�}�+�$�Í�Î�'�:�+�ô�'�è���$�j�Î�j�Î�:�æ�+���'�j�Î�'�+�$�j�ê-vrijednost. 
�X�+�$�j�ê�ô�}���Î�1�:���j�Î�æ���e���Î�e���U�Í�Î�j���2�e�à�Î�æ�:�:�+�Î���+���Î�Í�î�î�X�ô�\�\�à�Î�Í�Î�}�X���$�ô�î�2�:�\�e���Î
mogu biti bilo kojeg tipa. 

enum 
�(�2�j�1�ô�X�Í�è���$�Í�Î�'�:�$�Í�Î�:�1�:���j�é�j�$�ô�Î�}�Í�X���$�Í�æ�+���Î�î�Í�Î�U�:�U�X���1���Î�\�Í�1�:�Î
jednu od unaprijed definiranih vrijednosti. 

struct 
�‹�+�:�‘�ô�2���Î�e���U�Î�U�:�î�Í�e�Í�'�Í�Î�'�:�$���Î�'�:�X���\�2���'�Î�\�Í�1�Î�î�ô�����2���X�Í�Î���Î�\�U�Í�$�Í�Î
�}���^�ô�Î�X�Í�•�+���ê���e�����Î�e���U�:�}�Í�Î�j�Î�$�ô�î�Í�2�ß 

 

Nadalje, f�X�Q�N�F�L�M�H���V�X���N�O�M�X�þ�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D�����2�Q�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���D�N�F�L�M�H���N�R�M�H���X�J�R�Y�R�U��

�P�R�å�H���S�R�G�X�]�H�W�L�����6�Y�D�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���V���N�O�M�X�þ�Q�R�P���U�L�M�H�þ�L���C�I�X�Q�F�W�L�R�Q�C�����V�O�L�M�H�G�L���Q�D�]�L�Y���I�X�Q�N�F�L�M�H�����O�L�V�W�D��

parametara, definicija vidljivosti, te povratne vrijednosti. �2�E�O�L�N���I�X�Q�N�F�L�M�H���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

function  ime (parametri)  vidljivost  returns (return_value)  {}  

 

�9�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���I�X�Q�N�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���W�N�R���P�R�å�H���S�R�]�Y�D�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�X�� 
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�x public : Funkcija je dostupna svima. 
�x private : Funkcija je dostupna samo unutar ugovora. 

�x internal �����)�X�Q�N�F�L�M�D���M�H���G�R�V�W�X�S�Q�D���X�Q�X�W�D�U���X�J�R�Y�R�U�D���L���X�J�R�Y�R�U�D���N�R�M�L���Q�D�V�O�M�H�ÿ�X�M�X���W�D�M��

ugovor.  

�x external : Funkcija je dostupna samo vanjskim ugovorima i transakcijama. 

 

�0�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �X�Y�M�H�W�D�� �S�U�L�M�H�� �L�O�L�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H����

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �S�U�D�Y�D�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �L�O�L�� �V�W�D�Q�M�D�� �X�J�R�Y�R�U�D���� �0�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�� �M�H�� �N�D�R��

�S�U�H�G�I�X�Q�N�F�L�M�D���N�R�M�D���V�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D���S�U�L�M�H���J�O�D�Y�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���P�R�å�H���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���K�R�ü�H���O�L���V�H���J�O�Dvna funkcija 

�L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �L�O�L�� �Q�H����U nastavku slijedi modifikatora koji provjerava je li pozivatelj funkcije vlasnik 

ugovora: 

contract  MojUgovor  {  
    // Varijabla koja pohranjuje adresu vlasnika ugovora  
    address  public  owner ;  
    // Varijabla koja pohranjuje broj  
    uint  public  mojBroj ;  
 
    // Konstruktor koji postavlja vlasnika ugovora kao adresu koja je 
implementirala ugovor  
    constructor ()  {  
        owner = msg. sender ;  
    }  
 
    // Modifikator koji provjerava je li pozivatelj funkcije vlasnik 
ugovora  
    modifier  samoVlasnik ()  {  
        require ( msg. sender  == owner ,  "Niste vlasnik ugovora" ) ;  
        �������B�����R�]�Q�D�þ�D�Y�D���P�M�H�V�W�R���J�G�M�H���ü�H���V�H���Q�D�V�W�D�Y�L�W�L���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H��
koja koristi ovaj modifikator  
        _;  
    }  
 
    // Funkcija koja postavlja vrijednost varijable 'mojBroj', ali 
samo ako je pozivatelj vlasnik ugovora  
    function  postaviMojBroj ( uint  _vrijednost)  public  samoVlasnik {  
        mojBroj = _vrijednost ;  
    }  
}  
 
Biblioteka (eng. library) �V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���N�O�M�X�þ�Q�X���U�L�M�H�þ��library . Unutar biblioteke se 

definiraju funkcije koje se mogu koristiti u drugim ugovorima. U nastavku slijedi primjer kako 

napraviti library.  

library  Matematika  {  
    function  zbroji ( uint  a,  uint  b)  internal  pure  returns  ( uint )  {  
        return  a + b;  
    }  
 
    function  oduzmi ( uint  a,  uint  b)  internal  pure  returns  ( uint )  {  
        require (b <= a,  "Provjera" ) ;  
        return  a -  b;  
    }  
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}  
U ovom primjeru, biblioteka Matematika �V�D�G�U�å�L���G�Y�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����]�E�U�R�M�L���N�R�M�D���]�E�U�D�M�D��

dva broja i oduzmi koja oduzima jedan broj od drugog uz provjeru. Biblioteka �V�H���P�R�å�H��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���X�J�R�Y�R�U�X���S�R�P�R�ü�X���N�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L��using . 

import  "./Matematika.sol" ;  
 
contract  MojUgovor  {  
    using  Matematika for  uint ;  
 
    function  primjerKoristenja ( uint  a,  uint  b)  public  pure  returns  
( uint )  {  
        uint  sum = a. add (b) ;  
        uint  difference = a. sub (b) ;  
        return  sum + difference ;  
    }  
}  
U ovom primjeru, ugovor MojUgovor  koristi biblioteku Matematika �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �.�O�M�X�þ�Q�D�� �U�L�M�H�þ��using  Matematika for  uint  �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�]�L�Y�D�Q�M�H��

funkcija iz biblioteke kao metoda za tip uint . 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �S�U�L�M�H�� �E�L�O�R�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�����6�R�O�L�G�L�W�\�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�J�R�Y�R�U�D���� �ã�W�R��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �X�J�R�Y�R�U�X�� �G�D�� �Q�D�V�O�M�H�ÿ�X�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �G�U�X�J�R�J�� �X�J�R�Y�R�U�D���� �7�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�S�R�Q�R�Y�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���N�R�G�D���L���P�R�G�X�O�D�U�Q�R�V�W�� �8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���M�H���G�D�Q���S�U�L�P�M�H�U���N�D�N�R���V�H���W�R���L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� 

contract  NapredniUgovor  is  OsnovniUgovor  {  
    �������0�D�S�D���]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���G�H�S�R�]�L�W�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D 
    mapping ( address  => uint )  public  depoziti ;  
 
    // Funkcija za primanje depozita  
    function  primiDepozit ()  public  payable  {  
        require ( msg. value  > 0,  ���'�H�S�R�]�L�W���P�R�U�D���E�L�W�L���Y�H�ü�L���R�G���Q�X�O�H��) ;  
        depoziti [ msg. sender ]  += msg. value ;  
    }  
 
    �������)�X�Q�N�F�L�M�D���]�D���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���G�H�S�R�]�L�W�D 
    function  povuciDepozit ( uint  _iznos)  public  {  
        require (depoziti [ msg. sender ]  >= _iznos ,  "Nedovoljno 
sredstava" ) ;  
        depoziti [ msg. sender ]  - = _iznos ;  
        payable ( msg. sender ) . transfer (_iznos) ;  
    }  
 
    // Funkcija za prikaz ukupnog depozita korisnika  
    function  ukupniDepozit ()  public  view  returns  ( uint )  {  
        return  depoziti [ msg. sender ] ;  
    }  
}  
 
�������*�O�D�Y�Q�L���X�J�R�Y�R�U���N�R�M�L���G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D���Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��
funkcionalnosti  
contract  GlavniUgovor  {  
    // Inicijalizacija ugovora 'NapredniUgovor'  
    NapredniUgovor public  napredniUgovor ;  
 
    // Konstruktor koji stvara novu instancu ugovora 'NapredniUgovor'  
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    constructor ()  {  
        napredniUgovor = new NapredniUgovor () ;  
    }  
 
    // Funkcija za primanje depozita putem glavnog ugovora  
    function  primiDepozit ()  public  payable  {  
        napredniUgovor . primiDepozit{value: msg. value } () ;  
    }  
 
    // Funkcija za prikaz balansa ugovora  
    function  provjeriBalans ()  public  view  returns  ( uint )  {  
        return  napredniUgovor . provjeriBalans () ;  
    }  
 
    �������)�X�Q�N�F�L�M�D���]�D���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���G�H�S�R�]�L�W�D���S�X�W�H�P���J�O�D�Y�Q�R�J��
ugovora  
    function  povuciDepozit ( uint  _iznos)  public  {  
        napredniUgovor . povuciDepozit (_iznos) ;  
    }  
 
    // Funkcija za prikaz ukupnog depozita korisnika putem glavnog 
ugovora  
    function  ukupniDepozit ()  public  view  returns  ( uint )  {  
        return  napredniUgovor . ukupniDepozit () ;  
    }  
}  

 

5.2. Razvoj pametnih ugovora u Solidity -u 

Kako bismo bolje razumjeli kako se razvijaju pametni ugovori, kreiran je dijagram. 

Dijagram ispod �S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�O�M�X�þ�Q�H���N�R�U�D�N�H���X���S�U�R�F�H�V�X���L�]�U�D�G�H���L���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D���S�D�P�H�W�Q�R�J���X�J�R�Y�R�U�D�����6�Y�D�N�L��

�N�R�U�D�N�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�D�Q�� �]�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �S�D�P�H�W�Q�L�K��

ugovora. �2�Y�G�M�H���V�X���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���V�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���V���G�L�M�D�J�U�D�P�D�� 

 

 

Slika 1�����3�U�R�F�H�V���L�]�U�D�G�H���L���L�]�Y�U�D�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�D�P�H�W�Q�R�J���X�J�R�Y�R�U�D 
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1 . Izrada programskog koda : U ovom koraku, programer koristi programski jezik poput 

�6�R�O�L�G�L�W�\���G�D���Q�D�S�L�ã�H���N�R�G���S�D�P�H�W�Q�R�J���X�J�R�Y�R�U�D�����2�Y�D�M���N�R�G���V�D�G�U�å�L���V�Y�H���X�Y�M�H�W�H���L���S�U�D�Y�L�O�D���N�R�M�D���ü�H��

�V�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L���N�D�G�D���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���X�Y�M�H�W�L���L�V�S�X�Q�M�H�Q�L�� Ovo je najbitniji korak zbog 

�W�R�J�D�� �ã�W�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �N�R�G�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W��

pametnog ugovora. S�Y�D�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���X�J�R�Y�R�U�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���V���N�O�M�X�þ�Q�R�P���U�L�M�H�þ�L���I�X�Q�F�W�L�R�Q��

iza koje slijedi naziv funkcije i lista parametara. Na primjer: 

function  transfer ( address  recipient ,  uint  amount)  public  {  
    // Kod funkcije  }  

 
2 . Implementacija na lanac blokova:  �1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���N�R�G���Q�D�S�L�V�D�Q�����R�Q���V�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D���Q�D��

�E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���P�U�H�å�L�����S�R�S�X�W���(�W�K�H�U�H�X�P���O�D�Q�F�D���E�O�R�N�R�Y�D�����2�Y�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���S�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U���V�D�G�D��

�G�R�V�W�X�S�D�Q���Q�D���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�M���P�U�H�å�L���J�G�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���L�]�Y�U�ã�H�Q�� 

3 .  �.�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �ã�D�O�M�X�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H: Korisnici ili druge aplikacije interagiraju s pametnim 

�X�J�R�Y�R�U�R�P���V�O�D�Q�M�H�P���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���N�R�M�H���D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X�Q�X�W�D�U���X�J�R�Y�R�U�D�� 

4 . �3�U�R�Y�M�H�U�D���X�Y�M�H�W�D���L���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H�� Pametni ugovor automatski provjerava postavljene uvjete. 

�$�N�R�� �V�X�� �V�Y�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�L���� �X�J�R�Y�R�U�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �U�D�G�Q�M�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V��

�V�U�H�G�V�W�D�Y�D���V���M�H�G�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D���Q�D���G�U�X�J�L���� 

5 . Verifikacija putem konsenzusa:  �7�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D���S�D�P�H�W�Q�R�J���X�J�R�Y�R�U�D��

�P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���S�X�W�H�P���P�U�H�å�Q�R�J���N�R�Q�V�H�Q�]�X�V�D�����8���P�U�H�å�D�P�D���S�R�S�X�W���(�W�K�H�U�H�X�P�D�����W�R��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�U�R�F�H�V���U�X�G�D�U�H�Q�M�D���L�O�L��stakinga �J�G�M�H���þ�Y�R�U�R�Y�L���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���Y�D�O�M�D�Q�R�V�W���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�� 

6 . Trajno zapisivanje u lanac blokova:  �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�� �Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���� �R�Q�H�� �V�H��

trajno zapisuju u lanac blokova�����2�Y�D�M���]�D�S�L�V���M�H���Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y���L���P�R�å�H���V�H���S�U�H�J�O�H�G�D�W�L���X���E�L�O�R��

�N�R�M�H�P���W�U�H�Q�X�W�N�X�����ã�W�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�� 

�'�D���E�L���V�H���W�R���M�R�ã���E�R�O�M�H���U�D�]�X�P�M�H�O�R�����H�Y�R���N�U�D�W�N�R�J���S�U�L�P�M�H�U�D���N�R�G�D���]�D���U�D�]�Y�R�M���S�D�P�H�W�Q�R�J���X�J�R�Y�R�U�D���N�R�M�L��

prati korake iznad. Ovaj primjer prikazuje osnovne korake u razvoju pametnog ugovora, 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���X�Y�M�H�W�D���]�D���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���L���R�P�R�J�X�ü�D�Yanje prijenosa 

�V�U�H�G�V�W�D�Y�D�����1�D�U�D�Y�Q�R�����U�L�M�H�þ���M�H���S�U�L�P�M�H�U�X�����N�R�Q�N�U�H�W�Q�L���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���N�R�G���L���U�D�]�Y�R�M���S�D�P�H�W�Q�R�J���X�J�R�Y�R�U�D��

�ü�H���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q���X���I�D�]�L���L�]�U�D�G�H�� 

contract  MojUgovor  {  
    �������'�U�å�D�Y�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���]�D���S�R�K�U�D�Q�X���Y�O�D�V�Q�L�N�D���X�J�R�Y�R�U�D 
    address  public  vlasnik ;  
 
    // Konstruktor koji postavlja vlasnika ugovora  
    constructor ()  {  
        vlasnik = msg. sender ;  
    }  
 
    // Funkcija za prijenos sredstava na zadanu adresu  
    function  transfer ( address  recipient ,  uint  amount)  public  {  



22 

 

        require ( msg. sender  == vlasnik ,  ���6�D�P�R���Y�O�D�V�Q�L�N���P�R�å�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L��
prijenos" ) ;  
        payable (recipient) . transfer (amount) ;  
    }  
 
    // Funkcija za primanje depozita  
    function  primiDepozit ()  public  payable  {}  
}  
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6. React  

�2�G�D�E�U�D�O�D���V�D�P���5�H�D�F�W���]�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L���G�L�R���V�Y�R�J���I�U�R�Q�W-end razvoja zbog njegove fleksibilnosti, 

�V�Q�D�å�Q�R�J�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �Q�X�G�L�� �X�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�K�� �L�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�L�K��

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�K���V�X�þ�H�O�M�D�����5�H�D�F�W je razvijen od strane Facebooka te �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K 

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J�� �V�X�þ�H�O�M�D�� ���H�Q�J����User Interface, UI) kroz komponentno baziranu 

�D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�X�����ã�W�R���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�K���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D [14]. 

�ä�H�O�M�H�O�D���V�D�P���N�R�U�L�V�W�L�W�L���5�H�D�F�W���]�E�R�J���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�O�M�X�þ�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�R�M�L���L�P�D [14]: 

�x komponentno bazirana arhitektura 

�x virtualni DOM (eng. Document Object Model) 

�x jednosmjerna propusnost podataka 

�x React Hooks 

�x �ã�L�U�R�N�D���S�R�G�U�ã�N�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�H 

�6�Y�D�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �R�E�M�ã�D�Q�M�H�Q�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� Komponentno bazirana 

arhitektura �]�Q�D�þ�L���G�D React �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���U�D�]�Y�R�M���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���N�R�M�H���V�X���S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�H���L���Q�H�R�Y�L�V�Q�H�����ã�W�R��

�R�O�D�N�ã�D�Y�D���U�D�]�Y�R�M���V�O�R�å�H�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�����6�Y�D�N�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���P�R�å�H���E�L�W�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�D���L���U�D�]�Y�L�M�D�Q�D���]�D�V�H�E�Q�R����

�ã�W�R���X�E�U�]�D�Y�D���U�D�]�Y�R�M�Q�L���S�U�R�F�H�V���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���N�R�G�D�� 

Virtualni DOM (eng. Document Object Model):  React koristi virtualni DOM za 

optimizaciju performansi aplikacija. Virtualni DOM je predstavljen kao lagana kopija stvarnog 

DOM-a. Kada se promjene dogode u aplikaciji, umjesto direktne manipulacije stvarnog DOM-

�D�����S�U�Y�R���V�H���D�å�X�U�L�U�D���Y�L�U�W�X�D�O�Q�L���'�2�0�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D�����Y�L�U�W�X�D�O�Q�L���'�2�0���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���V�Y�R�M�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���V�W�D�Q�M�H��

�V���Q�R�Y�L�P���V�W�D�Q�M�H�P�����S�U�R�F�H�V���S�R�]�Q�D�W���N�D�R�����G�L�I�I�L�Q�J�������L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���V�N�X�S���S�U�R�P�M�H�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�K��

�]�D�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�H�� �V�W�Y�D�U�Q�R�J�� �'�2�0-a. Ovaj pristup minimizira nepotrebno ponovno renderiranje i 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���E�U�]�L�Q�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� 

Nadalje, jednosmjerna propusnost podataka �]�Q�D�þ�L���G�D���S�R�G�D�F�L���W�H�N�X���X���M�H�G�Q�R�P���V�P�M�H�U�X�����R�G��

roditeljske komponente prema djetetovim komponentama. U Reactu podaci se prenose 

�S�R�P�R�ü�X��props ���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D������ �N�R�M�H�� �U�R�G�L�W�H�O�M�V�N�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H�� �V�Y�R�M�L�P�� �G�M�H�W�H�W�R�Y�L�P��

komponentama. Evo primjer: 

import  React , { useState  } from  'react' ;  
 
function  RoditeljskaKomponenta () {  
  const  [ podaci , setPodaci ] = useState ( "Pozdrav" );  
 
  return  <DijeteKomponenta  podaci ={ podaci } />;  
}  
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function  DijeteKomponenta ( props ) {  
  return  <p>{ props . podaci } </ p>;  
}  
export  default  RoditeljskaKomponenta ;  

 
 

U ovom primjeru, RoditeljskaKomponenta  koristi stanje (useState ) za spremanje 

podatka Pozdrav   �N�R�M�L���V�H���]�D�W�L�P���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H��DjeteKomponenta  putem propova. 

Zatim, React Hooks �V�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���5�H�D�F�W���]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�D�R���ã�W�R���V�X��

stanje (state�����L���å�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L����lifecycle methods) unutar funkcionalnih komponenti. 

�3�U�L�M�H�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �K�R�R�N�R�Y�D�� �R�Y�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �V�X�� �E�L�O�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �V�D�P�R�� �X�� �N�O�D�V�Q�L�P�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D����

�8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �5�H�D�F�W�� �+�R�R�N�R�Y�D���� �S�R�S�X�W�� �C�X�V�H�6�W�D�W�H�C�� �L�� �C�X�V�H�(�I�I�H�F�W�C�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�W�D�Q�M�D�� �L��

�G�U�X�J�L�K���5�H�D�F�W���]�Q�D�þ�D�M�N�L���X�Q�X�W�D�U���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����+�R�R�N�V���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�X���N�R�G���L���þ�L�Q�H���J�D��

�þ�L�W�O�M�L�Y�L�M�L�P���L���O�D�N�ã�L�P���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �'�D���E�L���V�H���O�D�N�ã�H���U�D�]�X�P�L�M�H�O�R�����L�P�D�P�R���V�O�M�H�G�H�ü�L���S�U�L�P�M�H�U�� 

import  React , { useState , useEffect  } from  'react' ;  
 
function  Primjer () {  
  const  [ broj , postaviBroj ] = useState ( 0);  
 
  useEffect (() => {  
    console . log ( `Kliknuli ste ${ broj }  puta` );  
  }, [ broj ]);  
 
  return  (  
    <div > 
      <p>Kliknuli  ste  { broj } puta </ p> 
      <button  onClick ={() => postaviBroj ( broj  + 1)} > 
        Klikni  me 
      </ button > 
    </ div > 
  );  
}  
export  default  Primjer ;  
 
U ovom primjeru, useState  �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �N�O�L�N�R�Y�D���� �D�� �X�V�H�(�I�I�H�F�W za 

ispisivanje poruke u konzolu svaki put kada se broj promijeni. 

�,���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L���E�L�W�D�Q���U�D�]�O�R�J�����ãiroka p�R�G�U�ã�N�D��zajednice. React ima ogromnu zajednicu i bogat 

�H�N�R�V�X�V�W�D�Y���D�O�D�W�D���L���N�Q�M�L�å�Q�L�F�D�����7�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���D�O�D�W�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���5�H�G�X�[���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�W�D�Q�M�H�P���L���5�H�D�F�W��

�5�R�X�W�H�U���]�D���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�X�����ã�W�R���G�R�G�D�W�Q�R���R�O�D�N�ã�D�Y�D���U�D�]�Y�R�M���V�O�R�å�H�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� 
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React �M�H�� �P�R�ü�D�Q�� �D�O�D�W�� �]�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �P�R�G�H�U�Q�L�K�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W�L����

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �L�� �E�R�J�D�W�R�J�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���� �2�Y�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �J�D�� �þ�L�Q�H�� �L�G�H�D�O�Q�L�P�� �L�]�E�R�U�R�P�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M��

�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�K���L���U�H�V�S�R�Q�]�L�Y�Q�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�K���V�X�þ�H�O�M�D�����.�U�R�]���X�þ�H�Q�M�H���5�H�D�F�W-�D�����å�H�O�M�H�O�D���V�D�P���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���V�Y�R�Me 

�Y�M�H�ã�W�L�Q�H���L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���X���I�U�R�Q�W-end razvoju te bolje razumjeti suvremene pristupe u razvoju web 

aplikacija. 
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7. Razvoj decentralizirane aplikacije  

�8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���E�L�W�L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L���G�L�R���U�D�G�D�����U�D�]�Y�R�M���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� 

7.1. Pregled arhitekture aplikacije  

Arhitektura aplikacije je takva da u aplikaciji ne postoji centralizirana baza podataka 

koja pohranjuje stanje aplikacije. �7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�����N�O�L�M�H�Q�W�V�N�D��

�V�W�U�D�Q�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���Q�H���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D���V���E�D�]�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D�����Y�H�ü���L�]�U�D�Y�Q�R���V��lancem blokova. Konkretno, 

�D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�D: 

 

Slika 2. Arhitektura aplikacije 

 

�.�R�U�L�V�Q�L�N�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�� �S�X�W�H�P�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�L�N�D�� �Q�D�� �O�R�F�D�O�K�R�V�W�X���� �3�U�H�J�O�H�G�Q�L�N�� �X�þ�L�W�D�Y�D��

�I�U�R�Q�W�H�Q�G�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�X�� �X�� �5�H�D�F�W�X���� �2�G�P�D�K�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �V�H�� �P�R�U�D��



27 

 

�X�O�R�J�L�U�D�W�L���X���0�H�W�D�P�D�V�N���Q�R�Y�þ�D�Q�L�N���N�D�N�R���E�L���P�R�J�D�R���V�O�D�W�L���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�����3�U�L�O�L�N�R�P���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�N�D��

u Metamasku, potrebno je postaviti da se da se Metamask �U�D�þ�X�Q��povezuje s Hardhat lokalnom 

�P�U�H�å�R�P�����.�D�G�D���N�R�U�L�V�Q�L�N���å�H�O�L���L�]�Y�U�ã�L�W�L���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�X���L�O�L���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���V���S�D�P�H�W�Q�L�P���X�J�R�Y�R�U�L�P�D�����0�H�W�D�P�D�V�N��

se koristi za autentifikaciju i potpisivanje transakcija. Nadalje, kada se pametni ugovor deploya, 

�+�D�U�G�K�D�W�� �ã�D�O�M�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �X�J�R�Y�R�U�� �Q�D�� �O�D�Q�D�F�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �+�D�U�G�K�D�W��

�O�R�N�D�O�Q�X�� �P�U�H�å�X���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�� �M�H�� �G�H�S�O�R�\�D�Q�� �O�R�N�D�O�Q�R�� �Q�D�� �+�D�U�G�K�D�W�� �P�U�H�å�X�� �J�G�M�H�� �V�H�� �V�Y�D�� �O�R�J�L�N�D��

�L�]�Y�U�ã�D�Y�D���Q�D���(�W�K�H�U�H�X�P���9�L�U�W�X�D�O���0�D�F�K�L�Q�H�����(�9�0���� �8���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���M�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R��

�N�D�N�R���V�H���W�R���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� 

7.2. �'�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�D���S�U�R�F�H�V�D���N�X�S�Q�M�H���L���S�O�D�ü�D�Q�M�D���(�W�K�H�U�H�X�P�R�P 

U �Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���E�L�W�L���G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�Q�R���N�D�N�R���V�H��aplikacija koristi i �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�L dijelovi 

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �N�R�G�D���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �S�U�Y�R�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�O�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �O�R�N�D�O�Q�R�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �+�D�U�G�K�D�W��

�P�U�H�å�X���� �+�D�U�G�K�D�W�� �X�M�H�G�Q�R�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �D�O�D�W�� �]�D�� �G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �L�� �R�G�P�D�K�� �Q�X�G�L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���(�W�K�H�U�H�X�P���P�U�H�å�H�����1�D�å�D�O�R�V�W�����]�D���V�Y�R�M�X���P�U�H�å�X���Q�H���N�R�U�L�V�W�L��nikakav GUI pa 

�M�H���]�E�R�J���W�R�J�D���V�Y�D���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���P�U�H�å�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���X���W�H�U�P�L�Q�D�O�X�����=�D���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W���V�H���S�U�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L�R��

�7�U�X�I�I�O�H���N�R�M�L���V�H���S�R�Y�H�]�D�R���V���*�D�Q�D�F�K�H���P�U�H�å�R�P�����Q�D�å�D�O�R�V�W���W�U�H�Q�X�W�Q�R���V�X���R�E�D���D�O�D�W�D��zastarjela i ne mogu 

�V�H���Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�� U terminalu je potrebno napisati npx hardhat node  �W�H���V�H���S�R�W�R�P���S�R�N�U�H�ü�H��

�O�R�N�D�O�Q�D���(�W�K�H�U�H�X�P���P�U�H�å�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L���L�V�S�R�G���� 
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Slika 3. �+�D�U�G�K�D�W���O�R�N�D�O�Q�D���(�W�K�H�U�H�X�P���P�U�H�å�D 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �O�R�N�D�O�Q�D�� �P�U�H�å�D�� �S�R�N�U�H�Q�X�W�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�H�S�O�R�\�D�W�L�� �S�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U���� �7�R�� �V�H��

�P�R�å�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�þ�L�Q���� �S�X�W�H�P�� �N�R�Q�]�R�O�H�� �L�O�L�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �5�H�P�L�[�� �,�'�(���� �$�N�R�� �V�H�� �å�H�O�L�� �X�J�R�Y�R�U��

�G�H�S�O�R�\�D�W�L�� �S�X�W�H�P�� �N�R�Q�]�R�O�H���� �S�U�Y�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �Q�D�U�H�G�E�X��npx hardhat compile  koja 

�N�R�P�S�D�M�O�L�U�D�� �X�J�R�Y�R�U���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �V�H�� �W�U�H�E�D�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �Q�D�U�H�G�E�D��npx hardhat ignition deploy 

./ignition/modules/SimpleMarketplace.js  .Ta skripta izgleda ovako: 

const  {  buildModule }  = require ( "@nomicfoundation/hardhat -
ignition/modules" );  
 
const  SimpleMarketplaceModule = buildModule ( "SimpleMarketplaceModule" ,  ( m)  
=> {  
  const  marketplace = m. contract ( "SimpleMarketplace" );  
 
  return  {  marketplace };  
});  
 
module . exports = SimpleMarketplaceModule ;  
 

Unutar skripte se koristi funkcija za buildanje pametnih ugovora. Metodda m.contract 

poziva ugovor koji se zove SimpleMarketplace te se to sprema u konstantu nazvanu 

�P�D�U�N�H�W�S�O�D�F�H�������)�X�Q�N�F�L�M�D���Y�U�D�ü�D���R�E�M�H�N�W���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���L�Q�V�W�D�Q�F�X���S�D�P�H�W�Q�R�J���X�J�R�Y�R�U�D�����'�D���E�L���V�H���L�V�W�D���Vtvar 
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�Q�D�S�U�D�Y�L�O�D���X���5�H�P�L�[���,�'�(�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�R�G�D�W�L�����V�R�O���G�D�W�R�W�H�N�X���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���O�R�J�L�N�X���X�J�R�Y�R�U�D�����3�U�R�J�U�D�P�V�N�L��

�N�R�G���]�D���X�J�R�Y�R�U���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

// SPDX - License - Identifier: MIT  
pragma solidity ^0.8.4 ;  
 
contract SimpleMarketplace {  
    struct Item {  
        uint id ;  
        uint price ;  
        address seller ;  
    }  
 
    mapping ( uint => Item )  public  items ;  
    uint public  itemCount ;  
 
    event  ItemPurchased ( uint indexed id ,  address indexed buyer ,  uint256 
price );  
 
    constructor ()  {  
        // Konstruktor koji hardcodira artikle iz items.json  
        listItem ( 1,  2 ether );          // Dell XPS 13  
        listItem ( 2,  4 ether );          // Samsung Galaxy S25  
        listItem ( 3,  7 ether );          // Apple MacBook Pro 16  
        listItem ( 4,  5 ether );          // Google Pixel 6  
        listItem ( 925927 ,  9 ether );     // Dyson V11  
        listItem ( 847859 ,  8 ether );     // HP Spectre x360  
        listItem ( 848148 ,  4 ether );     // Philips Hue  
        listItem ( 848633 ,  900000  ether );     // Nest Thermostat  
    }  
 
    function  listItem ( uint id ,  uint price )  public  {  
        items [ id ]  = Item ({  
            id :  id ,  
            price :  price ,  
            seller :  msg. sender  
        });  
        itemCount ++;  
    }  
 
    function  purchaseItem ( uint itemId )  external payable {  
        Item storage item = items [ itemId ];  
        require ( item . seller !=  address ( 0),  "Item does not exist" );  
        require ( item . price == msg. value ,  "Incorrect price sent" );  
 
        // Transfer sredstava prodavatelju  
        ( bool success ,  )  = item . seller . call { value :  msg. value }( "" );  
        require ( success ,  "Transfer to seller failed." );  
 
        emit ItemPurchased ( itemId ,  msg. sender ,  msg. value );  
    }  
}  
 

Ugovor je kreiran tako da su se hardkodirali podaci vezani uz proizvode. Proizvod ima 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �L�G���� �F�L�M�H�Q�L�� �L�� �W�N�R�� �M�H�� �S�U�R�G�D�Y�D�þ���� �3�U�Y�R�� �V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �,�W�H�P��te se zatim koristi 

�P�D�S�S�L�Q�J���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�Y�H�]�D�R���L�G���V���S�R�G�D�F�L�P�D���R���W�R�P���D�U�W�L�N�O�X�����'�R�G�D�Q���M�H���L�W�H�P�&�R�X�Q�W���E�U�R�M�D�þ���N�R�M�L���S�U�D�W�L��

�X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���D�U�W�L�N�O�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���� �(�Y�H�Q�W���L�W�H�P�3�U�X�F�K�D�V�H���V�H���H�P�L�W�L�U�D���N�D�G�D���N�X�S�D�F���N�X�S�L��artikl �L�� �V�D�G�U�å�L��

najbitnije informacije. U konstruktoru se prilikom deployanja ugovora inicijalno dodaje nekoliko 
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�D�U�W�L�N�O�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�H���þ�L�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���V�H���S�R�N�O�D�S�D�M�X���V���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���N�R�M�H���I�U�R�Q�W�H�Q�G���G�R�E�L�Y�D���R���X�J�R�Y�R�U�X��

�L�]�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� ���-�6�2�1�� �G�D�W�R�W�H�N�H���� �'�R�G�D�Q�D�� �M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �O�L�V�W�,�W�H�P�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K��

�D�U�W�L�N�O�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�H�����1�D�M�E�L�W�Q�L�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���M�H���S�X�U�F�K�D�V�H�,�W�H�P���N�R�M�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���W�D�N�R���G�D���V�H���S�U�Y�R���S�U�R�Q�D�ÿ�H��

artikl prema njegovom id-u. Potom se provjerava postoji li artikl s navedenom vrijednosti te je 

�O�L���S�R�V�O�D�Q�D���W�R�þ�Q�D���F�L�M�H�Q�D���]�D���V�Y�D�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�����$�N�R���V�X���V�Y�L���X�Y�M�H�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�L�����W�U�D�Q�V�I�H�U�L�U�D�M�X���V�H���V�U�H�G�V�W�Y�D��

�S�U�R�G�D�Y�D�W�H�O�M�X���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���F�D�O�O���P�H�W�R�G�X.  

�.�D�G�� �V�H�� ���V�R�O�� �G�D�W�R�W�H�N�D�� �G�R�G�D�� �Q�D�� �5�H�P�L�[���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�O�L�N�Q�X�W�L�� �J�X�P�E�� �Ä�&�R�P�S�L�O�H�� �D�Q�G�� �5�X�Q��

�V�F�U�L�S�W�³���� 

 

Slika 4. Remix IDE gumb za kompajliranje 

�.�D�G�� �V�H�� ���V�R�O�� �G�D�W�R�W�H�N�D�� �G�R�G�D�� �Q�D�� �5�H�P�L�[���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�O�L�N�Q�X�W�L�� �J�X�P�E�� �Ä�&�R�P�S�L�O�H�� �D�Q�G�� �5�X�Q��

�V�F�U�L�S�W�³�����.�D�G�D���V�H���X�J�R�Y�R�U���X�V�S�M�H�ã�Q�R���N�R�P�S�D�M�O�L�U�D�����L�]�E�D�F�X�M�H���V�H���S�R�U�X�N�D���R���W�R�P�H���W�H���V�H���P�R�å�H���S�U�R�ü�L���Q�D��

Deploy. 

 

Slika 5. Poruka o �X�V�S�M�H�ã�Q�R�P kompajliranju ugovora 

Nadalje, prilikom deploymanta potrebno je kliknuti na Hardhat �P�U�H�å�X���N�R�M�D���M�H���O�R�N�D�O�Q�R��

�Y�H�ü���S�R�N�U�H�Q�X�W�D�� �.�D�N�R���V�H���W�R���U�D�G�L���P�R�å�H���V�H���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���V�O�L�F�L���L�V�S�R�G�� 
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Slika 6�����2�G�D�E�L�U���P�U�H�å�H���J�G�M�H���ü�H���V�H���X�J�R�Y�R�U���G�H�S�O�R�\�D�W�L 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �N�O�L�N�Q�H�� �J�X�P�E�� �'�H�S�O�R�\���� �5�(�0�,�;�� �Q�D�V�� �S�L�W�D�� �S�R�W�Y�U�G�Q�R�� �M�H�� �O�L�� �-�6�2�1-RPC dobro 

postavljen. 

  

Slika 7�����5�H�P�L�[���S�L�W�D���M�H���O�L���P�U�H�å�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���Q�D���G�R�E�R�E�U�R�P���5�3�&-u 
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�7�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �ü�H�� �Q�D�P�� �M�R�ã�� �E�L�W�L�� �E�L�W�Q�D�� �N�D�G�D�� �ü�H�P�R�� �U�X�þ�Q�R�� �G�R�G�D�Y�D�W�L�� �+�D�U�G�K�D�W�� �P�U�H�å�X�� �X��

�0�H�W�D�P�D�V�N�����]�D�V�D�G���M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���N�O�L�N�Q�X�W�L���V�D�P�R���R�N�����3�U�L�O�L�N�R�P���G�H�S�O�R�\�P�D�Q�W�D���X�Q�X�W�D�U���5�H�P�L�[�D���V�H���P�R�å�H��

�L�]�D�E�U�D�W�L�� �V�� �N�R�M�H�� �D�G�U�H�V�H�� �å�H�O�L�P�R�� �G�H�S�O�R�\�D�W�L�� �X�J�R�Y�R�U���� �7�R�� �V�X�� ������ �D�G�U�H�V�D�� �N�R�M�H�� �+�D�U�G�K�D�W�� �P�U�H�å�D�� �Q�X�G�L��

p�U�L�O�L�N�R�P���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���P�U�H�å�H���N�R�M�H���V�O�X�å�H���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� 

 

Slika 8�����$�G�U�H�V�H���G�R�V�W�X�S�Q�H���Q�D���+�D�U�G�K�D�W���P�U�H�å�L 

Kada se ugovor deploya���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�H�� �Y�U�D�W�L�W�L�� �X�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�� �J�G�M�H�� �Q�D�P�� �M�H�� �+�D�U�G�K�D�W�� �P�U�H�å�D��

�S�R�N�U�H�Q�X�W�D���G�D���Y�L�G�L�P�R���M�H���O�L���V�H���X�J�R�Y�R�U���X�V�S�M�H�ã�Q�R���G�H�S�O�R�\�D�R�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L na slici 

ispod da je: 
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Slika 9�����/�R�J�R�Y�L���R���G�H�\�S�O�R�P�H�Q�W�X���X�J�R�Y�R�U�D���Q�D���P�U�H�å�X 

�6�O�M�H�G�H�ü�D���V�W�Y�D�U���N�R�M�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���M�H�V�W���R�W�L�ü�L���Q�D���I�U�R�Q�W�H�Q�G���G�L�R���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����L���S�R�N�U�H�Q�X�W�L��

ju). Frontend s pametnim ugovorom komunicira putem web3.js datoteke koja izgleda ovako: 

import  Web3 from 'web3' ;  
import  simpleMarketplaceArtifact from '../../ignition/deployments/chain -
31337/artifacts/SimpleMarketplaceModule#SimpleMarketplace.json' ;  
 
let  web3;  
let  simpleMarketplaceContract ;  
 
�������3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�W�D�W�L�þ�N�H���D�G�U�H�V�H���X�J�R�Y�R�U�D 
const  contractAddress = '0x5fbdb2315678afecb367f032d93f642f64180aa3' ;  
const  contractABI = simpleMarketplaceArtifact . abi ;  
 
if  ( typeof  window  !==  'undefined'  && typeof  window . ethereum !==  
'undefined' )  {  
  �������3�U�R�Y�M�H�U�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���S�U�H�J�O�H�G�Q�L�N�D���L���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���0�H�W�D�0�D�V�N- a 
  web3 = new Web3( window . ethereum );  
  �������=�D�K�W�M�H�Y���]�D���S�U�L�V�W�X�S���0�H�W�D�0�D�V�N���U�D�þ�X�Q�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�D 
  window . ethereum . request ({  method :  'eth_requestAccounts'  }). then (()  => {  
    simpleMarketplaceContract = new web3. eth . Contract ( contractABI ,  
contractAddress );  
 
    // �'�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���E�U�R�M�D���V�W�D�Y�N�L���N�D�R���S�U�R�Y�M�H�U�D 
    simpleMarketplaceContract . methods . itemCount (). call (). catch ( err => {  
      alert ( 'Error fetching item count: '  + err . message );  
    });  
  }). catch ( err => {  
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    alert ( 'Error requesting MetaMask accounts: '  + err . message );  
  });  
}  else  {  
  �������3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X 
  const  provider = new 
Web3. providers . HttpProvider ( 'http://127.0.0.1:8545' );  // Hardhat  
  web3 = new Web3( provider );  
  simpleMarketplaceContract = new web3. eth . Contract ( contractABI ,  
contractAddress );  
 
  �������'�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���E�U�R�M�D���V�W�D�Y�N�L���N�D�R���S�U�R�Y�M�H�U�D 
  simpleMarketplaceContract . methods . itemCount (). call (). catch ( err => {  
    alert ( 'Error fetching item count: '  + err . message );  
  });  
}  
 
export  {  web3,  simpleMarketplaceContract };  
 

Bitno je unutar te datoteke postaviti ispravnu adresu (konstanta contractAddress )  

�S�D�P�H�W�Q�R�J�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �G�H�S�O�R�\�D�Q�� �Q�D�� �P�U�H�å�X���� �X�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�P�� �ü�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �E�D�F�L�W�L�� �V�O�M�H�G�H�üu 

obavijest: 

 

Slika 10�����3�R�U�X�N�D���J�U�H�ã�N�H���N�D�G�D���V�H���Q�H���S�R�V�W�D�Y�L���G�R�E�U�D���D�G�U�H�V�D���X�J�R�Y�R�U�D 
Da bi se aplikacija mogla koristiti potrebno je skinuti MetaMask ekstenziju na preglednik 

�N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���H�N�V�W�H�Q�]�L�M�D���L�Q�V�W�D�O�L�U�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Q�R�Y�L���Q�R�Y�þ�D�Q�L�N�����L�O�L���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L���� �W�H�� �P�D�Q�X�D�O�Q�R�� �G�R�G�D�W�L�� �+�D�U�G�K�D�W�� �P�U�H�å�X���� �3�U�Y�R�� �V�H�� �N�O�L�N�Q�H�� �J�X�P�E �]�D�� �P�U�H�å�X�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H��

�N�R�U�L�V�Q�L�N���W�U�H�Q�X�W�Q�R�����Q�D���V�O�L�F�L���M�H���W�R���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���(�W�K�H�U�H�X�P���0�D�L�Q�Q�H�W�����W�H���S�R�W�R�P���V�H���N�O�L�N�Q�H���J�X�P�E��

�
�$�G�G���Q�H�W�Z�R�U�N�
���]�D���U�X�þ�Q�R���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���P�U�H�å�H�����1�D���V�O�L�F�L���L�V�S�R�G���M�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�R���N�R�M�H���J�X�P�E�R�Y�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��

kliknuti. 
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Slika 11�����*�X�P�E�R�Y�L���]�D���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���P�U�H�å�H 

�1�D�N�R�Q���W�R�J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���N�O�L�N�Q�X�W�L���Q�D���J�X�P�E���Ä�$�G�G���D���Q�H�W�Z�R�U�N���P�D�Q�X�D�O�O�\�³ koji se nalazi na 

dnu stranice.  

 

Slika 12. Gumb za �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���P�U�H�å�H���U�X�þ�Q�R 
�.�R�G���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���P�U�H�å�H�����Q�D�]�L�Y���L���V�L�P�E�R�O���]�D���Y�D�O�X�W�X���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�L�����D���R�V�W�D�W�D�N���M�H��

potrebno ispuniti kao na slici ispod. 
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Slika 13�����3�R�G�D�F�L���R���P�U�H�å�L 
Posljednja stvar koja se u MetaMasku �W�U�H�E�D���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���M�H�V�W���L�P�S�R�U�W�D�W�L���D�G�U�H�V�H���V�D���P�U�H�å�H����

�.�R�G���E�L�U�D�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D�����W�U�H�E�D���V�H���N�O�L�N�Q�X�W�L���
�,�P�S�R�U�W���D�F�F�R�X�Q�W�
���W�H���V�H���L�]���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���J�G�M�H���V�H���L�]�Y�R�G�L���P�U�H�å�D��

�W�U�H�E�D�� �N�R�S�L�U�D�W�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�� �N�O�M�X�þ�� �]�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �U�D�þ�X�Q���� �.�D�G�D�� �V�H�� �W�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�D�� �V�W�Y�D�U�� �N�R�M�X�� �M�H��

potrebno napraviti �M�H�V�W���G�D���V�H���]�D���W�D�M���U�D�þ�X�Q���L�]�D�E�H�U�H���G�D���N�R�U�L�V�W�L���+�D�U�G�K�D�W���P�U�H�å�X���N�R�M�X���V�P�R���S�R�V�W�D�Y�L�O�L����

Kad se to sve napravi, MetaMask bi trebao izgledati ovako: 

 

Slika 14�����8�V�S�M�H�ã�Q�R���G�R�G�D�Q�L���U�D�þ�X�Q 
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Hardhat �O�R�N�D�O�Q�D���P�U�H�å�D���M�H���W�D�N�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���G�D���V�Y�D�N�L�� �U�D�þ�X�Q���]�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���L�P�D���S�R�þ�H�W�Q�L�K��

1000 ETH���� �7�U�H�E�D�� �V�H�� �Y�U�D�W�L�W�L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �Q�D�� �O�R�F�D�O�K�R�V�W�� �L�� �N�O�L�N�Q�X�W�L�� �J�X�P�E�� �Ä�&�R�Q�Q�H�F�W�³�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�0�H�W�D�0�D�V�N���S�R�Y�H�]�D�R���V���O�R�N�D�O�Q�R�P���P�U�H�å�R�P���� 

 

Slika 15�����3�U�L�N�D�]���S�R�þ�H�W�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���L���J�X�P�E�D���]�D���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H 

�=�D�W�L�P���V�H���R�W�Y�D�U�D���S�R�V�H�E�Q�R���0�H�W�D�0�D�V�N���L���M�R�ã���Q�D�V���M�H�G�Q�R�P���S�L�W�D���å�H�O�L�P�R���O�L���S�R�Y�H�]�D�W�L���O�R�F�D�O�K�R�V�W���V��

�Q�M�L�P���� �N�O�L�N�Q�H�� �V�H�� �1�H�[�W���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �0�H�W�D�0�D�V�N�� �S�R�Y�H�å�H���� �Q�D�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�L�� �Q�D�P�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �Ä�0�\��

�$�F�F�R�X�Q�W�³���N�R�M�L���N�D�G�D���V�H���N�O�L�N�Q�H���S�R�N�D�]�X�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���U�D�þ�X�Q�X���S�R�S�X�W���E�U�R�M�D���(�7�+�����Q�D���N�R�M�R�M���P�U�H�å�L���M�H��

povezan te adresu. �7�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���S�R�U�X�N�D�����&�R�Q�Q�H�F�W�H�G�����D�G�U�H�V�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�N�D��

te se nudi gumb za odjavu. 

 

Slika 16. Stranica "My Account" 
�/�R�J�L�N�D���N�R�M�D���V�W�R�M�L���L�]�D���G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���R���U�D�þ�X�Q�X�����Q�D�O�D�]�L���V�H���X���X�V�H�$�F�F�R�X�Q�W���M�V���W�H��

izgleda ovako: 

import  {  useState ,  useEffect }  from 'react' ;  
import  {  web3 }  from './web3' ;  
import  {  useRouter }  from 'next/router' ;  
 
export  const  useAccount = ()  => {  
    const  [ account ,  setAccount ]  = useState ( '' );  
    const  [ balance ,  setBalance ]  = useState ( '' );  
    const  [ network ,  setNetwork ]  = useState ( '' );  
    const  [ isLoggedIn ,  setIsLoggedIn ]  = useState ( false );  // Novo stanje za 
status prijave  
    const  router = useRouter ();  
 
    �������)�X�Q�N�F�L�M�D���]�D���G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���L�P�H�Q�D���P�U�H�å�H���S�U�H�P�D���,�'- �X���P�U�H�å�H 
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    const  getNetworkName = ( networkId )  => {  
        const  networkNames = {  
            1:  'Ethereum Mainnet' ,  
            3:  'Ropsten Testnet' ,  
            4:  'Rinkeby Testnet' ,  
            5:  'Goerli Testnet' ,  
            42:  'Kovan Testnet' ,  
            31337 :  'Hardhat Localhost' ,  
            5777 :  'Ganache' ,  
            10:  'Optimistic Ethereum' ,  
            11:  'Optimistic Kovan'  
        };  
        return  networkNames [ networkId ]  ||  `Unknown Network (${networkId})` ;  
    };  
 
    �������)�X�Q�N�F�L�M�D���]�D���G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���G�H�W�D�O�M�D���R���U�D�þ�X�Q�X 
    const  getAccountDetails = async  ()  => {  
        try  {  
            const  accounts = await  window . ethereum ?. request ({  method :  
' eth_requestAccounts'  })  ?? await  web3. eth . getAccounts ();  
            if  ( accounts . length > 0)  {  
                const  account = accounts [ 0];  
                const  balanceInWei = await  web3. eth . getBalance ( account );  
                const  networkId = await  web3. eth . net . getId ();  
 
                setAccount ( account );  
                setBalance ( web3. utils . fromWei ( balanceInWei ,  'ether' ));  
                setNetwork ( getNetworkName ( Number( networkId )));  
                setIsLoggedIn ( true );  // Korisnik je prijavljen  
 
            }  else  {  
                setIsLoggedIn ( false );  // Korisnik nije prijavljen  
                router . push ( '/' );  
            }  
        }  catch  ( error )  {  
            console . error ( "Error getting account details:" ,  error );  
            setNetwork ( "Error fetching network" );  
        }  
    };  
 
    �������.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X�V�H�(�I�I�H�F�W���]�D���G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���G�H�W�D�O�M�D���R���U�D�þ�X�Q�X���S�U�L�O�L�N�R�P��
promjene router - a 
    useEffect (()  => {  
        getAccountDetails ();  
    },  [ router ]);  
 
    return  {  account ,  setAccount ,  balance ,  network ,  setNetwork ,  isLoggedIn ,  
getAccountDetails };  
};  
 

�3�R�þ�H�W�Q�D���Z�H�E���V�W�U�D�Q�L�F�D���L�]�J�O�H�G�D���N�D�R���Q�D���V�O�L�F�L���L�V�S�R�G�����=�D���V�W�L�O�L�]�L�U�D�Q�M�H���X���5�H�D�F�W�X���N�R�U�L�V�W�L�O�D���V�D�P��

Tailwind CSS. Programski kôd za cijelu �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���P�R�å�H���V�H���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �Q�D���V�O�M�H�G�H�üoj poveznici: 

https://github.com/sanja1999/diplomski  
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Slika 17�����3�R�þ�H�W�Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H 
Da bi se saznale dodatne informacije o proizvodima koji su dostupni potrebno je kliknuti 

na naziv njihov te se potom otvara stranica za svaki proizvod koji dodatno navodi prednosti te 

�F�L�M�H�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�U�R�L�]�Y�R�G�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�X�S�L�W�L�� �R�G�P�D�K�� �V�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �V�W�U�D�Q�L�F�H�� �L�O�L��sa stranice o 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�X�� 
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Slika 18�����6�W�U�D�Q�L�F�D���R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�X 
�.�D�R���ã�W�R���V�D�P���Y�H�ü���S�U�L�M�H���U�H�N�O�D�����V�Y�L���S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�H���X���R�Y�R�M���W�H�V�W�Q�R�M���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���S�U�L�N�D�]�X�M�X���V�H���þ�L�W�D�M�X��

�L�]�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �-�6�2�1�� �G�D�W�R�W�H�N�H�� ���L�W�H�P�V���M�V�R�Q������ �.�R�G�� �]�D���G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �I�H�W�F�K���M�V��

datoteci te izgleda ovako: 

import  items from "./items.json" ;  
 
export  const  getAllItems = ()  => {  
    return  {  
        data :  items ,  
        itemsMap :  items . reduce (( acc ,  item ,  index )  => {  
            acc [ item . id ]  = item ;  
            acc [ item . id ]. index = index ;  
            return  acc ;  
        },  {})  
    };  
}  
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Za svaki artikl u nizu items, reduce funkcija poziva funkciju s tri parametra: acc 

(akumulator), item (trenutni artikl) i index (trenutni indeks u nizu). Unutar funkcije svaki artikl 

�G�R�G�D�M�H���V�H���X�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U���D�F�F�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �L�W�H�P���L�G���N�D�R���N�O�M�X�þ���� �'�R�G�D�W�Q�R���� �L�Q�G�H�N�V���D�U�W�Lkla u nizu items 

dodaje se kao svojstvo index unutar tog objekta.  

Frontend je postavljen tako da �S�R�þ�H�W�Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���S�R�]�L�Y�D dodatne komponente te da se 

�X�Q�X�W�D�U�� �W�H�� �V�W�U�D�Q�L�F�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D��funkcija getAllItems() �N�R�M�D���G�R�K�Y�D�ü�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D�� �W�H 

koja je potrebna kako bi se poslije proslijedile te informacije na komponentu Catalog. �â�W�R���V�H��

�W�L�þ�H���N�X�S�R�Y�L�Q�H�����W�H���N�D�N�R���V�H���R�Q�D���U�D�G�L�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�O�L�N�Q�X�W�L���J�X�P�E���Ä�3�X�U�F�K�D�V�H�³���N�R�M�L���S�R�W�R�P���S�R�N�U�H�ü�H��

funkciju handlePurchase gdje se odvija logika. Evo kako izgleda Catalog.js:  

import  Image from 'next/image' ;  
import  Link from 'next/link' ;  
import  {  useAccount }  from '../../../utils/useAccount' ;  
import  {  handlePurchase }  from '../../../utils/purchase' ;  
 
export  default  function  Catalog ({  items })  {  
    const  {  account ,  isLoggedIn }  = useAccount ();  �������.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���K�R�R�N- a za 
�G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D���L���V�W�D�W�X�V�D���S�U�L�M�D�Y�H 
 
    return  (  
        <section className ="max - w- 7xl mx - auto py - 12 px - 4 sm:px - 6 lg:px - 8" > 
            <div className ="mb- 8 text - center" > 
                <h2 className ="text - 3xl font - extrabold text - gray - 900" >Our 
Featured Items </ h2> 
                <p className ="mt - 4 text - lg  text - gray - 600" > 
                    Explore our wide range of  high - quality electronics .  
From the latest laptops to top - of - the - line smartphones ,  find the perfect 
device for  your needs .  
                </ p> 
            </ div > 
            <div className ="grid grid - cols - 1 sm:grid - cols - 2 gap - 20" > 
                { items . map(( item )  => (  
                    <div key ={ item . id }  className ="bg - white rounded - xl 
shadow - md overflow - hidden flex flex - col relative" > 
                        <div className ="h - 50" > 
                            <div className ="w- full h - full flex items - center 
justify - center" > 
                                <div className ="image - container flex items -
center justify - center" > 
                                    <Image  
                                        src ={ item . coverImage }  
                                        alt ={ item . title }  
                                        width ="0"  
                                        height ="0"  
                                        sizes ="100vw"  
                                        className ="w- auto h - auto"  
                                    />  
                                </ div > 
                            </ div > 
                        </ div > 
 
                        <div className ="p - 8 flex flex - col" > 
                            <div className ="uppercase tracking - wide text -
custom - blue - 300 font - semibold" >{ item . type }</ div > 
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                            <Link legacyBehavior 
href ={ `/items/${item.slug}` }  passHref > 
                                <a className ="block mt - 1 text - lg leading -
tight font - medium text - black hover:underline cursor - pointer" > 
                                    { item . title }  
                                </ a> 
                            </ Link > 
 
                            <p className ="mt - 2 mb - 4 text - gray -
500" >{ item . description }</ p> 
 
                            <div className ="absolute bottom - 2 right - 2 mt - 2 
mr- 2" > 
                                <button  onClick ={()  => 
handlePurchase ( item . id ,  item . price ,  account ,  isLoggedIn )}   
                                className ="bg - custom - blue - 400 text - white 
px - 4 py - 2 rounded - md hover:bg - custom - blue - 300" > 
                                    Purchase  
                                </ button > 
                            </ div > 
                        </ div > 
                    </ div > 
                ))}  
            </ div > 
        </ section > 
    );  
}  
 

Sva logika vezana uz handlePurchase funkciju nalazi se u purchase.js koji izgleda 

ovako: 

import  {  web3,  simpleMarketplaceContract }  from './web3' ;  
 
export  const  handlePurchase = async  ( itemId ,  price ,  account ,  isLoggedIn )  => 
{  
    if  (! isLoggedIn )  {  
        alert ( 'You are not logged in. Please log in to MetaMask.' );  
        return ;  
    }  
 
    try  {  
        // Pretvorba cijene u Wei  
        const  priceInWei = web3. utils . toWei ( price . toString (),  'ether' );  
 
        �������'�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���V�W�D�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D 
        const  balanceInWei = await  web3. eth . getBalance ( account );  
 
        �������3�U�R�Y�M�H�U�D���L�P�D���O�L���U�D�þ�X�Q���G�R�Y�R�O�M�Q�R���V�U�H�G�V�W�D�Y�D 
        if  ( parseInt ( balanceInWei )  < parseInt ( priceInWei ))  {  
            alert ( 'Insufficient balance to complete the purchase.' );  
            return ;  
        }  
 
        await  simpleMarketplaceContract . methods . purchaseItem ( itemId ). send ({  
            from :  account ,  
            value :  priceInWei  
        });  
    }  catch  ( error )  {  
        console . error ( "Error purchasing item:" ,  error );  
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    }  
};  
 

Funkcija prvo provjerava je li korisnik prijavljen, a ako nije, prikazuje poruku i zaustavlja 

�L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�����=�D�W�L�P���S�U�H�W�Y�D�U�D���F�L�M�H�Q�X���D�U�W�L�N�O�D���L�]���H�W�K�H�U�D���X���Z�H�L���W�H���G�R�K�Y�D�ü�D���V�W�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D����

Ako korisnik nema dovoljno sredstava za kupnju, prikazuje se poruka o nedovoljnom saldu i 

funkcija se zaustavlja. Ako su svi uvjeti zadovoljeni, funkcija poziva metodu purchaseItem iz 

pametnog �X�J�R�Y�R�U�D���W�H���ã�D�O�M�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�X���V���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���L�]�Q�R�V�R�P���Z�H�L���L�]���N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�R�J���U�D�þ�X�Q�D����

�8���V�O�X�þ�D�M�X���J�U�H�ã�N�H�����I�X�Q�N�F�L�M�D���L�V�S�L�V�X�M�H���S�R�U�X�N�X���R���S�R�J�U�H�ã�F�L���X���N�R�Q�]�R�O�X. Kada se klikne gumb Purchase 

na frontendu, MetaMask otvara novi prozor te nas pita da potvrdimo transakciju. 

 

Slika 19�����3�R�U�X�N�D���R���W�R�P�H���å�H�O�L�P�R���O�L���S�R�W�Y�U�G�L�W�L���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�X 

Kada se klikne Confrim, MetaMask �ã�D�O�M�H���R�E�D�Y�L�M�H�V�W���R���W�R�P�H���G�D���M�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���F�R�Q�I�L�U�P�H�G��

�W�H�� �S�R�W�R�P�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D���� �1�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�X�� �J�G�M�H�� �M�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�D�� �+�D�U�G�K�H�W�� �O�R�N�D�O�Q�D�� �P�U�H�å�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Y�L�G�M�H�W�L��

�R�E�D�Y�L�M�H�V�W���G�D���M�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� 
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Slika 20�����/�R�J���R���L�]�Y�U�ã�H�Q�R�M���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�L 
�7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�D�R���S�R�W�Y�U�G�D���G�D���M�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���L�]�Y�U�ã�H�Q�D�����N�D�G�D���R�W�Y�R�U�L�P�R���0�H�W�D�0�D�V�N���L��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���U�D�þ�X�Q�X�����Y�L�G�H���V�H���S�R�G�D�F�L���R���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�L���W�H���G�D���V�H���Q�D���U�D�þ�X�Q�X���V�P�D�Q�M�L�R���L�]�Q�R�V���]�D���N�R�M�L���M�H��

kupljen proizvod. 

 

Slika 21. Informacije o �U�D�þ�X�Q�X���L���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�L 
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7.3. Analiza isplativosti  

Ova aplikacija predstavlja testni primjer kako pametni ugovori mogu komunicirati s 

lancem blokova �P�U�H�å�R�P�� �L�� �I�U�R�Q�W�H�Q�G�R�P���� �3�U�L�P�D�U�Q�L�� �F�L�O�M�� �R�Y�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �M�H�� �H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�H����

�S�U�L�N�D�]�X�M�X�ü�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�H��razvoja decentraliziranih aplikacija (dApps) te interakcije s 

Ethereum lancem blokova �S�X�W�H�P�� �0�H�W�D�0�D�V�N�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�N�D���� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U���� �L�D�N�R��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�D�Q�����V�O�X�å�L��samo kao dokaz koncepta.   

�,�D�N�R�� �R�Y�D�M�� �S�U�L�P�M�H�U�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�X��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �E�L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�O�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���� �1�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�R�� �E�L�W�L��

�L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�L�M�H�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �E�H�]�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D�����3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�R�G�D�W�L�� �Y�L�ã�H��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �]�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�� �V�X�V�W�D�Y�D����

�6�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���P�M�H�U�H���E�L���W�U�H�E�D�O�H���E�L�W�L���U�L�J�R�U�R�]�Q�L�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�H���P�R�J�X�ü�H���]�O�R�X�S�R�U�D�E�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��

�G�Y�R�I�D�N�W�R�U�V�N�X�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Qja transakcija. Trenutno 

�U�M�H�ã�H�Q�M�H���N�R�U�L�V�W�L�� �+�D�U�G�K�D�W���O�R�N�D�O�Q�X���P�U�H�å�X�� �]�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���� �8���V�W�Y�D�U�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X�����D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���E�L�� �W�U�H�E�D�O�D��

�E�L�W�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�D���L���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�D���]�D���U�D�G���Q�D���J�O�D�Y�Q�R�M���(�W�K�H�U�H�X�P���P�U�H�å�L���L�O�L���G�U�X�J�L�P���V�N�D�O�D�E�L�O�Q�L�M�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D��

�S�R�S�X�W�� �/�D�\�H�U�� ���� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� ���Q�S�U���� �3�R�O�\�J�R�Q���� �2�S�W�L�P�L�V�W�L�F�� �(�W�K�H�U�H�X�P���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L��

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D�� �E�U�]�L�Q�D. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �E�U�]�� �U�D�]�Y�R�M�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �Y�D�å�Q�R�� �M�H��

napomenuti da informacije o lancu blokova �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D���þ�H�V�W�R���E�U�]�R���]�D�V�W�D�U�L�M�H�Y�D�M�X�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H����

alat Ganache i Truffle �V�D�P�� �S�R�þ�H�O�D�� �N�R�U�L�V�W�L�Wi �M�H�U�� �M�H�� �E�L�R�� �S�R�S�X�O�D�U�D�Q�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

prijedloga teme rada, ali tehnologija i alati se stalno mijenjaju pa �V�H���W�L���D�O�D�W�L���Y�L�ã�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�H�����,�V�W�D��

stvar je s raznim modulima koji su dostupni za frontend koji komuniciraju s pametnim 

�X�J�R�Y�R�U�L�P�D���� �R�Q�L�� �V�H�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �E�U�]�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �V�W�Y�R�U�L�W�L�� �L�]�D�]�R�Y�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

tehnologije. 
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�������=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

Lanac blokova tehnologija, s posebnim naglaskom na Ethereum lanac blokova i 

pametne ugovore, predstavlja revolucionarni pristup digitalnim transakcijama i poslovnim 

�S�U�R�F�H�V�L�P�D���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �X�J�R�Y�R�U�Q�L�K�� �R�E�Y�H�]�D�� �E�H�]��

�S�R�W�U�H�E�H���]�D���S�R�V�U�H�G�Q�L�F�L�P�D�����þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���W�U�R�ã�N�R�Y�L�����S�R�Y�H�ü�D�Y�D���H�I�L�N�D�V�Q�Rst i transparentnost. 

�3�U�D�Y�Q�H�� �L�]�D�]�R�Y�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �2�U�D�F�O�H�� �S�U�R�E�O�H�P���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��

iskoristio potencijal pametnih ugovora. 

Nadalje, razvoj decentraliziranih aplikacija (dApps) zahtijeva duboko razumijevanje 

tehnologija poput Solidity programskog jezika za pametne ugovore. �8�Q�D�W�R�þ�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��

�S�U�D�Y�Q�L�P���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���L�]�D�]�R�Y�L�P�D�����S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O��lanac blokova tehnologije za transformaciju brojnih 

industrija je neosporan. Transparentnost, sigurnost i efikasnost koje donose pametni ugovori i 

�G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���H�N�R�Q�R�P�L�M�H���� �'�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L��

�U�D�]�Y�R�M�� �X�� �R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�R�W�L�þ�X�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�H�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X���R�Y�H�� �U�H�Y�Rlucionarne tehnologije u raznim 

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D���� �R�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �Q�R�Y�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �3�R�V�H�E�Q�R�� �V�H�� �L�V�W�L�þ�H�� �:�H�E������ �N�R�Q�F�H�S�W�� �N�R�M�L�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �O�D�Q�F�D�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �:�H�E���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�� �Q�R�Y�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���� �J�G�M�H��

�N�R�U�L�V�Q�L�F�L���L�P�D�M�X���Y�H�ü�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���Q�D�G���V�Y�R�M�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���L���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�P�D�� 

�=�D�N�O�M�X�þ�Q�R���� �S�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�L�� �L�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �L�P�D�M�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �Q�X�G�H�ü�L�� �V�L�J�X�U�Q�L�M�D���� �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�D�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�L�M�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D��

�S�R�V�O�R�Y�Q�H�� �S�U�R�F�H�V�H���� �1�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �P�R�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H�� �W�U�Dnsakcije, 

upravljanje imovinom, zdravstvenu skrb i mnoge druge sektore. Daljnji razvoj i standardizacija 

�R�Y�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����X�]���V�X�U�D�G�Q�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���L�Q�R�Y�D�W�R�U�D���L���S�U�D�Y�Q�L�K���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�����E�L�W���ü�H���N�O�M�X�þ�Q�L��

�]�D���Q�M�L�K�R�Y�X���ã�L�U�R�N�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���L���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L���å�L�Y�R�W�� 
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