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Sazetak

Ovaj diplomski rad sastoji se od teorijskog i istrazivackog dijela. Glavni naglasak u radu je
na nastavnim materijalima koji se koriste na nastavi Informatike u osnovnim Skolama. U
teorijskom dijelu rada dan je uvid u odgojno-obrazovni sustav u Hrvatskoj, samu nastavu i
nastavu Informatike te kurikulum za nastavni predmet Informatika. U dijelu nastavnog
predmeta Informatike stavljen je naglasak na programiranje koje je sastavni dio nastave
navedenog predmeta. Nakon toga prikazani su relevantni radovi i istraZivanja na temu
slicnu ovom radu. Za potrebe istrazivackog dijela rada provedeni su polustrukturirani
intervjui s nastavnicima Informatike u osnovnim 8kolama u Hrvatskoj. Cilj ovog istrazivanja
je istraZiti koje nastavne materijale nastavnici u osnovnim Skolama koriste na nastavi
Informatike tijekom poucavanja programiranja te koji su njihovi stavovi vezani uz postojece
materijale. Takoder, cilj je ispitati u kojoj koli€ini nastavnici kreiraju vlastite nastavne
materijale za programiranje te koji su njihovi stavovi vezani uz kreiranje istih. IstraZivacka
pitanja obuhvacéaju koriStenje nastavnih materijala, koristenje i kreiranje nastavnih
materijala za programiranje, osobne stavove nastavnika o utjecaju nastavnih materijala za
programiranje na ucenike te osobne stavove nastavnika o nastavnim materijalima za
programiranje. Rezultatima istrazivanja utvrdeno je da nastavnici koriste razliCite nastavne
materijale u nastavi Informatike, kao i tijekom obrade gradiva programiranja. Vecina
nastavnika se u nastavi ponajviSe koristi udzbenicima. Utvrdeno je kako nastavnici smatraju
da nastavni materijali za programiranje imaju svoje nedostatke te su dani i pojedini prijedlozi
poboljSanja istih. Ispitanici nisu konkretizirali koji bi se nastavni materijali trebali viSe koristiti
u nastavi prilikom obrade novog gradiva programiranja, ali se vecina slozila kako bi ti
nastavni materijali trebali biti u digitalnom obliku. Po pitanju kreiranja nastavnih materijala
za programiranje, utvrdeno je kako ih nastavnici izraduju, ali u manjem obujmu, odnosno

da najc¢esée prilagodavaju veé gotove materijale.

Kljuéne rije€i: programiranje, kurikulum, osnovna Skola, udzbenik, digitalni obrazovni

sadrzaji, scenarij pou¢avanja
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1.Uvod

Hrvatski sustav odgoja i obrazovanja se dijeli na Cetiri razine koje su: rani i pred3kolski
0dgoj i obrazovanje, osnovno$kolsko, srednjoskolsko i visoko obrazovanje. PredSkolska
razina se moze pohadati od rane dobi djeteta (6 mjeseci) kada dijete poc€inje i¢i u vrti¢. Ukoliko
dijete nije iSlo u vrti¢, ono treba pohadati predSkolu, odnosno malu Skolu, koja je obvezna i
koja bi djecu trebala pripremiti za polazak u osnovnu Skolu te, takoder, i promjenu same
dinamike njihovog dosadadnjeg Zivota. Nakon toga dijete kre¢e u osnovnu Skolu sa 6 ili 7
godina te je njeno pohadanje obavezno u Republici Hrvatskoj. Nakon zavrsenih 8 godina
oshovne Skole, dijete se moze nastaviti Skolovati u strukovnoj srednjoj Skoli ili gimnaziji, no to
nije obavezno. Nakon zavrsene strukovne srednje 8kole, dijete mozZe nastaviti svoje Skolovanje
na visokom uciliStu, no to nije nuzno. Za razliku od strukovnih Skola, djeca koja pohadaju
gimnaziju bi trebala nastaviti svoje skolovanje na visokim uciliSstima s obzirom na to da nemaiju
nikakvu struku i nisu obucena za neko specificno podrucje u kojem bi mogli raditi. Bitno je za
napomenuti kako se visoka uciliSta ne smatraju odgojno-obrazovnim ustanovama nhego
obrazovnim ustanovama, a to je tako jer visoka ucilista pohadaju punoljetne osobe koje su
svjesne svojih postupaka i posljedica koje oni mogu izazvati. (Vlada Republike Hrvatske &

Ministarstvo prosvjete i Sporta, 2002)

Nadlezno tijelo za sustav odgoja i obrazovanja u Hrvatskoj je Ministarstvo znanosti,
obrazovanja i mladih koje obavlja upravne i druge poslove vezane za ovaj sustav (Ministarstvo
znanosti obrazovanja i mladih, bez dat.-c). Osim Ministarstva postoje institucije koje se bave
provedbom politike obrazovanja, pra¢enjem, vrednovanjem, razvojem sustava i razvojem
programa raznih aspekata ovog sustava. Institucije koje se bave ovim poslovima su: Agencija
za odgoj i obrazovanje (AZOO), Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih
(ASOO), Agencija za znanost i visoko obrazovanje (AZVO), Agencija za mobilnost i programe
Europske unije (AMPEU), Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja (NCVVO) i
Hrvatska akademija i istrazivatka mreza (CARNET). (Ministarstvo znanosti obrazovanja i
mladih, bez dat.-d)

S obzirom na tematiku ovog rada, ovaj rad ¢e se usmijeriti na osnovnoSkolski odgoj i
obrazovanje. Kao Sto je vec ranije navedeno, osnovnu Skolu pohadaju djeca u dobi od 6 ili 7
godina do 14 ili 15 godina. Osnovnoskolski odgoj i obrazovanje obavezan je i besplatan za svu
djecu koja su unutar navedene zivotne dobi. Ovo obrazovanje traje najmanje osam godina.
Tijekom osnovne Skole djeca, odnosno ucenici, bi trebala steci temeljna znanja i vjestine za
nastavak svog Skolovanja. S obzirom na to da osnovna $kola nije samo obrazovna nego je i

odgojna ustanova, djeca bi tijekom njezinog pohadanja trebala takoder steéi znanja i vjestine



koje ¢e im pomodi tijekom zivota, npr. komunikacijske vjestine, lijepo ponasanje i sli¢no. (Vlada

Republike Hrvatske, bez dat.)

Nastava u osnovnim Skolama se dijeli na razrednu i predmetnu nastavu. Razrednu
nastavu pohadaju ucenici od 1. do 4. razreda, dok predmetnu nastavu pohadaju ucenici od 5.
do 8. razreda. U razrednoj nastavi ucenici pohadaju 7 obveznih predmeta uz koje dolaze i
drugi oblici nastave kao $to su sat razrednog odjela te dodatna i dopunska nastava koju ne
trebaju pohadati svi ucenici. U€enici takoder mogu birati hoée li pohadati koji od 2 izborna
predmeta, odnosno 3 izborna predmeta u 4. razredu. U predmetnoj nastavi u€enici pohadaju
11, odnosno 12 obaveznih predmeta i druge oblike nastave koji su ranije navedeni. Takoder
mogu birati izmedu 2, odnosno 3 izborna predmeta. Na slici 1. nalazi se tablica na kojoj se
konkretno vide svi predmeti koje ucenici trebaju i mogu pohadati tijekom osnovne Skole te u
kojem obujmu, a isto tako se vidi i podjela na razrednu i predmetnu nastavu. (Odluka o

donoSenju nastavnog plana za osnovnu $kolu, 2019)



GODISNIT BROT SATI PO RAYREDIMA

PREDMETNI KURIKULUMI Razredna nastava Predmetna nastava

Loom | om [ V. VL VIL VIIL
OBVEZNI PREDMETI
Hrvatski jexik 175 175 175 175 175 175 140 1400
Strani jexik (prvi strani jexik) 70 70 70 70 105 105 105 105
Likovna kultura 35 35 35 35 35 35 35 35
Glazbena kultura 35 35 35 35 33 35 35 35
Matemnatika 140 140 140 14100 140 140 140 140
Priroda i drustvo 70 70 70 105
Priroda 52,5 70
Biologija 70 70
Kemija 70 70
Fizika 70 il
Geogralija 52,5 70 70 ]
Pavijest 70 il 70 FiLl|
lehnicka kultura 35 35 35 35
Informatika i) 70
[felesna i zdravstvena kultura 105 105 105 70 70 70 70 70
Ukupno {tjedno) 18 18 18 18 24 25 26 2
[ZBORNI PREDMETI
Vieronauk 70 70 70 70 70 il 70 FiLl|
Informatika® 70 70 70 70 70 70
[rrugi strani jexik 70 70 70 70 70
POSEBNI PROGRAMI KLASICNIH JEXIEA
Latinski jezik 105 105 105 105
Gircki jerik 105 105
MEDUPREDMETNE TEME**
(sobni i socijalni razvo
Gradanski odgej i obrazevanje
Ldravlje
Odrivi razvaj izvode se medupredmetno u okviru satnice irvode s¢ medupredmetno u okviru satnice
Uiti Eako it nastavnih predmeta i sata razrednog odjela nastavmih predmeta i sata razrednog odjela
Poduzetnistvo
Uporaba informacijske i
komunikacijske tehnologije
DRUGTH OBLICI NASTAVE
Dopunska i dodatna nastava 35435 35435 35435 354335 35433 35435 354335 35+35
Sat razrednog odjela 35 35 35 35 35 35 35 35

Slika 1. Nastavni plan za osnovnu $kolu (Odluka o dono$enju nastavnog plana za osnovnu
8kolu, 2019)

Na slici 1. se moze vidjeti kako je Informatika izborni predmet od 1. do 4. i 7. do 8.
razreda dok je obvezni predmet jedino u 5. i 6. razredu. Informatika je, u usporedbi s drugim
predmetima, nov predmet. Sve je pocelo informatizacijom Skolstva koja je u Hrvatskoj
zapocela pocetkom 80-ih godina proSlog stolje¢a. Ve¢ 1971. godine osnovan je SveuciliSni

racunarski centar, danas poznat pod skraéenicom SRCE, a 1995. otvara se i drzavna



institucija Hrvatska akademska istrazivaCka mreza, odnosno CARNet (engl. Croatian
Academic And Research NETwork). (Smilj¢i¢ i ostali, 2017)

Od 80-ih godina proslog stolje¢a do danas, informatika je uvelike napredovala u svemu,
pa tako i u obrazovanju. S obzirom na njen konstantan rast, i ukljuéenost u skoro sve grane
gospodarstva, danas je sve viSe potrebno biti informati¢ki pismena osoba, a to se pogotovo
odnosi na mlade osobe. Sve vise i viSe stvari se obavlja preko radunala, od upisa u srednje
Skole i na fakultete do narucivanja kod lijenika i slicno. Velika vecina djece i mladih koristi se
drustvenim mrezama bez skoro imalo znanja o sigurnosti na internetu, dok su neki i u tolikom
neznanju da ne znaju niti da postoji minimalna dob kada bi osoba mogla ,legalno® kreirati svoj
korisni¢ki raéun na drudtvenim mreZzama. Ovo su samo neki od razloga zasto je Informatika

bitna i zasto se treba izvoditi kao predmet u Skolama.

U daljnjem tekstu fokus ¢e primarno biti na Informatici u osnovnim Skolama, na
segmentu programiranja koji je jedan od sastavnih dijelova predmeta Informatike te na
nastavnim materijalima za programiranje koje nastavnici koriste u praksi. Nakon toga prikazan
je pregled prijasnjih istrazivanja sliénih temi ovog rada, nakon &ega je napravljeno istraZivanje
koje je provedeno intervjuiranjem 10 nastavnika Informatike u osnovnim Skolama. Zatim slijedi
analiza dobivenih rezultata, a na kraju samog rada nalazi se zaklju¢ak kojim se objedinjuje

cijeli rad.



2.0dgoj i obrazovanje

Kao S$to je i ranije u radu navedeno, vrti¢i, osnovne i srednje Skole su odgojno-
obrazovne ustanove u kojima se, prema njihovom nazivu, provodi i odgoj i obrazovanje. ,0dgoj
je jedna od osnovnih i trajnih druStvenih pojava i djelatnosti koja se sastoji u svjesnom i
namjernom prenoSenju drustveno-povijesnog iskustva starijih generacija na mlade sa svrhom
da se svaka generacija osposobi za svoju drustvenu ulogu u sadadnjosti i buducénosti i tako
osigura kontinuitet drudtvenog Zivota“ (Frankovi¢ i ostali, 1963). ,Obrazovanje je jedan od
aspekata odgojno-obrazovnog procesa koji omoguéuje zadovoljavanje spoznajnih, doZivaljnih
i psihomotornih interesa pojedinaca aktivnim usvajanjem i daljnjim razvijanjem kulturnih i

civilizacijskih dostignuc¢a drustva“ (Matijevi¢ & Bognar, 2005).

lako se i odgoj i obrazovanje trebaju provoditi u Skolama, na obrazovanje se stavlja
puno veci naglasak nego na odgoj. Na odgoj se u ovom slucaju ne gleda kao na povremeno
odgajanje ucenika kao $to je, na primjer, u situacijama kada se u€enika pozove na razgovor
kod razrednika ili kod stru¢nih suradnika zbog u€enikovog ponasanja ili u situacijama loSeq ili
dobrog ponaSanja ucenika na nastavi kada ga se pokudi ili pohvali. Na ucenike bi se
konstantno trebalo odgojno djelovati tijekom svih nastavnih sati. Medutim, smatra se kako je
odgoj jedan od najvaznijih, ali istodobno najtezih poslova nastavnika te je mozda i to jedan od
razloga zasto se on u manjoj koli€ini provodi (Razum, 2008). Ono $to moze pomodéi u
povecanju obujma odgojnog djelovanja tijekom nastave su medupredmetne teme.
Medupredmetne teme sluZze za ,povezivanje odgojno-obrazovnih podrucja i nastavnih
predmeta u skladnu cjelinu® (Nacionalni okvirni kurikulum za predskolski odgoj i obrazovanje
te op¢e obvezno i srednjodkolsko obrazovanje, 2011). One su obvezne u svim nastavnim
predmetima te ih svi djelatnici odgojno-obrazovne ustanove trebaju ostvarivati u svome radu
(ibid). Medupredmetnih tema ima sedam, a one su: Gradanski odgoj i obrazovanje, Uporaba
informacijske i komunikacijske tehnologije, Odrzivi razvoj, Osobni i socijalni razvoj,
Poduzetnistvo, Ugiti kako uciti te Zdravlje (Ministarstvo znanosti obrazovanja i mladih, 2019a).
Medupredmetne teme nastavnici u svoje nastavne sate mogu ukomponirati na koji god nacin
zele. Uz pomo¢ kurikuluma za svaku pojedinu medupredmetnu temu se moze uvelike povecati

odgojno djelovanje u odgojno-obrazovnim ustanovama.

Obrazovanje je puno laksi posao te za njega postoje razni materijali koji se mogu
koristiti tijekom nastave. Takoder, drustvo jako istiCe vaznost znanja te ga smatraju jednim od
bitnijih resursa u zivotu. To se vidi i prema nastavnim programima koji se provode u Skolama
koji su puni teorije i €injenica (Razum, 2008). Osim svega navedenog, mozemo vidjeti i koliko
se znanje viSe cijeni ukoliko se pogleda kako se napreduje u odgojno-obrazovnom sustavu.

Prilikom upisa srednje Skole se gledaju ocjene u€enika steCene iz odredenih predmeta. Kada

5



se upisuje fakultet, gledaju se u€enikove ocjene steCene tijekom srednje Skole te ocjene iz
drzavne mature. Prilikom niti jednog upisa u viSu razinu Skolovanja ne daje se naglasak na

ponasanje ucenika koje je jedini oblik odgoja koji se posebno vrednuje.

2.1. Nastava

Nastava bi u danas$nje vrijeme trebala biti proces pou€avanja i u€enja u kojem sudjeluju
ucenici i nastavnici, s time da je planiraju i organiziraju nastavnici s obzirom na to da su oni
struénjaci u ovom slucaju. Upravo iz razloga $to su nastavnici struénjaci, glavni temelj nastave
bi trebala biti aktivnost uenika. Tijekom povijesti Skolstva nije uvijek bio slu€aj da je glavni
temelj nastave aktivnost u¢enika. Naj¢esc¢e je nastavnik stajao ispred uéenika kako bi ga oni
mogli vidjeti te je samo on govorio dok su uéenici zapisivali njegove rijeCi te je komunikacija

bila jednostrana. Ovakav oblik hastave naziva se frontalnom nastavom.

Tijekom osobnog pohadanja odgojno-obrazovnog sustava, najéesc¢i oblik nastave na
kojem sam prisustvovala bila je frontalna nastava. Ovakav oblik nastave za mene je stvarao
za posljedicu to da moram puno samostalno ugiti, u slobodno vrijeme kod kuce, zato jer na
nastavi nisam zapamtila veéinu toga. Tijekom takve nastave najCeSc¢e nismo trebali nista raditi,
nego samo sluati i prepisivati biljeSke. Ukoliko tijekom nastavnikovog pri€anja nisam
povezivala ono §to pri¢a s ne€ime iz stvarnog svijeta i neCime 5to mi je blisko, skoro nista ne
bih zapamtila s nastavnih sati. Ovakva nastava se u potpunosti bazirala na nastavnikovo
znanje, a aktivnost nas ucenika je bila minimalna (Matijevi¢ & Bognar, 2005). Za razliku od
toga, vrlo rijetko se na nastavi koristio samostalni rad, odnosno individualni rad, rad u paru ili
grupi. NajCesci slu€aj kada se koristio takav rad bio je na nastavi Kemije s obzirom da smo na
nastavi radili pokuse. Tijekom takve nastave smo, kao ucenici, najvise zapamtili. Uvijek kada
bi trebali neSto sami naprawviti ili u parovima, odnosno grupama, puno lakSe bi pamtili gradivo
koje u¢imo samo zato jer smo radili nesto svojim rukama te smo morali razmisljati o tome Sto
radimo. Tijekom ovakve nastave, nastavnik je sluzio kao pomoc¢nik nama uc€enicima i kao nit
vodilja koja nas je vodila pravim putem. (Gazibara, 2018) navodi kako je i danas sli¢na situacija
u Skolama te se samostalni rad najceSce koristi kako bi se smanijio obujam frontalne nastave,
a ne zbog njegovog znacaja za uCenike. O socijalnim oblicima rada provedena su mnoga
istrazivanja i napisani mnogi radovi te je utvrdeno kako je jedan od naj¢escih socijalnih oblika

rada individualni rad, ali je iznimno jako prisutna frontalna nastava.

Iz proslog odlomka mozemo zakljuditi kako pasivni uenici puno manje toga zapamte
tijekom nastave, dok aktivni u¢enici zapamte vecinu toga. O tome je jos prije 55 godina pisao
Edgar Dale koji je predstavio stozac u€enja u kojem se moze vidjeti da aktivnosti koje u€enike

¢ine aktivnima im pomazu da preko 50% toga zapamte na nastavi, dok sve ostale aktivnosti



koje u€enike €ine pasivnima rezultiraju manjim postotkom zapaméenog sadrzaja na nastavi.

Detaljan prikaz stoSca u€enja se moze vidjeti na sljedecoj slici.

10% onog &to progitamo citanje
20% onog §to &ujemo slusanje
30% onog &to vidimo gledanje slika

pasivno
gledanje filmova

50% onog §to promatranje izlozbe
¢ujemo i vidimo .
promatranje pokusa

promatranje na terenu

90% onog

Slika 2. Stozac u€enja (Vlastita izrada prema uzoru na (Dale, 1969))

Kako bi se nastava mogla nazivati nastavom, ona se mora sastojati od tri Cimbenika:
nastavnika, u€enika i nastavnog sadrzaja. Ova tri ¢imbenika moraju biti u korelaciji jer u
suprotnom proces koji dobivamo ne moZemo nazivati nastavom. Uzme li se ranije navedeni
primjer, u kojem sam samostalno ucila bez nastavnika, taj proces se naziva samoucenjem te
u njemu nedostaje jedan od tri temeljna ¢imbenika, odnosno nastavnik. Frontalna nastava i
samostalni rad sadrze sva tri Cimbenika, ali se oni razlikuju po jacini korelacija. Kod frontalne
nastave jaca je korelacija izmedu nastavnika i u€enika te nastavnika i nastavnog sadrzaja. Kod
samostalnog rada je jaCa korelacija izmedu ucenika i nastavnog sadrzaja. Na sljedecoj slici
prikazan je didakti¢ki trokut, odnosno korelacije izmedu ranije navedena tri temeljna
Cimbenika.



Nastavnik

Ucenik = » Mastavni sadrZaji

Slika 3. Didakti¢ki trokut (Vlastita izrada prema uzoru na (Poljak, 1990))

S obzirom na to da se od mog osnovno$kolskog obrazovanja do sada promijenilo dosta
stvari, od nacionalnog okvirnog kurikuluma, nastavnih kurikuluma do uvodenja
medupredmetnih tema, mozda neka od tih mojih iskustva nisu mjerodavna. Ipak, tijekom
diplomskog studija sam prisustvovala na kolegiju koji je za svoje polaganje nalagao
prisustvovanje i odrzavanje nastave u osnovnoskolskoj odgojno-obrazovnoj ustanovi te sam i
struénu praksu obavljala u istom tipu ustanove. Tijekom kolegija i prakse sam najviSe
prisustvovala na nastavi Informatike, ali u manjem obujmu sam prisustvovala i na drugim
predmetima. lako se puno toga promijenilo u ,teoriji, praksa se u puno manjem obujmu
promijenila. Jo$ uvijek se baza nastave svodi na nastavnikovo znanje i njegovo vodenje
nastave, odnosno na frontalnu nastavu. (Gazibara, 2018) takoder navodi da iako se u nastavi
koristi samostalni rad, on se jo$ uvijek razumijeva kao ,razbijanje” frontalne nastave te se tako
i koristi, a to je razlog zbog kojeg je frontalna nastava i dalje najkoriSteniji oblik nastave. Ucenici
imaju vrlo malo slobode i aktivnosti u samom procesu uc€enja na nastavi. Ono Sto se
promijenilo, i $to smatram dodatnim plusom, je upotreba informacijsko-komunikacijskih alata
na nastavi, no to ne poboljSava situaciju vezanu uz nastavu. Takoder, ono $to me iznenadilo
je znanje uc€enika koje iskazuju tijekom nastave, bilo to usmenim ili pisanim putem. Primijetila
sam da ucenici vrlo Cesto gramaticki grijeSe tijekom razgovora, ali isto tako i tijekom pisanja te
da ih nastavnici na to ne upozoravaju, posebice tijekom usmenog izraZzavanja. Osim toga, iako
su danaSnje generacije one generacije koje odrastaju uz tehnologiju, njihovo poznavanje

tehnologije, a i same informatike, vrlo je nisko.

2.2. Sumativno vrednovanje

»~oumativno vrednovanje jest vrednovanje koje podrazumijeva procjenu razine
ucenikova postignuc¢a na kraju procesa ucenja (nastavne cjeline, polugodista te godine uéenja

i pouCavanja). U pravilu rezultira ocjenom i/ili formalnim izvjed¢em, tj. svjedodzbom®
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(Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2017). Kroz sljede¢a Cetiri podnaslova se moze procitati

o ispitima i istrazivanjima koja se provode tijekom Skolske godine te se sumativno ocjenjuju.

2.2.1. Nacionalni ispiti

Nacionalni ispiti su standardizirani ispiti koje provodi Nacionalni centar za vanjsko
vrednovanje obrazovanja (NCVVO) te su oni joS uvijek u probnoj fazi s obzirom na to da se
postignu¢a ucenika upisuju jedino kao bilieSke u e-Dnevnik. Cilj ovih ispita je utvrdivanje
dugoroc¢nih znanja uc¢enika, a analizom dobivenih rezultata se planira poboljSati sustav odgoja
i obrazovanja te sustav kvalitete. Nacionalnim ispitima pristupaju svi u€enici 4. i 8. razreda svih

osnovnih Skola te im pristupaju u isto vrijeme pod istim uvjetima. (Filipovi¢, 2024)

Ucenici 4. razreda su pisali ispite iz tri predmeta: Hrvatskog jezika, Matematike te
Prirode i drustva. Rezultati u€enika su prikazani razinama postignuéa, a ne ocjenama. Razine
su podijelijene na: ispod osnovne razine (<20%), osnovna razina (20,0%-49,99%), srednja
razina (50,0%-79,99%) te napredna razina (80,0%-100,0%). Prosje¢na rijeSenost ispita iz
Hrvatskog jezika bila je 53,50% te je najviSe u€enika zadovoljilo srednju, a zatim osnovnu
razinu. Prosje€na rijeSenost ispita iz Matematike bila je 62,10% te je najveci broj u€enika
zadovoljio srednju razinu. Sli€no kao i kod Matematike, prosjecna rijeSenost ispita Prirode i
drustva bila je 61,79%, a najvise uéenika je zadovoljilo srednju razinu (Séuric, 2024). Ono $to
me iznenadilo su rezultati Matematike s obzirom da je ona najmanje voljen predmet medu
ugeniékom populacijom. Cak 15,5% uéenika je zadovoljilo naprednu razinu, a 60 uéenika je
rijeSilo ispit bez ijedne greSke. Rezultati Hrvatskog jezika su pomalo zabrinjavajuci s obzirom
na €injenicu da je materinji jezik. 36,3% uc€enika je zadovoljilo osnovnu razinu, dok je 51,2%
zadovoljilo srednju (ibid). Smatram da bi puno vecéi postotak u€enika trebao zadovoljiti srednju
razinu isto kao i naprednu. lako, ono zbog ¢ega mozda nastaje problem su narjecja koja
koristimo u govoru, ali isto tako i nekoriStenje knjizevnog jezika u razgovoru. S obzirom na to
da ucenici u 4. razredu imaju oko 10 godina, oni se joS uvijek ne izraZavaju knjiZzevno nego

onako kako su naudili kod kuce.

Ucenici 8. razreda pisali su osam nacionalnih ispita iz sljedecih predmeta: Hrvatskog
jezika, Matematike, prvog stranog jezika, Biologije, Fizike, Kemije, Povijesti i Geografije. Za
razliku od rezultata u 4. razredima, u 8. razredima se rezultati prikazuju ocjenama: nedovoljan
(0%-19,9%), dovoljan (20,0%-39,9%), dobar (40,0%-59,9%), vrlo dobar (60,0%-79,9%) i
odli¢an (80,0%-100%). S obzirom da kod sli¢nih ispita i istraZzivanja se gledaju najceSce
Hrvatski jezik, Matematika i prvi strani jezik, zbog toga ¢e nadalje biti prikazani samo podaci
tih predmeta, odnosno za prvi strani jezik e biti prikazani rezultati ispita Engleskog jezika s
obzirom na to da ga pohada oko 85% u&enika. Sto se ti¢e rezultata Hrvatskog jezika, prosje¢na

rijeSenost ispita je 56,18% te najveci postotak ucenika je zavrijedio ocjene vrlo dobar i dobar.
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Kod Matematike je prosjeCna rijeSenost ispita bila 48,16%, a najveci postotak ucenika je
zavrijedio ocjene dobar i dovoljan. Engleski jezik ima najbolju rijeSenost od ova tri predmeta te
ona iznosi 55,69% te je ovdje najvise ugenika zadovoljilo za ocjenu vrlo dobar (Séuric, 2024).
Osobnog sam miSljenja da rezultati nisu toliko loSi. Rezultati Hrvatskog jezika su u redu iako
smatram da to moze puno bolje. Matematika se ne razlikuje previSe od rezultata 4. razreda,
ali rezultati su malo |oSiji usporede li se skale prema kojima se analiziraju rezultati. Engleski
jezik je od ova tri predmeta bio najbolji ukoliko se ne usporeduju postoci prosjeéne rijeSenosti
nego se gleda postotak u¢enika koji su zadovoljili pojedinu ocjenu. Na ispitu je najvise uCenika
zavrijedilo vrlo dobar, a osim toga i najveci je postotak u€enika koji su zavrijedili odlican. Ono
S§to me iznenadilo je veliki postotak u€enika koji su zadovoljili za ocjenu nedovoljan. Taj

postotak iznosi 8,2% S$to je najveci postotak ove ocjene gledajuci ova tri predmeta.

S obzirom na rezultate dobivene Nacionalnim ispitima moze se vidjeti kod kojih
predmeta se treba poboljSati znanje uenika te kod tih predmeta se treba poboljSati kvaliteta
nastave. Kvaliteta nastave se moZe poboljSati na mnogo razli¢itih nacina, a jedan od njih je
zasigurno drugaciji nacin odrzavanja same nastave. Povec¢anje satnice predmeta kao $to su
Hrvatski jezik i Matematika najvjerojatnije nece doprinijeti boljim rezultatima nego samo veéem
opterecenju u€enika. Upravo od ove Skolske godine (2023./2024.) pokrenut je Eksperimentalni
program ,Osnovna Skola kao cjelodnevna Skola — Uravnotezen, pravedan, u€inkovit i odrziv
sustav odgoja i obrazovanja“ u kome sudjeluju 62 osnovne $kole, a koji za jednu od promjena
ima povecanje satnice Hrvatskog jezika i Matematike. lako rezultata ovog eksperimentalnog
programa joS nema, s obzirom na to da je tek ove Skolske godine zapoc€eo te da Ce se jo$
naredne tri godine provoditi, bitno je za napomenuti da se velik broj stru¢nih osoba (psihologa,
metodiCara i sl.) pobunio na samu ideju ovog programa $to se moze i vidjeti iz komentara na
stranicama e-Savjetovanja, a ¢ime se moze zakljuciti da ovakva promjena nastave nije najbolja
opcija za ostvarivanje cilja koji je poboljSanje uc€eni¢kog znanja. (Ministarstvo znanosti i
obrazovanja, 2023; Odluka o izmjeni Odluke o odabranim osnovnim Skolama koje ¢e
sudjelovati u Eksperimentalnom programu ,Osnovna S$kola kao cjelodnevna Skola -

Uravnotezen, pravedan, ucinkovit i odrziv sustav odgoja i obrazovanja®, 2023).

2.2.2. Rezultati ocjena na kraju Skolske godine

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih 2018. godine predstavilo je aplikaciju
unutar koje se mogu vidjeti odredeni statistiCki podaci za sve Skole u Hrvatskoj, a oni su
preuzeti iz e-Matice. Naziv aplikacije je ,SeR — Skolski e-Rudnik* i trenutno ima nekoliko verzija
koje imaju svaka svoju funkciju. Za potrebe ovog rada koridtena je druga verzija, odnosnho

,SeR — Skolski e-Rudnik (Vol. 2)*, zbog toga $to se u njemu nalaze podaci o opéem uspjehu i
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ocjenama ucenika uz opravdane i neopravdane izostanke te izreCene pedagoske mijere

(Ministarstvo znanosti obrazovanja i mladih, bez dat.-f).

S obzirom na tematiku ovog rada, podaci su filtrirani tako da se vide samo za oshovnu
Skolu. Prema podacima, prosle akademske godine (2022./2023.) u 1. razredu je 150 u€enika
imalo opc¢i uspjeh nedovoljan, dok je preko 30 tisu¢a uc€enika za op¢i uspjeh imalo ocjenu
odli¢an (Ministarstvo znanosti obrazovanja i mladih, 2023a). Podatak za odli¢an uspjeh me
nije iznenadio kao podatak vezan uz to da u 1. razredu ucenici imaju opc¢i uspjeh nedovoljan
iako to nije uopce iznenadujuce iz razloga sto se ucenici tada privikavaju na nastavu, novu

okolinu i novi nacin rada za koji ve¢im dijelom nisu bili pripremljeni.

Od 1. do 8. razreda broj uCenika koji imaju opéi uspjeh ocjenjen kao odli¢an se
smanjuje, a drasti¢an pad je u 5. razredu. Osim ovog pada, kroz razrede se povecava broj
uCenika s ostalim ocjenama, osim u slu¢aju ocjene dovoljan gdje broj u¢enika u razrednoj
nastavi je uvijek slican, no ulaskom u predmetnu nastavu taj se broj malo povec¢a dok se u 7.
razredu dogada veliko povec¢anje. Ocjena nedovoljan se najviSe istiCe u 1., 5. i 7. razredu (ibid).
Sasvim je normalno da se koli¢ina u€enika s opéim uspjehom odli¢an kroz godine smanjuje, s
obzirom na to da se gradivo otezava te njegova koligina raste. Sto se ti¢e ocjene dovoljan, isto
kao i nedovoljan, ona se smanjuje, odnosno povecéava, prilikom ulaska u Skolu, prelaska u
predmetnu nastavu te u 7. razredu kada se poveca broj nastavnih predmeta. Navedeni podaci

u ovom i proSlom odlomku se mogu detaljnije vidjeti na sljedecoj slici.

1. razred osnovne Skole 150 4 530 30,284
2. razred osnovne Skole 69 17 928 7532 28222
3. razred osnovne Skole 43 18 1,190 8894 26860
4_razred osnovne Skole 37 14 1,247 10,250 26,974
5. razred osnovne skole 256 35 4408 16248 17,262
6. razred osnovne Skole 172 45 5220 16656 16,985
7. razred osnovne Skole 325 130 8494 17462 14793 [JEEI
|_40,071]

8. razred osnovne Skole 127 124 7,831 16,722 15,267

Total L1179 395 29.953| 08204 176,647 | 306,468

s ook o
2 63 B

Slika 4. Koli€ina ocjena po razredima (Ministarstvo znanosti obrazovanja i mladih, 2023a)

Na slici 5. mogu se vidjeti sveukupni opc¢i prosjeci po razredima te postotak ucenika
koji za opci uspjeh imaju ocjenu odli¢an ili nedovoljan. Takoder, prikazan je i postotak u€enika
koji za op¢i uspjeh imaju prosjek 5,0. Ono &to je zanimljivo kod ovih podataka je lagani porast
u prosjeku ocjena i koli¢ini odli¢nih uspjeha u 8. razredu (ibid). S obzirom na to da se za upis
u srednje Skole boduju ocjene iz 3 opceobrazovna predmeta te 3 dodatna predmeta, a ucenici

u 8. razredu naj¢esce znadu koju srednju Skolu Zele upisati, onda se viSe i trude oko svojih
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ocjena na pojedinim predmetima, a ponekada i nastavnici olak$aju u€enicima kako bi dobili

bolje ocjene i olaksali im upis u srednje Skole.

Opéi uspjeh - prosjek  Opéi uspjeh -odlitan  Opéi uspjeh - nedovoljan  Opéi uspjeh 5.0

1. razred 4.82 85.04% 0.42% 50.78%
2.razred 4.74 76.76% 0.19% 37.25%
3.razred 4.69 72.58% 0.12% 33.44%
4. razred 4.66 70.02% 0.10% 28.72%
5. razred 4.31 45.18% 0.67% 10.98%
6. razred 4.29 43.46% 0.44% 10.89%
7.razred 4.12 35.90% 0.79% 9.34%
8. razred 417 38.10% 0.32% 10.88%

Slika 5. Op¢i uspjesi (prosjek, odli¢an, nedovoljan, 5.0) po razredima (Vlastita izrada

napravljena prema podacima sa (Ministarstvo znanosti obrazovanja i mladih, 2023a))

Ranije navedene prekretnice ocituju se i kod ovih podataka. Upravo ove prekretnice
Cine najvece utjecaje na ocjene u skoli, no postoiji li nacin na koji bi se uéenike moglo pripremiti
na to te smanijit broj nizih ocjena? Mozda bi se to moglo posti¢i dodatnim razgovorima s
u€enicima prije prijelaza, dodatnim materijalima ili samim ohrabrivanjem i razgovorom koji se

odvija izmedu ucenika i roditelja.

2.2.3. PISA istrazivanje

Koliko je dobro ili loSe znanje u€enika u Hrvatskoj se moze vidjeti i prema rezultatima
PISA (engl. Programme for International Student Assessment) istrazivanja koje provodi
Organizacija za ekonomsku suradnju i razvoj (engl. Organisation for Economic Co-operation
and Development — OECD). Navedeno istrazivanje se provodi nad 15-godiSnjacima u
podru¢jima matematike, Citanja i prirodnih znanosti. Prema rezultatima istrazivanja
provedenog 2022. godine nalazimo na 32. mjestu od 81 drzave koja sudjeluje u ovom
istrazivanju Sto generalno gledajuci nije iznimno loSe. Rezultati uspjeSnosti u matematici,
Citanju i prirodnim znanostima su nesto ispod prosjeka, no ono Sto me osobno zabrinjava je to
da rezultati svake 3 godine ne odstupaju previSe jedni od drugih te da je znanje u€enika u
navedenim podrucjima loSije od znanja u€enika koji su sudjelovali u testiranju 2006. godine
kao Sto se moze vidjeti na slici ispod. (Organisation for Economic Co-operation and
Development, 2023)
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Slika 6. Trendovi uspjeSnosti u matematici, Citanju i prirodnim znanostima (Organisation for

Economic Co-operation and Development, 2023)

lako PISA istrazivanje nije direktni pokazatelj kvalitete nastave, prema osobnom
misljenju, ono ju indirektno pokazuje. lako su Nacionalni okvirni kurikulum i medupredmetne
teme predstavljene 2011. godine te se u njima navodi i trazi aktivhost u€enika na nastavi
(Nacionalni okvirni kurikulum za predSkolski odgoj i obrazovanje te opce obvezno i
srednjoSkolsko obrazovanje, 2011), to i dalje izostaje u praksi. S obzirom na to da ucenici
tijekom osnovne Skole, a pogotovo tijekom nizih razreda, joSs istrazuju naCine za u€enje, a isto
ih nitko ne uci u skoli, svladavanje gradiva im je otezano, posebice onog koje im nije nimalo
blisko ili im nije tako predstavljeno. U€enici i dalje ,ue” vecinski za ocjene, a ne za znanje $to
znaci da ono $to su ,naucili“ za provjeru najvjerojatnije nece dugoro¢no zapamtiti. S obzirom
na to da se na PISA testovima ispituje sveukupno znanje nekog podrucja te da se ucenici za
njega ne pripremaju, rezultati pokazuju koliko ucenici zapravo znadu. Upravo ovo je pokazatel;
da iako se dogodio neki oblik reforme Skolstva, rezultati ne prikazuju kao da se reforma
dogodila s obzirom na to da bi logi¢an slijed dogadaja bio da se rezultati poboljSavaju. No,
ovdje se moze postaviti pitanje je li problem u nastavi i nastavnicima ili je problem u tome da

promijene koje su se dogodile nisu bile dobre i dovoljne.

2.2.4. Drzavna matura

Drzavna matura je standardizirani nacionalni ispit sliCan Nacionalnim ispitima koji se
provode u osnovnoj Skoli, no ona se provodi na kraju srednje Skole te ju takoder provodi
Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja. Za uCenike gimnazija ona oznaCava

zavrdni ispit koji, nakon Sto je poloZzen, oznaCava da su zavrsili svoje srednjoSkolsko
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obrazovanje. Mogu joj pristupiti i u€enici strukovnih Skola pod uvjetom da su zavrsili minimalno
Cetverogodisnje srednjoSkolsko obrazovanje, no to za njih nije obavezno osim ukoliko zele

nastaviti svoje obrazovanje na visokim uciliStima. (Pravilnik o polaganju drzavne mature, 2013)

Drzavna matura moze se polagati na ljethom i jesenskom roku, a sastoji se od obveznih
i izbornih ispita. Obvezni ispiti su iz predmeta: Hrvatski jezik, Matematika i prvi strani jezik.
Popis izbornih ispita koji se mogu polagati donosi Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje
obrazovanja za svaku Skolsku godinu te se na jednom roku moZe polagati maksimalno Sest
izbornih ispita. Matematika i prvi strani jezik su jedini ispiti koji se mogu polagati na jednoj od
dvije razine koje su viSa (A) i osnovna (B) razina. (Ministarstvo znanosti obrazovanja i mladih,

bez dat.-a)

Kao i kod Nacionalnih ispita, ovaj odlomak ¢e se fokusirati samo na ispite
opc¢eobrazovnih predmeta, odnosno na obvezne ispite drzavne mature. Ispiti mature mogu
rezultirati ocjenama: nedovoljan, dovoljan, dobar, vrlo dobar i odlican. Ove Skolske godine
(2023./2024.) prosjecne ocjene bile su Cesto losije za razliku od prosle godine. Rezultati iz
Hrvatskog jezika, kao i kod Nacionalnih ispita, su lo8i. Prosje€na ocjena ove godine je bila 2,8.
lako je prosjeCna ocjena iz viSe razine ispita Engleskog jezika niza nego proSle i dalje je bolja
od Hrvatskog jezika, a €ak je i prosje€na ocjena osnovne razine visa od Hrvatskog jezika.
Rezultati ispita Matematike na osnovnoj razini isti su kao i proSle godine, no na visoj razini
pokazao se pad. Na sljedecoj slici vidljiva je usporedba prosjecnih ocjena obveznog dijela
mature za ovu i prethodnu godinu. Kod predmeta pokraj kojih pise ,-V*, taj dio se odnosi na
viSu razinu mature, dok kod onih kod kojih pise ,-O“ se odnosi na osnovnu razinu. (Debeljak,
2024b)

Prosjecna ocjena
Ispit
2023. 2024.
HRV | 31 | 28
MAT-V 2,8 25
MAT-O 23 23
ENGV | 38 | 34
ENG-O 28 3,0
NJEMV | 30 | 31
NJEM-O 2.7 26

Slika 7. Usporedba prosjecnih ocjena obveznih dijelova Drzavne mature (Debeljak, 2024Db)
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Osim nesto losSiji prosje¢nih ocjena, pokazalo se da ove godine velik broj u¢enika nije
poloZio neki dio obveznog dijela mature. Cak 8,1% uéenika gimnazije te 47,5% u&enika
strukovnih $kola nije polozilo obvezni dio mature. Ti postoci su izrazito veliki za usporedbu s
prijasnjim godinama. Jedina godina kada je bila sli¢na situacija bila je 2018./2019. Tada je
obvezni dio mature palo 9,4% ucenika gimnazije i 46,96% ucenika strukovnih Skola (Debeljak,
2024a, 2024b). Nema konkretnih podataka $to se to¢no dogodilo Skolske godine 2018./2019.,
isto kao ni ove. Odgovori na ovakva pitanja mozda se budu mogli dobiti na temelju usporedbe
rezultata Nacionalnih ispita i Drzavne mature, ali za takve analize treba proci joS nekoliko
godina kako bi se mogle usporediti iste generacije. Ono $to se sa sigurnoséu moze zakljuditi
je da zakljuéne ocjene padaju $to je viSi razred osnovne ili srednje Skole, a rezultati na ispitima
drzavne mature jo$ su nizi od tih prosjeka kao $to se moZe vidjeti na sljedecoj slici na temelju
analize za Skolsku godinu 2022./2023..

Prosjeéne ocjene na kraju s$k. godine i drzavnoj maturi u Skolskoj
godini 2022./2023. te prosjeéne ocjene istih uéenika u njihovom 8.
razredu osnovne Skole

prosjek - 4. razred S5 @prosjek - Arazina & prosjek - B razina M 8. razred OS

Ocjena
w

Engleski jezik Hrvatski jezik Matematika

Slika 8. ProsjeCne ocjene na kraju Skolske godine i drzavnoj maturi u Skolskoj godini
2022./2023. te prosjecne ocjene istih u¢enika u njihovom 8. razredu osnovne Skole

(Ministarstvo znanosti obrazovanja i mladih, 2023b)

Je li problem u nastavi, nastavnicima, nastavnim materijalima ili samom odgojno-
obrazovnom sustavu? Odgovor na ovo pitanje mozZe se dobiti samo danjim reformama
odgojno-obrazovnog sustava, njegovim poboljSanjem i pracenjem kvalitete rada Skola, ali i

znanjem ucenika.
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3. Nastavni materijali

Ranije je ve¢ navedeno kako su nastavni materijali jedan od tri glavna ¢imbenika kako
bi se nastava mogla tako i nazivati. ,Nastavna sredstva su didakti¢ki oblikovana objektivna
stvarnost® (Poljak, 1990). Uz pomo¢ nastavnih materijala u€enici mogu lakSe shvatiti gradivo
koje se obraduje, no uz njih mogu i u€iti (Rosandi¢, 2005). Nastavni materijali mogu biti
komercijalni i nekomercijalni, @ mogu ih izradivati pravne i fizicke osobe. Sve materijale treba
pregledati agencija koja je nadleZna za tu razinu obrazovanja, a ona ih moze odobriti ili odbiti.
Dakako, nastavne materijale mogu izraditi i Sami nastavnici za svoje nastavne sate te ih ne
trebaju slati na odobravanje kod nadleZzne agencije niti ih trebaju objavljivati. Za takve
materijale je, prema Zakonu, odgovorna $kola (Zakon o udZbenicima i drugim obrazovnim
materijalima za osnovnu i srednju Skolu, 2018). Osim fizi¢kih nastavnih materijala, danas se
sve vise pojavljuju digitalni obrazovnih sadrzaji koji su otvorenog pristupa. Prednosti ovakvih
materijala su: dostupnost bilo gdje i bilo kada (uz uvjet pristupa mrezi ukoliko je to potrebno),
interaktivnost, multimedijalnost te lakSa prilagodljivost uéenicima s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama (CARNET, bez dat.-a). Digitalni obrazovni sadrzaji koji su razvijeni
projektom ,e-Skole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih kola (pilot projekt)* primarno
su namijenjeni za ucenike. Oni su sacinjeni od mnogobrojnih interaktivnih i multimedijalnih

aktivnosti kojima u€enici mogu obogatiti i produbiti svoje znanje (Jerbi¢-Zorc i ostali, 2018).

Fizicki, odnosno tiskani, nastavni materijali, kao i oni digitalni, imaju svoje prednosti i
nedostatke. Upravo iz tih razloga nastavnik sam mora odluciti koji ¢e oblik materijala koristiti
tijekom svoje nastave, ali isto tako treba razmi$ljati i o tome mogu i njegovi uCenici tim
materijalima pristupiti iz udobnosti svojeg doma. U sljedecoj tablici se nalazi nekoliko prednosti
i nedostataka tiskanih i digitalnih nastavnih materijala koje mogu utjecati na odluku nastavnika,

ali i u€enika, za koristenjem jednih ili drugih materijala.
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Tiskani nastavni materijali Digitalni nastavni materijali

— najCesce su besplatni

. . — Stedi se fizi¢ki prostor jer se
— nije potreban elektronicki . ; o
_ pohranjuju na racunalu ili u
uredaj
B _ oblaku
— nije potreban pristup L _
L — lako dijeljenje s drugima
elektriénoj energiji
. _ — lako pretrazivanje unutar
— nije potreban pristup

Prednosti internetu

— mogu se Koristiti bilo kada i

materijala
— mogucnost postavljanja

_ _ poveznica unutar materijala koje
bilo gdje . ..
vode do drugih materijala ha
— dobro organizirani u )
) istu temu
ustanovama u kojima se S
o . — lako se nadopunjuju i izmjenjuju
pohranjuju (npr. knjiznicama) o
— ne gube na kvaliteti s

vremenom

S o — autorsko pravo
— vedi broj materijala je teSko
o ) — ga8enije stranica koje su
prenositi s jednog mjesta na

stavljene kao poveznice unutar
drugo
) o materijala
— prestanak tiskanja i
— nekompatibilnost oblika

Nedostaci izdavanja
— cijena

dokumenata s radunalima na

kojima se otvaraju ili na koja se
— otezano dijeljenje s drugima o
preuzimaju
— gube na kvaliteti s .
— nepreglednost na razli€itim
vremenom .
uredajima

Tablica 1. Prednosti i nedostaci tiskanih i digitalnih nastavnih materijala (T. Babic i ostali,
2016)

Postoji nekoliko podjela vrsta nastavnin materijala. (Poljak, 1990; Rosandi¢, 2005)
nastavne materijale dijele na: tekstualne, vizualne, auditivne i audiovizualne. (Matijevi¢ &
Bognar, 2005) ih dijele na: vizualne, auditivne i audiovizualne, dok tekstualne pribrajaju
vizualnim materijalima. NajCeSCe podijele su one koje su napravljene prema osjetilima,
odnosno prema medijima, no postoje i druge podjele koje mogu biti usmjerene na stupan;
obrazovanja, nacin primjene ili oblik materijala (Ek, 2010). U danjem tekstu opisani u materijali

podijeljeni prema (Poljak, 1990).
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Tekstualni nastavni materijali su sredstva u pisanom obliku. Oni najéesce sluze za
dopunu ostalim vrstama nastavnih sredstava, ali su zato i najkoriStenija sredstva. Ova sredstva
sluze za pojasnjenje neCeg vizualnog, usmjeravanje u aktivnost i tijekom nje, naglasavanje
bitnosti i slicno (Matijevi¢ & Bognar, 2005). U tekstualne materijale pripadaju: radni listi¢i (koje
mogu izraditi nakladnici uz udzbenike ili sami nastavnici), ¢lanci, knjige, ¢asopisi, knjizevna
djela, rje€nici, elaborati, enciklopedije, programski kodovi i sl. (Ek, 2010; Poljak, 1990). Najvise
koriSten i jedini obvezni tekstualni nastavni materijal je udzbenik koji se mora koristiti u svim
predmetima osim u onima koji su vise odgojnog karaktera (npr. likovna kultura, tjelesna i
zdravstvena kultura) (Zakon o udzbenicima i drugim obrazovnim materijalima za osnovnu i
srednju S8kolu, 2018). Napisan je na temelju nastavnog plana i programa te je
didakti¢ko-metodiCki oblikovan (Pravilnik o udzbeni¢kom standardu te &lanovima struc¢nih
povjerenstava za procjenu udzbenika i drugih obrazovnih materijala, 2019). UdzZbenik je
materijal koji je prvenstveno namijenjen ucenicima, a tek onda nastavnicima. U dana$nje
vrijeme nastavnici su oni koji ga viSe koriste nego ucenici. Razlog tomu je taj $to nastavnici
svoju nastavu pripremaju na temelju udZbenika. Na nastavi u€enici najéeS¢e zapisuju u svoje
biljeZnice ono $to im nastavnik diktira te kada kod kué¢e samostalno uce, uce iz svojih biljeznica.
Jedino kada ucenici koriste udzbenike je na nastavi kada dobiju takvu uputu od nastavnika i
kada rjeSavaju zadatke koji im se nalaze u radnim biljeznicama, iako ¢e se vec¢ i u tom slucaju

prije okrenuti internetu nego udzbeniku. (Matijevi¢ i ostali, 2013)

Vizualni nastavni materijali su ona sredstva koja sluze za vizualizaciju onoga o ¢emu
se govori te za formiranje slike u pamcenju u€enika. Ponekada se u€enicima nesto o cemu se
govori €ini apstraktnim te onda to lakS8e mogu shvatiti ukoliko im se prikaze u vizualnom obliku.
U njih se mogu ubrajati: slike, fotografije, crtezi, slikovnice, ilustracije, sheme, knjige, karte,
plakati, televizijske emisije, filmovi i sli¢no. Kao Sto se moze zakljuciti, velika vecina ovih
vizualnih materijala u sebi sadrzi i tekstualne materijale koji ih dodano pojasnjavaju i koji su
njihov sastavni dio. (Ek, 2010; Matijevi¢ & Bognar, 2005)

Auditivni nastavni materijali su materijali koji sluze za sluSanje te oni mogu dodatno
nadopunjavati tekstualne i vizualne materijale. Neki od tih materijala su: razne zvu¢ne snimke
(ljudskog izrazavanja, Zivotinja, zvukova iz prirode), pjesme, skladbe, radioemisije i sl. Auditivni
materijali se naj¢esce koriste u nastavi glazbene kulture te materinjeg i stranog jezika, no mogu
se koristiti i u drugim nastavnim predmetima (Ek, 2010; Matijevi¢ & Bognar, 2005; Poljak,
1990). Danas postoje i razne aplikacije, alati i stranice koje u€enicima mogu posluziti za
pojednostavljenje obavljanja zadataka, pa tako, na primjer, postoji stranica e-lektire na kojoj
uCenici mogu pristupiti odredenim tekstovima lektirnih djela te, umjesto Citanja, poslusati to

djelo.
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Audiovizualni nastavni materijali su spoj, kao $to im i samo ime govori, auditivnih i
vizualnih materijala. Tu se ubrajaju: televizijske emisije, filmovi, serije te multimedija. lako su
ova sredstva ucenicima vrlo zanimljiva, u njihovom koristenju ne treba pretjerivati. NajceSce
koristen audiovizualni materijal je film. U&enici ga najéeSce koriste za gledanje ekraniziranih
knjizevnih djela (Ek, 2010; Matijevi¢ & Bognar, 2005; Poljak, 1990). Jos jedan nacin koritenja
ovih materijala od strane u€enika je tijekom samostalnog u¢enja kada u€enici mogu pretraziti
razna videa na temu koja im nije dovoljno jasna kako bi ju dodatno istraZili te razjasnili.
Takoder, audiovizualni materijali su bili od velike koristi tijekom pandemije Covid-19 kada su

se na televiziji reproducirale obrazovne televizijske emisije.

Svi navedeni nastavni materijali sluZe za pomo¢ pri u€enju i pou€avanju te bez njih bi
nastava bila monotoni monolog nastavnika ili monotona komunikacija u€enika i nastavnika.
Vecina stvari bi u€enicima bila preapstraktna za shvacanje i to bi im otezavalo njihovo uc€enje.
Jedini nacin kako bi se ovaj problem mogao razrijesiti je koriStenjem stvarnosti, odnosno
prirodne i drustvene sredine koja se smatra najkvalitetnijim izvorom znanja za uéenike, no to
ipak nije moguée za sve nastavne predmete (Matijevi¢ & Bognar, 2005; Poljak, 1990). Osim
toga, da nema nastavnih materijala, u€enici bi morali konstantno biti fokusirani i pamtiti tijekom
nastave jer bi u suprothom vrlo malo toga znali, a toliko kognitivho opterecenje u nasem

razredno-predmetno-satnom sustavu je ipak preveliko, ¢ak i za odrasle osobe.

Ono $to nastavnicima uvelike moze pomocdi u planiranju nastave, a i prilikom kreiranja
samih nastavnih materijala, su scenariji pou€avanja. ,Scenariji pou€avanja predstavljaju niz
ideja za organizaciju i provodenje nastavnoga procesa cijom primjenom se uspjesno odmice
od tradicionalne, Cesto frontalne i monotone nastave te omoguéava ucenicima bolje i dublje
razumijevanje i povezivanje gradiva na inovativan i kreativan nacin“ (Jerbic¢-Zorc i ostali, 2018).
Kao Sto se moze vidjeti iz definicije, scenariji pou€avanja su prvenstveno namijenjeni
nastavnicima. Njihova svrha je davanje novih ideja nastavnicima, olakSavanje pronalaska
sadrzaja za poucavanje, upoznavanje s novim alatima koji se mogu iskoristiti na nastavi, ali
isto tako i ponuda ukratko opisanog nastavnog sata ili viSe njih. Ideja koja stoji iza njih je da
predstavljaju kreativne i inovativnhe nacine obrade nekog gradiva, ali i da ujedinjuju odgojno-
obrazovne ishode u€enja predmeta s odgojno-obrazovnim ocekivanjima medupredmetnih
tema. Raspisane aktivnosti unutar scenarija pou€avanja mogu biti samostalne, medusobno
povezane ili varijacije na temu. Aktivnosti bi trebale poticati suradnju medu u€enicima. Svaku
aktivnost bi bilo dobro osmisliti na nacin da one motiviraju u€enika i poti¢u njegovu zelju za
ucenjem (ibid). Scenarije pou€avanja, isto kao i ranije navedene digitalne obrazovne sadrzaje,
iznimno je lako pronaci zbog projekta ,e-Skole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih
Skola (pilot projekt)‘. Tijekom projekta nastao je edutorij, odnosno repozitorij digitalnih

obrazovnih sadrzaja koje prvenstveno izraduju nastavnici i ucenici (CARNET, bez dat.-b).
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4. Informatika u osnovnim skolama

Prije viSe od trideset godina, Informatika se polako poc€inje uvoditi u osnovne Skole.
Prvo se uvodi kao izvannastavna aktivnost ili kao izborni program, a ubrzo nakon toga se
razmislja o njenom uvodenju kao izborom predmetu u 7. i 8. razred osnovne Skole, no i kao
fakultativnoml predmetu u nize razrede. Tijekom ranih 2000.-ih godina, Informatika se u
Skolama, koje zadovoljavaju tehnicke i kadrovske uvjete, nalazi kao izborni predmet najcesce
u viSim razredima (Kniewald, 2002). 2006./2007. godine Informatika se u Skole uvodi kao
izborni predmet u viSe razrede, dok u niZim razredima se moZe pohadati u obliku
izvannastavne aktivnosti (Odluka o nastavnom planu i programu za osnovnu $kolu, 2006).
2018. godine pocinje obuka nastavnika Informatike na skupu Info@Edu u Tuheljskim
Toplicama zbog toga $to se Informatika kao obvezan predmet uvodi u 5. i 6. razredu Skolske
godine 2018./2019., a kao izborni predmet u razrednoj nastavi te 7. i 8. razredu 2020./2021.
(Ministarstvo znanosti obrazovanja i mladih, 2018a, 2018b, 2020).

Na temelju proslog odlomka se moze zakljuéiti kako je Informatika nov predmet u
Skolama za razliku od ostalih predmeta. Kompetencije koje bi Informatika trebala razvijati i

poticati kod ucenika su:

o kreativnost i inovativnost stvaranjem digitalnih uradaka i algoritama,

o kriticko miSljenje i vrednovanje tehnologije i izvora znanja,

¢ rjeSavanje problema i donoSenje odluka s pomocu IKT-a,

¢ informacijska i digitalna pismenost razumijevanjem eti¢kih pitanja kao sto su
pitanja softverskih izuma ili krade identiteta i vlasnistva,

e odgovorno i u€inkovito komuniciranje i suradnja u digitalnome okruzenju,

e aktivno gradanstvo kao spremnost i hrabrost za javno i odgovorno iskazivanje
miSljenja i djelovanja uz medusobno postivanje i uvazavanje u digitalnome
okruzenju,

e upravljanje obrazovnim i profesionalnim razvojem, uenjem s pomocu
informacijsko-komunikacijske tehnologije, ucenjem na daljinu,
videokonferencijama, virtualnim Setnjama, pristupom online bazama podataka
i sl.“ (Brodanac i ostali, 2016).

S obzirom na ve¢ spomenutu brzinu razvoja informatike i tehnologije opcenito,
Informatika postaje jedan od bitnijih predmeta danasnjice. Skoro sve §to se nalazi oko nas je

tehnologija i funkcionira na odredeni nacin, a upravo to se moze nauditi u informatici. Takoder,

1 fakultativan (franc. facultatif, prema lat. facultas: mogucnost), prepusten slobodnom izboru,
neobvezan (fakultativan predmet u Skoli)* (Leksikografski zavod Miroslav Krleza, bez dat.-a)
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u vecini danasnjih poslova koristi se informacijsko-komunikacijska tehnologija $to znaci da bi
osobe trebale biti informaticki pismene (Males i ostali, 2016). Osim za zaposlenje, poznavanje
informatike bitno je i u privatnom Zzivotu. Kao §to je i ranije navedeno, danas je vecina toga
digitalizirana pa se narucivanje kod doktora, upisi u srednje Skole i na fakultete, a i sli¢no tome,
odvija putem interneta. Najveci dokaz zasto je informatika bitna, isto kao i njeno poznavanije,
bio je tijekom pandemije Covid-19 kada je cijeli svijet bio u samoizolaciji i ljudi se nisu smijeli
okupljati niti na otvorenom niti u zatvorenim prostorima. Tada se u obrazovanju dogodila
promjena koja je trazila virtualni nacin rada i uéenja. U problemu su se nasli nastavnici koji su
se susreli s problemima kao Sto su: rad na raCunalu, nestabilnost internetske veze te drugi
tehnicki problemi, a osim toga nastao je i problem u nacinu pou€avanja. Takoder, javili su se
isti problemi i kod u€enika, a uz to je bio problem to &to neki u€enici uopée nemaju racunala
kod kuce ili neke sli¢ne uredaje, a neki niti pristup internetskoj vezi. Osim toga, jo$ jedan od
velikih problema je bilo i kuéno okruzenje koje nije bilo pogodno niti kod nekih nastavnika, a
niti kod u€enika (Bezjak, 2023). Upravo iz ovih razloga je bitno da se Informatika nalazi kao
predmet ve¢ u osnovnim Skolama, pa €ak i do te mjere da se uvede kao obvezni predmet
tijiekom cijele osnovne Skole, a i u svim srednjim Skolama (barem u nekom obujmu) jer
informatika viSe nije nepoznati i strani element nasSeg zivota nego nasa svakodnevnica te ako

Zelimo Zivjeti u sadasnjem suvremenom svijetu, nju je uistinu bitho poznavati.

4.1. Kurikulum za nastavni predmet Informatika

Kurikulumom su se prije smatrali nastavni plan i program, no kurikulum je Siri pojam.
(Cindri¢ i ostali, 2010) navode kako ,kurikulum ¢ine ciljevi uenja, zadaci u€enja, sadrzaji
ucenja, uvjeti, organizacija i tehnologija u€enja i poucCavanja te vrednovanje ucenikovih
postignu¢a“. Postoji nekoliko vrsta kurikuluma koji se trebaju razlikovati. Razlikuju se prema
razinama pripreme i primjene, a oni su: nacionalni kurikulum, Skolski kurikulum, nastavni
kurikulum, ucenicki kurikulum, posebni kurikulum te skriveni kurikulum. Nacionalni kurikulum
je temeljni dokument u odgojno-obrazovnom sustavu drzave. Na temelju nacionalnog
kurikuluma se izraduju svi ostali dokumenti i kurikulumi. On bi trebao odredivati: ishode u€enja,
kompetencije koje ulenici trebaju steci, opCeobrazovne ciljeve koji se trebaju postiéi
pohadanjem nastavnog predmeta, minimalnu satnicu izvodenja nastavnog predmeta te opce
smjernice za izvodenje nastavnih sati. Skolski kurikulum temelji se na nacionalnom
kurikulumu, a obuhvaéa i nastavni kurikulum. Skolski kurikulum izraduje svaka $kola za sebe
i svoje uCenike, a on bi trebao predstavljati rad i zivot Skole u mjestu u kojem je Skola
stacionirana. Trebao bi sadrzavati: predmete koji se pou€avaju te aktivnosti koje se ostvaruju
tijekom njih, izvannastavne i izvanSkolske aktivnosti, aktivnosti s darovitim uéenicima te

ucenicima s teSko¢ama u razvoju, ali i kulturnu i javnu djelatnost Skole. Nastavni kurikulum je,
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kao $to je vec receno, dio Skolskog kurikuluma. On se sastoji od cilieva ucenja, sadrzaja za
postizanje ciljeva, plana organizacije u€enja i poucavanja, vrsta i tehnika vrednovanja
nastavnog rada. U&enicki, posebni i skriveni kurikulumi su kurikulumi koji se nalaze na istoj
razini. Ucenicki kurikulum, kao Sto mu i sam naziv kaze, odnosi se na uéenika te se treba
usmijeriti na njegov rad i razvoj, odnosno on se prilagodava odgojno-obrazovnim potrebama
ucenika. Ono §to je specificno za ovaj kurikulum je to §to je podlozan promjenama. Posebni
kurikulum odnosi se na posebne slozene situacije u kojima se u€enici i nastavnici mogu nadi
tijekom svoga odgojno-obrazovnog rada. Neki od primjera ovog kurikuluma bi bili: kurikulum
za izlet, kurikulum za ekskurziju, kurikulum za uvodenje u¢enika u promet i sl. Posljednja vrsta
kurikuluma je skriveni kurikulum. On je neformalni sustav Skole, a sadrzava nepisane i
neizreCene zahtjeve koje ucenik treba ispuniti (npr. kultura, meduljudski odnosi, razredno

ozracje...). (Cindri¢ i ostali, 2010)

Osim navedene podiele, kurikulume se moze podijeliti prema njihovoj strukturi pa se
trebaju razlikovati: zatvoreni, otvoreni i mjeSoviti kurikulum. Zatvoreni kurikulum je onaj
kurikulum koji je iznimno detaljno propisan. On gusi kreativnost i prirodno pona$anje kod
nastavnika i ucenika. Otvoreni kurikulum je nacinjen od okvirnih uputa te on omoguéuje
nastavniku skoro pa apsolutnu slobodu u planiranju i izvedbi nastavnog procesa. MjeSoviti
kurikulum je kombinacija zatvorenog i otvorenog kurikuluma, odnosno on daje pocetnu
konstrukciju nastavnih cjelina, ishoda i ciljeva u€enja, ali daje dovoljnu slobodnu nastavniku

da sve to odradi onako kako misli da je najbolje. (Cindri¢ i ostali, 2010)

Prema okviru nacionalnog kurikuluma, kurikulum se u Hrvatskoj dijeli nha nekoliko
nacionalnih kurikulumskih dokumenata. Svaki od dokumenata namijenjen je za odredeno
podrucje sustava odgoja i obrazovanja. Na sljedecoj slici se mogu vidjeti navedeni dokumenti

koji €¢ine nacionalni kurikulum (Ministarstvo znanosti obrazovanja i mladih, bez dat.-b).
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OKVIR NACIONALNOG KURIKULUMA

TESKOCAMA

PREDMETNI KURIKULUMI I KURIKULUMI ZA STIECANJE KVALIFIKACIJA U REDOVNOM SUSTAVU
STRUKOVNOG | UMJETNICKOG OBRAZOVANJA

OKVIR ZA VREDNOVANJE PROCESA | ISHODA
UCENJA U ODGOJNO-OBRAZOVNOM SUSTAVU RH
OKVIR ZA POTICANJE | PRILAGODBU ISKUSTAVA
UCENJA TE VREDNOVANJA POSTIGNUCA UCENIKA S
OKVIR ZA POTICANJE ISKUSTVA UCENJA |
VREDNOVANJA POSTIGNUGA DAROVITIH UCENIKA

Slika 9. Sustav nacionalnih kurikulumskih dokumenata koji €ine cjelovit Nacionalni kurikulum

(Vlastita izrada po uzoru na (Ministarstvo znanosti obrazovanja i mladih, bez dat.-b))

Okvir nacionalnog kurikuluma je nastao zbog Cjelovite kurikularne reforme, no s
obzirom na to da je ona provedena na drugaciji nacin, tako ni neki dokumenti navedeni na slici
nisu usvojeni, odnosno postoje samo prijedlozi za njih. Jedini kurikulumi koji su usvojeni i za
koje su donesene odluke su kurikulumi medupredmetnih tema i predmetni kurikulumi
(Ministarstvo znanosti obrazovanja i mladih, 2019a, 2019b). Osim toga, umjesto odluke o
usvojenosti Okvira za vrednovanje procesa i ishoda u€enika u odgojno-obrazovanom sustavu
RH, postoje Smijernice za vrednovanje procesa uCenja i ostvarenosti ishoda u
osnovnoSkolskome i srednjoSkolskome odgoju i obrazovanju (Ministarstvo znanosti i
obrazovanja, 2020; Ministarstvo znanosti obrazovanja i mladih, n.d.). S obzirom na navedeno,
moze se zakljuciti da Nacionalni kurikulum predstavljen na slici, na Zalost, ne postoji u
Hrvatskoj. Razlog tomu je djelomi¢no i politicka scena u Republici Hrvatskoj. Cjelovita
kurikularna reforma pokrenuta je 2015., no promjenom Vlade te ministara u Ministarstvu
znanosti, obrazovanja i mladih, dolazi se do odredenog otpora u njenoj provedbi. Tek
dolaskom biv8e ministrice znanosti, obrazovanja i mladih, prof. dr. sc. Blazenke Divjak, se
ponovno kre¢e raditi na kurikularnoj reformi. Navedena ministrica pokrece projekt i
eksperimentalni program ,Skola za Zivot*. Upravo na temelju ovog projekta su kasnije usvojeni
ranije spomenuti kurikulumi medupredmetnih tema i predmetni kurikulumi. lako se i Cjelovitom
kurikularnom reformom i projektom ,Skola za Zivot* Zeljelo pobolj$ati obrazovanje u Hrvatskoj,
velika se razlika nalazi izmedu projekta i reforme. Cjelovitom kurikularnom reformom se Zeljelo
promijeniti sve, cijeli sustav obrazovanja. Projektom se, na kraju, uspjelo promijeniti samo
jedan dio obrazovanja i to na temelju ranije navedenih usvojenih kurikuluma. Ostatak vertikale

obrazovanja ostao je nepromijenjen, a promjenom u samo jednom dijelu te vertikale se ne
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moze postiéi zeljena promjena iz Cjelovite kurikularne reforme (Karaji¢ i ostali, 2019). Mozemo
se samo pitati kada ¢e i hoce li se uopée usvajati ostali dokumenti u navedenom Okviru.
Smatram da je iznimno potrebno $to prije krenuti s ponovnom cjelovitom kurikularnom
reformom, mozda ne s istim idejama od ove koja se pokuSala provoditi, nego s revidiranim
idejama i samim dokumentima. S obzirom na tematiku rada, daljnji tekst se bazira na

predmetnom kurikulumu za nastavu Informatike.

Kao i svaki drugi nastavni predmet, tako i Informatika ima svoj predmetni kurikulum.
Ovaj kurikulum se za predmetnu nastavu i gimnazije primjenjuje od 3kolske godine
2018./2019., dok se za razrednu nastavu primjenjuje od Skolske godine 2020./2021.. Domene
na koje se dijeli predmetni kurikulum nastavnog predmeta Informatika su: Informacije i digitalna
tehnologija, Racunalno razmisljanje i programiranje, Digitalna pismenost i komunikacija te
e-Drustvo. Unutar domene Informacije i digitalna tehnologija nalaze se ishodi u¢enja koji su
vezani uz: informacije, kriticko vrednovanje informacija te razliCitih izvora podataka i
informacija, razlikovanje vrsta podataka, razvoj apstraktnog misljenja, temeljne koncepte rada
raCunala i slicnih uredaja i slicno. Domena Racunalno razmisljanje i programiranje objedinjuje:
pristupe rjeSavanja problema primjenjivih na racunalu, logicko zaklju€ivanje, razmisljanje,
modeliranje i sl., kreiranje programa, dizajniranje modela i slicno. Domena Digitalna pismenost
i komunikacija odnosni se na znanja vezana uz hardverska i softverska rjeSenja te vjestine
suradnje i komunikacije unutar online okruzenja. Domena e-Drustvo vezana je uz: sigurnost
na internetu, ponasanje na internetu, pracenje novosti te koriStenje javnim e-uslugama. Sve
navedene domene i njihovi ishodi u€enja medusobno se prepli¢u. (Ministarstvo znanosti i

obrazovanja, 2018)
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1. RAZRED

Domena

Ishod

Informacije i digitalna tehnologija

Nakon prve godine uéenja predmeta Informatika u domeni Informacije i digitalna tehnologija ucenik:

A.1.1 prepoznaje digitalnu tehnologiju i komunicira s poznatim osobama uz pomo¢ uéitelja u sigurnome digitalnom
okruzenju

A.1.2 razlikuje oblike digitalnih sadrzaja, uredaje i postupke za njihovo stvaranje.

Racunalno razmisljanje i
programiranje

Nakon prve godine uc¢enja predmeta Informatika u domeni Ra¢unalno razmisljanje i programiranje ucenik:
B.1.1 rjefava jednostavan logicki zadatak

B.1.2 prati i prikazuje slijed koraka potrebnih za rjefavanje nekoga jednostavnog zadatka.

Digitalna pismenost i komunikacija

Nakon prve godine u¢enja predmeta Informatika u domeni Digitalna pismenost i komunikacija u¢enik:
C.1.1 uz podrsku ucitelja koristi se predloZenim programima i digitalnim obrazovnim sadrzajima

C.1.2 uz podrsku ucitelja vrlo jednostavnim radnjama izraduje jednostavne digitalne sadrzaje.

e-Drustvo

Nakon prve godine u¢enja predmeta Informatika u domeni e-Drustvo ucenik:
D.1.1 pailjivo i odgovorno koristi se informacijskom i komunikacijskom opremom i ititi svoje osobne podatke

D.1.2 primjenjuje zdrave navike ponasanja tijekom rada na ra¢unalu i prihvaca preporuke o koliini vremena
provedenoga za ra¢unalom.

Slika 10. Domene i njihovi ishodi u€enja za 1. razred osnovne $kole u predmetnom

kurikulumu nastavnog predmeta Informatika (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2018)

Sto se tite odgojno-obrazovnih ciljeva uéenja i poudavanja Informatike, uéenici bi

trebali:

— postati

informatiCki pismeni kako bi se mogli samostalno, odgovorno,

ucinkovito, svrhovito i primjereno koristiti digitalnom tehnologijom te se
pripremiti za u€enje, Zivot i rad u drustvu koje se razvojem digitalnih tehnologija
vrlo brzo mijenja,

razvijati digitalnu mudrost kao sposobnost odabira i primjene najprikladnije
tehnologije ovisno o zadatku, podrudju ili problemu koji se rieSava,

razvijati kritiCko miSljenje, kreativnost i inovativnost uporabom informacijske i
komunikacijske tehnologije,

razvijati raCunalno razmisljanje, sposobnost rjeSavanja problema i vjestinu
programiranja,

ucCinkovito i odgovorno komunicirati i suradivati u digitalnome okruzenju,
razumjeti i odgovorno primjenjivati sigurnosne preporuke s ciliem zastite
zdravlja ucCenika te postivati pravne odrednice pri koriStenju digitalnom
tehnologijom u svakodnevnome Zivotu. (Ministarstvo znanosti i obrazovanja,
2018)
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4.2. Programiranje u osnovnoj skoli

“Programiranje je proces stvaranja raCunalnih programa koji izvrSavaju zeljene
funkcionalnosti“ (Hruska, 2024). Unutar toga procesa prvo se treba razumijeti problem koji se
zelirijesiti, zatim se stvara algoritam te programski kod, a na kraju se programski kod jos$ testira
kako bi se vidjelo je li dobiveno rjeSenje zadovoljavajuce (ibid). Programiranje se proteze kroz
sve razrede osnovne Skole unutar nastavnog predmeta Informatika (Ministarstvo znanosti i
obrazovanja, 2018). (Kursat Erimit i ostali, 2020) navode kako je u€enje programiranja bitno
zato jer potiCe rjeSavanje problema, algoritamsko, refleksivno, kriticko te raCunalno
razmi$ljanje, a osim toga ono potpomaze uéenju i drugih prirodnih i drustvenih znanosti. (Male$
i ostali, 2016) navode kako postoji pet razloga zasto je bitho da se programiranje nalazi u
nastavi Informatike od pocetka osnovne 8kole, a oni su: razvijanje algoritamskog razmisljanja,
razvoj generacija kreatora i inovatora, primjenjivanje kreativnosti, pripremanje za buduc¢nost te

ucenje suradnje, komunikacije i timskog rada tijekom rjeSavanja problema.

Problem na koji se nailazi tijekom prva dva razreda osnovne Skole je Citanje i pisanje.
Vecina ucenika u 1. razredu ne zna niti Citati niti pisati, a u veéini programskih jezika se tako
programira. Upravo iz tog razloga se u cijeloj razrednoj nastavi koristi programski jezik Scratch.
Scratch je programsko okruzje, ali je i vizualni programski jezik koji je razvijen na TehnoloSkom
institutu drzave Massachusetts (engl. Massachusetts Institute of Technology — MIT) 2003.
godine (Mrden i ostali, 2019; Val¢i¢, 2017). On omogucuje kreiranje animacija, interaktivnih
pri€a, igrica te projekata, a korisnici to sve mogu medusobno dijeliti unutar Scratch zajednice
(Mrden i ostali, 2019). Unutar Scratcha se ve¢ nalaze programske naredbe pa za njegovo
koriStenje nije potrebno uciti naredbe nego ih se samo moze prevudi iz izbornika na radnu
povrSinu u okruzenju. Naredbe (vizualno prikazane kao blokovi), koje se nalaze na lijevom
dijelu razvojnog sucelja, podijeljene su u devet kategorija i svaka od tih kategorija je oznaena
svojom bojom. Svaki blok podsje¢a na jedan dio slagalice jer ima oblik na temelju kojeg se
moze zakljuCiti moze li neki drugi blok biti prije njega, poslije njega ili unutar njega. S desne
strane razvojnog sucelja nalazi se lik na pozornici koji prikazuje rad programskog koda. Lik,
isto kao i pozornica, se mozZe mijenjati bilo odabirom ponudenih stvari ili u€itavanjem datoteka
s racunala (Demic, 2024; Mrden i ostali, 2019). Izgled opisanog razvojnog sucelja se moze

vidjeti na sljedecoj slici gdje je prikazano inicijalno razvojno sucelje bez ikakvih promjena.
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Slika 11. Razvojno sucelje Scratch (Massachusetts Institute of Technology, bez dat.)

Kao sto je ve¢ navedeno, programski kod se radi tako da se blokovi s lijeve strane
povuku i ispuste na radnu povrSinu unutar okruzenja te se slaZzu jedan iznad, odnosno ispod
drugog. Ukoliko korisnik zeli isprobati radi li neki blok naredbi onako kako zeli, to moze
napraviti jednostavnim klikom na taj blok naredbi. Takoder, u razvojnom okruzenju postoje
zelena zastavica i crveni osmerokut koji oznaCavaju pokretanje i zaustavljanje koda.
Pokretanje koda zelenom zastavicom funkcionira samo ukoliko je zadana ta naredba unutar
koda, dok se stop moZe uvijek koristiti (Demi¢, 2024; Mrden i ostali, 2019). Na sljedeco;j slici

se moze vidjeti kratki programski kod napravljen u Scratch okruzenju.

start sound Meow »

ItumC"@degrees

Slika 12. Primjer programskog koda u Scratchu (Vlastita izrada)
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U viSim razredima osnovne $Skole, odnosno u predmetnoj nastavi, programiranje se
poucCava programskim jezikom Python. Python je skriptni jezik kreiran 1990. godine od strane
Guida van Rossuma. Vrlo je visoke razine i ima visoke mogucnosti, a ujedno je njegova
sintaksa iznimno jednostavna i slicha pseudokodu pa je zbog toga dobar za poéetnike, ali i za
koristenje u komercijalne svrhe (Grabar & Hercigonja, 2018; Mladenovi¢, 2019). On se moZe
koristiti u jako puno svrha s obzirom na to da osim standardnih biblioteka ima i biblioteke
namijenjene za analizu podataka, strojno u¢enje, web, umjetnu inteligenciju i slicno. S obzirom
na to da je jezik otvorenog koda (engl. open source), za hjega postoji iznimno puno izvora
informacija. Standardno razvojno okruzje za Python naziva se IDLE (skra¢eno od engl.
Integrated Development and Learning Environment) koje je pogodno za isprobavanje i

testiranje kratkih programa. (Stojanovi¢ & Kovacevi¢, 2022)

# IDLE Shell 3.12.0 - [m X
File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.12.0 (tags/v3.12.0:0fbl8b0, Oct 2 2023, 13:03:39) [MSC v.1935 64 bit (
AMD64)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>>||

Slika 13. Izgled razvojnog okruzja Python (Vlastita izrada)

Za vecte programe IDLE ipak nije pogodan, pa se zbog toga moze otvoriti uredivac
unutar kojega se mogu pisati dugi programi. Navedeni urediva¢ se otvara tako da se unutar
IDLE okruzenja klikne na Datoteka -> Nova datoteka (engl. File -> New File) (Stojanovi¢ &
Kovacevi¢, 2022). Kao §to se moze vidjeti na sljedecoj slici gdje se nalazi jednostavni program,
sintaksa Pythona je uistinu jednostavna, lako razumljiva i itliiva. KoriStenjem Pythona se

mogu napraviti razne aplikacije koje mogu sluZziti olakSavanju i automatizaciji (teSkih) poslova.
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# kalkpy - E\Faks\Martina\Diplomskii2, godina\Ljetni semestariStrucna praksa\8. razred\08. - 14.04\kalk.py (3.12.0)
File Edit Format Run Options Window Help

tkinter *
zbrajanje () :
zbrajanje=(int (prvi.get()) + int(drugi.get()))
rezl=Label (pl, text='Zbroj je '+str(zbrajanje))
rezl.place (x=140, y=120)
oduzimanje () :
oduzimanje=(int (prvi.get()) - int(drugi.get()))
rez2=Label (pl, text='Razlika je '+str(oduzimanje))
rez2.place (x=140, y=160)
mnozenje () :
mnozenje=(int (prvi.get()) * int(drugi.get()))
rez3=Label (pl, text='Umnozak je '+str(mnozenje))
rez3.place (x=140, y=200)
dijeljenije() :
drugi broj = int (drugi.get())
drugi broj <= 0:
gr=Label (pl, text='Ne moZe se dijeliti s 0 ili negativnim brojem")
gr.place (x=140, y=265)
dijeljenje=(int (prvi.get()) / drugi broj)
rez4=Label (pl, text='Kolicénik je '+str(dijeljenije))
rezd.place (x=140, y=240)
pl=Tk ()
pl.title('Kalkulator")
pl.geometry ('300x280")

t=Label (pl, text="Kalkulator')
t.place (x=50, y=20)

t1=Label (pl, text='Upizi prvi broj: ')
tl.place (x=30. v=50)

Slika 14. Primjer programskog koda u Pythonu (Vlastita izrada)

4.2.1. Nastavni materijali za programiranje

U proSlom poglavlju navedeno je kako su jedini obvezni nastavni materijali za svaki
predmet udzbenici. Udzbenik za nastavni predmet Informatika je nastavni materijal unutar
kojeg se moZe pronacéi termin programiranje te materijali, odnosno poglavlja, vezana uz taj
termin. Najkoristeniji udzbenici u su oni od nakladnika Skolska knjiga i Profil Keltt, no postoji
jos8 nekoliko nakladnika koji izdaju udzbenike za Informatiku. Takoder, veéina nakladnika sada
izdaje i e-udzbenike kojima ucenici i nastavnici mogu pristupiti putem ra¢unala. Jedan od
takvih primjera je e-Sfera, digitalni sustav udzbenika Skolske knjige (Skolska knjiga, 2019). Na
slici ispod se moze vidjeti snimka zaslona dijela sadrZaja e-udZbenika Informatike #mojportal5
namijenjenog za ucCenike 5. razreda vezanog uz domenu Racunalno razmisljanje i

programiranje.
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3. Racunalno razmisljanje i Programiranje .....sseesiiissssisisiimsss 46
8

3.1. Radno okruzje Python B R S e e
3.2. Varijable i naredba pridruzivanja 5 52
3.3. Moj prvi program .. 55
34. Rad s ulaznim vrijednostima 59
3.5. Kako radi moj program? 63
3.6. Crtanje u Pythonu 67
3.7. Korak po korak do rjesenja 74
3.8. Petljamo petlju 79

Slika 15. Prikaz dijela sadrzaja e-udzbenika iz nastavnog predmeta Informatika za 5. razred

vezan uz programiranje (M. Babi¢ i ostali, 2020)

Prema stranicama Agencije za odgoj i obrazovanje postoje i drugi obrazovni materijali
koji su odobreni za koristenje u nastavi. Unutar repozitorija se moze pronaci nekoliko
dokumenata unutar kojih se mogu procitati dodatni materijali dopusteni za koristenje od strane
navedene Agencije, a takoder se moze pristupiti i repozitoriju pomoc¢nih nastavnih sredstava
koja su isto §to i dodatni materijali, samo su izdani po starom Zakonu. Unutar tog repozitorija
se mogu pronaci svi odobreni dodatni materijali od Skolske godine 2010./2011. do 2019./2020.
(Agencija za odgoj i obrazovanje, 2018, 2022). Unutar popisa za sljede¢u Skolsku godinu
(2024./2025.), za razrednu i predmetnu nastavu zajedno, moZze se pronaci 38 radnih biljeznica,
1 didaktiCka kutija, 10 priruénika te 2 radna materijala. Uzimajuéi u obzir da se radne biljeznice
temelje na udzbenicima i prate njegov sadrzaj, mozemo ih nazvati nastavnim materijalima za
programiranje. Sto se tige ostalih materijala, kao $to se moze vidjeti sa slike 16, &ak njih 9 je

nastavnih materijala za programiranje. (Agencija za odgoj i obrazovanje, 2022, 2024a, 2024b)

Naslov Vrsta izdanja Nakladnik Razred
Seratch blokovi, programiramo igrajui se didakticka kutija Skolska knjiga d.d. |1. do 6.
Virtualni svijet, prirucnik za prevenciju nasilja putem interneta i prirucnik Skolska knjiga d.d. [1. do 8.
Primjena micro:bita u razrednoj nastavi, pricuc¢nik priruc¢nik Alfa d.d. Zagreb |4
Istrazite Scratch 3.0, priruénik za rano uéenje programiranja priruénik Skolska knjiga d.d. [2. do 6.
Programski jezik Logo, prirucnik za ucenje programiranja priru¢nik Skolska knjiga d.d. |5. do 8.
Algoritmi u Pythonu, prirucnik za ucenje racunalnog razmisljanja priru¢nik Skolska knjiga d.d. |5. do 8.
Upoznaj 3D svijet, prirucnik za pocetnike prirucnik Skolska knjiga d.d. |5. do 8. razred
Umjetna inteligencija - razvoj i primjena, priruénik za pocetno uéenje |priru¢nik Skolska knjiga d.d. |4. do 8.
Kako Vradi. moje racunalo i zasto su nam ra¢unala BITna, priruénik prirucnik Skolska knjiga d. d. 5.- 8.. o
za pocetnike 1. godina ucenja
Minecraft, priru¢nik za ucenje programiranja priruénik za uéenje programiranja|Skolska knjiga d.d. |2 do 6
Programiranje mBot robota, prirucnik za ucenje programiranja priruénik za uéenje programiranja|Skolska knjiga d. d.|2
Nauc¢imo Prq g;ramira.ti 1.12 MOD_I: p_ri.ménik za ucitelje s pripadajucim radni material Profil Klett d.o.o. |1.dos.
modularnim interaktivnim robotickim setom
Naucimo programirati uz MODI, prirucnik za ucitelje radni materijal Profil Klett d.o.o. |1.do8.

Slika 16. Drugi obrazovni materijali za nastavu Informatike u razrednoj i predmetnoj nastavi
(Agencija za odgoj i obrazovanje, 2022, 2024a, 2024b)

Nastavni materijali koje svaki nastavnik moZe sam napraviti su radni listovi. Oni se

mogu koristiti za uvod u temu, provjeravanje nau¢enog, pracenje napretka ucenika i sliéno.
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Dobro dizajnirani radni listovi mogu privuéi pozornost u¢enika te time podici njegovu motivaciju

za ucenjem odredenog gradiva ili cijelog predmeta (Regorsek, 2023). Radni listovi najceSée

sadrzavaju strukturirane zadatke te mjesto za njihovo rieSavanje. Na slici 17 se moze vidjeti

primjer jednog radnog lista za programiranje.

OSNOVNI KORACI U PROGRAMIRANJU
~nastavni listié~

1. Upari pojmove i njihove opise istom bojom:

grafiéki prikaz algoritma

uputa ra¢unalu da obavi jednu operaciju

dijagram tijeka

razumljivih raéunalu

niz naredbi lj
koji rjedavaju neki problem

postupak pisanja programa

skup naredbi i pravila za pisanje tih naredbi ‘

programski
jezik

postupak kojim se opisuje to€an redoslijed
kojim obavljamo neki posao

2. Dopuni refenice, ponudenim rijeéima, koje opisuju algoritam za zbrajanje dva
broja (Ponudene rijedi su: memorijskim mjestima, zbrojiti, rezultat, ispisati,

upisari, zbrajanje)

Algoritam za dva broja

Prvo rreba ) ) __ dva broja koja ¢e racunalo zapamriti na

oznacenim s a i b. Zatim éemo

brojeveaib i zapamititi na mjestu u memoriji zbrajanje. Rezultat

zhrajanja ) _ ¢emo na kraju algoritma

w

. Napisi algoritam iz prethodnog zadatka, naredbama:

Algoritam:

upisi

ispisi

4. Nacrtaj geometrijske likove koji u dijagramu tijeka predstavljaju slijedece
naredbe:
ulaz izlaz odluka obrada pocetak ili kraj

o

. Napisi algoritam i nacrtaj dijagram tijeka koji upisuje duljine stranica trokuta

a, b i ¢ i raéuna opseg trokuta.

Algoritam:

Slika 17. Primjer radnog listi¢a za programiranje (Osnovni koraci u programiranju, bez dat.)
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5.Pregled relevantnih radova i istrazivanja

Pretragom literature za ovaj diplomski rad pronasla sam nekoliko istrazivanja i radova
vezanih uz temu nastavnih materijala i nastavnih materijala za programiranje. U daljnjem

tekstu mogu se procitati kratke interpretacije tih radova.

IstraZivanje (Bedir & Ozbek, 2016) provedeno je u Turskoj, a tema istraZivanja su bili
nastavni materijali, odnosno stavovi nastavnika o koristenju nastavnih materijala te pripremi
istih. Nastavnici, koji su bili ispitanici u ovom istrazivanju, su prije ovog istrazivanja pohadali
seminar Cija su tematika bili nastavni materijali. Radni staz ispitanika je bio u rasponu od manje
od 5 godina do viSe od 20 godina. Prema rezultatima istrazivanja, glavne prednosti koristenja
nastavnih materijala su: trajno ucenje, poveéanje razumijevanja, koridtenje vide osjetila
odjednom, konkretne upute i lako poducavanje. Ono §to je iznenadujuée jest to da je iznimno
nizak broj ispitanika naveo motivaciju kao prednost. Osobnog sam misljenja da kvalitetno i
kreativno napravljeni nastavni materijali mogu iznimno povecéati motivaciju kod ucenika.
Nadalje, u istraZivanju su nastavnici naveli i nekoliko izazova koji se javljaju prilikom pripreme
materijala i njihovog koristenja u nastavi. Za pripremu materijala je najviSe njih navelo kako im
nedostaje vremena, odnosno da kreiranje nastavnih materijala oduzima mnogo vremena.
Smatram da je istina da kreiranje nastavnih materijala moze dugo trajati jer sam i sama
izradivala nastavne materijale za potrebe praksi, no smatram da to ne bi trebalo biti
nastavnikovo opravdanje za njihovo nekreiranje jer je i to jedan od poslova koje bi nastavnici
trebali obavljati. Jo§ neki od izazova kod pripreme materijala su nedostatak: opreme, novca,
znanja, volje,... Neki od ispitanih nastavnika su naveli kako smatraju da nemaju dovoljno
znanja da bi sami izradili nastavne materijale jer ih to nitko nije naucio tijekom formalnog
obrazovanja te da smatraju da bi materijale trebali kreirati stru€njaci, a ne sami nastavnici.
Drugi nastavnici su naveli da im je teSko kreirati nastavne materijale jer ne znaju kako bi ih
napravili s obzirom na primjer ili viezbu iz udzbenika. Navedeni izazovi koji se javljaju kod
koriStenja materijala su sljedeci: prepuni razred, nedostatak smjernica za izradu materijala,
poteSkoée u oCuvanju. Unutar rasprave ovog rada navodi se kako bi nastavnici trebali imati
vjestine za odabir, kreiranje i koriStenje nastavnih materijala u nastavi s ¢ime se u potpunosti
slazem. (Bedir & Ozbek, 2016)

(Area-Moreira i ostali, 2023) navode kako digitalna transformacija utjeCe na sve pa tako
i na obrazovni sustav. To se moze vidjeti, osim po tehnologijama koje se koriste na nastavi, i
po tome da se tiskani materijali sve CeSce izraduju i u digitalnom obliku te se takvi koriste na
nastavi. Takoder, autori navode kako digitalni nastavni materijali, za razliku od tiskanih,
omogucuju razvijanje raznih aktivnosti i znanja kod uCenika kao Sto su: pretrazivanje

informacija na internetu, kriticka analiza istih te razvoj lakSe suradnje izmedu ucenika.
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Smatraju da su digitalni materijali bolji od tiskanih jer se mogu ponovno koristiti bezbroj puta,
dostupni su svima jer su najceSée besplatni, lako su prenosivi i trajni su, ali isto tako su
multimedijalni i interaktivni §to je puno zanimljivije u€enicima od samog tekstualnog sadrzaja.
Osim toga, mogu biti jednostavni i pokrivati samo jednu lekciju ili dio nje, dok mogu biti slozeni
i fokusirati se na nekoliko tema odjednom. Navedeni materijali se najéeS¢e mogu pronaci u
dostupnim obrazovnim mreznim knjiznicama ili repozitorijima. Ovim istrazivanjem, provedenim
u Spanjolskoj, (Area-Moreira i ostali, 2023) su istraZivali procese proizvodnje i distribuciju
nastavnih materijala na digitalnim platformama te kakav utjecaj imaju digitalni nastavni
materijali na proces pouc€avanja u osnovnim Skolama. IstraZivanjem se pokazalo da nastavnici
smatraju kako digitalni nastavni materijali ne zamjenjuju one tradicionalne, odnosno tiskane,
nego ih nadopunjuju. Takoder, nastavnici smatraju kako se treba poboljSat akademsko
obrazovanje o informacijsko-komunikacijskim tehnologijama jer neki od nastavnika imaju
probleme prilikom koriStenja digitalnih nastavnih materijala, dok ih neki niti ne znaju
samostalno napraviti uz pomo¢ online alata. Sto se ti¢e udzbenika, poneki nastavnici ih na
nastavi uopcée ne koriste, neki ih koriste samo kao vodiCe u nastavi, dok ih neki koriste na isti
nacin kao i sve ostale nastavne materijale. Nastavnici su se izjasnili kako od digitalnih
nastavnih materijala koriste one koji se nalaze na internetu i koji su otvorenog tipa, ali da
takoder kreiraju vlastite nastavne materijale. S obzirom na to da vecina koristi gotove
materijale, zakljuCilo se da ih nastavnici koriste ili onakvima kakvi jesu ili da ih prilagodavaju
svojim nastavnim satima i u€enicima. lako nastavnici kreiraju svoje nastavne materijale, na
nastavi ih kombiniraju s ve¢ postojec¢im materijalima s obzirom na to da su njihovi manje
kvalitete od postojeéih. Nastavnici su se izjasnili da su im najveci izazovi prilikom kreiranja
nastavnih materijala ti sto im njihova kreacija oduzima puno vremena te to $to se moraju
oslanjati na druge nastavnike i same ucenike za validaciju istih. Na kraju rada (Area-Moreira i
ostali, 2023) napominju kako velik broj nastavnika misli da su nastavni materijali ti koji utjecu
na motivaciju i aktivnost u¢enika, no da na to iznimno velik utjecaj ima metoda poucavanja, jer

ipak nisu nastavni materijali pokretaci nastave, nego nastavnici.

U radu (Malisa, 2019) govori o nastavnim sredstvima za u€enje Informatike te o nacinu
koriStenja istih u nastavi. U radu se nastavni materijali dijele u Cetiri skupine koje su: tiskani
nastavni materijali, digitalni nastavni materijali, elektroni¢ka pomagala i ostalo. lako to nije
podjela nastavnih materijala koju predstavljaju (Matijevic & Bognar, 2005; Poljak, 1990;
Rosandi¢, 2005), ova podijela ipak obuhvac¢a nastavna sredstva koja se uistinu koriste tijekom
nastave. Prvo na $to se autorica osvrée nakon podijele u radu su programibilni setovi i roboti
koji se sve viSe i viSe koriste u nastavi. Nakon toga se osvrce na najkoriSteniji nastavni materijal
— udzbenik. Govori o tome kako je u Ceskoj Republici vrio mala ponuda udzbenika za nastavni

predmet Informatiku, ali da nastavnici mogu koristiti i druge nastavne materijale u svojoj
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nastavi pod uvjetom da budu u skladu s pedago$ko-didakti¢kim nacelima. Takoder unutar rada
se spominje istraZivanje (Sambazov, 2017) u kojem je utvrdeno da nastavnici veéinom ne
koriste udzbenike u svojoj nastavi zato jer ih smatraju nekvalitetnima te da nisu napravljeni
prema kurikulumu, ali da ih koriste prilikom planiranja nastave. Nadalje, (Malis, 2019) se
osvrée na digitalne obrazovne materijale i repozitorije unutar kojih se isti mogu pronadéi, a

nakon toga neke od njih i analizira.

Autori (Cerar i ostali, 2022) navode kako u Sloveniji nastavnici imaju moguénost izbora
izmedu tiskanih udZbenika, e-udZbenika i i-udZbenika (interaktivnih udZbenika). Navodi se
kako e-udZbenici poboljSavaju izvedbu i angazman ucenika te isto tako smanjuju koli€inu
vremena koju ucenici provode ucedi iz tiskanog udzbenika. Za razliku od e-udzbenika, za
i-udzbenike navode kako su iznimno lak$i za azuriranje, ali da takoder poboljSavaju motivaciju
kod uCenika i samo u€enje. Osim udzbenika, postoje razni drugi nastavni materijali. Materijali
CS Unplugged su materijali koji su originalno nastali na Novom Zelandu, ali je dio materijala
preveden i adaptiran na slovenski jezik pa su upotrebljivi i u Sloveniji. Sljedece je web stranica
Code.org na kojoj se mogu pronaci razni online materijali koji su naj¢esée u obliku igara te su
vrlo lako primjenjivi u nastavi. Nadalje se navode online materijali i e-udzbenici koji se mogu
pronaci u online knjiznici Lusy koja je napravljena od strane Sveucilista u Ljubljani, Fakulteta
za raCunalstvo i informatiku (slo. Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalnistvo in
informatiko). Navedena online knjiznica je izgledom vrlo sli€na hrvatskom edutoriju i stranici s
digitalnim obrazovnim sadrzajima. Materijali, koje nastavnici takoder koriste, su materijali s
natjecanja Dabar. Unutar tih materijala se ponajviSe nalaze zadaci. Osim zadataka, u
materijalima se mogu pronadi i to€na rjeSenja istih zajedno s detaljnim objasnjenjem rjeSenja
te objasnjenima zasto druga rjeSenja nisu to¢na. Nastavnici materijale jo§ mogu pronaci na
portalu PiSek na kojem se nalaze materijali za one koji se prvi put susre¢u s programiranjem i
uenicima od 4. do 9. razreda (9. — 14. godina). Prema provedenom istrazivanju ranije
navedenih autora, nastavnici naj¢eSée koriste materijale s natjecanja Dabar, materijale za
Scratch te materijale s web stranice Code.org. Nastavnici smatraju da najviSe kvalitetnih
materijala imaju za podrucja algoritama i struktura podataka, ali da istih nedostaje u podrucjima
mreza i interneta. Takoder, istrazivanje je pokazalo da nastavnici Zele viSe interaktivnih

sadrzaja u e-udZbenicima i da se udzbenici rade sukladno kurikulumu. (Cerar i ostali, 2022)

(Hajdin, 2014) u svom istrazivanju ispituje pripremljenost ucenika na nastavu
Informatike koriStenjem udzZbenika. Istrazivanjem se Zzeljelo utvrditi postoji li povezanost
izmedu ucenitkog pripremanja za nastavi sat, njegovog uspjeha i zadovoljstva nastavom
Informatike. Tijekom istrazivanja je postojalo nekoliko grupa u€enika koje su bile raspodijeljene
u kontrolne i eksperimentalne grupe. Eksperimentalne grupe su bile one koje su nastavnici

poticali na koridtenje udZbenika za pripremanje za nastavu. Istrazivanjem se utvrdilo da
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pripremljenost u€enika uvelike utjeCe na izvodenje i tijek nastave s obzirom na to da ucenici
postavljaju vise pitanja te se viSe razgovaraju s nastavnikom, a na taj nacin se viSe ne odvija
frontalna nastava. Unutar rada je dokazano da na uspjeh u€enika poticanje na pripremu za
nastavni sat nema utjecaj. Takoder se spominje i to kako veéina ucenickih ocjena je vrlo dobra
ili odli¢na, dok prilikom istrazivanja se utvrdilo da oko polovice uéenika zadovoljava tu razinu,
dok druga polovica ostvaruje ocjene dovoljan i dobar. Iznenadujuce je bilo to $to su ucenici
koji su bili u eksperimentalnim grupama bili nezadovoljniji izvodenjem nastave, no dubljim
promisljanjem o tome se moze zakljuciti da je razlog tomu &to kroz cijelo svoje Skolovanje su
pod utjecajem bihevioristiCkog nastavnog procesa te na ovakav nacin nisu navikli. Na temelju
toga se moze zakljuciti da bi se eksperimentalni oblik nastave, odnosno socio-konstruktivisticki
oblik, trebao provoditi duze kako bi ucenici bili zadovoljniji takvim oblikom rada. Prilikom
istrazivanja su i nastavnici bili ti koji su trebali djelomi€nu pomo¢ u kreiranju listova za
pripremanje u€enika. Na temelju toga se moZe zakljuCiti kako su nastavnici vecinski navikli
koristiti ve¢ gotove nastavne materijale te rijetko izradivati vlastite (Hajdin, 2014). Na temelju
ovog istraZivanja se moze postaviti pitanje jesu li udzbenici uopce jasni u€enicimaii je lijasnoca
razlog tomu S$to ih rijetko koriste. Takoder, moze se postaviti i pitanje postoji li uopée ikakva
korist od udzbenika za u€enike s obzirom na to da ih oni rijetko koriste, a oni su prvenstveno
namijenjeni njima.

(Vandevelde i ostali, 2022) ispituju uskladenost udzbenika i kurikuluma za Informatiku
u osnovnim Skolama u Francuskoj. U pocetku rada se govori o tome kako su nastavnici
Informatike zbunjeni oko toga Sto moraju poucavati zato jer nemaju nikakve konkretne
smjernice po kojima bi mogli raditi. Zbunjenost se stvara zbog toga Sto postoji kurikulum, velik
broj udZbenika i velik broj ostalih dokumenata koji odreduju Sto se treba poucavati. Daljnjom
analizom udzbenika i kurikuluma utvrduje se kako se udZbenici vecinski ne poklapaju s
kurikulumom. Na primjer, u prvom ciklusu (3 — 5 godina starosti) bi u€enici, prema kurikulumu,
trebali uditi o tome kako se koristiti raunalnim alatima, softverima, trazilicama i slicnom, dok
se to u udzbenicima uopce ne obraduje, nego se obraduje, u najvecoj mjeri, programiranje i
iznimno malo o tome kako tehnologije funkcioniraju §to se prema kurikulumu uopée ne bi
trebalo obradivati. Takoder, autori navode da su analizom udzbenika uvidjeli kako se
programiranje veé¢inom poucava uz pomoc¢ tekstova, a ne prakti¢nim primjerima i vjezbama.
Smatram da se u€enje programiranja ne bi trebalo bazirati na &itanju tekstova i njihovoj analizi
zato jer je programiranje u€enicima apstrakcija (ukoliko se misli na programiranje programskim
jezicima). Programiranje je najbolje uciti u praksi uz pomo¢ raznih materijala koji u¢enike mogu
uputiti na pravi put. U radu se takoder navodi kako se nastavnici najceS¢e koriste udzbenicima

kako bi izradili plan nastave i aktivnosti na nastavi, a u manjoj mjeri se koriste kurikulumom i
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ostalim dokumentima dobivenim od vi§ih instanca s obzirom da su im nejasni i bez jasnih

naputaka. (Vandevelde i ostali, 2022)

(Vinnervik, 2023) u svom istrazivanju, koje je provedeno u Svedskoj, istrazuje
percepcije i iskustva nastavnika s pou€avanjem programiranja. Za potrebe istrazivanja ispitano
je 10 nastavnika koji pou€avaju Informatiku od 7. do 9. razreda (u€enici 13 — 15 godina
starosti). Programiranje je tek nedavno uvedeno u kurikulum §to nastavnicima otezava
shalazenje u pougavanju istog s obzirom na to da nema nikakvih informacija niti tradicije kako
se ono prije poucavalo. Jo$ jedan od izazova nastavnika je taj Sto je vrlo malen broj njih ucio
programiranje tijekom svojeg formalnog obrazovanja pa onda ni sami ne znaju to gradivo $to
im stvara pritisak jer se ne smatraju dovoljno kompetentnima za njegovo poucavanje.
Zanimljivo je da je ¢ak manje od 50% nastavnika Informatike zapravo formalno kvalificirano za
izvrS§avanje svog posla. U istrazivanju se pojavilo pitanje uz pomo¢ ¢ega nastavnici pou¢avaju
programiranje. Nastavnici najCesce koriste praktiCne vodie (engl. tutorials) i materijale koje
su napravili proizvodaCi hardvera i softvera kojeg koriste na nastavi zato jer to smatraju
najpouzdanijim. Ovdje se vrlo rijetko koriste tiskani udzbenici s obzirom na to da su tiskani prije
2018. godine te u njima ima vrlo malo sadrZzaja vezanog uz programiranje. Iz tog razloga
nastavnici koriste digitalne udZbenike jer su oni napravljeni za novi kurikulum. Vecina
nastavnika se ili vrlo malo sluzi ili se uopce ne sluzi kurikulumom. Razlog tomu je Sto ga
smatraju nedovoljno jasnim, odnosno u njemu nije precizirano sto se to¢no treba poucavati na
nastavi. Osim toga, Svedska nacionalna agencija za obrazovanje (engl. The Swedish National
Agency for Education2) nudi i dodane tekstove koji detaljnije opisuju sadrzaj kurikuluma. Samo
jedan od deset ispitanika je potvrdio da je te dodatne tekstove i pro€itao. Jedan od ispitanika
je takoder naveo kako smatra da nije nuzno loSe to §to u kurikulumu nije to€no specificirano
Sto se i kako treba poucavati jer to nudi slobodu u kreiranju vlastite nastave (Vinnervik, 2023).
Kao $to je i ranije u ovom radu spomenuto, mogu se razlikovati 3 vrste kurikuluma prema
njegovoj strukturi: zatvoreni, otvoreni i mjeSoviti. Prema onome $to je napisano u istraZivanju
pretpostavljam da je kurikulum mjeSovitog tipa, ukoliko ne i otvorenog. U Hrvatskoj kurikulum
je mjesovitog tipa te nastavnici imaju iste izazove kao i ispitanici u istrazivanju. Smatram da je
puno bolje imati mjeSoviti ili otvoreni kurikulum, a ne striktnu strukturu koje se treba pridrzavati
jer se time gubi kreativnost i Sirok spektar mogucnosti koje se mogu provesti na nastavi, no za

koriStenje takvog kurikuluma nastavnici trebaju biti kompetentni.

(Marcolino & Barbosa, 2017) su proveli istrazivanje na temu izazova s kojima se

nastavnici u Brazilu susre¢u prilikom pouc¢avanja programiranja. Na poCetku rada se navode

2 The Swedish National Agency for Education — preuzeto sa sluzbenih stranica Svedske viade
(https://www.government.se/government-agencies/the-swedish-national-agency-for-education-
statens-skolverk/)
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ogranienja koja su vezana uz programiranje, a ona su: apstrakcija, tradicionalna nastava,
raznolikost u€enika, poteSkoée povezane s individualnim pra¢enjem ucenika te kompleksnost
programskih jezika. Kasnije u radu se pojavljuju kategorije problema koji su najvise zastupljeni
u nastavi programiranja, a oni se pojavljuju sljedeé¢im redoslijedom: u€enje programiranja,
primjena koncepata programiranje, kodiranje i dekodiranje, motivacija te nastavnicki problemi.
Pod problem motivacije se smatraju poteSkoée povezane s nedostatkom interesa kod uéenika,
dok se pod nastavnitke probleme svrstavaju problemi s pou€avanjem programiranja, izrada
materijala, osmisljavanje aktivnosti i vrednovanje u€enika. U istraZivanju su nastavnici trebali
ocijeniti navedene kategorije prema svojem vlastitom iskustvu. Na temelju toga su dobiveni
rezultati da je ispitanicima najteZze primijeniti koncepte programiranja, zatim im je tesko
razumijevanje programa te su posljednji problemi nastavnicki problemi. Nakon toga su
nastavnici trebali ponuditi rjieSenja kojima bi se mogli ublaZziti navedeni problemi. Neka od tih
riedenja su bila sljedeca: koridtenje lakSih programskih jezika, koridtenje ideja i materijala s
online te€ajeva (kao to su Udacity i Coursera) te koridtenje razli€itih nastavnih metoda i
udaljavanje od tradicionalne nastave. Osim toga, nastavnici su naveli i jo$ nekoliko problema
koiji nisu svrstani u ranije navedene kategorije. Svi ti problemi imaju fokus na ucenicima, a neki
od navedenih su: ucenici ne znaju logiCki razmisljati, matemati¢ko znanje im je nisko, imaju
manjak koncentracije, nisu zainteresirani za programiranje i nastavu opcenito, kopiraju
rieSenja zadataka iz razli€itih izvora,... Osim nastavnika, u istrazivanju su sudjelovali i u€enici.
Istrazivanjem je zakljueno da vecina ucCenika uCi programiranje zato jer se karijerno Zele
razvijati u tom smjeru. Programiranje smatraju bitnim zato jer je tehnologija svuda oko nas i
neprestano napreduije te je smatraju buduénoséu. Sto se ti¢e nastavnih sredstava koje uéenici
Zele vidjeti i koristiti prilikom u€enja programiranja, naveli su da Zele viSe videozapisa, igara,
animacija te nastavne materijale sa $to manje teksta (Marcolino & Barbosa, 2017). Kod ovog
istraZivanja mi se iznimno svida to $to su u njemu sudjelovali i u€enici koji su mogli dati svoje
misljenje na predstavljenu problematiku. Smatram da svaki odgojno-obrazovni sustav, isto kao
i odgojno-obrazovna ustanova, ukoliko Zeli napredovati treba pitati i u¢enike njihovo misljenje
jer je nastava ipak namijenjena njima i oni su glavni fokus nje. Ono §to mi je zanimljivo kod
svih istrazivanja u kojima se spominju izazovi i problemi na koje nailaze nastavnici prilikom

poucavanja programiranja jest to da svi imaju izazov s izradom nastavnih materijala.

IstraZivanje identifikacije klastera nastavnika s obzirom na to koliko su zadovoljni s
digitalnim obrazovnim sadrzajima proveli su (Oreski i ostali, 2021). Ovo istrazivanje provedeno
je u Hrvatskoj i vezano je uz ranije navedeni projekt ,e-Skole: Uspostava sustava razvoja
digitalno zrelih Skola (pilot projekt)“ unutar kojeg su napravljeni digitalni obrazovni materijali. U

istraZivanju je sudjelovalo preko 1500 nastavnika osnovnih i srednjih 8kola te su oni podijeljeni
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u 4 klastera3 koji su kreirani na temelju nastavni¢kog zadovoljstva digitalnim obrazovnim
sadrzajima. Istrazivanjem se utvrdilo da je oko 45% nastavnika zadovoljno (klaster 1), 25%
donekle zadovoljno (klaster 2), 19% u potpunosti zadovoljno (klaster 3) te 9% donekle
nezadovoljno (klaster 4) digitalnim obrazovnim sadrzajima. Nastavnici u navedenim klasterima
su trebali odabrati koliko se slazu s danim izjavama. lzjave su bile vezane uz korisnost
digitalnih obrazovnih sadrzaja, njihovu jasnoéu, izgled i slicno. U klasteru 1 su se nalazili
nastavnici koji su se vecinom slagali s izjavama. U klasteru 2 su se nalazili nastavnici koji su
u sadrzajima pronasli neke pogreske ili su imali problema prilikom njihovog koristenja. Za
razliku od prva dva klastera, u treCem su se nalazili nastavnici kojima su sadrzaji bili odlicni i
niSta ne bi mijenjali kod njih. U posljednjem klasteru su se nalazili nastavnici koji vecinski nisu
bili zadovoljni sa sadrzajima jer su imali probleme s njihovim koriStenjem, smatrali su da njihov
sadrZaj nije bitan niti koristan ili im se jednostavno nije svidao, a nekima se nije svidalo to to
se za njihovo koristenje trebaju koristiti informacijsko-komunikacijskom tehnologijom (OreSki i
ostali, 2021). Navedeni digitalni obrazovni sadrzaji su namijenjeni, kao $to je i ranije navedeno,
ucenicima, ali i nastavnicima za koriStenje na nastavi. Smatram da su navedeni sadrzaji vrlo
korisni objema stranama. Nastavnici, uz pomoc¢ njih, mogu napraviti ponavljanje na kraju
nastavnog sata, dok ucenici mogu vjezbati svoje znanje u udobnosti svog doma. Takoder,
veliki plus ovih sadrzaja je to Sto su interaktivni i sadrze razne oblike sadrzaja (tekstualne,

vizualne,...).

(Malist, 2020) u ovom istrazivanju stavlja fokus na nastavne materijale koje nastavnici
koriste na nastavi Informatike. IstraZivanje je provedeno u Republici Ceskoj te su u njemu
sudjelovali nastavnici osnovnih Skola. Autorica se u uvodnom dijelu rada referencira na svoj
prijadnji rad o nastavnim materijalima (trece istraZivanje ovog poglavlja) te ponovno spominje
ne koristenje tiskanih udzbenika u nastavi. Ispitanicima je bilo postavljeno pitanje o tome kako
bi trebali izgledati danadnji udzbenici na temelju ¢ega je zakljueno da bi oni trebali biti
relevantni i sukladni kurikulumu, ali i da bi trebali biti napravljeni u digitalnom obliku te
sadrzavati velik broj viezbi za u€enike te interaktivne dijelove. U istrazivanju se ispitivalo: koje
vrste nastavnih materijala nastavnici koriste u nastavi Informatike, izraduju li sami svoje
materijale, koriste li materijale iz drugih izvora te na koji na€in pronalaze nastavne materijale.
Istrazivanjem se pokazalo da se na nastavi najviSe koriste prezentacije, web stranice i online
aplikacije te tekstualni dokumenti, dok nastavnici najéeS¢e samostalno izraduju prezentacije,
testove i kvizove te radne listice. Sto se ti¢e nastavnih materijala iz drugih izvora, nastavnici ih
najceSce pronalaze upisivanjem kljucnih rije€i u neku od internet trazilica ili pregledom

repozitorija ili portala s nastavnim materijalima (Malisa, 2020). Na temelju steCenog iskustva

8 klaster (engl. cluster: skupina, grozd), nakupina srodnih ¢lanova u razli¢itim fizikalnim sustavima®
(Leksikografski zavod Miroslav KrleZa, bez dat.-b)
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na odradenim praksama smatram da je sli¢no stanje u Hrvatskoj s time da mislim da je maniji

opseg nastavnika koji samostalno izraduju svoje nastavne materijale.

Na temelju pregleda ovih radova i istrazivanja moze se zakljuciti da vecina nastavnika
ima jednake izazove s kojima se susre¢u u nastavi te prilikom koristenja i kreiranja vlastitih
nastavnih materijala. Jedan od problema je to $to nastavnici ne znaju $to poucavati na nastavi
zato jer im je kurikulum ili nejasan ili im daje ,preveliku® slobodu pa nastavnici nisu sigurni §to
je toéno bitno da pougavaju na nastavi (Cerar i ostali, 2022; Mali$d, 2019; Sambazov, 2017;
Vandevelde i ostali, 2022; Vinnervik, 2023). Sto se udZbenika i nastavnih materijala tice,
nastavnici smatraju da poneki udzbenici i nastavni materijali nisu u skladu s kurikulumom pa
se ponekada moraju pomudciti kako bi odabrali $to ¢ée koristiti na nastavi, ali svejedno ne
kreiraju svoje nastavne materijale zato jer im to oduzima previSe vremena te se smatraju
nekompetentnima za kreiranje istin (Area-Moreira i ostali, 2023; Bedir & Ozbek, 2016; Cerar i
ostali, 2022; Malis(i, 2019; Marcolino & Barbosa, 2017; Sambazov, 2017; Vandevelde i ostali,
2022; Vinnervik, 2023). Ipak, nastavnici smatraju kako je velika vecina nastavnih materijala
kvalitetno napravljena te su jako zadovoljni s njima. UdZbenike vecéinski ne koriste u nastavi
nego ih koriste za planiranje iste te kao vodi¢e u nastavi, ali od pojave e-udzbenika, viSe njih
koriste jer imaju razne poveznice s drugim materijalima koji se mogu koristiti na nastavi, a isto
tako zato jer su multimedijalni i interaktivni. Sto se ti¢e drugih nastavnih materijala, nastavnici
koriste one koji su dobiveni uz hardver ili softver koji koriste u nastavi ili one materijale koje su
dobili od nakladnika. Gledaju¢i na digitalne obrazovne materijale, nastavnici su njima
generalno iznimno zadovoljni. Smatraju da oni nisu zamjena tiskanim materijalima, nego da
su im nadopuna, ali isto tako da imaju puno prednosti za razliku od tiskanih materijala (npr.
multimedijalnost, interaktivnost, o€uvanje, dostupnost, mogucénost dijeljenja i sl.). PonajvisSe se
koriste oni digitalni nastavni materijali koji su otvorenog tipa, a takvi se najéeS¢e mogu pronaci
u obrazovnim mreznim knjiznicama i repozitorijima (Area-Moreira i ostali, 2023; Bedir & Ozbek,
2016; Cerar i ostali, 2022; Malisti, 2020; Marcolino & Barbosa, 2017; Oreski i ostali, 2021;
Vinnervik, 2023). U nastavku ovog rada nalazi se istraZivanje provedeno od strane mene na
temelju kojeg se moze zakljuciti je li sli€na situacija u Hrvatskoj ili postoje zna€ajne razlike u

praksi i stavovima nastavnika.
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6. Metodologija istrazivanja

U radovima (Area-Moreira i ostali, 2023; Bedir & Ozbek, 2016; Cerar i ostali, 2022;
Malisu, 2020; Marcolino & Barbosa, 2017; OreS$ki i ostali, 2021; Vinnervik, 2023) moze se
proCitati kako nastavnici kombinirano koriste gotove tiskane (dobivene uz hardvere i softvere
koje koriste ili napravljene od strane nakladnika) i digitalne nastavne materijale (napravljene
od strane nakladnika ili drugih nastavnika i stru€njaka), gdje pronalaze digitalne nastavne
materijale te da ih smatraju kvalitetno napravljenima. Uz to, navedeni autori govore kako
nastavnici vecéinski koriste udzbenike za kreiranje nastavnog procesa i vodi¢ kroz isti. (Area-
Moreira i ostali, 2023; Bedir & Ozbek, 2016; Cerar i ostali, 2022; Malidd, 2019; Marcolino &
Barbosa, 2017; Sambazov, 2017; Vandevelde i ostali, 2022; Vinnervik, 2023) navode kako se
neki udzbenici i nastavni materijali smatraju ne kvalitetnima zato jer nisu napravljeni u skladu
s kurikulumom predmeta. Osim toga, takoder govore kako nastavnici najée$ce ne izraduju
vlastite nastavne materijale jer im je to naporno te jer se ne smatraju struCnima za kreiranje
istih jer za to nisu poucavani tijekom svog akademskog obrazovanja, nego da bi ih trebali
dobivati od stru¢njaka i nakladnika. Na temelju navedenih radova, nadalje se u tekstu moze
pronaci kreirana metodologija istrazivanja te istrazivaCka pitanja koja su usmjerena prema
ostvarenju cilja istrazivanja, a u potpoglavlju ovog poglavlja nalaze se analizirani rezultati
istrazivanja. Za potrebe ovog diplomskog rada provedeno je istrazivanje u kojem su sudjelovali

nastavnici Informatike zaposleni u osnovnim $kolama

Cilj ovog istrazivanja je istraziti koje nastavne materijale nastavnici u osnovnim Skolama
koriste na nastavi Informatike tijekom poucavanja programiranja te koji su njihovi stavovi
vezani uz postojeée materijale. Takoder, cilj je ispitati u kojoj koli€ini nastavnici kreiraju vlastite
nastavne materijale za programiranje te koji su njihovi stavovi vezani uz kreiranje istih. Na
temelju analize odgovora nastavnika utvrditi ¢e se koje nastavne materijale naj¢esc¢e koriste
na nastavi, koji su njihovi stavovi vezani uz utjecaj nastavnih materijala na u¢enike te prednosti

i nedostaci istih.
Na temelju navedenog cilja istrazivanja, postavljena su sljedeca istrazivacka pitanja:

e P Koje nastavne materijale i na koji nacin nastavnici Informatike koriste na svojoj
nastavi?

e P, Kakve vlastite nastavne materijale za programiranje nastavnici kreiraju te na
koji nacin?

e Ps: Koju vrstu nastavnih materijala nastavnici smatraju da bi se trebala viSe koristiti
na nastavi prilikom obrade gradiva programiranja kako bi gradivo bilo §to jasnije

ucenicima te zasto bi se trebala koristiti bas ta vrsta nastavnih materijala?
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e P.: Koji suizazovi i nedostaci u trenutnim nastavnim materijalima za programiranje

koje nastavnici koriste u nastavi?

MetodoloSki pristup koristen u ovom istrazivanju je kvalitativho istrazivanje koje
omogucava ispitivaCu detaljnu analizu dobivenih rezultata i razumijevanje problema koji se
istrazuje. Metoda prikupljanja podataka bila je kvalitativna metoda, odnosno provedeni su
intervjui koje se detaljnije moze objasniti kao razgovor izmedu dvije ili viSe osoba gdje je jedna
osoba ispitivaé koji postavlja pitanja na koja ostali sudionici odgovaraju. Ova metoda
omogucuije istrazivaCu da detaljno i duboko istraZi problematiku koja se istraZuje. Prilikom
intervjua se trebaju biljeziti stvarne rijeCi ispitanika s obzirom na to da je on jedini izvor
podataka u ovakvom tipu istrazivanja. Prilikom intervjua je uobiCajeno snimati ga, bilo
diktafonom ili videokamerom, kako bi podaci bili $to vide valjani. Nakon provedenog intervjua,
snimljeni zapis se u Sto kracem roku treba transkribirati. Takoder, za snimanje intervjua je
potrebno dobiti suglasnost ispitanika. Osim snimanja intervjua, pozeljno je, tijekom istog, voditi
bilieSke koje mogu dodatno obogatiti analizu rezultata. Za potrebe ovog rada provedeni su
polustrukturirani intervjui s nastavnicima Informatike u osnovnim Skolama. Polustrukturirani
intervjui su intervjui u kojima ispitiva¢ ima okvir pitanja koja koristi za usmjeravanje razgovora,
ali i dalje ima moguc¢nost da istrazi zanimljive mu teme koje mogu dodati na vrijednosti

rezultata. (Tkalac Vercic i ostali, 2010)

Prilikom pristupanja ispitanicima treba se brinuti o etici. Time se obuhvaca: ,prihvacanje
prava potencijalnih ispitanika na informiranosti o istrazivanju, odnosno dobivanje
obavijeStenog pristanka sudjelovanja u istrazivanju, poStivanje privatnosti i osiguravanje
anonimnosti ispitanika, omoguc¢avanje dobrovoljnog sudjelovanja ispitanika u istrazivanju i
odustajanja od istrazivanja, dobivanje suglasnosti ispitanika u prikazivanju podataka proizaslih

iz istraZivanja“. (Tkalac Verci¢ i ostali, 2010)

Prije samog provodenja istraZivanja trebaju se pronadéi ispitanici. Jedini kriterij za
odredivanije ispitanika bio je taj da su trenutno zaposleni kao nastavnici Informatike u osnovnoj
Skoli. Na temelju re€enoga, uzet je prigodan uzorak nastavnika koji su tijekom istrazivanja bili
u mogucnosti sudjelovati u intervjuu, a upit za sudjelovanje u istrazivanju bio im je upucen
elektroniCkom postom. U upitu je ukratko opisano istraZzivanje, koji je njegov cilj, okvirno
trajanje intervjua te je zatrazena suglasnost o snimanju intervjua. Navedeni upit se moze

procitati u dijelu ,Prilozi“, ,Prilog 1 ovog rada.

Vremensko trajanje intervjua bilo je oko 30 minuta, a isti su provedeni putem
videokonferencije. Uz prethodnu suglasnost ispitanika, intervjui su snimani alatom OBS
Studio. Snimke intervjua su se koristile za analizu podataka te su nakon toga iste trajno

obrisane. Pitanja koja su koriStena za potrebe intervjua mogu se procitati u dijelu ,Prilozi®,
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»Prilog 2“ ovog rada. Intervju se sastojao od 19 pitanja s nekoliko potpitanja, a pitanja su bila
podijeliena u Cetiri skupine: KoriStenje nastavnih materijala, Koristenje i kreiranje nastavnih
materijala za programiranje, Osobni stavovi 0 utjecaju nastavnih materijala za programiranje
na uc€enike te Osobni stavovi o nastavnim materijalima za programiranje. Veéina pitanja
napravljena je na temelju radova (Area-Moreira i ostali, 2023; Malist, 2019, 2020; Oreski i
ostali, 2021) o kojima se moze viSe procitati u prethodnom poglavlju, odnosno poglaviju

.Pregled relevantnih radova i istraZivanja“.

Nakon provedenih intervjua, isti su transkribirani, a same snimke su obrisane. Na
temelju transkripata intervjua analizirani su odgovori nastavnika i napravljeni su rezultati

istraZivanja. U nastavku ovog rada nalaze se navedeni rezultati.

6.1. Rezultati istrazivanja

Za potrebe ovog rada provedeno je istrazivanje na temu nastavnih materijala za
nastavu Informatike s naglaskom na programiranje. U istraZivanju je sudjelovalo 10 ispitanika,
odnosno 4 nastavnika i 6 nastavnica Informatike koji su zaposleni u osnovnoj skoli. 6 od 10
ispitanika svoj cijeli radni staz rade kao nastavnici u $koli, no neki od njih ne rade cijelo vrijeme
kao nastavnici Informatike, nego su bili nastavnici Likovne kulture, Matematike ili nastavnici u
razrednoj nastavi. U sljedecoj tablici su prikazani podaci vezani uz radni staz nastavnika koji
je, radi preglednosti podataka, kreiran u obliku vremenskih perioda od 5 godina. Osim toga,

vidljiv je i ukupan broj ispitanika.

Godine nastavnickog staza | Broj ispitanika

0-4 3

5-10 4

11-15 1

16-20 2

21-25 0

26-30 0

Ukupan broj ispitanika 10

Tablica 2. Radni staz ispitanika (Vlastita izrada)

Osnovne skole u kojima nastavnici rade su sljedece: |. osnovna Skola Varazdin, Il.
osnovna $kola Bjelovar, Il. osnovna Skola Varazdin, Osnovna Skola ,DobriSa Cesari¢ Pozega,

Osnovna $kola Antuna Kanizlica Pozega, Osnovna $kola Cazma, Osnovna $kola Julija
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Kempfa te Osnovna $kola Stiepana Radiéa Caglin. Dvoje ispitanika je, u vrijeme provodenja

intervjua, radilo na vise od jedne osnovne Skole.

7 ispitanika trenutno predaje u€enicima od 1. do 4. razreda, 1 ispitanik od 5. do 8.

razreda, 1 ispitanik predaje svim razredima osnovne $kole, dok ¢ak 1 ispitanik ima odredenu

kombinaciju nizih i viSih razreda osnovne Skole, odnosno predaje dijelu ucenika u 2. i 3.

razredu te 6., 7. i 8. razredima.

U daljnjem tekstu se nalaze pregledi rezultata istraZivanja prema skupovima pitanja za

intervjue koji redoslijedom odgovaraju ranije navedenim istrazivackim pitanjima. Za bolje

razumijevanje proSle re€enice, u tablici 2 prikazana su istraZivacka pitanja i nazivi skupova

pitanja za intervjue koja odgovaraju jedni drugima, a nakon tablice se prikazuju rezultati za

pojedino istrazivacko pitanje.

Istrazivacka pitanja

Nazivi skupine pitanja za intervjue

Pi: Koje nastavne materijale i na koji
nacin nastavnici Informatike koriste na

SV0joj nastavi?

Koristenje nastavnih materijala

P,: Kakve vlastite nastavne materijale za
programiranje nastavnici kreiraju te na koji

nacin?

Koristenje i kreiranje nastavnih materijala

za programiranje

Ps: Koju vrstu nastavnih materijala
nastavnici smatraju da bi se trebala viSe
koristiti na nastavi prilikom obrade gradiva
programiranja kako bi gradivo bilo 5to
jasnije u€enicima te zasto bi se trebala

koristiti bas ta vrsta nastavnih materijala?

Osobni stavovi o utjecaju nastavnih

materijala za programiranje na u€enike

P4: Koji su izazovi i nedostaci u trenutnim
nastavnim materijalima za programiranje

koje nastavnici koriste u nastavi?

Osobni stavovi 0 nastavnim materijalima

za programiranje

Tablica 3. Uparena istraZivacka pitanja i nazivi skupine pitanja za intervjue (Vlastita izrada)
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P1: Koje nastavne materijale i na koji na€in nastavnici Informatike koriste na svojoj

nastavi?

Nastavnici Informatike u osnovnim Skolama koriste razne nastavne materijale u svojoj
nastavi. Materijali koji se najviSe koriste su udzbenik i radne biljeznice koje dolaze uz
udzbenike u nizim razredima. Osim navedenih nastavnih materijala, nastavnici navode kako
koriste: materijale koje dobivaju od nakladnika, videozapise, prezentacije, radne listice,
edukativne digitalne igre,... Samo jedan od ispitanika je naveo kako se sluZi scenarijima
poucavanja te metodi¢kim priruénikom nakladnika: ,Najvise koristim udzbenik i metodicki
prirucnik nakladnika. Naravno, tu su i scenarifi pou¢avanja i prezentacije od kojih su neke
preuzete od nakladnika i doradene, a neke izradene samostalno“. Po pitanju toga jesu li
navedeni nastavni materijali u digitalnom ili tiskanom obliku, svi ispitanici su odgovorili da
koriste kombinaciju jednih i drugih, odnosno da udzbenike i radne biljeZnice ponajvise koriste

u tiskanom obliku, dok ostale materijale vise u digitalnom obliku.

Sto se ti¢e nadina koritenja nastavnih materijala, ispitanici ih koriste na razne nacine.
Troje nastavnika navodi kako im materijali predstavljaju smjernice na temelju kojih planiraju
svoju nastavu ili motivaciju za daljnji rad: ,Vecinom kao smjernice. Kasnije se svaka tema
obradi na detaljniji nacin kroz razgovor s uéenicima i ostale aktivnosti. 9 od 10 ispitanika
navodi kako tijekom nastave kombinira razne nastavne materijale: ,Nastavne materijale
kombiniram ovisno o nastavnoj jedinici. UdZbenik i prezentacije koristim tijekom obrade novih
nastavnih sadrzaja, radnu biljeZnicu i nastavne listice tijekom ponavijanja i vjeZbanja.
Prezentacije i videozapisi pomaZzu vizualizaciji gradiva, dok mi kvizovi sluZe za provjeru znanja
prije ispita te za formativno vrednovanje. Online izvori omogucuju samostalno istraZivanje i rad
uc€enika“. Samo jedan od ispitanika na nastavi koristi isklju€ivo udzbenik iz kojeg u€enici €itaju
gradivo te odgovaraju na pitanja: ,UdZbenik koristim tako da ucenicima zadam da iz njega
¢itaju novo gradivo te onda odgovore na pitanja koja su postavljena u njemu. Temeljem gradiva

u udzZbeniku, nakon $to ucenici proCitaju, obradujemo prakticni dio gradiva. lli obrnuto®.

Mjesta na kojima ispitanici pronalaze svoje materijale su razna, ali su u svim
odgovorima navedeni isti izvori koji se mogu vidjeti iz sljedeCeg navoda jednog ispitanika:
»,Doslovno gdje god stignem. Od raznih stranica na internetu do materijala koje su samnom
podijelili kolege ili tipa znam potraziti i u Facebook grupi nastavnika informatike gdje drugi

nastavnici dijele svoje nastavne materijale ili ono $to su sami pronasli. KaZzem, od bilo gdje*.

Odabir nastavnih materijala najéeSc¢e ovisi o lekciji koja se obraduje na nastavnom satu
te o osobnoj procjeni nastavnika Sto je navelo 6 od 10 ispitanika. 3 ispitanika su naglasila kako

prilikom odabira nastavnih materijala paze na prilagodenost materijala dobi u¢enika, odnosno
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za 1. i 2. razred biraju materijale koji su uglavhom slikovnog prikaza, a minimalno ili nimalo

tekstualni s obzirom na to da joS nemaju dovoljno razvijene vjestine Citanja.

Na temelju dobivenih odgovora moze se zakljuciti kako nastavnici ponajvise koriste
udzbenike i radne biljeznice, a zatim materijale dobivene od strane nakladnika, prezentacije,
radne listice, videozapise, edukativne igre i slicne materijale. Neki od nhavedenih materijala se
koriste u tiskanom obliku (npr. udzbenici, radne biljeznice), dok ih se vecina koristi u digitalnom
obliku. Nastavnici materijale traZze posvuda po internetu i naj¢es¢e gledaju da su otvorenog
tipa te da odgovaraju uzrastu i potrebama njihovih u€enika. Iznimno sli¢ni rezultati su dobiveni
istraZivanjem (Area-Moreira i ostali, 2023) gdje je navedeno kako nastavnici najéesce koriste
udzbenike te druge gotove materijale koje pronalaze na internetu. (Malisu, 2019) je takoder u
svom radu dosla do spoznaje da je najkoristeniji materijal na nastavi udzbenik. U radu (Malisa,
2020) je doSla do spoznaje kako su jos neki nastavni materijali koji se koriste na nastavi
Informatike prezentacije, online aplikacije, web stranice s drugim nastavnim materijalima, ali
je jedina razlika u tome Sto se u navedenom radu navodi kako su prezentacije drugi
najkoristeniji materijal.

Upotreba navedenih nastavnih materijala je razliCita kod svakog od ispitanika. Neki
nastavnici koriste isklju€ivo udzbenik u nastavi uz pomo¢ kojeg ucenici sami obraduju gradivo,
radne biljeznice se koriste za provjeru nauc¢enog na satu ili za ponavljanje, prezentacije se
najCesSce koriste kod obrade novog gradiva kao smjernice za tijek nastavnog sata, ali i kao
podsjetnik nastavnicima. Velik broj nastavnika tvrdi kako nastavne materijale koje koriste na
nastavi pregledavaju i biraju ih tako da budu prilagodeni i dovoljno jasni njihovim ucenicima.
Osim toga, navode kako neke od gotovih materijala, bilo onih od nakladnika ili onih koje sami
pronadu, prilagodavaju kako bi bolje odgovarali njihovim ucenicima. Isti zaklju¢ak imaju i
(Area-Moreira i ostali, 2023) koji su u svom istrazivanju doSli do zaklju¢ka da nastavnici koriste
gotove nastavne materijale, ali da ih prilagodavaju za nastavne sate i u¢enike kojima predaju.
Nastavnici koji koriste udzbenike od nakladnika Alfa d.d. koriste i njihovu aplikaciju za koju
trebaju imati licencu, a unutar aplikacije se nalaze razni materijali i sadrzaji koje nastavnici
koriste u nastavi. Jedan od takvih materijala je i videozapis koji je napravljen za skoro svaku
lekciju pa ga onda nastavnici koriste kao uvod u tu lekciju. Svi nastavnici su naveli kako,

tijekom nastavnog sata, koriste barem jedan od navedenih nastavnih materijala.

P,: Kakve vlastite nastavne materijale za programiranje nastavnici kreiraju te na koji

nacin?

Po pitanju nastavnih materijala za programiranje, nastavnici koriste iste koji su ranije

navedeni. Nadodaju kako osim tih materijala jo$ koriste priru¢nike za odredeni programski jezik
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te didakticku kutiju s blokovima za slaganje: ,Sto se tie programiranja koristim iste nastavne
materijale koje sam i ranije navela, udzbenik, nastavne listice, a dodatno koristim Istrazite
Scratch 3.0 - priru¢nik za rano uéenje programiranja i didaktiCku kutiju koja sadrzi blokove za
slaganje u fizickom obliku koji su kao slagalica“. Osim toga, dvoje ispitanika navodi kako koristi
zadatke s raznih natjecanja (Skolskih, Zupanijskih, natjecanje Dabar) za ponavljanje ili viezbu
uz napomenu da su to zadaci s natjecanja i da su mozda malo tezi od onih koji se nalaze u
udzbenicima ili drugim materijalima. Jedan ispitanik navodi kako se za programiranje sluzi web
stranicom Code.org na kojoj se nalaze lekcije i razni materijali za programiranje. Isto kao i
ranije, navedeni materijali se koriste i u digitalnom i u tiskanom obliku, no nastavnici viSe
preferiraju digitalne materijale kod programiranja jer programiranje zahtjeva rad na raCunalima

pa smatraju da je uenicima lakSe raditi ukoliko su im materijali u digitalnom obliku.

7 od 10 ispitanika je navelo kako izraduje vlastite nastavne materijale, dok ih je jos
dvoje navelo kako ponekad izraduju vlastite nastavne materijale. Navedena dva ispitanika
navode kako ponekad izraduju vlastite nastavne materijale jer ili doraduju gotove nastavne
materijale ili ve¢ dugi niz godina rade kao nastavnici Informatike pa koriste vlastite nastavne
materijale koji su napravljeni prije nekoliko godina. Samo jedan ispitanik uopce ne izraduje
vlastite materijale, odnosno da iznimno rijetko zna napraviti Kahoot kviz za ponavljanje: ,Ne.
Prije sam ih izradio nekoliko i to su bili vecinski kvizovi te sam ih jedno 5 napravio kao pripreme
za Skolu za Zivot. Sad jedino, s vremena na vrijeme, izradim Kahoot“. Nastavni materijali koje
izraduju su razligiti, a tip nastavnog materijala ovisi o nastavnoj jedinici. Sest ispitanika navodi
kako izraduje razne zadatke koje uc€enici mogu rjeSavati individualno ili u paru, Cetvero
ispitanika navodi kako izraduje kvizove koji sluze za ponavljanje ili provjeru nau¢enog, dok je
dvoje ispitanika navelo kako izraduje prezentacije. Iznimka je bila jedna ispitanica koja je
navela kako uz kvizove i zadatke jo$ izraduje slikovne prikaze i dijagrame. Osim toga, dvoje
ispitanika je navelo kako obavezno izraduje nastavne materijale za ucenike koji idu po
posebnom ili individualiziranom programu s obzirom na to da su im ostali nastavni materijali
relativno komplicirani i nejasni: ,...JoS imam ucenike koji imaju prilagoden program. Njima
c¢e8ce izradujem jer njima bas§ moram prilagoditi jer mi nemamo udzZbenike za prilagodeni
program tako da njima uglavhom pripremam ja sama materijale“. Navode kako vlastite
nastavne materijale naj¢e8c¢e izraduju u digitalnom obliku, osim jednog ispitanika koji ih

isklju€ivo radi u tiskanom obliku.

Bili materijali u tiskanom ili digitalnom obliku, nastavnici ih uvijek izraduju uz pomoc¢
raCunala. Ukoliko Zele da nastavni materijali budu tiskani, onda ih ispisuju na pisacu. Svi
ispitanici navode da najceSci program kojim se koriste prilikom izrade nastavnih materijala jest
MS Word, ali da ovisno o materijalu kojeg izraduju se sluze i drugim programima i alatima kao

8to su na primjer MS PowerPoint i Canva. Svi ispitanici koji izraduju vlastite nastavne materijale

46



su naveli kako se koriste kurikulumom prilikom izrade istih te da im on sluzi kao smjernica za
izradu ili kako bi se prisjetili ishoda u€enja. Takoder, svi ispitanici navode da izrada vlastitih
nastavnih materijala oduzima iznimno puno vremena te jedan od ispitanika navodi kako je to
jedan od razloga zasto ih ne izraduje: ,Da. To oduzima jako puno vremena te je to jedan od
razloga zasto ih ne izradujem, ali isto tako smatram da imamo dovoljno gotovih materijala pa
da nema potrebe da ih izradujem®. Svih ostalih devet ispitanika se slozilo s tim da je uvijek
lakSe koristiti gotove nastavne materijale koji su dobiveni od nakladnika ili napravljeni od strane
drugih nastavnika, ali smatraju da je bitno izradivati vlastite jer neke lekcije nisu dovoljno dobro
objasnjene u materijalima, no isto tako zato jer oni sami najbolje poznaju svoje ucenike te
otprilike znadu $to bi im moglo biti pretesko ili prekomplicirano, a &to jednostavno i shvatljivo.
Ispitanici takoder navode kako ¢e im kreiranje vlastitih nastavnih materijala oduzeti vise
vremena ukoliko Zele da budu kvalitetniji: ,Pa ukoliko hocu napraviti kako treba, onda oduzima
puno vremena, da. Pogotovo kad se zaigram pa onda na sitnicama gubim vrijeme jer hoc¢u da
izgleda ne znam kako. Tako da ono, kako kad. Ovisi i 0 mom raspoloZenju, ali oduzme mi

dosta vremena, da“.

Kao Sto se moze vidjeti iz odgovora, nastavnici kreiraju razne nastavne materijale, a
najCesci su: zadaci za vjezbu ili ponavljanje, kvizovi za ponavljanje te prezentacije. Bitno je za
napomenuti kako je samo jedan od ispitanika naveo kako u materijalima koje izraduje koristi
stvarne probleme s kojima se u€enici mogu susresti ili su se veC susreli u svome Zivotu.
(Malisti, 2020) je u svom istrazivanju takoder doSla do sli¢nih saznanja. Naime, istrazivanjem

se pokazalo kako nastavnici najviSe kreiraju prezentacije, testove, kvizove te radne listice.

Prilikom njihovog kreiranja, od uredaja, uvijek se koriste racunalom, a ukoliko Zele
tiskane materijale onda se koriste i pisaCem, dok program koji je najkoristeniji prilikom kreiranja
materijala je MS Word. Ispitanici navode kako se sluze kurikulumom prilikom kreiranja
nastavnih materijala, ali da im on sluzi viSe kao podsjetnik i usmijeritelj u ono $to bi ucenici
trebali savladati. Svi ispitanici navode kako kreiranje nastavnih materijala oduzima izrazito
puno vremena, a 9 ispitanika (koji izraduju vlastite nastavne materijale) naglaSava da ¢e
potroSiti viSe vremena ukoliko zZele izraditi kvalitetne nastavne materijale. Potvrdu da kreiranje
vlastitih nastavnih materijala oduzima mnogo vremena daju i (Area-Moreira i ostali, 2023; Bedir

& Ozbek, 2016) u svojim istraZivanjima.
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Ps: Koju vrstu nastavnih materijala nastavnici smatraju da bi se trebala vise koristiti na
nastavi prilikom obrade gradiva programiranja kako bi gradivo bilo sto jasnije

ucenicima te zasto bi se trebala koristiti bas ta vrsta nastavnih materijala?

5 od 10 ispitanika se izjasnilo kako je najkoriSteniji materijal u njihovoj nastavi, tijekom
poucavanja programiranja, udzbenik. Jedna nastavnica od navedenih ispitanika je naglasila
kako prvenstveno Zzeli obraditi gradivo koje se nalazi u udzbeniku i radnoj biljeznici, a zatim
ono $to se nalazi u ostalim nastavnim materijalima koje pronalazi i izraduje, a razlog tomu je
kako ne bi imala problema s roditeljima, ali ni samim ucenicima: ,Uh, ne znam Sto bih ti rekla
Sto sam najvise koristila ba$ kod samog programiranja. Mislim prvenstveno gledam da usvoje
ono Sto imaju u udzbenicima i po tim se zadacima i vodim, najvise i zbog samih roditelja kako
ne bi bilo pa to nije bilo u udzbeniku. Mislim i to ¢e§ isto sama vidjeti. Kao $to sam rekla, i ja
sam relativno nova u ovome tako da i dalje jo§ malo ispitujem teritorij i ne idem ba$ previse u
nekakve Sirine, u smislu drZzim se onog $to znam da moram, a onda po malo dodajem tako da
ne bi bilo onog nismo znali. Tako da uglavnom udZbenik, njega se prvenstveno drzim da se
obradi ono Sto je u njemu, a onda ovo ostalo koristim i to najviSe za ponavijanja“. Troje
ispitanika je naglasilo kako ne mozZe navesti jedan materijal kao najkoriSteniji na njihovoj
nastavni programiranja s obzirom na to da smatraju kako je bitno imati kombinaciju nastavnih
materijala tijekom pouc€avanja programiranja s obzirom na to da je programiranje viSe prakticno
gradivo: ,Ne mogu uperiti prst u jedan od materijala. S obzirom da sam u nizim razredima,
uvijek koristim mix razli¢itih materijala. Jo§ kad pogledate to da se ucenicima fokus mijenja
svako malo i da je vrlo lako brzo izqubiti njihovu paznju tijekom nastave, onda znate da
materijale morate konstantno mijenjati i imati dinamiku na nastavi jer inaCe ne budete nista
napravili s njima“. Ostali ispitanici su naveli kako smatraju da su najkoristeniji materijali na
njihovoj nastavi programiranja: videozapisi u sklopu aplikacije nakladnika, web stranica
napravljena od strane samog nastavnika na kojoj se nalaze razni nastavni materijali te nastavni

listi¢i s detaljnim uputama za rad u grupi.

Po pitanju korisnosti, nastavnici smatraju da su materijali korisni u¢enicima ukoliko su
im dovoljno jasni, a da su korisni i jasni ukoliko su kvalitetno kreirani. Troje nastavnika navodi
kako smatraju da vecina nastanih materijala uistinu jest dovoljno jasno u€enicima, ali da to sve
ovisi od materijala do materijala. Takoder, naglasavaju kako smatraju da neki nastavni
materijali ponekada nisu prilagodeni uzrastu u¢enika te da ponekada znadu biti prekomplicirani
za njihov vokabular ili da znadu biti dvosmisleni: ,Sve ovisi od materijala do materijala. Neki
Su jasni, neki nisu. Isto je i s korisno$cu. Nekad ti materijali niti nisu prilagodeni uzrastu
ucenika. Gradivo, ali i zadaci, znadu biti dvosmisleni i sli¢no pa se ponekada i ja moram zapitati
Sto se zapravo trazi. Zato uvijek probirem kroz materijale koje cu koristiti‘. Jedna nastavnica

navodi kako smatra da prvenstveno udZbenici ponekada nisu jasni ucenicima te da se
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ponekada i ona kao nastavnica mora zapitati o onome $to piSe u udzbeniku, a iz tog razloga
prilikom pripremanja za nastavu bira $to ¢e koristiti iz udzbenika te koje ¢e druge nastavne
materijale koristiti: ,Pa mislim ja proberem da budu. Ono $to nije jasno gledam da prilagodim
da im bude jasno, ali da su ba$ najjasniji, konkretno sami udzbenici, ba$ i nisu. Ima cak dijelova
gdje sam Cak i ja morala mozgati, pogotovo kad se pripremam za sat, kako bi taj sadrzaj

prilagodila njima da im bude jasan. Naravno, tu ovisi i o izdavacu®.

Svi nastavnici smatraju kako ucenici jako dobro reagiraju na razli€ite nastavne
materijale i kako ih oni motiviraju na rad i u€enje. Jedna nastavnica navodi: ,UcCenici obicno
dobro reagiraju na interaktivne i vizualne materijale. Zadaci koji im omogucuju prakti¢an rad ih
najvi§e angaZziraju. Videozapisi i slikovni prikazi im pomaZu da bolje razumiju koncepte, dok
tekstualni materijali mogu biti nesto zahtjevniji za pracenje“. Za motivaciju u€enika na rad i
u€enje uz pomo¢ razliCitih nastavnih materijala, nastavnica govori: ,Da, razli¢iti nastavni
materijali definitivno mogu motivirati u¢enike, posebno oni koji su interaktivni i omogucuju im
da odmah vide napredak. Ucenici cesto vole raditi s vizualnim alatima, a manje s tiskanim
materijalima“. Neki od nastavnika takoder smatraju da sve ovisi i od raspolozenja ucenika.
Osim toga, jedna nastavnica naglasava kako s danasnjim generacijama nastava treba biti
iznimno dinamicna i da se Sto viSe nastavnih materijala treba izmijeniti tjekom nastave, ali da
svakako smatra da ih ti nastavni materijali motiviraju na rad i u€enje: ,Sigurno da ih motivira.
Mislim i s danasnjim generacijama ne moze$ jednako raditi kao $to si mogao s generacijama
prije 10, 15 godina ili kao $to smo mi. Ove (generacije) ipak zahtijevaju puno vise tih nekakvih
izmjena i materijala i aktivnosti, da nije ono da samo sjedimo i radimo, tako da gledam da
nekako bude Saren sat, koliko god mozZe bit, pogotovo onda kada nije da sama nastavna
Jedinica zahtjeva nesto dosadnije. Ali uglavnom da, mislim da im je to puno zanimljivije i da uz

razne nastavne materijale lakSe i uce i rade nego onako kada samo jedno imaju®.

MiSljenja o tome koji bi se nastavni materijal trebao koristiti u ve¢oj mjeri prilikom obrade
novog gradiva programiranja kako bi gradivo bilo 5to jasnije u€enicima su raznolika. Samo
dvoje ispitanika je na ovo pitanje odgovorilo da smatraju da bi se trebao koristiti udzbenik, s
time da je jedan od ispitanika naglasio da udzbenik treba biti digitalan, a objasnjenja misljenja
su ta da je nastava vremenski ograniCena te da, ukoliko se sluze samo udzbenikom i
sadrzajem unutar njega, to vremensko ograni¢enje se u potpunosti popuni jer se u udzbeniku
nalazi dovoljno sadrzaja. Cetvero nastavnika je mislienja da bi se prilikom obrade novog
gradiva trebali koristiti razni materijali u digitalnom obliku zbog toga jer smatraju da takvi
materijali najviSe priviate u€enike te ih motiviraju na rad. Jedna nastavnica je navela kako,
povuCena svojim pozitivnim iskustvom, smatra da bi se u nastavi viSe trebali koristiti
videozapisi koje ona i sama koristi tijekom skoro svakog svog sata. Jedan ispitanik je naveo

kako misli da bi se u nastavi viSe trebale koristiti prezentacije jer one u sebi mogu sadrzavati

49



slike, videozapise, tekst i razne druge sadrzaje. Drugi ispitanik je misljenja kako bi se vise
trebali koristiti materijali poput slikovnih prikaza, shema, dijagrama, simulacija, videozapisa i
sliénih materijala iz razloga Sto takvi materijali mogu detaljnije i jasnije ucenicima predociti
rezultat, tijek i znaenje samog programskog koda. Posljednji ispitanik navodi kako je
Informatika predmet prakticnog rada u kojem ucenici ne u¢e samo Cinjeni¢ne stvari nego
trebaju uvjezbati odredene vjestine te da se zbog toga treba Sto viSe koristiti materijala koji

navode i motiviraju na prakti¢ni rad.

9 od 10 nastavnika navodi kako uvijek u svojoj nastavi, tijekom pouc€avanja
programiranja, koristi navedene nastavne materijale te da ih koriste iz ranije navedenih
razloga. Jedino jedna nastavnica je odgovorila kako navedene nastavne materijale Kkoristi
povremeno: ,Koristim povremeno kada je moguce. Na primjer, u radu u razrednoj nastavi
koristim slikovne prikaze za pojednostavijivanje koraka kako bi ulenici lakSe shvatili. U
predmetnoj nastavi koristila sam dijagrame tijeka kako bi u¢enici shvatili tijek izrade programa,
a uz to sam koristila i razne sheme. Naravno, prilikom obrade novog gradiva, sve demonstriram
u programskom jeziku, a Koristim i nastavne listice s nadopunjavanjem i objaSnjavanjem
pojedinih dijelova kako bi potaknula ucenike na razmi$ljanje, a he samo na to da prate i

prepisuju $to ja radim”.

P.: Koji su izazovi i nedostaci u trenutnim nastavnim materijalima za programiranje koje

nastavnici koriste u nastavi?

Na pitanje o dovoljnoj koli€ini gotovih nastavnih materijala za programiranje, ¢ak 2
nastavnika je odgovorilo kako nastavnih materijala ima sasvim dovoljno. 7 od 10 nastavnika
se nije slozilo s njima jer su strogo odgovorili kako ih nema dovoljno. Jedan nastavnik je naveo
kako smatra da za programiranje ima sasvim dovoljno materijala, ali da nedostaje intuitivhog

sadrzaja koji bi u€enicima olak8ao shvac¢anje programiranja.

2 nastavnika je navelo kako smatraju da nastavni materijali za programiranje koje
koriste na nastavi nemaju nikakve nedostatke. Troje nastavnika navodi kako smatra da je
izazov taj Sto nastavni materijali nisu dovoljno prilagodeni uc€enicima, odnosno njihovom
uzrastu. Takoder smatraju kako se u udZbenicima Koriste sloZeni izrazi i koncepti koji
ucenicima nisu jasni te da ih to zna demotivirati u radu, a osim toga smatraju da neki od
materijala, koji pokrivaju neko gradivo koje ¢e ucenicima biti od vece vaznosti tijekom zivota i
nastavka Skolovanja, nisu dovoljno detaljni. Jedna nastavnica od tih nastavnika je navela kako
izazovom smatra i to $to nema dovoljno nastavnih materijala za programiranje za u€enike koji
idu po individualiziranom i posebnom programu s obzirom da je njima to gradivo najteze i

najmanje shvatljivo. Jedna nastavnica navodi kako smatra da zadaci koji se nalaze u gotovim
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nastavnim materijalima su ucenicima ili previSe jednostavni ili previSe slozeni te da to stvara
probleme kod motivacije u€enika jer zadaci koji su im prejednostavni stvaraju misljenje kod
ucenika da im je to gradivo iznimno jednostavno i da nemaju potrebu da ga dodatno uce te
nakon toga nastaju problemi s disciplinom u razredu, dok zadaci koji su im preteski ih
demotiviraju za rad pa nakon toga se opet javlja isti ishod kao i kod jednostavnih zadataka s
obzirom na to da nakon nekog vremena ucenici jednostavno odustanu od pokuSavanja
rjeSavanja problema. Dvoje nastavnika se slozilo oko toga da ima dovoljno materijala koji
utvrduju Cinjeniéno znanje, ali da je nedovoljno materijala koji imaju praktiéne zadatke i koji
potiCu na prakti¢ni rad, ali isto tako da je izazov to $to su materijali ponekad zastarjeli i ne idu

u korak s promjenama koje se dogadaju na dnevnoj bazi.

Jedna nastavnica je vrlo detaljno navela $to smatra izazovima i nedostacima kod
nastavnih materijala. Navela je kako je dosta velik problem to 3to se materijali i zadaci
ponavljaju iz godine u godinu te da to onda stvara dosadu kod u€enika, a uz to je navela i kako
su u udZbenicima sadrzaji komplicirano napisani za uzrast uéenika: ,Smatram da ima dosta
materijala za programiranje, ali da bi moglo biti jo$ vise u svakom slucaju. lli ¢ak da bi se moglo
nesto promijeniti s vremena na vrijeme. Mislim, programiranje imaju kroz sve 4 godine i slicno
je. Svake godine oni uée nesto slicno, samo kao u drugom razredu ne$to kao malo
nadogradeno, treci opet ponavijamo sve. MoZda malo da promijene, tipa da stave nekakve
nove sadrZaje. Dosta puta je da su i zadaci vrlo slicni u tom i prethodnom, ali i sliedec¢em
razredu pa onda da se barem stave razliciti zadaci, a ne da je sve isto. MoZda bi bilo dobro da
budu tipa skroz razli¢iti zadaci po razredima, drugaciji materijali. To mi je jedino $to bi moglo
bit oke, ali ovako Sto se tice materijala mislim da su u redu. Mislim, ovo jasnocCa, interpretacija
i to, to mi je sve stvarno u redu. Sto se tide udzbenika, mislim da bi se mogao malo poboljsati.
U smislu da se jo§ malo pobolj$a, da se jo§ malo viSe prilagodi njima i njihovom uzrastu jer
mislim da neke cjeline, tipa za 3. i 4. razred, da su prekomplicirano napisane. Ja njima, i u 3. i
ne znaju $to znace iako je to neka rije¢ iz svakodnevnog Zivota, nije da je strucna informaticka.
Tako da moZda bi samo to trebalo malo prilagoditi, taj jezik. Ali opet to je i do ucenika. Sve

manije Citaju i sve im je manji taj fond rijeci tako da je to sve jedno s drugim povezano*.

Osim nedostataka, nastavnici su dali svoje miSljenje na koji bi oni na€in poboljsali
nastavne materijale. Njihovi odgovori su se uglavhom bazirali na temelju navedenih
nedostataka pa su neki od odgovora bili da bi detaljizirali pojedina gradiva koja smatraju
bitnijima, kako bi se nastavni materijali trebali prilagoditi uzrastu u€enika i interesima koje imaju
te da budu kreativniji i vizualno primamljivi. Jedna nastavnica navodi kako smatra da bi se
nastavne materijale trebalo prilagodavati interesima u€enika te da bi ih trebalo dijeliti na razine:

lako, osnovno i napredno. Jedan od nastavnika je predlozio da se smaniji opseg programiranja
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s obzirom na to da je to u€enicima najmanje drag dio Informatike te da to gradivo je najceSée
najmanje zanimljivo u€enicima, osim onima koje to zanima i koji se zele baviti s time u
budu¢nosti. Navedeni nastavnik je takoder predlozio da se programiranje onda mozda
zamijeni s 3D printanjem s obzirom da je to u¢enicima iznimno zanimljivo, ali je svjestan toga
da si ne mogu sve Skole priustiti opremu potrebnu za izvodenje takve nastave. Samo jedan
nastavnik je naveo kako smatra da bi se mozda trebao promijeniti kurikulum pa onda zatim i
nastavni materijali, a razlog je sljedeci: ,Za neke stvari je mozZda potrebno i mijenjati kurikulum.
Trenutno ucenici u 5. razredu se upoznaju s pojmom bit i bajt, binarnim brojevnim sustavom,
a onda tek u 8. razredu dolaze do logi¢kih sklopova i naCina kako radi racunalo. Smatram da
ucCeniku 5. razreda je pojam bita, bajta, binarnosti i binarnog sustava previse kompleksan te
da bi puno bolje te ishode usvajili u visim razredima ili recimo da se sve to uci tek u 8. razredu.
lako ja u svojoj nastavni ne koristim radnu bilieZnicu, predloZio bih da ona bude u digitalnom
obliku i da se ne Koristi na nacin kako je to oduvijek bilo, kao nekakav papir, vec da se pretvori
u skupinu aktivnosti na Moodle-u ili nekoj sli¢noj platformi, kao $to ja na primjer nekolicina
kolega i ja radimo*.
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7. Zakljucak

Osnovne 3kole su odgojno-obrazovne ustanove koje pohadaju djeca izmedu 6 ili 7
godina i 14 ili 15 godina. One svoju nastavu dijele na razrednu i predmetnu nastavu gdje se
razrednom nastavom smatraju nizi razredi (1. — 4.), a predmetnom nastavom se smatraju visi
razredi (5. — 8.) (Odluka o dono$enju nastavnog plana za osnovnu $kolu, 2019). lako je Skola
odgojno-obrazovna ustanova unutar nje se ipak viSe provodi obrazovanje posto je to puno
lakSe od provodenja odgoja. Za obrazovanje postoji velik broj nastavnih materijala i nastavnih
pomagala, dok za odgoj ne postoji nesto to se moze primijeniti kod svakog u€enika (Razum,
2008).

Nastavni materijali, nastavnici i ucCenici Cine didaktiCki trokut, odnosno glavne
¢imbenike nastave (Poljak, 1990). Bez jednog od ta tri Cimbenika, nastavu ne bi mogli definirati
nastavom. Oni sluze za lakSe shvacanje gradiva koje se obraduje, ali i za u€enje, no sluze i
nastavnicima kao pomo¢ u poucavanju gradiva (Rosandi¢, 2005). Prema (Poljak, 1990)

navedeni materijali mogu biti: tiskani, vizualni, auditivni i audiovizualni.

Informatiku, kao nastavni predmet, moze se smatrati novim podru¢jem s obzirom na to
da je u hrvatske Skole usla 80-ih godina proslog stolje¢a (Kniewald, 2002). Tek nedavno je
uvedena kao obavezni predmet, i to samo u 5. i 6. razrede, dok je u svima ostalima izborni
predmet. Prema kurikulumu, tijekom nastave Informatike, u svih 8 razreda se treba poucavati
programiranje koje je ucenicima najCeSce najtezi i najkompleksniji dio gradiva za shvatiti
(Ministarstvo znanosti obrazovanja i mladih, 2018a, 2018b, 2020). Kako bi se otkrilo kakvi se
nastavni materijali koriste u nastavi Informatike, s naglaskom na materijale koji se koriste
tijekom obrade gradiva programiranja, te koja su miSljenja nastavnika vezanih uz iste,
provedeno je istraZivanje u kojem se intervjuiralo 10 nastavnika Informatike koji u trenutku

ispitivanja rade u osnovnim Skolama.

Cilj istrazivanja ovog rada bio je istraziti koje nastavne materijale nastavnici u osnovnim
Skolama koriste na nastavi Informatike tijekom pou€avanja programiranja, koji su njihovi
stavovi vezani uz postojeCe materijale, ispitati u kojoj koli€ini nastavnici kreiraju vlastite
nastavne materijale za programiranje te koji su njihovi stavovi vezani uz kreiranje istih. Na

temelju cilja istrazivanja postavljena su sljedeca pitanja te su utvrdeni sljedeci rezultati:

e P Koje nastavne materijale i na koji nacin nastavnici Informatike koriste na svojoj

nastavi?

Istrazivanjem se utvrdilo kako nastavnici tijekom svoje nastave Informatike koriste
razne nastavne materijale. Dva najCeSce koriStena nastavna materijala su udzbenici i

radne biljeZnice koje dolaze uz udzbenike u nizim razredima osnovne Skole. Drugi
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nastavni materijali koje nastavnici koriste su: materijali dobiveni od nakladnika,
prezentacije, radni listi¢i, edukativne interaktivne igre, kvizovi, videozapisi, slikovni
prikazi, sheme i slicno. Navedene nastavne materijale nastavnici naj¢eSée koriste
kombinirajuci ih. Maniji broj nastavnika nastavne materijale koristi kao smjernice za

kreiranje svoje nastave.

o P, Kakve vlastite nastavne materijale za programiranje nastavnici kreiraju te na
koji nacin?
Vecéina ispitanih nastavnika kreira vlastite nastavne materijale koji su najéedce
digitalnog oblika. Naj¢es¢i nastavni materijali koje nastavnici kreiraju su: zadaci za
vjezbu ili ponavljanje, kvizovi za ponavljanje te prezentacije. Kako bi kreirali svoje
nastavne materijale, nastavnici se sluze raCunalom i ponajvide programom MS Word,
a kako bi izradili $to kvalitetnije nastavne materijale sluze se kurikulumom koji im sluzi
kao usmijeritelj na ishode u€enja koje ucenici trebaju usvoijiti te drugim nastavnim

materijalima koji im daju inspiraciju i ideje za kreiranje vlastitih.

o P3: Koju vrstu nastavnih materijala nastavnici smatraju da bi se trebala viSe Kkoristiti
na nastavi prilikom obrade gradiva programiranja kako bi gradivo bilo $to jasnije

uCenicima te zasto bi se trebala koristiti bas ta vrsta nastavnih materijala?

Istrazivanjem se pokazalo kako su razmisljanja nastavnika o nastavnom materijalu koji
bi se trebao viSe koristiti u nastavi programiranja prilikom obrade novog gradiva
raznolika. Vecina ispitanika je potvrdila kako bi ti nastavni materijali trebali biti u
digitalnom obliku, ali se nije uspjelo dobiti konkretan odgovor na to koji bi se to¢no
nastavni materijal trebao koristiti u navedenoj situaciji. 1z tog razloga bi se trebalo
provesti novo istraZivanje koje bi se fokusiralo na predstavljanje razli€itih nastavnih

materijala te ocjenjivanje istih od strane nastavnika za navedeni scenarij.

o P.: Koji suizazovi i nedostaci u trenutnim nastavnim materijalima za programiranje

koje nastavnici koriste u nastavi?

Prikupljene informacije od nastavnika upucuju na to da nastavnih materijala za
programiranje nema dovoljno. Osim toga, smatra se kako manji broj nastavnih
materijala nije dovoljno jasan, odnosno nije prilagoden uzrastu uc€enika i njihovim
znanjima te vokabularu. Jedan od izazova je taj Sto su zadaci u nastavnim materijalima
ili prejednostavni ili prekomplicirani u€enicima €ime se javljaju disciplinski problemi
tijekom nastave. Uz to je navedeno kako je jedan od vecih izazova taj Sto nema
dovoljno materijala za ucenike koji idu po prilagodenom i individualiziranom programu

te da takve materijale nastavnici moraju sami kreirati ili postojece prilagodavati.
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Na temelju provedenog istrazivanja moze se zakljuCiti kako u nastavi Informatike, a i
tijiekom obradivanja gradiva programiranja, najceS¢e koriSteni nastavni materijal je udzbenik
te u nizim razredima uz njega dolazi i radna biljeznica. Nastavnici se, uz njih, koriste i ostalim
nastavnim materijalima koje dobiju od nakladnika, sami pronadu ili sami kreiraju. Veci broj
nastavnika gotove materijale prilagodava svojim u€enicima jer smatraju da ponekad nisu jasni,
ali i zato jer ponekad materijali nisu dovoljno prilagodeni uzrastu u¢enika ili njihovom znaju.
Prilikom kreiranja vlastitih nastavnih materijala za programiranje, nastavnici se Kkoriste
kurikulumom, priru¢nicima i ostalim nastavnim materijalima kako bi dobili inspiraciju za
kreiranje materijala te kako bi napravili Sto kvalitetniji nastavni materijal. Ipak, nastavni
materijali koje nastavnici najCesSce kreiraju su zadaci za vjezbu ili ponavljanje, kvizovi te
prezentacije. S obzirom na navedene materijale i poznavanje kurikuluma, a i vecine ostalih
nastavnin materijala, zadatke i kvizove vjerojatno kreiraju na temelju ostalih nastavnih
materijala, a prezentacije uz pomo¢ kurikuluma i ostalih materijala, no s obzirom da to nije

uistinu utvrdeno. Trebalo bi se provesti novo istrazivanje na tu temu.

S obzirom na nastavne materijale koje su nastavnici naveli da izraduju te na nedobiveni
konkretan odgovor koji su to nastavni materijali koji bi se trebali vise Koristiti u nastavi
Informatike tijekom obradivanja novog gradiva programiranja, potencijalna pitanja za buduca

istrazivanja mogu biti:

1. Kako motivirati nastavnike Informatike na kreiranje vece broja kvalitetnih
nastavnih materijala?
Uz pomo¢ €ega nastavnici kreiraju pojedine nastavne materijale?

3. Koji nastavni materijal je najjasniji ucenicima prilikom obrade novog gradiva

programiranja te zasto se smatra najjasnijim?

Nastavnici su razli¢itih misljenja o tome koji bi se nastavni materijal trebao viSe koristi
prilikom obrade gradiva programiranja kako bi gradivo bilo §to jasnije u€enicima, no rijetko tko
je od njih dao konkretan odgovor na to pitanje. Ono oko ¢ega se vecina slozila je to da bi
nastavni materijali trebali biti u digitalnom obliku i najéesc¢i razlog tomu je zato jer su im takvi
materijali lako dostupni, ali i zato jer se programiranje obraduje na raCunalima pa je tako lakse
raditi. Osim nedostataka gotovih nastavnih materijala (koji su najéeS¢e vezani uz jasnocu i
prilagodenost uc€enicima), nastavnici su dali i svoja misljenja oko poboljSanja istih. Neki
smatraju kako bi se gradivo trebalo bolje distribuirati kroz godine kako bi bilo vise konzistentno
i povezano jedno s drugim, ali isto tako i s drugim nastavnim predmetima koje u€enici pohadaju
u Skoli. Poneki nastavnici smatraju kako bi se trebalo smanijiti €injeni¢no gradivo i povecati
praktino, ali ima i onih nastavnika koji smatraju kako bi se trebalo smanijiti gradivo samog

programiranja jer je to prenaporno ucenicima.
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lako su ispitanici veéinski bili nastavnici Informatike u razrednoj nastavi, smatram da
su dobiveni rezultati relevantni za cijelu osnovnu Skolu. Opis posla nastavnika je Sirok spektar
poslova, a neki od tih poslova, osim odrzavanja nastave, su: pripremanje za nastavne sate,
dodatno educiranje, sudjelovanje na raznim vije¢ima, sastancima, struénim predavanjima,
seminarima,... U taj spektar poslova se ubraja i kreiranje vlastitih nastavnih materijala. Sudeci
prema odgovorima ispitanika, oni se rijetko kreiraju jer postoji pregrst raznih gotovih materijala
koji dolaze iz razli€itih izvora ili se u prvih nekoliko godina staZa kreiraju, a onda se samo
ponovno Kkoriste iz godine u godinu. Smatram da je to legitimno, ali isto tako smatram da bi
nastavnici svejedno trebali izradivati svoje nastavne materijale iz godine u godinu. Kao $to su
i neki od njih naveli, gotovi materijali mogu biti zastarjeli ili neprilagodeni u€enicima, ali isti takvi
mogu biti i ranije kreirani vlastiti nastavni materijali. Smatram kako bi nastavni materijali trebali
biti iznimno kreativni kako bi u€enicima bili zanimljivi i priviaéni, ali da takoder trebaju biti jasni
i korisni kako bi ih u€enici razumjeli i kako bi mogli uciti iz njih. Vecina nastavnih materijala,
kreiranih od strane nakladnika (barem oni koje sam osobno vidjela i koristila), nisu niti kreativni
niti privlacni uéenicima. Pogledaju li se samo zadaci za programiranje u udzbenicima, moze
se vidjeti kako su oni najées¢ée napravljeni na temu matematike, a poznato je kako ta tema nije
najprivlacnija ucenicima. Upravo zbog ovakvih primjera je bitno kreirati vlastite nastavne
materijale jer smatram da sami nastavnici mogu napraviti puno kreativnije i zanimljivije
nastavne materijale od onih koji ve¢ postoje, a i sami mnogo bolje poznaju interese ucenika

koje mogu uklopiti u nastavne materijale kako bi im bili $to priviacniji.
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Prilozi

Prilog 1

Poziv za sudjelovanje u istrazivanju koje se provodi u svrhe diplomskog rada

Postovani,

Studentica sam posljednje godine diplomskog studija Informatika u obrazovanju na Sveudilistu
u Zagrebu Fakultetu organizacije i informatike te Vas kontaktiram kako biste sudjelovali u mom
intervjuu koji provodim u sklopu istraZzivanja za diplomski rad naziva ,Nastavni materijali za
programiranje u osnovnoj 3koli“. Cilj ovog istrazivanja je istraziti koje nastavne materijale
nastavnici u osnovnim Skolama koriste na nastavi Informatike tijekom poucCavanja
programiranja te koji su njihovi stavovi vezani uz postoje¢e materijale. Takoder, cilj je ispitati u
kojoj koli€ini nastavnici kreiraju vlastite nastavne materijale za programiranje te koji su njihovi
stavovi vezani uz kreiranje istih. Osim S§to cete svojim sudjelovanjem pridonijeti cilju
istrazivanja, takoder ¢e te pomoci i meni u mom profesionalnom razvoju tako $to ¢e te mi dati
uvid u trenutno stanje vezano uz nastavne materijale opc¢enito, ali i uz nastavne materijale za

programiranje.

Predvideno trajanje intervjua je 30 minuta te Ce se isti provoditi putem videokonferencije u
terminu koji Vam odgovara. Uz Va8u suglasnost, intervju ¢e se snimati alatom OBS studio
zbog preciznije analize dobivenih odgovora. Snimka intervjua ¢e biti koriStena isklju€ivo za
potrebe ovog diplomskog rada te kasnijih stru€nih i znanstvenih objava istog. Takoder, snimka
¢e biti trajno obrisana nakon njene analize. S obzirom na to da ¢e odgovori u radu biti
anonimizirani, molim Vas da, na pitanja postavljena tijekom intervjua, odgovarate iskreno kako

bi rezultati istrazivanja bili pouzdani.

Ljubazno Vas molim da mi u $to kracem roku odgovorite ukoliko ste u mogucnosti sudjelovati
u intervjuu. Za sva dodatna pitanja mozete me kontaktirati putem elektroniCke poste:

mmarkovin@foi.hr .

Srdacno,

Martina Markovinovi¢
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Prilog 2

Pitanja za intervju

1. Koliko dugo radite kao nastavnik? Radite li svoj cijeli radni staz kao nastavnik
Informatike?
2. U kojoj osnovnoj 8koli ste trenutno zaposleni?

3. Kaojim razredima predajete?
Koristenje nastavnih materijala

4. Koje nastavne materijale koristite tijekom svoje nastave?

a. Jesu li navedeni materijali u digitalnom ili tiskanom obliku?
5. Na koji na€in koristite nastavne materijale?
6. Gdje pronalazite nastavne materijale koje koristite na nastavi?

7. Na koji na€in odabirete koje ¢ete nastavne materijale koristiti tijekom nastave?
Koristenje i kreiranje nastavnih materijala za programiranje

8. Koje nastavne materijale za programiranje koristite na nastavi?
a. Jesu li navedeni materijali u digitalnom ili tiskanom obliku?
9. lzradujete li vlastite nastavne materijale?
a. Kakve nastavne materijale izradujete?
b. Jesu li eS¢e u tiskanom ili digitalnom obliku?
10. Na koji nacin izradujete vlastite nastavne materijale? Sluzite li se kurikulumom za
nastavni predmet Informatika prilikom izrade istih?

11. Smatrate li da Vam izrada nastavnih materijala oduzima mnogo vremena?
Osobni stavovi o utjecaju nastavnih materijala za programiranje na uéenike

12. Koji je najkoriSteniji nastavni materijal na Vasoj nastavi tijekom obrade gradiva
programiranja?
13. Smatrate li da su navedeni materijali korisni i jasni u¢enicima? Pojasnite svoj
odgovor.
14. Kako uCenici reagiraju na razliCite nastavne materijale za programiranje?
a. Motiviraju li razli€iti nastavni materijali uenike za rad i u€enje?
15. Za koju vrstu nastavnih materijala smatrate da bi se trebala koristiti u ve¢oj mjeri
prilikom obrade novog gradiva kako bi gradivo bilo §to jasnije u€enicima?
a. Zasto bi se trebala koristiti ba$ ta vrsta materijala?
16. Koristite li Vi tu vrstu materijala u svojoj nastavi prilikom obrade novog gradiva te

za$to taj materijal koristite ili ne koristite u svojoj nastavi?
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Osobni stavovi 0 nastavnim materijalima za programiranje

17. Smatrate li da postoji dovoljan broj gotovih nastavnih materijala za programiranje?

18. Sto smatrate nedostacima kod nastavnih materijala?

19.Koja bi ste pobolj$anja predlozili za nastavne materijale?
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